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  چكيده

متر در ثانيه در حاشيه استوايي بادهاي غربي را رودباد جنب حـاره اي گفتـه كـه نقـش      30ي سرعت باد بيش از ها هسته     

. ي بـارش دارد، اشـاره نمـود   هـا  ي آب و هوايي عرضهاي پايين و ميانه منجمله ميـزان و تعـداد روز  ها موثري در كنترل مولفه

كه اقليم خشك و نيمه خشك بـر پهنـه وسـيعي از آن گسـترش يافتـه       است بهرحال كشور ايران، از جمله مناطق جغرافيايي

گردد كه عوامل تاثيرگذار بر تغييرات بـارش آن منجملـه؛ تغييـرات سـرعت، موقعيـت و جابجـايي        مي ، اين عامل باعثاست

ماهانـه ميـزان و تعـداد     بنابراين براي انجام اين تحقيق آمـار . رودباد جنب حاره با حساسيت بيشتري مورد ارزيابي قرار گيرد

در ايـن پـژوهش    .مورد استفاده قـرار گرفـت   2005تا  1951ايستگاه كشور براي طول دوره آماري  180روزهاي بارش براي 

 2.5بـا قـدرت تفكيـك     cdc.noaa.govاز سايت هكتوپاسكال  1000تا  10براي سطوح مربوط به سرعت باد مداري  يها داده

كند كه تاثير دو مولفه سرعت رودباد و موقعيت مركزي هسته، نقـش مـوثرتري    مي ي تحقيق بيانها يافته.استخراج شدنددرجه 

بـر روي  بگونه اي كـه بيشـترين همبسـتگيها    . جنوبي هسته بر كنترل بارشهاي ايران دارند -نسبت به سرعت جابجايي شمالي

حلي درياي خزر همچنين جنـوب شـرق ايـران    در منطقه شمالغرب و نوار ساو كمترين آنها  امتداد كشيدگي كوههاي زاگرس

ساله، موقعيـت هسـته مركـزي رود بـاد      55دهد كه با توجه به طول آماري  مي همچنين نتايج اين پژوهش نشان. شود مي ديده

دهند كه موقعيـت رودبـاد جنـب     مي نشان ها علاوه براين، يافته. حدود يك درجه به سمت عرضهاي شمالي جابجا شده است

 درجـه شـمالي   42.5بالاتر از  اين ايام موقعيت آن دردهد  مي رخي ژولاي و آگوست ها در ماهالاترين عرض آن كه حاره در ب

 و بنابراين در اينجا نظر پژوهشهاي قبلي مبني بر قرارگيري آن در شمالي تـرين موقعيـت يعنـي بـر روي تهـران نقـض       است

  . شود مي

  ب حاره، هسته سرعت، سطوح فشار، بارشنوسانات اقليمي، رودباد جن :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

گونـاگوني   هـاي  مـدل براي تعيين گردش عمومي هوا، 

، يكـي از  1735بعنوان مثال در سال . عرضه شده است

ها، كار جورج هدلي است كه علـي رغـم    نخستين مدل

هـايي در ايـن مـدل، امـا توانسـته اسـت        وجود ضعف

. ه نمايـد گردش عمومي جو را براي منطقه حاره توجي

 اسـت  گردش عمومي جو، مدل فرل هاي مدلاز ديگر 

هر چند امروزه سلول . عرضه گرديد 1856كه در سال 

فرل اعتبار علمي خود را از دست داده است اما اعتبـار  

از ديگر . شود مي آن به ارتفاعات بالاي اتمسفر محدود

توجيه كننده گردش عمومي جو، مدل رزباي  هاي مدل

اي آن، با توجـه بـه اصـل ثابـت بـودن      است كه بر مبن
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اندازه حركـت زاويـه اي مطلـق و اصـل چرخنـدگي،      

بـر ايـن   . شـود  مـي  موجي بودن بادهاي غربـي توجيـه  

اساس بادهاي غربي سـلول فـرل، از طريـق موجهـاي     

مذكور با بادهاي غربي كه در فراز سـلولهاي قطبـي و   

ي كـلان  هـا  علي رغـم سيسـتم  . شوند مي هدلي مربوط

ي آب و هـوايي  ها مي جو، بعضي از مولفهگردش عمو

همانند رودبادها نيز، نقشي موثر در كنترل آب و هواي 

بعنوان نمونه بر مبنـاي  . نواحي در ابعاد منطقه اي دارند

در منطقه حـاره اي،   ها فرآيند و مكانيزم خاص سيستم

هوا گرم شده، صعود ميكند و بـر اثـر شـيب تغييـرات     

گردد كه  مي ه دو شاخه تقسيمفشار، در ارتفاعات بالا ب

امـا  . كنـد  مـي  هر شاخه به سمت يكي از قطبها حركت

در نيمكره شمالي در حوالي مدار راس السرطان، بر اثر 

شـود و   مـي  نيروي كوريوليس به سمت شرق منحرف

يكـي از اصـول   . شـود  مي بصورت بادهاي غربي ظاهر

ي هـا  مهم در توجيه مكانيزم كنترل كننده حركت تـوده 

، وجود اصل ثابت بودن انـدازه حركـت زاويـه اي    هوا

بر مبناي اين اصل اگر جرم تـوده هـوا در   . است مطلق

مسير آن ثابت در نظر گرفته شود، اندازه حركت زاويه 

اي مطلق توده هوا متـاثر از دو مولفـه سـرعت خطـي     

توده هوا و ديگري فاصله توده هوا تا محـور چـرخش   

مت عرضـهاي بـالا   از آنجا كه هر چه بس ـ. است زمين

حركت كنيم، مقدار فاصله توده هوا با محور چـرخش  

يابد، لـذا جهـت ثابـت مانـدن مقـدار       مي زمين كاهش

اندازه حركت زاويه اي مطلق، بايد بـر سـرعت خطـي    

شود  مي بنابراين اين عامل باعث. توده هوا افزوده شود

كه باد در حوالي مدار راس السرطان، سـرعت رودبـاد   

ين رودباد را با توجه به جايگـاه جغرافيـايي   ا. پيدا كند

از . كننـد  مـي  آن، به نام رودباد جنب حـاره اي معرفـي  

طرفي انباشت و نزول هوا در زير رودباد جنـب حـاره   

جابجايي . است اي، مولد مراكز پرفشار جنب حاره اي

، آب و STHPرودبــاد جنــب حــاره اي و متعاقــب آن 

ــواحي پيرامــوني خــو  ــرل د راهــواي بســياري از ن  كنت

ايـن عامـل باعـث گرديـده كـه پژوهشـگران       . كنند مي

مختلفي از سرتاسر جهان، از ديـدگاههاي متفـاوتي بـه    

ارزيابي ساختار آن، همچنين نقش و تغييرات زمـاني و  

مكاني رودباد جنـب حـاره اي بـروي تغييـرات آب و     

بعنوان مثال از كارهاي آغـازين در  . هوايي توجه نمايند

ــاد ج ــورد رودب ــاره ايم ــب ح ــي ن ــار   م ــه ك ــوان ب ت

1كريشــنامورتي
ــود(657-670:1961) ــاره نم ــن . ، اش اي

پژوهشگر در كاري به مطالعه نقش رودباد جنب حـاره  

او در . اي زمستاني در گـردش عمـومي جـو پرداخـت    

ميلـي بـاري را انتخـاب و فقـط      200كار خود سـطح  

. بروي تغييرات رودباد در ماههاي زمستان مطالعه نمود

3و ويتنـي  2له اي، ريتـر در مقا
، تعامـل بـين دو   (1969)

رودباد جنب حاره اي و جبهه قطبي را مورد مطالعـه و  

تغييـرات   ،(2006)و همكـاران  4فـو . واكاوي قرار دادند

رونــد دمــاي تروپوســفر و استراتوســفر را بــراي دوره 

مورد مطالعـه قـرار داده و در    2005تا  1979مطالعاتي 

دند كه رودباد جنب حاره اي اين بين به اين نتيجه رسي

براي هر دو نيمكره و با توجـه بـه فصـول تابسـتان و     

درجه به سمت قطب جابجا 1زمستان، تقريبا باندازه ي 

6و ديـويس  5استرنگ. شده است
(2109–2115:2007) ،

روندهاي زمستاني جت استريم را در سرتاسر نيمكـره  

مـورد   2007تـا   1958شمالي براي يـك دوره آمـاري   

نتـايج كـار آنهـا نشـاندهنده ثبـات      . ابي قرار دادندارزي

هسته رودبـاد جنـب حـاره اي بـروي غـرب و مركـز       

ي ها اما در عين حال سرعت هسته. است اقيانوس آرام

                                                      
1 -Krishnamurti 

2 - Reiter 

3 - Whitney 

4 - Fu 

5 - Stronga  

6 - Davis 
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متر در ثانيه در هر دهـه در حـال    1.75مركزي باندازه 

همچنــين رودبــاد جنــب حــاره اي در . اســتافــزايش 

ورميانه، در حـال  مناطقي نظير شرق اقيانوس آرام و خا

و  1آرچــــر. هســــتند جابجــــايي بســــوي قطــــب

، تغييرات رونـد رودبادهـاي جنـب    (2008)همكارانش

در ايـن  . حاره اي و قطبي را مورد مطالعه قـرار دادنـد  

را از دو  2001تـا   1979ي آمـاري  هـا  تحقيق آنها داده

. اسـتخراج نمودنـد   ERA-40و NCEP/NCAR پايگاه

كـه هـر دو رودبـاد از     دهد مي نتايج اين پژوهش نشان

لحاظ موقعيت ارتفاعي به سطوح بالاتر انتقال يافتـه و  

. در هر دو نيمكره بـه سـمت قطـب جابجـا شـده انـد      

همچنين در نيمكره جنوبي، هر جا رودباد جنب حـاره  

اي ضعيف تـر شـده، در مقابـل رودبـاد جبهـه قطبـي       

در يكي از جديدترين مطالعـات،  . تقويت گرديده است

، سنجش و انـدازه گيـري جابجـايي و    (2011)هودسن

تغييرات رودبادها براي عرضهاي ميانه هـر دو نيمكـره   

در ايـن مطالعـه، ايـن نتيجـه     . را مورد مطالعه قـرار داد 

استخراج گرديد كه با توجه به دوره آماري مورد نظـر،  

محدوده ي گسترش افقي سلول هدلي براي عرضـهاي  

از طرف ديگر  درجه گسترش يافته اما 60تا  20مياني 

بر مبناي مطالعه . ناحيه سلول قطبي كاهش داشته است

انجام شده، يكسـري عوامـل نشـان دهنـده جابجـايي      

از . هستند بيشتر رودباد جنب حاره اي به سمت شمال

توان بـه تـاثير نيـروي مسـتقيم      مي جمله اين فاكتورها

ــفر، دوم،     ــه اي در تروپوس ــاي گلخان ــابش از گازه ت

استراتوسفر حـاره اي پـاييني، سـوم،     تغييرات در دماي

برخـي از  . ها و موارد ديگر اشاره كـرد  فوران آتشفشان

مطالعات بروي نقش مهم رودبادهاي جنب حاره اي و 

جبهــه قطبــي در ســيكلونزايي سرتاســر نــواحي چــون 

ايالات متحده، قسمت مركزي درياي مديترانه و شمال 

                                                      
1 - Archer 

، 3،1987، آكسـلني 2،1977ويتني(آفريقا تمركز كرده اند

، كاپلان 1997، پري زيرآكس،1992و آكسلني،  4حكيم

، پري زيـرآكس و همكـاران،   1998كاپلان و همكاران،

، مبــارك حســني و 1998و همكــاران، 5، كــاپلان2006

بهرحال بسـياري از مطالعـات ديگـر    ). 2011همكاران،

نيز بر روي تغييرات موقعيت و شـدت رودبـاد جنـب    

رضــهاي حــاره اي و تــاثر آن بــروي طوفانهــاي ع   

، مبادله انرژي بين )1642–1629: 6،1992ناكامورا(ميانه

) 3086–3079 :7،1987وي(بين تروپوسفر و استراسـفر 

تمركـز  ) 2006و همكاران، 8رتي(و رژيم گردش جوي

 .نموده اند

علي رغم اين، مطالعات ديگري نيـز در داخـل كشـور    

بعنوان نمونه . است هانجام پذيرفت ها بروي جت استريم

، (1312:2008-1308)ج زاده و همكــاراندر كــاري فــر

ارتباط بين موقعيت رودبادهـا بـا سـيكلونزايي بـروي     

بـراي  . نواحي غربي ايران مـورد واكـاوي قـرار دادنـد    

انجام اين كار، آنها روزهاي بارشي كـه مـدت ريـزش    

 1985روز بود را براي دوره مطالعـاتي   5تا  1آنها بين 

يج ايـن تحقيـق   از جمله نتـا . انتخاب نمودند 1999تا 

هـا   كـه سـرعت رودبـاد در شـدت بـارش      است چنين

مسيرهاي رودباد در مدت زمـاني كـه   . نيستتاثيرگذار 

بروي ايران بارشي وجود ندارد، خميدگي منفي دارنـد  

اما در مدت روزهاي با بارش حداكثري، مسير رودبـاد  

در مقالـه اي ديگـر   . دهـد  مـي  خميدگي مثبتي را نشان

، ارتباط (2988:2011-2983)سازمبارك حسني و ورشو

سنجي بين بارشهاي سنگين نـواحي غـرب كشـور بـا     

. مركز سيكلونزايي مديترانه را مورد مطالعه قرار دادنـد 

                                                      
2 - Whitney 

3 - Uccellini 

4 - Hakim 

5 - Kaplan 

6 - Nakamura 

7 - Wei 

8 - Ruti 
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دهد كه با جابجايي محـور و هسـته    مي اين مقاله نشان

سرعت رودباد جنب حـاره اي، ايـن عامـل در ميـزان     

ن سيكلونزايي و مقادير بارش بروي نواحي غـرب ايـرا  

   .تاثيرگذار بوده است

تـوان بـه كـار حجـازي زاده      مي همچنين در اين رابطه

در زمينه ي بررسي نوسانات فشار زيـاد جنـب   (1372)

نتـايج كـار   . ايـران اشـاره نمـود    حاره در تغييـر فصـل  

ي دو مولفـه ي  هـا  حجازي زاده نشـان داد كـه نوسـان   

پرفشار جنب حاره و تاوه قطبـي، بـه تغييـر فصـل بـر      

  . شود مي ان منجرروي اير

، با مطالعـه ي همديـدي الگوهـاي    (1381)اما عليجاني

هكتوپاسكال در خاورميانـه، بـه ايـن يافتـه      500سطح 

رسيد كه در فصل گرم سال با ضـعف بادهـاي غربـي،    

پرفشار جنب حاره جايگزين آن شده كه اين همزمـان  

همچنين در . است با ريزشهاي جوي ضعيف در منطقه

، (1387)ان به كار كاويـاني و همكـاران  تو مي اين راستا

در زمينه ي تاثير سامانه پرفشار آزور بـر بـارش ايـران    

آنها براي انجـام مطالعـه ي خـود از    . زمين اشاره نمود

هكتوپاسـكال اسـتفاده نمـوده و     700ي تـراز  هـا  نقشه

نتيجه ي نهايي كار آنهـا از وجـود ارتبـاط قـوي بـين      

با حضور پرفشـار   ي كمينه ي بارش ايستگاههاها دوره

   .جنب حاره اي آزور در ايران بوده است

، بـه  (1390)در مطالعه اي ديگـر، حلبيـان و شـبانكاره   

ارزيابي نقش پرفشار جنب حاره اي در توزيـع مكـاني   

يكي از نتايج ايـن  . ي روزانه ايران پرداخته اندها بارش

ي نـيم قـرن   هـا  دهد كه بر مبنـاي داده  مي تحقيق نشان

ي تشديد و حضـور قـوي پرفشـار جنـب     اخير، روزها

حــاره نســبت بــه روزهــاي تضــعيف ايــن ســامانه ي  

همچنـين نتـايج تحقيـق    . ديناميكي، افزايش يافته است

دهد كـه وقـوع بـارش در طـي سـالهاي       مي آنها نشان

ــابيش در 1380-1330 ــتگاههاي  3، كم درصــد از ايس

بررسي شده از حضـور پرفشـار جنـب حـاره تبعيـت      

ي مـورد بررسـي،   هـا  درصدايسـتگاه  97نكرده امـا در  

مستقل از تاثير پرفشار جنب حاره نيست و بـه شـدت   

تحت كنترل پرفشار جنب حاره در زمان حاكميت اين 

  . سامانه بر روي ايران است

 از جمله كارهاي ديگر در زمينه ي رودبادها در ايـران، 

. اشـاره نمـود   (1391)توان به كار عزيزي و سفرراد مي

طي  ها ي رودبادها تحليل ويژگيالعه به آنها در يك مط

نتايج كار آنهـا  . تمركز نمودند ENSOمختلف  فازهاي

مسير عبـور رودبـاد جنـب حـاره در     دهد كه  مي نشان

و  200در هـر دو تـراز   مورد مطالعه،  ال نينو يها سال

ي جنوبي تر منتقل مـي  ها هكتوپاسكالي به عرض 300

شده در سطح ي سرعت مشاهده ها تعداد هستهو گردد 

يافته امـا در  هكتوپاسكالي در همان دوره افزايش  200

   .ي سرعت كاهش يافته اندها زمان رخداد لانينا هسته

 اسـت  بهرحال كشور ايران، از جمله مناطق جغرافيايي

كه اقليم خشك و نيمه خشك بـر پهنـه وسـيعي از آن    

لذا مشـكل كمبـود منـابع آبـي و     . گسترش يافته است

هاي مكــرر، تهديــدي جــدي بــراي وجــود خشكســالي

ي فعاليتهاي اقتصادي، كشـاورزي،  ها بسياري از عرصه

بنابراين شناخت صـحيح  . است ..محيط زيستي و غيره

ي آب و هـوايي  هـا  از تغييرات و دگرگونيهـاي مولفـه  

تاثيرگذار بروي نوسانات مقادير بارش، كمك شـاياني  

 بـدليل . كنـد  مـي  به مديريت منابع و ذخيره آبي كشور

نقش مهم رودبادها در بارشهاي كشور، اين امر باعـث  

گرديده كه اكثر مطالعات بر روي رودباد جبهـه قطبـي   

 است اما هدف از انجام اين تحقيق، بر اين. انجام شود

كــه ايــن بــار از زاويــه اي ديگــر و آن مطالعــه بــروي 

موقعيت هسته سرعت، جابجايي عرضي هسته رود باد 

باد جنب حاره اي و نقـش  و حداكثر سرعت هسته رود

آنها بـر تعـداد روزهـا و مقـادير بـارش كشـور مـورد        
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اين تحقيق به نـوع خـود در ايـران    . واكاوي قرار گيرد

   .گيرد مي اولين بار صورت

  محدوده مورد مطالعهي مورد استفاده و ها داده

 ي مورد استفاده در اين تحقيـق شـامل دو گـروه   ها داده

ميـانگين  (ي بـارش  هـا  دهمربوط بـه دا  ،كه اولي هستند

بـراي  ) ماههر روزهاي بارش در تعداد و  بارش ماهانه

طول دوره آمـاري  . است ايستگاه سينوپتيك ايران 180

 2005تـا سـال    هـا  تمـامي ايسـتگاه   كه است بگونه اي

، در حالي كه سال شروع آنها با هـم  هستند داراي آمار

 متفاوت هستند و طولاني ترين دوره آماري مربوط بـه 

توزيـع و پـراكنش    )1(شماره  شكل .است 1951سال 

. ي سينوپتيك را بـه نمـايش در آورده اسـت   ها ايستگاه

مربوط به سـرعت بـاد مـداري     ،ها دومين گروه از داده

)uwind (  كــه از  هسـتند  در سـطوح مختلـف آتمســفر

درجـه   2.5بـا قـدرت تفكيـك     cdc.noaa.govسايت 

اسـتوا تـا   دريافت گرديدند كه محدوده اي شامل خط 

درجـه   100درجه غربـي تـا    20درجه شمالي و از  90

 10تا  1000شرقي را در برمي گيرد، اين داده از سطح 

  .شود مي هكتوپاسكال را شامل

ــينوپتيك  ــاي ســـــــــ ــتگاه هـــــــــ ــت ايســـــــــ ــينوپتيك موقعيـــــــــ ــاي ســـــــــ ــتگاه هـــــــــ ــت ايســـــــــ موقعيـــــــــ
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LAR

BAM

YAZD

SIRI

SARI

KISH

KHOY

JASK

IZEH

ILAM

GHOM

BAFT

AZNA

AVAJ

ARAK

ANAR

AMOL

AHAR

ZAHAK
ZABOL

TAKAB

SEMNA

SAVEH

SARAB

RASHT

NAEIN

MINAB

MAKOO

KHASH

KARAJ

JOLFA

GHAEN

FASSA

DARAN

DARAB

BONAB

BIJAR
BANEH

BAFGH

AHWAZ

ABALI

ZANJAN

YASOUJ

TEHRAN

TABRIZ

TABASS

SIRJANSHIRAZ

SALMAS

SAHAND

SAGHEZ

RAMSAR

NATANZ

MIANEH

MEIMEH

MANJIL

LAMERD

KERMAN

KASHAN

GORGAN

GHESHM

DOROUD

DEZFUL

BOSTAN

ASTARA

ANZALI

ABADEH

ABADAN

ZARGHAN

ZAHEDAN

TAFRESH

SARAVAN

SARAKHS

SANADAJ

ROBATPO

NEIRIZE

MASHHAD

MARVAST

MARIVAN

MALAYER

MAHABAD

KHOMEIN

KENARAK

KASHMAR

KAHNOUJ

GONABAD

GHORVEH

GHAZVIN

FERDOUS

ESFAHAN

CHITGAR

BUSHEHR

BIRJAND

ARDEBIL

TORBATEJ

TORBATEH

SIAHBISH

SHOSHTAR

SHOMALTE

SHARGHES

SHAHROUD

SHAHREZA

SHAHREKO

SHAHRBAB

SARPOLZO

SARDASHT

SARARUDK

SAFIABAD

SADDOROU

SABZEVAR

RAVANSAR

RAMHORMO

RAFSANJN

POLDOKHT

PIRANSHR

PARSABAD

OROOMIEH

OMIDIYEH

NORABADE

NEYSHABO

NAHAVAND

MORAVEHT

MIANDEHJ

MESHKINS

MASJEDSO

MARAGHEH

MAHNESHA

KOUDASHT

KHORMDAR

KHOREBIR

KHORBIAB

KHORAMAB

KERMANSH

KANGANJA

KALEIBAR

KABOOTAR

JEOPHYSI

IRANSHAR

HENDIJAN

HAJIABAD

GONBADEG

GOLMAKAN

GHOOCHAN

GHAEMSHR

FIROUZKO

ESLAMABA

EIVANGHA

DEHLORAN

CHABAHAR

BUSHCOST

BROUJERD
BOSHROOY

BOROOJEN

BIARJAMA

BEHBAHANBANDARMA

BANDARLN

BANDARDL

BANDARDA

BANDARAB

BABOLSAR

ARDESTAN

AGHAJARI

ABOMOOSA

63°0'0"E

63°0'0"E

60°0'0"E

60°0'0"E

57°0'0"E

57°0'0"E

54°0'0"E

54°0'0"E

51°0'0"E

51°0'0"E

48°0'0"E

48°0'0"E

45°0'0"E

45°0'0"E

39°0'0"N 39°0'0"N

36°0'0"N 36°0'0"N

33°0'0"N 33°0'0"N

30°0'0"N 30°0'0"N

27°0'0"N 27°0'0"N

  
  ي سينوپتيك مورد استفادهها نقشه موقعيت و پراكنش ايستگاه .1شكل 

  

  مراحل انجام تحقيق

طـه  در اين تحقيق سعي گرديد بـراي ارزيـابي يـك راب   

ي هـا  ي بارش ماهانـه بـا ويژگـي   ها آماري بين ويژگي

ده اي مناسـب  رودبادهاي جنب حاره اي ابتدا پايگاه دا

ي هـا  در مرحله اول مـاتريس داده ، ايجاد گردد بنابراين

 هـا  ايسـتگاه سـاخته شـده كـه سـتون     180بارش براي 
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زمـان بـه مـاه را بـراي كـل دوره       هـا  ايستگاه و رديف

بـراي ميـزان   (براين دو ماتريس دهد بنا مي آماري نشان

 فراهم گرديد هر 660در 180) بارش و روزهاي بارش

 هـا  چند با توجه به آمار مشـاهداتي خيلـي از ايسـتگاه   

درصـد   34در مجمـوع   هستند داراي ركوردهاي خالي

ــار مشــاهداتي  ــا داراي آم ــورد ماهه ــتند از رك در . هس

ــماره   ــدول ش ــابق ج ــت مط ــالهاي   1نهاي ــي س فراوان

 180ي سينوپتيك بر مبناي ها آماري ايستگاهمشاهدات 

  .گردد مي ايستگاه مشخص

  

  ايستگاه سينوپتيك ايران 180هاي مشاهدات آماري  فراواني سال .1جدول 

 درصد  ايستگاهها فراواني طول دوره آماري

10- 0 30 17 

20-11 80 44 

30-21 25 14 

40-31 7 4 

50-41 12 7 

55-51 26 14 

  

د باد مداري انتخاب شـده بـراي سـطوح    در مرحله بع

 ،مختلف آتمسفر در سه گام مورد تحليل قـرار گرفـت  

در گام اول به منظور مشـخص نمـودن مسـير رودبـاد     

ــارش ايــران نقشــه   جنــب حــاره اي مــوثر بــر روي ب

هكتوپاسكال براي تمـامي   200همسرعت باد در سطح 

 .ي هم دوره مشاهداتي بارش نقشه سازي شـدند ها ماه

تعيين محدوده فعاليت اين رودباد در نقشه سازي براي 

 هـا  متر بر ثانيه در نقشـه  20فقط بادهاي غربي بيش از 

به نمايش در آورده شدند بر مبنـاي ايـن نقشـه نحـوه     

جابجايي، شدت و موقعيت رود باد جنب حاره اي در 

ي مختلـف سـال در روي ايـران و نـواحي     هـا  طي ماه

ميـانگين   4ه نقشـه شـمار  . گـردد  مـي  مجاور مشخص

 را در محدوده مورد مطالعه نشان ها ماهانه مسير رودباد

در گـام دوم از ايـن مرحلـه نيـز بـه منظـور       . دهـد  مي

اين رودباد بر روي )پروفيل(شناسايي گسترش مقطعي 

را بـه عنـوان مبنـاي     شـرقي درجـه   52.5محور ايران، 

يكـه  بـه طور شناسايي عمودي، نقشه سـازي نمـوديم،   

و سالهاي  ها جود ضعف و شدت در ماهديده شده با و

هكتوپاسـكال   200مختلف هسته مركزي آن در سـطح  

نقشـه  نتايج ايـن مرحلـه در قالـب    . كند مي خودنمايي

مـاه سـال   12ميانگين مقاطع عمـودي  ، بيانگر 5شماره 

در گـام سـوم از ايـن    . اسـت  سـاله  55براي يك دوره 

مرحله نيز به منظور شاخص سازي عـددي و ارزيـابي   

، سـه  ي ايـران هـا  ماري آن با بارش تك تك ايسـتگاه آ

اين . ي قبل انتخاب گرديدها مولفه از نتايج نقشه سازي

شـامل حـداكثر سـرعت در هسـته مركـزي      سه مولفه 
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رودباد، موقعيت عرض جغرافيايي و سرعت جابجـايي  

هـر كـدام از   كـه  ، است ماهانه در امتداد شمالي جنوبي

جنوبي بر روي ايـران   -در امتداد شمالي ها اين ويژگي

ميـانگين حـداكثر   منظـور آنكـه   . شـدند  ميانگين گيري

سرعت هسته مركزي از غرب تا شرق ايران، ميـانگين  

موقعيت عرض جغرافيايي از غرب تـا شـرق ايـران و    

نين ميانگين سرعت جابجـايي ماهانـه رودبـاد از    چهم

ي مـورد نظـر   هـا  بعنـوان شـاخص   غرب تا شرق ايران

مرحلـه،  بنابراين از نتايج تحليل اين  .انتخاب گرديدند

 1951بـراي دوره زمـاني   ، سه ستون داده تهيه و تنظيم

ي هـا  ويژگـي  كـه  است به صورت ماهانه 2005لغايت 

  .آنها بر روي ايران مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت

ميـزان و  (در مرحله سوم اين تحقيق رابطه بين بـارش  

سـرعت  (بـاد ي رودهـا  با ويژگي)روزهاي بارش ماهانه

هسته مركزي، موقعيت عـرض جغرافيـايي و سـرعت    

آمـاري قـرار    مورد بررسـي ) جنوبي -جابجايي شمالي

بـه   پيرسـون گرفت كه اين ارزيابي شـامل همبسـتگي   

صورت جداگانه بين ميزان بارش بـا حـداكثر سـرعت    

رودباد، موقعيت عرض جغرافيايي و سرعت جابجـايي  

 زهـاي بـارش  جنوبي و همچنين بـا تعـداد رو   -شمالي

، همچنين با اسـتفاده از روش فيشـر معنـي داري    است

ايـن از   و عـلاوه بـر   آزمون مورد ارزيابي قرار گرفـت 

ي كه تمامي ويژگي رودباد بر بارش بـه صـورت   يآنجا

گذارند همبستگي چند متغيره نيز بـين   مي همزمان تاثير

رودبـاد  گانه  3ي ها با ويژگي ها بارش تك تك ايستگاه

ي هـا  نتايج آنها به صورت نقشـه  در انتها. انجام گرفت

در ســـطح ايـــران و همچنـــين  )11و10(همبســـتگي

 .گرديدند ارايه )3و2(جداول

  ي تحقيقها يافته

ــه   -1 ــاد ب ــرات ســرعت رودب ــابي تغيي براســاس ارزي

گردد  مي صورت ميانگين ماهانه بر روي ايران مشخص

ي دسامبر تا مارس ها كه بيشترين سرعت رودباد در ماه

گردد در حاليكه  مي متر بر ثانيه مشخص 45بيش از  با

 كمترين ميزان سرعت هسته مركزي رودباد از ماههـاي 

شود كه با اين وجود سـرعت بـين    مي تا اكتبر ديده مي

ــا  31 ــه  34ت ــر برثاني ــت مت ــكل(اس ــين ). 2ش همچن

ي سالانه حـداكثر سـرعت رودبـاد بـر روي     ها ميانگين

 2005لغايـت   1951 دهد كه از سال مي ايران نيز نشان

همراه با افت و خيزهاي سال به سال به همـراه رونـد   

افزايشي بوده است، امـا از  -به صورت چرخه اي ،كلي

به بعد دامنه افت و خيزها كاهش پيدا كرده  1985سال 

  ). 3شكل(است



  

  

 1394 پاييز، 3، شماره 59، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    156

  

 

30

35

40

45

50

55

60

ژانويه فوريه مارس  ــل آوريـ می  ن ژوئـ ژو�ی اگوســـت سپتامبر بر  اکتـ نموامبر دسامبر
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  يراننمودار ميانگين ماهانه تغييرات سرعت در هسته مركزي رودباد جنب حاره اي برروي ا .2 شكل
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40

42
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1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

 ( m
/s

د( 
ب*ا

ود
 ر

ت
ع
سر

سرعت رودب*اد Poly. (سرعت رودب�اد) Linear (سرعت رودب�اد)

  
  نمودار ميانگين سالانه تغييرات سرعت در هسته مركزي رودباد جنب حاره اي برروي ايران. 3 شكل

  

ارزيابي ميانگين ماهانه موقعيت عرض جغرافيـايي   -2

دهـد كـه    مـي  هسته مركزي رودباد بر روي ايران نشان

موقعيت رودباد در ماههاي ژانويه تا آوريل در حـوالي  

 شـود در حاليكـه از مـاه    مـي  قـع درجه شمالي وا 27.5

 ي شمالي جابجـا ها با سرعت نسبتاً زيادي به عرض مي

ي ژولاي و آگوسـت در  هـا  يكه در ماهبه طورگردد  مي

درجـه شـمالي    42.5ي جغرافيـايي بـالاتر از   ها عرض

گــردد و ســپس از مــاه اگوســت بــه طــرف  مــي واقــع

ي جنوبي جابجـا شـده و در مـاه دسـامبر در     ها عرض

بنـابراين در  . گردد مي درجه شمالي مستقر 27.5حوالي 

طي سال در ماههـاي نـوامبر تـا آوريـل در عرضـهاي      

درجه شمالي بر روي جنوب ايـران تقريبـاً    30جنوب 

ارزيابي تغييـرات سـالانه   ). 4شكل(مانند مي پايدار باقي

دهـد كـه    مـي  موقعيت رودبادها بـر روي ايـران نشـان   

سـالهاي   متوسط موقعيـت آن بـر روي ايـران در طـي    

به مختلف دائماً در حال دگرگوني و نوسان بوده است 
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يكه رفتار طولاني مـدت آن عـلاوه بـر رونـدهاي     طور

چرخشي داراي روند خطي افزايشي بـه طـرف شـمال    

و اين جابجايي در يك دوره تقريبـاً  ). 5شكل(است نيز

 ساله در حدود يك درجه عرض جغرافيايي برآورد 55

 تغييرات بلنـد مـدت نشـان   همچنين بررسي . گردد مي

دهـد كـه در بعضـي سـالها موقعيـت بـه صــورت        مـي 

قرار گرفته اسـت از   ها استثنايي در جنوب ترين عرض

 1982و  1972، 1957توان به سال  مي جمله اين سالها

 1957در ســال خلاصـه آنكـه    بـه طـور   .اشـاره نمـود  

 25در عـرض  و جنوبي ترين موقعيت در مـاه آوريـل   

جنوبي ترين موقعيت  1972در سال  ظاهر شده، درجه

در . رخ داده اسـت مـاه آوريـل    بـراي درجه  23.06آن 

موقعيـت آن نيـز    تـرين  جنوبي 1982در سال  نهايت،

در ايـن سـال و در مـاه     .اسـت  ماه آوريل مجددا براي

ــاد    ــت رودب ــر، موقعي ــورد نظ ــتثناً در م ــدوده اس مح

كـه نسـبت بـه     اسـت  درجه شمالي 20.56 جغرافيايي

درجـه   5 مربوط بـه مـاه آوريـل،    دوره آماري ميانگين

  . است جنوبتر
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  برروي ايران نمودار ميانگين ماهانه موقعيت هسته مركزي رودباد جنب حاره اي. 4شكل 
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ع*رض جغرافي**ايی Poly. (ع�رض جغرافي��ايی) Linear (ع�رض جغرافي��ايی)

  
برروي ايران نمودار ميانگين سالانه موقعيت هسته مركزي رودباد جنب حاره اي .5شكل 
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 جنوبي موقعيـت  -ارزيابي سرعت جابجايي شمالي -3

هسته مركزي رودباد حاكي از آن اسـت كـه بيشـترين    

ي مـي، ژوئـن، ژولاي بـه    هـا  سرعت جابجايي در مـاه 

 5.43و  6.46، 3.78ي معـادل  ها طرف شمال با سرعت

درجه و همچنين بيشترين سرعت جابجايي بـه طـرف   

، 3.99جنوب در ماههاي سپتامبر، اكتبر و نوامبر معادل 

عت جابجـايي  سـر ). 6شكل(است درجه 3.68و  6.59

در طي سالهاي مختلـف دائمـاً در حـال افـت و خيـز      

  ). 7شكل(را نشان نمي دهداست اما روند خاصي 
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  نمودار ميانگين ماهانه سرعت جابجايي هسته مركزي رودباد جنب حاره اي برروي ايران.6شكل 
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  برروي ايراننمودار ميانگين سالانه سرعت جابجايي هسته مركزي رودباد جنب حاره اي .7شكل 

  

ي ميـانگين ماهانـه   هـا  نقشـه  8مطابق شكل شماره  -4

متر بر ثانيه در سـطح   20همسرعت باد مداري بيش از 

 يكـه ديـده  به طورگردد  مي هكتوپاسكال مشخص 200

شود در ميدان نقشه اي مورد نظر در ماههاي ژانويه  مي
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گـردد،   مي تا آوريل قويترين هسته سرعت باد مشاهده

در مـاه ژانويـه و فوريـه موقعيـت هسـته      يكـه  به طور

مركزي در شمال شبه جزيره عربستان و در ماه مـارس  

در شمال درياي سرخ و در ماه آوريل بـر روي شـمال   

به بعد از سرعت  مي آفريقا مستقر شده است، اما از ماه

ي شـمالي  هـا  بادها كاسته شده و همچنين در موقعيـت 

ول بسته رودبـاد  سل مي در ماه .شوند مي تري نيز جابجا

از روي اقيانوس اطلس تا به شرق ايران كشـيده شـده   

است در حاليكه در ماه ژوئن هسـته مركـزي بـر روي    

 شمال ايران به صورت يك سلول بسته محـدود ديـده  

همچنين در شـرق نيـز از روي اقيـانوس آرام     .شود مي

تا كشور چين زبانه اي از يك سلول رودباد بـه غـرب   

ر مـاه ژولاي و اگوسـت هسـته    د. كشيده شـده اسـت  

مركزي تـا بـه نـواحي شـمال دريـاي خـزر رسـيده و        

همچنين سلول شرقي نيز در شمال كوههـاي هيمالايـا   

كلي در ايـن  به طـور . شود مي بر روي كشور چين ديده

ماه رودبادها در نواحي غربي ايران بسيار ضعيف شـده  

است، همچنين در ماههاي سـپتامبر هسـته رودبـاد بـه     

لول ضعيفي از روي درياي خزر بـه نـواحي   صورت س

جنوبي كشيده شـده اسـت و در مـاه اكتبـر بـه ايـران       

شود از اين مـاه بـه بعـد رودبـاد در      مي مركزي كشيده

نواحي غربي قويتر شده و بر روي شـمال عربسـتان و   

ــا ســلول بســته در حــال مســتقل شــدن    شــرق آفريق

  .)8شكل(است
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  هكتوپاسكال 200ي ميانگين ماهانه جت استريم سطح ها نقشه. 8شكل

  

ميانگين همسرعت مقـاطع رودبـاد    9شكل شماره  -5

درجه شرقي از خـط   52.5جنب حاره اي را در محور 

هكتوپاسـكال   10تـا   1000استوا تا قطـب و از سـطح   

شـود هسـته اصـلي     مـي  ديـده  همانگونه .دهد مي نشان

. كنـد  مـي  اسكال خود نماييهكتوپ 200رودباد در تراز 

شود در ماههـاي ژانويـه، فوريـه و     مي يكه ديدهبه طور

ي ها مارس هسته رودباد قوي است و هماهنگ با نقشه

در ايـن  . شود مي هكتوپاسكال ديده 200افقي در سطح 

 700متر بر ثانيه تا بـه ارتفـاع    10ماهها همسرعت باد 

ايـن  شـود و در امتـداد    مـي  هكتوپاسكالي نيـز كشـيده  

محـل   ،درجه شـمالي  50سرعت در عرضهاي بالاتر از 

 هكتوپاسكالي ديـده  500هسته ديگري در سطح تقريباً 

اين هسته در  .شود كه محل وقوع جبهه قطبي است مي

 درجـه شـمالي ديـده    70تا  60ماه آوريل تقريباً مابين 

شود در اين ماه رودباد جنب حاره كمي ضعيف تـر   مي

حالت تكرار شـده اسـت،    نز ايني مي شده است در ماه

در حاليكه در ماه ژوئن رودباد جنب حاره اي ضـعيف  

متر بر ثانيه در تـراز بـالاتر    10شود و همسرعت  مي تر

هكتوپاسكالي قرار دارد و در موقعيـت شـمالي    600از 

تري نيز جابجا شده است در اين ماه هنوز آثار رودبـاد  

 .گـردد  مي متري مشاهده 10جبهه قطبي در همسرعت 

گوست موقعيـت رودبـاد جنـب    آدر ماههاي ژولاي و 

درجه شمالي واقع شـده اسـت    45حاره اي در عرض 

 10در اين دو ماه در مقطع مـورد ارزيـابي در حـوالي    
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درجه شمالي بر روي درياي عـرب هسـته ضـعيفي از    

در ماههـاي سـپتامبر و   . گـردد  مـي  جت بادها مشاهده

شده و به عـرض   اكتبر رودباد جنب حاره كمي تقويت

شود و در ماه دسامبر به قـوي تـرين    مي جنوبي جابجا

  .)9شكل(حالت خود رسيده است
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 درجه شرقي 52.5مقاطع ميانگين سرعت باد غرب به شرق در امتداد . 9شكل

 
ي هـا  ارتباط سنجي بـين ميـزان بـارش بـا ويژگـي      -6

  رودباد جنب حاره اي

همبستگي ميزان بارش با حداكثر سرعت هسـته   -6-1

  مركزي رودباد

بررســي فراوانــي همبســتگي بــين ميــزان بــارش      

ي سـينوپتيك بـا حـداكثر سـرعت مركـزي      هـا  ايستگاه

داراي  هـا  درصـد ايسـتگاه   37دهد كه  مي رودباد نشان

درصد بـين   28، 0.41-0.50بين r يا مقدار ها همبستگي

درصد بـين   6، 0.31-0.40درصد بين  12، 0.60-0.51

درصــد بــاقي مانــده نيــز     5و  هســتند 0.70-0.61

دهند و همچنين  مي را نشان 0.21-0.30همبستگي بين 

درصد باقي مانـده نيـز داراي همبسـتگي كمتـر از      11

رابطه معنـي داري   ها كه اين تعداد ايستگاه هستند 0.20

 هـا  را نيز نشان نمي دهند در حاليكه سـاير همبسـتگي  

نقشـه هـم    (10a)شكل شماره . عني دار هستندخيلي م

بـا حـداكثر    ماهانـه  ارزش همبستگي بين ميزان بـارش 

يكـه  بـه طور دهـد   مـي  سرعت هسته رودبـاد را نشـان  

در منطقـه   ها گردد كمترين ميزان همبستگي مي مشاهده

شود، در  مي شمالغرب و نوار ساحلي درياي خزر ديده

د كشـيدگي  حاليكه بيشترين همبستگي بـر روي امتـدا  

يي از شـرق  هـا  كوههاي زاگرس و همچنين در بخـش 

در ايـن نقشـه   . گردد مي مشخص 0.5كشور با بيش از 

همچنين جنوب شرق ايران نيز كمتـرين همبسـتگي را   

ي مشاركت كننده در ها درصد ايستگاه 89در كل . دارد

توليد اين نقشه داراي همبستگي بسيار معنـي داري بـر   

 مشـخص  0.2منحنـي ميـزان   خوردار بـوده انـد و بـا    

  .گردد مي

با موقعيت عرض ماهانه همبستگي ميزان بارش  -6-2

  جغرافيايي هسته مركزي رودباد

بـا   هـا  بررسي همبسـتگي بـين ميـزان بـارش ايسـتگاه     

 موقعيت عرض جغرافيايي هسته مركزي رودباد نشـان 

به صورت منفي برآورد  ها دهد كه تمامي همبستگي مي

همـراه بـا قـرار گيـري هسـته       گرديد به عبارت ديگـر 

كاسـته و   هـا  از ميزان بارش شماليرودباد در موقعيت 

ي جنوبي اجازه ورود ها با عقب نشيني به طرف عرض

بررسي فراواني . شود مي ي غربي باران زا دادهها سيستم

ــه    ــران حــاكي از آن اســت ك همبســتگي در ســطح اي

بـين ميـزان بـارش بـا      rيـا مقـدار ضـريب    همبستگي 

ــت ــاد در    موقعي ــته رودب ــري هس ــد  34قرارگي درص

درصـد بـين    26 ،)-0.51( -) -0.60(بـين   هـا  ايستگاه

ــين  17، )-0.41( -) -0.50( ــد بــ  -) -0.70(درصــ

ــين  14، )-0.61( ــد بـ  6و ) -0.31( -) -0.40(درصـ

همبستگي دارنـد و  ) -0.21( -) -0.30(درصد نيز بين 

 ارزيـابي معنـي داري  . اسـت  مابقي كمتر از اين ميـزان 

درصـد   93نيـز حـاكي از آن اسـت كـه      هـا  همبستگي

ي بالاترين معني داري را به خود اختصـاص  ها ايستگاه
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نقشـه هـم    (10b)شـكل مطابق ايـن ارزيـابي    .داده اند

بـه   .دهـد  مي را درسطح ايران نشان ها ارزش همبستگي

در  هـا  گردد بـالاترين همبسـتگي   مي يكه مشخصطور

بـه مركـز ايـران     مناطق غربي ايران بصورت زبانـه اي 

شوند همچنين شمالشرق ايران نيز در درجه  مي كشيده

ــزان     ــرين مي ــه كمت ــواحي ك ــا ن ــرار دارد و تنه دوم ق

را به خود اختصـاص داده انـد در درجـه     ها همبستگي

اول شمالغرب و نوار ساحلي درياي خزر و در درجـه  

    .است دوم نيز جنوبشرق ايران

جايي هسـته  همبستگي ميزان بارش سرعت جاب -6-3

  جنوبي-مركزي رودباد در امتداد شمالي

بررسي همبستگي بين ميزان بارش با سرعت جابجايي 

جنوبي هسـته رودبـاد حـاكي از آن اسـت كـه      -شمالي

كمترين ميزان همبسـتگي را بـه خـود اختصـاص داده     

فاقد همبستگي  ها درصد ايستگاه 71يكه به طوراست، 

همبستگي بسيار درصد داراي  7اما . هستند معني داري

 14درصـد معنـي دار، و    99درصد داراي  8معني دار، 

بيشــتر  .اســت درصــد معنــي داري 95درصــد نيــز بــا 

ي با معني داري كامل در نوار ساحلي درياي ها ايستگاه

خزر از جمله آمـل، بنـدرانزلي، آسـتارا، بابلسـر، قـائم      

شهر، گرگان، بندرنوشهر، رامسر و رشـت و همچنيـت   

آبادان، بوشهر، كرمانشاه و خرم آبـاد را در  ي ها ايستگاه

شـكل  . هستند برمي گيرند كه همبستگي آنها نيز منفي

(10c)  هــم ارزش همبســتگي ميــزان بــارش بــا نقشــه

 جنــوبي رودبــاد را نشــان-ســرعت جابجــايي شــمالي

شود قسمت اعظـم كشـور    مي يكه ديدهبه طوردهد  مي

هيچگونه همبستگي مناسـبي ديـده نمـي شـود امـا در      

ي هـا  شمال كشـور و در نـوار سـاحلي خـزر و دامنـه     

شمالي البرز تا به نواحي شرق همبستگي منفـي معنـي   

توان اينگونه توجيه نمـود   مي بنابراين. شود مي دار ديده

جنوبي رودباد جنب حاره -كه سرعت جابجايي شمالي

ي ها سواحل خزر و دامنه(فقط در نواحي شمالي ايران 

يكـي  . گذارد مي تاثير) خراسانشمالي البرز تا به شمال 

ي سـريع  هـا  توان جابجايي مي از مهمترين دلايل آن را

رودباد در اين نواحي و همچنين بدنه آبـي خزرتوجيـه   

  .نمود

ــا      -6-4 ــارش ب ــزان ب ــره مي ــد متغي ــتگي چن همبس

حـداكثر سـرعت مركـزي رودبـاد،     (ي رودبادها ويژگي

موقعيــت هســته مركــزي رودبــاد، ســرعت جابجــايي  

  )جنوبي -شمالي

بررسي همبستگي چنـد متغيـره بـين ميـزان بـارش بـا       

 هـا  درصد ايسـتگاه  36دهد كه  مي ويژگي رودباد نشان

-0.60همبسـتگي بـين    ،رودبـاد سه گانه با ويژگيهاي 

ــين  34، 0.51 ــد ب ــين  22، 0.61-0.70درص ــد ب درص

 فقط و 0.71-0.80درصد بين  5همچنين ، 0.50-0.41

ي برخـوردار نمـي   از سـطح معنـاداري بـالاي   درصـد   3

 96مشـخص گرديـد    هـا  يكه از ارزيـابي به طور، باشد

 3داراي همبستگي بسيار معنـي دار و   ها درصد ايستگاه

درصدي و تنها يك درصد بـا   99درصد با معني داري 

ــي داري كمــي مشــخص   مطــابق . گردنــد مــي معن

هـم   مقـادير نقشـه  (10d)ي انجام شده، شكلها بررسي

در بگونـه اي كـه   ، دهـد  مـي  را نشان ارزش همبستگي

از ميــزان بــالايي  هــا تمــامي نــواحي ايــران همبســتگي

برخوردارند، اما بيشترين همبستگي به نواحي غربـي و  

با يك كشيدگي بر روي زاگرس و در مرحله دوم نيـز  

كننـد، همچنـين در    مـي  در شمالشرق كشور خودنمايي

نواحي شمالغرب، نواحي ساحلي خزر و جنوب شـرق  

نسبتاً از ميـزان كمتـري برخـوردار     ها كشور همبستگي

گـردد كـه تـاثير     مـي  با اين اوصـاف مشـخص  . هستند
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  .است ايران بيشتر از تاثيرات انفرادي آني هـا  ي رودباد بر روي بارشها مجموعه اي از ويژگي
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بين ميزان بارش بـا حـداكثر سـرعت هسـته      )R(ي همبستگيها نقشه) 10(شكل شماره 

، سرعت جابجـايي  )b(موقعيت عرض جغرافيايي هسته مركزي رودباد ،)a(مركزي رودباد

، همچنين همبستگي چنـد متغيـره بـين ميـزان بـارش و      )c(جنوبي هسته رودباد -شمالي

 ).d(ي رودبادها ويژگي

 

ارتباط سنجي بين تعداد روزهاي بارش در مـاه بـا    -7

  ي رودباد جنب حاره ايها ويژگي

ــا همبســتگي تعــداد روزهــا -7-1 ي بــارش در مــاه ب

  حداكثر سرعت رودباد

بررسي همبستگي بين تعداد روزهاي بارش در مـاه بـا   

درصـد   36دهـد كـه    مـي  حداكثر سرعت رودباد نشان

-0.60درصـد بـين    31، 0.61-0.70بـين   ها همبستگي

ــين  13، 0.51 ــد ب ــين   10، 0.41-0.50درص ــد ب درص

و مـابقي نيـز    0.71-0.80درصد بـين   4و  0.40-0.31

 ، ارزيابي معنـي داري آنهـا نشـان   هستند 0.30از  كمتر

داراي همبستگي معني  ها درصد ايستگاه 95دهد كه  مي

معنــي داري  هــا درصــد ايســتگاه 5و تنهــا  هســتند دار

از روي (11a) شـكل مطابق . خاصي را نشان نمي دهند

گـردد كـه    مـي  نقشه هـم ارزش همبسـتگي مشـخص   

يـران در  در غرب و جنـوبغرب ا  ها بيشترين همبستگي

امتداد كوهـاي زاگـرس كشـيده شـده و تـا بـه اسـتان        

رسد و منطقـه دوم از ايـن نظـر شـرق و      مي هرمزگان

با زبانه اي بـه سـوي ايـران     هشمالشرق كشور است ك

كمتـرين ميـزان مربـوط بـه     . مركزي كشيده شده است

شمالغرب و در درجات بعـد نـواحي سـاحلي خـزر و     

نوبشـرق ايـران را   ي شمالي البرز و همچنين جها دامنه

شـود و در سـاير نـواحي كشـور همبسـتگي       مي شامل

  .است مناسب

ي بـارش بـا موقعيـت    هـا  همبستگي تعـداد روز  -7-2

  جغرافيايي هسته مركزي رودباد

بررسي همبستگي بين تعداد روزهاي بارش در هر مـاه  

دهـد كـه    مي با موقعيت عرض جغرافيايي رودباد نشان

 23، )-0.61(-)-0.70(درصــد از همبســتگي بــين  38
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-0.60(درصد بـين  17، )-0.71(-)-0.80(درصد بين 

 7و ) -0.41(-)-0.50(درصــد بــين   12، )-0.51(-)

 97اســت كــه در ) -0.31(-)-0.40(درصــد نيــز بــين 

رابطه بسيار معني دار و تنها تعـداد   ها درصد از ايستگاه

و همچنين پايين بدليل درجه آزادي  ها كمي از ايستگاه

در نوار ساحلي درياي خـزر ماننـد ايسـتگاه     قرارگيري

ساري، آمل از رابطه معني داري كمي برخـوردار بـوده   

 نقشه هـم ارزش همبسـتگي را نشـان   (11b)شكل . اند

گـردد قسـمت اعظـم     مـي  يكه ملاحظهبه طوردهد  مي

و تنها در نـوار   است .0.5ايران داراي همبستگي بالاي 

رق جنـوب ش ـ  وچنـين شـمالغرب   همساحلي خزر و 

ايران از ميزان كمتري برخوردار است با ايـن اوصـاف   

  . شود مي با معني داري بسيار بالايي ديده همبستگيها

ــرعت     -7-3 ــارش س ــاي ب ــداد روزه ــتگي تع همبس

-جابجـايي هســته مركــزي رودبـاد در امتــداد شــمالي  

  جنوبي

بررسي همبستگي بين تعداد روزهاي بارش در مـاه بـا   

هسته مركزي رودباد جنوبي  -سرعت جابجايي شمالي

 ها درصد ايستگاه 20دهد كه همبستگي تعداد  مي نشان

 ها اين ايستگاه ربيشت است داراي همبستگي معني داري

با همبستگي منفي در سواحل جنـوبي دريـاي خـزر و    

 ياي ـهمچنين در مناطق غرب و جنوبغرب و حاشيه در

ــارس  ــيج ف ــان و خل ــتند عم ــه   هس ــه رابط در حاليك

با . است غرب ايران يك رابطه مثبتهمبستگي در شمال

ايــن اوصــاف ســاير نــواحي ايــران مبســتگي خاصــي 

  ).11cشكل(ندارد

همبستگي چند متغيره تعداد روزهاي بـارش بـا    -7-4

حـداكثر سـرعت مركـزي رودبـاد،     (ي رودبادها ويژگي

موقعيــت هســته مركــزي رودبــاد، ســرعت جابجــايي  

  )جنوبي -شمالي

تعـداد روزهـاي   بررسي همبستگي چنـد متغيـره بـين    

كه نقش ي رودباد حاكي از آن است ها بارش با ويژگي

ي سه گانه رودباد بر تعـداد روزهـاي بـارش    ها ويژگي

درصـد   44يكـه  بـه طور  .بيشتر از مقدار بـارش اسـت  

-0.80ي رودباد همبستگي بـين  ها با ويژگي ها ايستگاه

ــين   26، 0.71 ــد ب ــين  13، 0.61-0.70درص ــد ب درص

 و مـابقي كمتـر   0.51-0.60ين درصد ب 8، 0.90-0.81

با اين وجود رابطـه همبسـتگي تمامـاً بـا معنـي      . است

 (11d)شكل مطابق . گردد مي داري بسيار بالا مشخص

بالاترين همبستگي در قسمت غربي ايران بـه صـورت   

زبانه اي كشيده شده و قسمت اعظـم ايـران بـا ميـزان     

شـود فقـط در نـوار     مـي  ديده 0.60همبستگي بيش از 

ي درياي خزر و شمالغرب و همچنين جنوبشرق ساحل

  .از ميزان همبستگي كاسته شده است
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بين تعداد روزهاي بارش درماه با حداكثر سرعت هسـته   )R(ي همبستگيها نقشه) 11(شكل شماره 

 -، سرعت جابجـايي شـمالي  )b(، موقعيت عرض جغرافيايي هسته مركزي رودباد)a(مركزي رودباد

، همچنين همبسـتگي چنـد متغيـره بـين تعـداد روزهـاي بـارش درمـاه و         )c(رودباد جنوبي هسته

  ).d(ي رودبادها ويژگي

 
همبستگي (ي رودباد حاكم بر اقليم ايران ها ي سينوپتيك ايران با ويژگيها درصد فراواني همبستگي ميزان بارندگي ماهانه ايستگاه. 2جدول

، همچنين همبستگي بين ميزان رودبادسرعت جابجايي  مركزي، موقعيت عرض جغرافيايي، چند متغيره بين ميزان بارش و حداكثر سرعت

  )به صورت مجزااز ويژگيها بارش ماهانه و هركدام 

 حداكثر سرعت رودباد چندمتغيره  طبقات همبستگي
  موقعيت عرض

 جغرافيايي رودباد

  جابجايي شمالي جنوبي

 رودباد

(-0.9)-(-0.8) 0 0 0 0 

(-0.8)-(-0.7) 0 0 0 0 

(-0.7)-(-0.6) 0 0 11 0 

(-0.6)-(-0.5) 0 0 30 0 

(-0.5)-(-0.4) 0 0 34 3 

(-0.4)-(-0.3) 0 0 16 2 

(-0.3)-(-0.2) 0 0 7 1 

(-0.2)-(-0.1) 0 0 2 30 

(-0.1)-(0.0 ) 0 3 1 52 

(0.0)-(0.1) 0 4 0 11 

(0.1)-(0.2) 0 4 0 1 

(0.2)-(0.3) 1 4 0 1 

(0.3)-(0.4) 3 11 0 0 

(0.4)-(0.5) 22 36 0 0 

(0.5)-(0.6) 36 30 0 0 

(0.6)-(0.7) 34 7 0 0 

(0.7)-(0.8) 5 0 0 0 

(0.8)-(0.9) 0 0 0 0 
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ي رودباد حاكم بر اقليم ها ي سينوپتيك ايران با ويژگيها درصد فراواني همبستگي تعداد روزهاي بارندگي ماهانه ايستگاه. 3جدول

باد، همچنين رودسرعت جابجايي ،چند متغيره بين ميزان بارش و حداكثر سرعت مركزي، موقعيت عرض جغرافياييهمبستگي (ايران 

  )به صورت مجزااز ويژگيها همبستگي بين ميزان بارش ماهانه و هركدام 

 چندمتغيره  طبقات همبستگي
حداكثر سرعت 

 رودباد

  موقعيت عرض

 جغرافيايي رودباد

  جابجايي شمالي جنوبي

 درودبا

(-0.9)-(-0.8) 0 0 0 0 

(-0.8)-(-0.7) 0 0 0 0 

(-0.7)-(-0.6) 0 0 23 0 

(-0.6)-(-0.5) 0 0 38 0 

(-0.5)-(-0.4) 0 0 17 0 

(-0.4)-(-0.3) 0 0 12 0 

(-0.3)-(-0.2) 0 0 7 1 

(-0.2)-(-0.1) 0 0 2 3 

(-0.1)-(0.0 ) 0 0 1 47 

(0.0)-(0.1) 0 0 0 42 

(0.1)-(0.2) 0 1 0 6 

(0.2)-(0.3) 0 2 0 2 

(0.3)-(0.4) 1 4 0 0 

(0.4)-(0.5) 3 10 0 0 

(0.5)-(0.6) 5 13 0 0 

(0.6)-(0.7) 8 31 0 0 

(0.7)-(0.8) 26 36 0 0 

(0.8)-(0.9) 44 4 0 0 

  

 نتيجه گيري

تغييرات دهد كه  مي نتيجه گيري كلي اين تحقيق نشان

 ــ  ــران در ط ــر روي اي ــا ب ــت رودباده ــالانه موقعي ي س

هاي مختلف دائمـاً در حـال دگرگـوني و نوسـان      سال

از  سـاله  55بوده است و اين جابجـايي در يـك دوره   

ه تغييـر ب ـ در حـدود يـك درجـه     2005تـا  1951سال 

شايد بتـوان  . گردد مي برآوردي شمالي ها عرضسمت 

خلاصه عامل ايـن جابجـايي را در سـه مولفـه      به طور

تغييرپذيري  ،انيگرمايش جهاني ناشي از فعاليتهاي انس

آرچـر و  (طبيعي اقليم و تركيب اين دو عامـل دانسـت  

علت اين ابجايي و از طـرف ديگـر   ). 2008همكارانش

ارزيابي ميـانگين ماهانـه موقعيـت عـرض جغرافيـايي      

دهـد كـه    مـي  هسته مركزي رودباد بر روي ايران نشان

موقعيت رودباد در ماههاي ژانويه تا آوريل در حـوالي  

كـه در   شـود در حـالي   مـي  الي واقـع درجه شـم  27.5

ي جغرافيـايي  هـا  ي ژولاي و آگوست در عـرض ها ماه

و بنـابراين   گـردد  مي درجه شمالي واقع 42.5بالاتر از 

مبنــي بــر قرارگيــري ) 1374(در اينجــا نظــر عليجــاني

رودباد جنب حـاره در شـمالي تـرين موقعيـت آن در     

. شـود  مـي  دوره گرم سال بر بالاي شهر تهـران نقـض  

نيز حاكي از آن اسـت   سرعت رودباد چنين حداكثرهم

همراه با افت و خيزهاي سال  كه در سالهاي مورد نظر

-بـه صـورت چرخـه اي    ،به سال به همراه روند كلـي 

به بعد دامنه افت  1985افزايشي بوده است، اما از سال 
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از طـرف ديگـر علـي    . و خيزها كاهش پيدا كرده است

جنـوبي   -ايي شماليسرعت جابجرغم تغييرات ماهانه 

در طـي  ، تغييـرات ايـن مولفـه    هسته مركـزي رودبـاد  

در . را نشـان نمـي دهـد   سالهاي مختلف روند خاصي 

اين تحقيق ارزيابيهاي آماري بين ويژگيهاي رودبـاد بـا   

 3دهـد كـه تـاثير تركيبـي      مـي  ي بارش نشـان ها مولفه

ي بـارش بيشـتر از تـاثير    هـا  ويژگي رودباد بـر مولفـه  

همچنين آنكـه  . بر بارش است ها ن مولفهجداگانه ي اي

نتايج همبستگي ويژگيهـاي رودبـاد بـا رخـداد تعـداد      

. روزهاي بارش بيشتر از ميانگين ماهانـه بـارش اسـت   

تحليل خروجي همبستگيها در مورد ارتباط سنجي بين 

سرعت هسته مركزي رودباد با بـارش گويـاي ارتبـاط    

رفــي از ط. مســتقيم ايــن دو مولفــه بــا يكــديگر اســت

هنگامي كه سرعت هسته رودباد زيـاد اسـت زمـان آن    

كلي رودبادهـا  به طور. است مصادف با دوره سرد سال

در دوره سرد سال هنگامي كه در جنـوب ايـران قـرار    

دارند بسيار قوي و گسـترش عمـودي آن بـه سـطوح     

در ايـن زمـان سـرعت در    . شـود  مـي  پايين نيز كشيده

سبات انجام شـده  هسته رودباد بسيار زياد است و محا

دهد كه با بالارفتن سرعت هسـته مركـزي    مي نيز نشان

رودباد سبب افزايش ميـزان بـارش و تعـداد روزهـاي     

تواند قـرار   مي هرچند در يك نگاه. بارندگي شده است

گيري موقعيت رودبـاد در هـر عـرض جغرافيـايي بـه      

  .ي رطوبتي باشدها عنوان سدي در مقابل نفوذ سامانه

اختار گـردش عمـومي جـو در نـواحي     با توجه به س ـ

جنب حاره، بدليل افزايش نيروي كوريوليس، و ثابـت  

ي رودبـاد شـكل   هـا  بودن حركت زوايه زمـين، هسـته  

گرفته، كه بدليل تراكم و نزول هوا در زير اين رودبـاد،  

از طـرف  . گيـرد  مي مراكز پرفشار جنب حاره اي شكل

رفشـار،  ديگر با توجه به اينكه در ناحيه شـمالي ايـن پ  

، پـس  اسـت  شـرقي  -جريانات تقريبا بصورت غربـي 

يابـد سـبب    مي زماني كه سرعت هسته رودباد افزايش

ايـن جريانـات   . گـردد  مـي  تقويت اين جريانات غربي

غربي به نوعي منشاء شكل گيري امواج بادهاي غربـي  

بوده و در نتيجه افزايش سرعت روباد بنوعي با شـكل  

ي هـا  افـزايش سيسـتم  گيري امواج غربي و در نهايـت  

  .بارش زا رابطه ي مستقيم خواهند داشت

بهرحال از جمله مناطقي كه بارش آن با ويژگيهاي سه 

دهـد،   مـي  بيشـترين همبسـتگيها را نشـان   گانه رودباد 

بـر روي امتـداد   شامل نواحي غربـي ايـران بـالاخص    

و كمتـــرين  هســـتند كشـــيدگي كوههـــاي زاگـــرس

نــوار ســاحلي طق شـمالغرب و  امنــ همبسـتگيها بــراي 

. شـود  مي ديدهدرياي خزر همچنين جنوب شرق ايران 

ي بسـيار ضـعيف بـين    هـا  از جمله دلايـل همبسـتگي  

ي رودبـاد در شـمالغرب، سـواحل دريـاي     ها مشخصه

تـوان اينگونـه    مـي  خزر و همچنين جنوبشرق ايران را

توجه نمود كه شمالغرب از نظر عرض جغرافيـايي، در  

ظر ارتفـاعي مرتفـع و   شمالي ترين بخش كشور و از ن

ي رطـوبتي ايـران در مسـير    ها همچنين بشترين سامانه

 فرودهاي كوتاه مديترانـه شـرقي از ايـن مسـير عبـور     

گردد اين بخـش از ايـران    مي كنند بنابراين مشخص مي

كمترين تاثير را از رودباد جنب حاره مسـتقر بـر روي   

همچنين درياي خزر به عنوان يك منبـع  . بيند مي ايران

ي با يك كشيدگي شـمالي جنـوبي و در جنـوب آن    آب

صورت يك ديـواره در جهـت   ه هاي مرتفع البرز ب كوه

غرب به شرق كشيده شده اسـت بنـابراين بسـياري از    

 ي ضـعيف مـوقعي كـه بـر روي خـزر قـرار      ها سامانه

از جمله عوامل تـاثير گـذار   . شوند مي گيرند تقويت مي

نفوذ پرفشـار  توان به  مي ديگر بر روي بارشهاي منطقه

سيبري در سطوح پايين اشاره نمـود كـه جهـانبخش و    
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با بررسي تاثير پرفشـار سـيبري بـر    ) 1378(همكارش 

ي سواحل جنوبي دريـاي خـزر بـه ايـن     ها روي بارش

شـود كـه    مـي  لـذا نتيجـه  . نتيجه رسيدند اشـاره نمـود  

ي غربـي نبـوده   هـا  بارشهاي خزري منحصر به سيسـتم 

كمترين ميزان تاثير بـر  پس رودبادهاي جنب حاره اي 

كمـا اينكـه مقايسـه بـارش در     . بارش اين منطقه دارند

ي نسيم دريا را آشـكار  ها نوار ساحلي خزر متاثر جبهه

يكه بعنوان مثال ميزان بارش براي ميانگين به طوركرده 

 1408(، رشت)ميليمتر1752(بندرانزلي 2005تا  2001

ــل) ميليمتــر ــر 230(و منجي ــا  اســتان گــيلان) ميليمت ي

ــر ــر 1024(بابلس ــهر)ميليمت ــائم ش ــر 784(، ق ، )ميليمت

تـوان كـاملاً    مـي  در استان مازندران) ميليمتر 703(آمل

جنوبشرق ايران نيز در واقع . اين مسئله را آشكار نمايد

از يك طرف تحـت تـاثير موسـمي شـبه قـاره هنـد و       

همچنين در ايامي از سال تحـت تـاثير حاشـيه منطقـه     

بنابراين در بسياري از . گيرد مي رهمگرايي حاره اي قرا

ايام سال خارج از قلمرو تاثير گذار رودبادهـا بـر روي   

  . گيرد مي ي موثر رطوبتي اين منطقه قرارها سيستم

تغييـرات  دهنـد،   مي ي تحقيق نشانها همچنان كه يافته

ميانگين موقعيت هسته مركزي رودباد جنب بلند مدت 

ايي در جنـوب  در بعضي سالها به صـورت اسـتثن  حاره 

 قرار گرفته اسـت از جملـه ايـن سـالها     ها ترين عرض

 .اشـاره نمـود   1982و  1972، 1957توان بـه سـال    مي

 ي اسـتثنايي بـه سـمت جنـوب    ها مسلما اين جابجايي

ي آب و هـوايي در ايـن ايـام    هـا  تواند با دگرگـوني  مي

همراه بوده و اثرات خاصي بروي چرخه گردشي جـو  

لـذا پيشـنهاد ميگـردد كـه     . يـد بر روي ايـران ايفـا نما  

ي هـا  محققان در مطالعـات بعـدي بـر روي ايـن دوره    

ــز  ــتثنايي تمرك ــايي  اس ــن جابج ــاثيرات اي ــوده و ت نم

جنوبي موقعيت هسته رودباد را  -النهاري شمالي نصف

 .هاي ايران مطالعه نمايند ها و ترسالي بر خشكسالي

  

  منابع

ــي،  ــا كرم ــعيد و فريب ــانبخش، س ــل )1378(جه ، تحلي

ينوپتيكي تاثير پرفشار سيبري بر بارش سـواحل  س

جنوبي درياي خزر، فصلنامه تحقيقات جغرافيايي، 

  131-107 ،55و  54شماره 

، بررسـي نوسـانات فشـار    (1372)حجازي زاده، زهرا، 

زياد جنب حـاره در تغييـر فصـل، رسـاله دكتـري      

اقلــيم شناســي، دانشــگاه تربيــت مــدرس، گــروه  

  جغرافيا

، نقـش  )1390(ن و مهران شـبانكاره، حلبيان، امير حسي

ي هـا  پرفشار جنب حاره، در توزيع مكـاني بـارش  

ــايي،   ــه ي جغرافي ــژوهش نام ــران، پ ــه ي اي روزان

  78-66صص ،1شماره 

، آب و هواي ايران، انتشارات )1374(عليجاني، بهلول،

 پيام نور

 500، بررسي الگوهاي سطح (1381)عليجاني، بهلول، 

 1990-1961در دوره  هكتوپاسكال در خاورميانـه 

-7، صـص  45و  44ي ها مجله ي نيوار، شماره "

29   

ــزي ــم  ،عزي ــاهرو قاس ــفر راد ط ــل ، (1391)،س تحلي

مطالعـه   ENSOي رودباد طـي فازهـاي   ها ويژگي

نشـريه   ،2010و  2008، 1997ي هـا  موردي؛ سال

سـال سـوم،   ، 9شـماره   ،ي اقليم شناسيها پژوهش

 82-69صص

ــا،   ــاني، محمدرض ــل و  كاوي ــعوديان، سيدابوالفض مس

، بررسي تاثير پرفشار (1387)حلبيان، امير حسين، 
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