
 شهریشناسیبوم هایپژوهش دوفصلنامه                                                              

 20-9 :صفحه ،1394تابستان و بهار ،11 پیاپی ،1 شماره ششم، سال       

 

 

  

  بر آن تاثیر و ارومیه درياچه آب تراز ساحلی خط تغییرات بررسی

 درياچه اطراف شهری مناطق 
The investigation of coastline changes in Urmia Lake water level 

and its impact on the urban areas around the Lake   

 2سراسکانرود اصغری صیاد ،1*زينالی بتول

 16/01/1394 پذيرش:                   26/07/1393 دريافت:

  چکیده

 از استفاده با ارومیه دریاچه آب سطح تغییرات بررسی تحقیق، این هدف

 دریاچه این آب کاهش اصلی عوامل تعیین چنین هم و ای ماهواره تصاویر

 بین در اصلی های مولفه تحلیل متغیره چند آماری روش از استفاده با

 لندست ای ماهواره تصاویر از منظور این برای باشد. می همطالع مورد عوامل

 تعرق و تبخیر دما، بارش، میانگین شامل متغیر 29 های داده چنین هم و

 (7-8) (،3-6) (،0-2) ابرناکی نسبی، رطوبت باد، میانگین فصلی، پتانسیل

 استفاده 1349-1384 آماری دوره در حوضه کل ماهانه دبی و سالانه اکتا

 سال 35 طی در که داد تشخیص توان می تصاویر روی از ت.اس شده

 شرق جنوب ویژه هب و شرق در ساحلی خطوط (1349-1384) گذشته

 مشخصی بسیار پسروی رود( زرینه آب پر و دائمی رودخانه )مصب

 مربع کیلومتر 2258 حدود آن مینیمم و ماکزیمم آب تراز و است داشته

 به اصلی عامل 6 اصلی های مولفه حلیلت از استفاده با است. داشته کاهش

 مورد عوامل بین در ارومیه دریاچه آب کاهش اصلی های مولفه عنوان

 اختصاص خود به را کل واریانس از درصد 8/78 که شد مشخص مطالعه

 اول مولفه عنوان به دسامبر و نوامبر مارس، فوریه، ژانویه، های دبی دادند.

 آمدن پایین شود. می شامل را کل نسواریا از درصد 8/38 که شد تعیین

ها و را مخصوصاً برای شهر ای عدیده مشکلات ارومیه دریاچه آب تراز

کیلومتری آن قرار دارند.  40هایی که در اطراف دریاچه تا فاصله روستا

غربی و هایی که دارای جهت باد غربی و جنوبها و روستاهمچنین شهر

  .خواهد آورد ، بوجوددر شرق دریاچه قرار دارند

 طبیعی عوامل آب، تراز تغییرات ارومیه، دریاچه :كلیدیگانواژ

 .شهری مناطق اصلی، های مولفه تحلیل انسانی، و
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Abstract  
The purpose of this study was to investigate the 

changes in Urmia Lake water level by the use of 

satellite images as well as to determine the main 

factors in the reduction of Urmia lake water through 

the multivariate statistical method of principal 

component analysis (PCA). For this purpose, 

Landsat satellite images besides the data obtained 

from 29 variables in the statistical periods between 

1970 and 2005 have been used. These variables 

include average seasonal precipitation, temperature, 

seasonal potential evapotranspiration, annual average 

wind, relative humidity, cloudiness of (0-2), (3-6), (7-

8) Okta, and monthly discharge of total basin. From 

the images, it can be recognized that the coastline 

has receded, particularly in East and South East, over 

the past 35 years (1975-2009); and its maximum and 

minimum water level has declined about 2258 square 

kilometers. By the use of principal component 

analysis, six components with %78.8 of the total 

variance among the factors under study were 

identified as the main factors in the reduction of 

Urmia Lake water. The discharges in January, 

February, March, November, and December with 

%38.8 of the total variance were determined as the 

first component. The reduction of water level in 

Urmia Lake will cause many problems spatially in 

urban and rural that are in distance of 40 KM Urmia 

Lake and also theirs that have wind direction of west 

and south west and are in east of lake. 

Keywords: Urmia Lake, water level changes, 

natural and human factors, principal components Analysis, 

urban  areas. 
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  مقدمه 

 کشور های دریاچه ترین بزرگ از یکی ارومیه دریاچه

 در کشور غرب شمال های رودخانه از تعدادی که باشد می

 عاملی ترین مهم طبیعی طور به گردد. می تخلیه دریاچه این

 اقلیمی عامل ،گذارد می تاثیر دریاچه آب تراز روی که

 زا توان می را بارش و دمایی تغییرات مثال برای .است

 در تغییر اما نمود. قلمداد اقلیمی عوامل ترین مهم جمله

 ها انسان دست ساخته که دیگر عوامل و اراضی کاربری

 خصوص این در غیرطبیعی تغییرات گردد میباعث ،باشد می

 (.Nasaji, 2010: 2گردد) ایجاد

 زمین، متقابل عملکرد از پویایی نواحی ساحلی مناطق 

 تاثیرات تحت حال عین در که هستند اتمسفر و آب

 دارند قرار انسان کاری  دست و طبیعی دائم تغییرات

(Beatley et al, 2002: 392 .) اساسی عامل ساحلی خط 

 منطقه یک سطحی آب منابع شناسایی و گیری اندازه برای

 Liu and Jezek, 2004: 938; Shermanباشد) می

and Bauer, 1993: 226; Zuzek et al, 2003: 126) 

 موقعیت تغییرات میزان بررسی برای مرسوم های تکنیک 

  باشد: می زیر های تکنیک شامل معمولا سواحل

 فعلی آب سطح ارتفاع میانگین از میدانی های گیری اندازه

 در استنتاج و گذشته های دوره در آب سطح با آن مقایسه و

 از ساحلی خطوط ردیابی شده، حادث تغییرات میزان مورد

 با آن مقایسه و توپوگرافیکی هاینقشه و اییهو هایعکس

 این در موجود روش چندین از یکی ،تاریخی هایداده

 (.Fenster et al, 1993: 148)باشد می زمینه

 از سنجش های تکنیک شامل جدیدتر هایتکنیک از استفاده

 در موجود های روش دیگر از آماری هایمدل و ها روش دور،

 Dolan et al, 1991: 723; Yamano etباشد) می زمینه این

al, 2006: 398; Siddiqui & Maajid, 2004: 1200 .) 

 گفته هایتکنیک از کدام هر خطای میزان و اشتباهات

 هاروش آن در موجود هایفاکتور به تام بستگی شده

 خطوط گیری اندازه در دقت میزان شامل که داشتخواهد

 نقاط تعداد ساحلی، خطوط تتغییرا میزان ساحلی،

 زمان مدت طول گیری، اندازه زمانی فاصله گیری، اندازه

 خواهد شده استفاده مورد هایروش و شده اخذ هایداده

  ))Douglas and Crowell, 2000: 146) داشت

  تحقیق پیشینه

 های دریاچه آب تراز کاهش علل تحقیقی در ،(1999) خوزه

 بررسی مورد الیااستر غرب در را 4گنترک و 3کیلاملبت بسته

 دبی و تبخیر بارندگی، به نسبت تراز تغییرات نحوه و هداد قرار

 که است آن از حاکی مطالعه این نتایج .نمود بررسی ورودی

 نسبت کاهش ها، دریاچه آب تراز افتادگی پایین علت ترین مهم

 زمان بررسی است. بوده 1840 سال از تبخیر به بارندگی

 نیز تحقیق این در ها دریاچه تراز دوباره تعادل به رسیدن

 نسبت تراز تغییرات میزان و زمان تر بیش پذیریتاثیر بر دلالت

 دارد. حوضه سطح بر بارندگی به

 اصلی علت که استکرده اشاره ،(1999) 5زتستروم

 های رودخانه ورودی دبی،کاهش6رابینو دریاچه شدنخشک

  است. بوده آن کنندهتغذیه

 دریاچه روی بر شده انجام مطالعات ایجنت ترتیب همین به

 گرم های دوران که است آن از حاکی جنوبی سیبری در بایکال

 قابل افت سرد دوران در و بوده بالا دریاچه آب تراز منطقه،

 از تری بیش حجم ورود از ناشی امر این و داشته ای ملاحظه

  (.2004 ، همکاران و 7یآستیوشاست) بوده گرم دوران در آب

 خطوط نقشه تهیه در ای ماهواره های داده از استفاده زمینه در

 و دریاها ساحلی های محیط بر نظارت و مدیریت و ساحلی

 انجام زیادی کارهای ارومیه دریاچه و جهان در ها دریاچه

 10مونیگروس 9پلایای دریاچه در ،(2005) 8کارمن .استگرفته

 12یونگپو دریاچه در ،(2008) 11هوی مینگ فنگ ،اسپانیا

                                                           
3. Keilamlbete 

4. Gnetuk 

5. Zetterstrom 

4. Ebinur lake 

7. Astushi et al, 

8. Carmen 

9. playa-lake 

10. Monegros 

11. Fengming HUI 
12. Poyang Lake 
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 از ترکیه 14سالت دریاچه در ،(2010) 13ایکرسن ،چین

 این تحولات و تغییرات تحلیل در ای ماهواره تصاویر

  .اند نموده استفاده مختلف زمانی های دوره در مناطق

 دریاچه سطح های نوسان ،(1387) همکاران و رسولی

 مورد 2005 تا 1976 سال از ای ماهواره تصاویر با را ارومیه

 که داد نشان محققین این بررسی نتیجه دادند. قرار بررسی

 مطالعه مورد زمانی دوره طی در ارومیه دریاچه های نوسان

 این در است. شده دریاچه سطح از درصد 23 کاهش باعث

 ای اشاره دریاچه سطح شدن خشک اصلی عوامل به مطالعه

 است. نشده

 حساسیت تحلیل سازی، شبیه �(1387) همکاران و دلاور 

 به نسبت را ارومیه دریاچه آب تراز قطعیت عدم و

 سازی شبیه اند. کرده بررسی آن آبی بیلان های مولفه

 مانند مختلفی های روش از استفاده با دریاچه های نوسان

 و چندگانه همبستگی معادله دریاچه، آبی بیلان معادله

 این برای که است شده انجام مصنوعی عصبی های شبکه

 دریاچه بیلان بر موثر های مولفه ماهیانه های هداد از منظور

 از متوسط تبخیر و متوسط بارندگی ورودی، دبی قبیل از

 از حاکی مطالعات نتایج است. شده استفاده آب آزاد سطح

 دبی زمان هم کاربرد با عصبی شبکه مدل که است آن

 بهترین ماهیانه تبخیر و ماهیانه بارندگی ورودی، تجمعی

 و نوسانات سازی  شبیه در را حساسیت کمترین و دقت

 آن از حاصل نتایج قطعیت عدم و دارد دریاچه آب تراز

 است. تری بیش دامنه دارای

 دریاچه سطح تغییرات ،(1389) همکاران و حصاری 

 و خزر دریای سطح تغییرات با آن رفتاری هم و ارومیه

 مورد را منطقه هوایی و آب عوامل و ترکیه وان دریاچه

 سطح ماهانه های داده پایه بر ها بررسی دادند. قرار یبررس

 به 1388-1345 های سال طی در ارومیه دریاچه آب

 مدت دراز در ومیهار دریاچه سطح که داد نشان روشنی

 وجود روند، وجود نتایج است. داشته متر 6 تا نزولی روند

                                                           
13. Ekercin 

14. Salt Lake 

 و بعد به 1374 سال از میانه و میانگین اختلاف و پرش

 سطح در دریاچه سطح کاهش روند دننبو تصادفی

 سطح تغییرات و وان دریاچه رفتار شد. تائید %1 داری معنی

 دریاچه آب سطح تغییرات با زیادی تطابق زمینیزیر آب

 منطقه زیرزمینی های آب بر زیاد فشار وجود نشانگر و دارد

 است.

 تاثیر و اقلیمی نوسانات ،(1389) همکاران و فرامرزی 

 به و داده قرار بررسی مورد را ارومیه اچهدری سطح بر آن

 برای زمانی سری سازی مدل با که اند رسیده نتیجه این

 موثر های مولفه ترین مهم وابسته، و مستقل اقلیمی عناصر

 شدند معرفی دبی و بارش ارومیه، دریاچه سطح نوسان در

 مرزهای ای ماهواره تصاویر از استفاده با نهایت در و

 سطح کاهش میزان دریاچه سطح نوسان لحداق و حداکثر

 کیلومترمربع 2258 حدود حداکثر تراز به نسبت آن

 گردید. محاسبه

 عوامل که اند کرده اشاره (،2010) همکاران و عبدالهی 

 عوامل گروه دو به توان می به را ارومیه دریاچه آب کاهش

 سطحی عوامل نمود. تقسیم الارضی تحت و الارضی سطحی

 جوی، های بارش میزان از عبارت و دارند را ثیرتا ترین بیش

 و دریاچه آبریز حوضه های رودخانه آب دبی تغییرات

 عوامل چنین هم باشند. می حوضه دراین دمایی تغییرات

 زیرزمینی، های آب جریان رژیم تغییرات نظیر الارضی تحت

 دریاچه، گذر میان احداث واسطه هب دریاچه بستر تغییرات

 بستر در آن نفوذ قابل غیر و وسیع های توده و نمک انباشت

  موثرند. دریاچه آب تراز سطح تغییر در ... و دریاچه

 دریاچه روی پس عوامل ،(1389) سیدآبادی و علیزاده 

  کردند: خلاصه زیر صورت به را ارومیه

 مدت( )کوتاه جهانی اقلیم تغییر الف: طبیعی: عوامل .1

 ها، گسل حرکت :د شدید تبخیر ج: بارش کمبود ب:

  مدت(. )بلند تکتونیکی های فرایند و فعالیت
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 ب( ؛کلانتری شهید پل ساخت الف( :انسانی عوامل .2 

 رعایت عدم ج( ؛ارومیه دریاچه اکوسیستم مدیریت عدم

 سد. ساز و ساخت د( ؛ کشت الگوی

 بدین .باشد می آب تراز دریاچه هر مهم پارامترهای از یکی

 در دریاچه آب سطح تغییرات حاضر تحقیق در منظور

 انسانی و اقلیمی عوامل ترین مهم و بررسی مختلف های دوره

 آماری روش از استفاده با دریاچه این آب تراز دهنده کاهش

 است. شده بررسی  PCA اصلی های مولفه به تجزیه

 مطالعه مورد محدوده

 نشان ،1شکل را ایران در ارومیه دریاچه حوضه موقعیت

 و کلیماتولوژی سینوپتیک، های ایستگاه چنین هم دهد. می

 گیری میانگین برای ها ایستگاه این های داده از که سنجی باران

 است. شده آورده نیز است شده استفاده حوضه متغیرهای

 منطقه سینوپتیک دیگر های ایستگاه از استفاده عدم علت

  بود. ها آن های داده آماری کفایت عدم مطالعه، مورد

 
        سینوپتیک، های ایستگاه و ارومیه دریاچه حوضه موقعیت نقشه .1 شکل

 حوزه دریاچه ارومیه سنجی باران و کلیماتولوژی

 تحقیقروش 

  ارومیه درياچه ساحلی خط تغییرات بررسی.  الف

 های سال لندست ای ماهواره تصاویر از تحقیق این در

 یبررس برای 2009 و 2007 ،2005 ،2000 ،1990 ،1975

 نرم از چنین هم و ارومیه دریاچه ساحلی خط تغییرات

 استفاده تصاویر پردازش برای  ARDAS و ENVI4 های افزار

  است. شده

 از شده مطالعه های سال از یک هر در دریاچه مساحت

 در تغییرات میزان تا شد گیری اندازه ای ماهواره تصاویر روی

 شود. مشخص بررسی مورد های سال

  درياچه آب تراز كاهش اصلی واملع بررسی.  ب

 از: عبارت قسمت این در استفاده مورد های داده

 آماری دوره در حوضه کل فصلی بارش میانگین -

 سینوپتیک، های ایستگاه های داده از استفاده با 1970-2005

 حوضه. در مطالعه مورد کلیماتولوژی و سنجی باران

 آماری دوره در حوضه کل فصلی دمای میانگین -

 سینوپتیک، های ایستگاه های داده از استفاده با 1970-2005

 حوضه. در مطالعه مورد کلیماتولوژی

 در حوضه کل فصلی پتانسیل تعرق و تبخیر میانگین -

 های داده از استفاده با 2005-1970 آماری دوره

 در مطالعه مورد کلیماتولوژی سینوپتیک، های ایستگاه

 وایت. ثتورن و کریدل بلانی روش با حوضه

 آماری دوره در حوضه کل سالانه باد میانگین -

 سینوپتیک های ایستگاه های داده از استفاده با 1970-2005

 حوضه. در مطالعه مورد

 دوره در حوضه کل سالانه نسبی رطوبت میانگین -

 های ایستگاه های داده از استفاده با 2005-1970 آماری

 حوضه. در مطالعه مورد سینوپتیک

 در حوضه کل سالانه اکتا (2-0) برناکیا میانگین -

 های داده از استفاده با 2005-1970 آماری دوره

 حوضه. در مطالعه مورد سینوپتیک های ایستگاه

 در حوضه کل سالانه اکتا (3-6) ابرناکی میانگین -

 های داده از استفاده با 2005-1970 آماری دوره

 حوضه. در مطالعه مورد سینوپتیک های ایستگاه

 در حوضه کل سالانه اکتا (7-8) ابرناکی نگینمیا -

 های داده از استفاده با 2005-1970 آماری دوره

 حوضه. در مطالعه مورد سینوپتیک های ایستگاه

 .2005-1970 آماری دوره در حوضه کل ماهانه دبی -
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 توسط بار اولین برای اصلی های مولفه تجزیه روش 

 که روشی ماا ،شد داده شرح 1901 سال در پیرسون کارل

 بود. متغیر سه یا دو محاسبه برای تنها نمود ارائه او

 1993 سال در هتلینگ توسط بعد ها سال عملی های روش

  (.Johnson and Dean, 1988شد) داده توضیح

 مساوی طور به ها متغیر کلیه ،اصلی های مولفه تجزیه در 

 روش خلاف بر روش این در شوند. می گرفته نظر در

 و مستقل های متغیر گروه دو به ها متغیر چندگانه رگرسیون

 از مقداری اصلی مولفه هر بلکه شوند نمی تقسیم وابسته

 اصلی مولفه اولین بنابراین کند. می تبیین را کل واریانس

 و است واریانس بالاترین دارای و اطلاعات ترین بیش حاوی

 باشد می واریانس مقدار کمترین دارای مولفه آخرین

(Torabi and Jahanbakhsh, 2003: 156). 

 انجام SPSS افزار نرم با محاسبات کلیه مقاله این در 

 است. بوده خام های داده ماتریس تهیه گام اولین که گردیده

 جهت SPSS افزار نرم در 29 � 30 ماتریس منظور بدین

 های سال نمایانگر ،30 شد)عدد تنظیم محاسبات انجام

  باشد(. می متغیرها تعداد بیانگر ،29 عدد و آماری

 کاملی پوشش از مطالعه مورد های ایستگاه. الف

 آزمون روش با همگنی نظر از ها داده لذا و بوده برخوردار

 شمارش با آزمون این در اند. گرفته قرار بررسی مورد توالی

 تعداد تعین و ها متغیر از یک هر در ها دنباله تعداد

 قرار بررسی مورد ها آن بودن تصادفی مجاز، های دنباله

  (.Ebdon, 1985: 50گیرد) می

 05/0 خطای احتمال با ها داده بودن تصادفی مطالعه این در

 اطمینان ها آن بودن همگن از و گرفته قرار بررسی مورد

 بودن تصادفی و ها داده همگونی احتمال است. شده حاصل

  شود. می تایید P- value < 0.05 به توجه با آنها

 دارای مطالعه این در مختلف های متغیر که جا آن زا .ب

 آوردن دست هب لذا هستند متفاوتی گیری اندازه های مقیاس

  نمود. می ضروری آنها نمودن استاندارد و Z نمره

 هر همبستگی محاسبه اولیه، ماتریس تعین از پس  .ج 

 این باشد می ها متغیر سایر با و خودشان با ها متغیر از یک

 گردد. می همبستگی ماتریس تشکیل به جرمن کار

 ویژه های بردار یا ویژه های مقدار تعین بعدی گام .د

  باشد. می

 شوند می مشخص اصلی های مولفه آخر مرحله در .ه

(Torabi and Jahanbakhsh, 2003: 157.) 

 ها يافته
 ارومیه درياچه ساحلی خط تغییرات بررسی

دهد که  شان میای ن تجزیه و تحلیل تصاویر ماهواره

تغییرات سطح آب دریاچه ارومیه در مقیاس سالیانه از سال 

ای سطح  ( قابل توجه است. تغییرات دوره2009 ˚ 1975)

  ، نشان داده شده است.2آب دریاچه در شکل

 
نقشه گسترش آب دریاچه ارومیه براساس تصاویر ماهواره ای  .2شکل 

 ( 2009و  2007، 2005و2000، و، 1989، و 1975لندست )

 سال 35 طی در که داد تشخیص توان می تصاویر روی از

 دریاچه آب سطح در ای ملاحظه قابل های نوسان گذشته

 ساحلی خطوط ،2شکل به توجه با چنین هم است. داده رخ

 و دائمی رودخانه )مصب شرق جنوب ویژه هب و شرق در

  است. داشته مشخصی بسیار روی پس رود( زرینه آب پر
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اخیر های سال در آب سطح تغییرات از شاهدی عثمان مشت .3 شکل  

(www.tabnak.ir) :منبع 

 ای ماهواره تصاویر روی از دریاچه شده محاسبه مساحت .1 جدول

عکس اخذ سال رديف  (Km2) مساحت 

1 1975 5360 

2 1990 5676 

3 2000 4774 

4 2003 4098 

5 2005 4459 

6 2007 4158 

7 2009 3418 

 های زمان در ارومیه دریاچه مساحت گیری اندازه از پس

 دریاچه مساحت ماکزیمم تراز در که شد مشخص مختلف،

 3418 حدود در مینیمم، تراز در و مربع کیلومتر 5676

 عدد دو این از گیری تفاضل با که باشد می مربع کیلومتر

 در 2009 تا میلادی 1975 از دریاچه سطح نوسان نهدام

  ،2شکل در که شود می برآورد مربع کیلومتر 2258 حدود

 .میزان این کاهش نشان داده شده است

  
  حداقل و حداکثر تراز در دریاچه سطح مساحت .2شکل

  (1975-2009) شده مشاهده

 ارومیه درياچه آب تراز كاهش اصلی عوامل

 نشان، 2ها در جدول مولفه در شده بیینت تغییرات درصد

 .گردید مشخص اصلی مولفه 6 که است شده داده

 سومین، دومین، اولین، شود میملاحظه کههمانطوری

 %، 87/38 ترتیب به ها مولفه ششمین و پنجمین چهارمین،

 تغییرات از درصد % 8/5 و % 11/6 %، 11/7 ،% 8 ،% 9/12

 مجموع در که اند داده صاختصا خود به واریانس کل از را

 اما کنند. می تبیین را واریانس کل از %8/78 مولفه شش این

 همبستگی دارای ها متغیر کدام دریابیم که است این مهم نکته

 منظور بدین اند. بوده مولفه اولین در عامل ضرایب با بالایی

  .(3)جدول شود می مراجعه عامل ضرایب جدول به

 هب های مولفه با را املع ضرایب همبستگی ،3جدول

 عامل، ضرایب جدول به توجه با دهد. می نشان آمده دست

 با اند بوده 9/0 تا6/0 بیش از ضرایب دارای که متغیرهایی

 فوریه، ژانویه، دبی مقادیر اند. شده مشخص )*( علامت

 بالاترین دارای مولفه اولین در دسامبر و نوامبر مارس،

 نشان ها متغیر سایر به ربوطم نتایج باشند. می عامل ضریب

 دسامبر و نوامبر مارس، فوریه، ژانویه، دبی که دهند می

 نموده تبیین واریانس کل به نسبت را تغییرات بالاترین

 ناچیز کاملاً که باشند می 5/0 از کمتر ضرایب سایر و است

 باشد. می کردن نظر صرف قابل و بوده

(Eigen Value= 10.1, percent of variance=38.8%) 

 بالاترین مولفه دومین در آگوست ژوئیه، می، آوریل، دبی

 آوریل، دبی بنابراین اند. داده اختصاص خود به را ضرایب

 سهم که اصلی متغیر دومین عنوان به آگوست ژوئیه، می،

  اند. شده گرفته نظر در کنند می توجیه را تغییرات از بالایی
(Eigen Value = 3.35, percent of variance =12.9%) 

 بیشتر مولفه سومین در تابستان تعرق و تبخیر و دما مقادیر

  است. داده نشان همبستگی ها متغیر سایر از
(Eigen Value = 2, percent of variance = 8%) 

 خود به را ضریب بالاترین مولفه چهارمین در اکتبر دبی

 خود به را واریانس کل از % 11/7 که است داده اختصاص

 اند. داده اختصاص

(Eigen Value = 1.84, percent of variance =7.11%) 

http://www.tabnak.ir/fa/news/188014/%C2%AB%D9%86%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B4%D9%85%D8%A7%C2%BB-%D8%AE%D8%B7-%DA%A9%D8%B4-%D8%B7%D8%A8%DB%8C%D8%B9%DB%8C-%D8%B3%D9%86%D8%AC%D8%B4-%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9-%D8%A2%D8%A8-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DA%86%D9%87-%D8%A7%D8%B1%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%87
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 بالاترین مولفه پنجمین در پاییز تعرق ˚ تبخیر و باد مقادیر

 واریانس از % 11/6 که اند داده اختصاص خود به را ضریب

 شوند. می شامل را کل
(Eigen Value= 1.59, percent of variance=6.11%) 

 

  قبول مورد مولفه آخرین در اکتا (6-3) کیابرنا مقادیر

  است. داده نشان همبستگی ها متغیر سایر از بیشتر
(Eigen Value= 1.51, percent of variance=5.8%) 

 

 ها مولفه در شده تبیین تغییرات درصد .2 جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها مولفه ويژه مقادير مجموع شده تبیین واريانس درصد حجمی درصد

8/38 8/38 10/10 1 

7/51 9/12 35/3 2 

8/52 8 09/2 3 

9/66 11/7 84/1 4 

73 11/6 59/1 5 

8/78 8/5 51/1 6 

6/82 7/3 98/0 7 

7/85 07/3 8/0 8 

59/88 8/2 74/0 9 

09/91 5/2 65/0 10 

9/92 87/1 48/0 11 

7/94 7/1 45/0 12 

9/95 2/1 32/0 13 

8/96 9/0 23/0 14 

6/97 77/0 20/0 15 

2/98 6/0 15/0 16 

6/98 4/0 11/0 17 

05/99 37/0 09/0 18 

33/99 28/0 07/0 19 

55/99 2/0 05/0 20 

69/99 14/0 03/0 21 

83/99 13/0 036/0 22 

89/99 06/0 016/0 23 

95/99 05/0 015/0 24 

98/99 03/0 009/0 25 

100 01/0 003/0 26 
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 متغیرها از یک هر برای اصلی مولفه شش ضرایب .3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 9/0 -6/0متغیرهای دارای ضرایب بیش از *

 

 دریاچه آب سطح افت اصلی عامل مطالعه این در 

 طریق از دریاچه این به ورودی جریان کاهش ارومیه،

 مقاصد برای آن کننده تغذیه های رودخانه آب انحراف

 این ها سالی خشک بروز با که دش معرفی ...و کشاورزی

  شدن خشک به منجر نهایت در و تشدید ،آب سطح افت

 شدن خشک به منجر نهایت در و تشدید آب، سطح افت

 است. شده دریاچه این از بخشی

 مناطق بر ناگوار بسیار اثرات دریاچه این شدن خشک

 این جمله از داشت. خواهد اطراف روستایی و شهری

 کاهش و دما افزایش جمله از محلی اقیلم تغییر پیامدها،

 متغییر 1 2 3 4 5 6

33/0  08/0-  17/0  72/0-  07/0  10/0 زمستان بارش   

31/0  59/0-  53/0  06/0-  13/0  09/0 بهار بارش   

12/0  40/0-  16/0-  06/0-  42/0  68/0- پايیز بارش   

18/0-  07/0  10/0  *76/0  05/0-  22/0- تابستان دما   

15/0-  47/0  05/0-  07/0  24/0-  18/0- پايیز دما   

07/0  15/0-  11/0  15/0-  18/0  *87/0 ژانويه دبی   

12/0  16/0-  19/0  12/0-  18/0  *86/0 فوريه دبی   

22/0  15/0  07/0  20/0-  38/0  *79/0 مارس دبی   

01/0  11/0-  08/0  003/0-  *73/0  45/0 آوريل دبی   

03/0  25/0-  08/0  06/0-  *89/0  25/0 می دبی   

01/0-  37/0-  13/0  02/0-  *85/0  03/0 ژوئن دبی   

10/0  05/0  08/0  03/0-  *87/0  26/0 ژوئیه دبی   

07/0-  07/0  17/0-  40/0-  66/0  23/0 اگوست دبی   

09/0-  44/0  55/0  26/0  52/0  19/0 سپتامبر دبی   

09/0  02/0-  *84/0  08/0-  06/0  18/0 اكتبر دبی   

06/0  12/0-  37/0  16/0-  20/0  *78/0 نوامبر دبی   

08/0-  28/0-  21/0  24/0-  23/0  *79/0 دسامبر دبی   

24/0  *74/0  06/0-  41/0  036/0  16/0- سالانه باد   

36/0  18/0  47/0-  53/0  007/0  69/0- زمستان تعرق و تبخیر   

05/0  48/0  47/0-  53/0  19/0-  07/0- بهار تعرق و تبخیر   

30/0  16/0  29/0-  *73/0  10/0-  26/0- تابستان تعرق و تبخیر   

01/0  *67/0  11/0-  03/0-  22/0-  51/0- پايیز تعرق و تبخیر   

01/0-  44/0-  58/0  41/0-  06/0  37/0 سالانه نسبی رطوبت   

77/0-  03/0  29/0-  04/0  09/0-  24/0- سالانه اكتا (2-0) ابرناكی   

*83/0  02/0-  14/0-  07/0-  03/0-  04/0 سالانه اكتا (6-3) ابرناكی   

06/0-  30/0-  58/0  26/0-  06/0-  45/0 سالانه اكتا (8-7ابرناكی)   
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 وحش برحیات نامطلوب اثرات گیاهی،پوشش رتغیی ،بارش

 و بومی پرندگان مهاجرت و آرتمیا رفتن بین از ) منطقه

 و مسموم های غبار و گرد دلیل به هوا آلودگی مهاجر(،

 و شهری های سکونتگاه در مختلف های بیماری بروز

 برای گردشگری رفتن بین از دریاچه، این اطراف روستایی

 میزان آمدن پایین منطقه، این اقلیم و درمانی آب از استفاده

  باشد.می اطراف های زمین شدن شور اثر در کشاورزی

 و شهری مناطق ،ارومیه دریاچه شدن خشک صورت در

 زیست ناپذیر جبران های زیان با دریاچه اطراف روستایی

 رو هروب توریستی و اجتماعی اقتصادی، بهداشتی، محیطی،

  شد. خواهند

 5روستا با جمعیتی در حدود  3150و  شهر 36بیش از 

میلیون نفر در حوضه آبریز دریاچه ارومیه قرار دارد. تعداد 

نفر جمعیت در  700000روستا نیز با حدود  250شهر و  9

 60ناحیه اکولوژیک دریاچه واقع شده است که بیش از 

 . ها ساکن هستنددرصد جمعیت در روستا

(Comprehensive ú.  for the Lake, 2010: 20 (( 

اطراف  حریم برای 4( در تحقیقی 1391نوری و آقایی )

کیلومتری  5 اول محدودهارومیه قائل شدند. حریمدریاچه

 5گرفته است. حریم دوم از یاچه ارومیه را دربراطراف در

شود. کیلومتری آن را شامل می 10کیلومتری دریاچه تا 

متری آن کیلو 20کیلومتری دریاچه تا  10حریم سوم از 

کیلومتری  20رفته است و در نهایت حریم چهارم از قرار گ

ترین حریم از بیرونی کیلومتری آن قرار دارد. 40دریاچه تا 

بر دامنه )حریم اول( به طرف داخل )حریم چهارم( 

مشکلات زیست محیطی، اقتصادی، بهداشتی، اجتماعی، 

های بزرگی مثل خوی، توریستی افزوده می شود. شهر

های به همراه روستا د، مراغه، میاندواب، مهاباد و اشنویه مرن

های ارومیه، نقده، . شهربر روی حریم چهار قرار دارندتابعه 

بر های تابعه به همراه روستاآذرشهر، سلماس و شبستر 

شیر، تسوج، بناب و نوشین های عجبروی حریم سه، شهر

و چندین بر روی حریم دو های تابعه به همراه روستاشهر 

هر کدام از . .تر بر روی حریم اول قرار داردشهر کوچک

ها باید خود در تجدید حیات های واقع در حریمشهر

مصرتر باشند تا از مشکلات پیشرو پیشگیری دریاچه ارومیه 

 ،1ها در حریم های محیط زیستی شهرکنند و مخصوصاً ارگان

 م دهندبایستی تلاش زیادی در تجدید حیات دریاچه انجا

  .(Noori & Aghaei, 2012: 90) (،3)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   

 
غربی است و ها جنوبهایی که جهت وزش باد در آنشهر 

اند در منطقه حداکثر خطر در شرق دریاچه واقع شده

های تبریز، پذیری قرار دارند که از جمله می توان به شهر

د. در کل می شهر، صوفیان، میاندواب و مرند اشاره کرآذر

های منطقه اطراف دریاچه توان بیان نمود که اکثریت شهر

ارومیه که در بخش شرقی آن قرار دارد و جهت باد آنها 

غربی است در خطر تاثیر پذیری جابجایی غربی و جنوب

  (Noori & Aghaei, 2012: 90ذرات نمک قرار دارند )

معیتی بیشترین آمار ج (1391طبق مطالعات نوری و آقائی )

 .می باشد 4و  3مربوط به شهر های واقع در حریم 
 

 

 
 شهرهای واقع در حریم دریاچه ارومیه .3شکل

 Noori & Aghaei, 2012: منبع
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 گیری نتیجه و بحث

ههای کشهور    تهرین دریاچهه   دریاچه ارومیهه یکهی از بهزرگ   

های شمال غرب کشهور در   باشد که تعدادی از رودخانه می

ترین عهاملی   گردد. به طور طبیعی مهم این دریاچه تخلیه می

، عامهل اقلیمهی   گهذارد  که روی تراز آب دریاچه تهاثیر مهی  

تهوان از   برای مثال تغییهرات دمهایی و بهارش را مهی     .است

ترین عوامل اقلیمی قلمهداد نمهود. امها تغییهر در      جمله مهم

هها   کاربری اراضی و عوامل دیگر که سهاخته دسهت انسهان   

گههردد تغییههرات غیرطبیعههی در ایههن  باشههد، باعههث مههی مههی

ههدف اصهلی ایهن تحقیهق، بررسهی      خصوص ایجاد گردد. 

ییرات سطح آب دریاچهه ارومیهه بها اسهتفاده از تصهاویر      تغ

چنهین تعیهین عوامهل     های مختلف و هم ای در سال ماهواره

اصلی کاهش آب این دریاچهه بها اسهتفاده از روش آمهاری     

های اصلی در بین عوامل طبیعی و  چند متغیره تحلیل مولفه

 در را شهدیدی  ههای  نوسهان  ارومیه دریاچهباشد. انسانی می

 ترین بیش بررسی، مورد دوره در .است داشته اخیر یها دهه

 افهزایش  شاهد که بوده 1989 سال در دریاچه این آبی زاتر

 تهراز  تهرین  کهم  و هستیم زیادی میزان به دریاچه آب سطح

 تهاثیرات  امهر  ایهن  کهه  شهد  مشاهده 2009 سال در آن آبی

 هیهدروگرافی  و ژئومورفولهوژی  فیزیهوگرافی،  در را زیادی

 قسهمت  در پسهروی  تهرین  بهیش  است. گذاشته هدریاچ این

 رود زرینهه  مصهب  که دریاچه شرق جنوب ویژه به و شرق

بها گسهترش    ها همراه با شود که این پسروی است، دیده می

   باشد. عوامل اصلی های نمکی در سواحل این دریاچه می پهنه

 تحلیههل کههاهش آب دریاچههه ارومیههه بهها اسههتفاده از روش 

عامل معرفی  6ین عوامل بررسی شده، های اصلی در ب مولفه

 کند.  درصد از واریانس کل را توجیه می 8/78شد که 

درصهد از واریهانس کهل را     8/38در این میهان، عامهل اول   

های ژانویهه، فوریهه، مهارس،     کند و شامل دبی ماه توجیه می

درصههد از 12/ 9باشههد. عامههل دوم  نههوامبر و دسههامبر مههی 

ههای آوریهل، مهی، ژوئیهه،     واریانس کل و شهامل دبهی مهاه   

درصد واریانس کل و شهامل دمها و    8آگوست، عامل سوم 

 11/7تبخیر تعرق پتانسهیل فصهل تابسهتان، عامهل چههارم      

درصد واریانس کل و شامل دبهی مهاه اکتبهر، عامهل پهنجم      

درصد واریانس کل و شهامل بهاد سهالانه و تبخیهر و      11/6

کهل و   درصد واریهانس  8/5تعرق فصل پاییز و عامل ششم 

باشهد. بهدین    اکتها ( مهی   6-3شامل مقادیر ابرناکی سهالانه ) 

شههدن دریاچههه، اثههرات جبههران ناپههذیر    خشههکصههورت 

 ی، اجتماعی، زیست محیطی، توریسهتی و بهداشهتی  اقتصاد

روسهتایی اطهراف   ههای  سهکونتگاه ر روی مناطق شهری و ب

، دوماول، کهه در حهریم    هاییآنخصوصاً  خواهد گذاشت

هها  و همچنین شهریاچه ارومیه قرار دارند در سوم و چهارم

غربهی  هها جنهوب  هایی که جههت وزش بهاد در آن  و روستا

 اند.است و در شرق دریاچه واقع شده
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