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( �0 �� AX�B Y��4�C5 ,?%�2 /�?D9 1�2FZD+(	 @�36 5 O3  [�\4�� �RX WD� �ND� �� O3  �:3#2�
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1O(`&  =3#&�(� a=�SN��� �%�D% U(Eb =5�: 1�4)� !4�( 0 L��� C��>X� Email:rahimirauf.phd@gmail.com 

2a=�SN��� �%�D% U(Eb =5�: �����4%� C��>X�Email:hmass2005@gmail.com 

3a=�SN��� ��G46� =5�: 1�4)� 1(cN��� C��>X� Email:parviz.jalili@gmail.com 

4- OLS 
5- Random effect 
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1- Daniel 
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�  ^�- �� !' �$ � (?b =��� /f���� ���% @�"H �- /�E � 5 ��- �� �?b O(q f%(4  3��(	
�  �DHJ	 �:3�� f���� �- !) 3���� �($5 WD� 1�S�� 1�2�D]4  ,gD9 /32� �;	�� 5 3����:

�?� !'%(	 U(�> � �� ���0 L;� 3��(	��DS- =3��� .!���% !- f;� 1��G46� 3�� !) �c�0 ��
�  w(-�  �E  �e� <�X U��  C�D  �E  �9���� 3 0�� !�^��b x��(	 !E`&  �� /�(�

� 3#) .O�B ,Db �� 5 3��- !4��� �E  �9���� 3D9(	 !���% L��W�� 1�(N) �%� A?4R 
3��- �	�-��-�� 5 �	 !�^��b�� 8	��  !- C0 x��(	 =(R�.

)J	 !4"9�D� �- 3��#'  !- !4g� ,1!- !���% 3 0�� ���� �� !'%(	 5 =��� ���� C�(#b
�D��- !gE- /�&1� !- y��4b� �2�:3�!G��� f;� 5 f;� !) �%� E)�z.  �� 3 0�� 

 ���6�32� .��-�#-���G46� 3�� ,1�#'  !- u� 5W9 1��G46� !'%(	 1�D	�b.q� 5 �&�!)
9(	DE �9���� 3�4�� �� D ���6 �����- C�#{?2 /32�1��)�� u�%�%� !'%(	 U(�>  ��%� .��
���� � �	 5� ,�%� !'%(	 !) D:3�� !- C3�ER	 /�(� ��3?E6 �4�- D�- !'%(	 A�2�  �- 3D�

:3���3#) W)�?	 U��  )�3#2D/, ��55 5 |���� :Kk�i.(=����21 � !- w(-�  D!- 3
:3�����&�� !'%(	 5�	�� EG�.- w�"�:3�� Zm% �- �?2 �� 5 3���� D�q ,�U(�>  !- Q

� !'%(	Df"	�  W3�� .'6�5 !- !$(	 �-D��21� �()�  � }�m  O�(% ,���&�� !'%(	 /�(��
 � 5D:3�� !- 3�HJ	 !7 D	�����G46� 3�� �- 1EX� O�~% !- �%�� U�;  �� �3���� �� /�,

HJ	 !9�; D��&�� !'%(	 ���� �� � 5D3:3�� !- ���G46� 3�� �- 1��- 1�� � =�5� ����K 
�	������- 1-D�� L�M��2�(N) A �� �(N) 1!'%(	 �!% �� !'%(	 O�B �� 5 !4��

�2�(N) O3 1!'%(	 ��2�(N) 5 ���: O�B �� /!4��1!'%(	 �4?) ��� =��>4%� �- �� !4��
=��� �5��21>E	 D;��%�:� /D9(?'  @�'-�  A6�3B C(��� 5@��H� �5� �� =��>4%

 
1- Handshake & woodsman,  
2- Pool 
3- Ordinary lest square 
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���G	�i��� ��(  �-�� ���6 �32�.E) ��4��% ! ��� ������ !- !9�;  ,� @�(X ,�3��-
�� U5� L\- �� !)�!�21�e� 1-�c	 5���� �3� 32�(� !.O3  !- U(% L\- ����%15

&>	D=��� ��21-�c	 �2�(� D������ �.� U���7 L\-D4� !- WD!c:D�1=��� ��G4�� 
�%� =3�.

&����(�)* +��,�-� � $�.� $�/ 

C0 !m-�� 5 �:3�� !- 3D � 5 ���&�� !'%(	 t��1��G46� 3�� t�� �- �2 ���� ��  1�2�D]4 
�  [(&R  !4��� !'%(	 5 !'%(	 O�B �� 1�2�(N) !'%(	 @�'9�m �(� .ADER	 1��-

!- �2�D]4  ,�� ,D- !m-��� �� ,	 3#7 =�:3�� !- �9�?$� �(q!��e� =���� C�������D#):

(��-�)����(���7 AE  @5�H �� C�3  C��$ !'%(	 C0 Q��q �� !) !'%(	 =3?b 1�(`	
�%� =��� ZD+(	 �� =3� }�m  �D?%� U��0 .1�(`	 ,�� 1��G46� 1�(`	 A �� �� =3?b 1�2

1�(`	 5 ��3��� 1��G46� =��� ���� 1�(`	 /|D%.)(`� 1��G46� 1�(`	 /|D%.) 
�  ���&�� !'%(	 ����3��� .!��e� �� |� �2 @�D-�� 15� O�"�� �� �2 �\N  5 3#)

� 1�(`	 5 ��3��� 1��G46� =��� ���� 1�(`	 /���% !- C(#)� �2 ���&�� !'%(	 ����
1�(`	 C�(#b�%� =3� !4����� !'%(	 �4�- 1�2 .�e� �� �()�  1�(`	 5� ,�� O�B �2 !-

�5 �("?) �- =3#&�(��:�=3� =3�� �4)��N  1�2 �� � (- L��� �� =��>4%� 5 <�N4)� 5 3��
! ���- 3#�����;	�� /��$� 5 !'%(	 1W�� �?� 3#2� .15 !9�;  !cD4� �� !'%(	 ��(% ����

1�(`	 5 =�(?� }�m  ���&�� !- �� �b�?4$� !'%(	 !'%(	 ,�WS��$ 5 3�3$ 1�(`	 C�(#b
�  ���#ND�&�� ��#	 !� !) 3#)! ���- !- ���g�5� !gE- �%� �(R  C� 1��$� 5 1W��

�  �4)��N  /!'%(	3��- )/(��- ���� :jk�.(

1- Random effect 
2- Biao, iowa  
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,?%�5 5 |N��2)����(i�%��% �� ���( 0 ��5�4%� x��(	 1��- 13�3$ ���3��4%� 
���2�(N) =��� f&-@���  x��(	 3��(4- !) 3��1�2 5 �(N) A��� �� 1�4ND- �4��#�

1��) !��+� � ��3##) O�"� .C(D%�:� ���( 0 ��5�4%� ,D- �g��W� !m-�� 1�(N) 3�� 1�2
�  ��c�� �E  �9���� 3D9(	 3�� 5=��4&: �D%�&B /!$(	 A-�6 1��3��� !) 3#)

ADER	!�(?� 5 ��� � =�5� /��� 1�2� L��?� !"��(N) 1�2����: .1�% �� /Y��� 1�2
C0 ��� ��G46� 1�2��g�5�$(	 ��(  1��- �2 �� ����� A-�6 �D%�>	 !# �� /�DEb C��� ���6 !

@���  3�� !m-����� �53R  /3�3� �4��#� 1�23##) .,�WS��$ �#D?\	 1�2��g�5� ,��
A �� :��^(q ADER	 5 ��) ����- /�g�� � C��$��  C�D  @5�>	 �� @5�>	 /1��W-� 1�2�D]4 

�� @��DD]	 @��� C�WD  �� 5 �4��#� 1�2 /3�� 1�2 1(6 �DHJ	 5 �;D;B C��50�� |"% !-
@���  �DD]	 C53-�%� �4��#� 1�2 .C0 Y��4� /,�� �- =5.b� C�N� �2 �%�D% !) 32�

�  �EDGR	!��� C���(%�- 5 3��- ^�- 3�� 1��- �?�  ��W-� 3��(	1��9�b C���c  5
��%(N) �� �9�b C���c  ��% � � /3���� 3�� �- !m-�� �� �E;4&  1�2 �4ND- �	�D;� 1�2�
 �%�)/,?%�5 5 |N��2 ���� :Mk�.(

5�(% (  5 ,  �2�)���� (!#�W2 �5�� 5 @���;  �5�5 @��DHJ	 [(7��7 �� ���� �2
@5�>	=��- 5 3 0�� 1�21�5 � ADER	 5 !�Wc	3##) .C0��(� x��#X O3  � (?b O��'	 �2

!- 5��c��=��) �-����� �� C0 �?) �(q� �� 5 3��=��!#�W2 ��(  �� [(7��7 �� ���� 1�2 1�2
=�(?� =��>4%� �$5�� 5 1�5�53�� .!#�W21�5�5 1�2 =��-,D��� �E) 1�5 �- /��G46� �� �	

@�&%~  �>B =��- �-!- @�&%~  C��) ��c�� 5 ��gE?b �� ,D��� 1�5 �- 3 0��)�� @�(X
�  ��c�� ��W- =��3��3�(� .!#�W2=��- �$5�� 1�21�5,D��� �DG\	 C��� L2�) �- �	

!&%~  �� ��) 15�D� �3c =��- �- 1�2!&%~  !- ,D��� 1�5�2�=��- �- �@�(X ^�- 1�5
 
1- Handshake, eric A, Woodsman Luger  
2- Herman J. mossoro booed 
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� ��D: .=��� �m� C(D%�:�LD� �� �2 1��- O3  @�"%�R  �#D-��@���%(� 3X�� 
=��- �E) �(4)�� �� �'m;  !#�W2 5 1�5�5 1�2 !#�W2 Zm% �DD]	 �� �)�B 1�5 1�2

=��- ,D��� 3 0�� �- 1�2�(N) ,DS��D  !- �g�� � Zm% �� �$5�� /A �(b �E) 1�5i�	��
�	 5 !�� �% C53- O3  �� 3X����!#�W2 5 !�� �% �- O3  �� 3X�� /=3� A�3'	 1�2

�  L2�) !�� �%32� )/5�(%(  5 , �2 ���� :��kM.(

C��S�� 5 ��-���2�)���� (��- ,D- ��^(q !m-�� �%��- �� 3 0�� 5 �D  5 ��  /1�5
� |D#g	 �� 5 3##) (&?2 A��� 1�2)��S?2 (=��� 5=��>4%� !4��: C�6 �($(  1�2
� 3##) .C0 �EX� !cD4���  @��DD]	 !) �%� ,�� �2 �DD]	 !- �c#  3 0�� 3�� 5 �D 5

�  1�5��-�(� .�%� =3� *5�� �D  5 ��  L2�) �- 1�5��- L2�) .O�B �2 !- L2�) 
�?� ���) 15��- L2�) 1��- �D  5 ��  ZD+(	 1��- !���% 3 0�� 3�� �#'  ,�3- /3��-

�  �;E	 1�5�+ �D'?$ 3�� L2�)�(� .�5� 1��- Y��4� ,��1�2 /,�WS��$ ,D?\	
=3� =3��� !D��B !- !�(?� [�\4��/=(;9�- 1�2 C�WD  /!�(?� =�5� /�D  5 ��  @5�>4  1�2

 5 ��( 0 C3��c#:!- ��5��=��� !b(?c  �� =��>4%� 5 �RD+(	 �D]4  C�(#b @5�>4  1�2
=��>4%� =3�3�� .�%��- *(?c  ��C0 �Eb 1�2� ���#ND� �2 �2 1�5��- @��D]	 !) 3#)

�%� 1��G46� !'%(	 !cD4� �2 5 �Eb )/C��S�� 5 ��-���2 ���� :Mk�.(

�D?D��)���� (��>  5� ,D- �($(  w�"	�� �%��- !- 1��3��� 5 ���&�� !'%(	 =��4&: 
� ������ =(D� 5� ���6 rR- ��(  ���2C0 �� !) 32� @�D-��� �Wc  1�2 �� 3#��(	

3��DS- ��� �S�3g� .1��3��� 5 ���&�� !'%(	 1�2��W-� C0 �� !) =3� }�q �E?b =(D�
� 3#��- �S�3g� �- f"	�  3#��(	 .�3��� ���� �2 1��- �-�c	 Y��4� 15 �2 5 1(6 1�

 
1- Total factor productivity (TFP) 
2- Herzberg and  et al 
3- Niemeyer eric 
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��� � =�5� 1��- nD'+��K� �	 ���j�%� =��) }�m  .��  15 �e� !- �4%�D% ,��	
!- Y��4� ,�� �� !)� �%� 1^�- �ED� �� 1^�- !$�� !) ���2�(N) !) �%� ,�� 3�0

���&�� !'%(	 ���&�� !'%(	 ,D- 3�(D� �q�� !- /3���� �- /��3����� u��(6 ,-�) @���N4�� 5 ^�-
 �S�� 1�2�(N) !- 5 3#4&2 !$�(  1(6 1��3��� !- �-�D4%� nb��  �D9(`& ku�X(G\ 

C03���� ���&�� !'%(	 �� �#D��� Zm% !) 1�2k� |?) 1��3��� !- O5� !EB�  �� �	 3##)
3#-�� �%� 1(6 1��3��� !- Q��q ,�� �� U�c���% 5 3#%�- �>D'+ )/�D?D� ���� :�k�.(

C���g?2 5 C5�i)���� (�2�"� v�%� �- �2�(N) C0 �� !) �53R  �"D)�	 O3 
x��(	t�� �q�� 1�2!4%� !- /3�� 1�2���2 �D&;	 =3�� ,D?\	 /3�� 3�� [��c	 5 3#��

�� ���2�(N) ����� � =�5����� �	 ���� !4%� 5� C0 �� !) O3  |� 1��- 132�(� 5
�  ���6 �%��- ��(  /3���� �($5 �2�(N) 5 3#2�1��- 3�� ���� �2�(N) �� |� �2

�	5�>4  !-� �%�3���50 .C0�2� 3#�(: :1��- !) O(?'  @^(;  �- �25�: ��(�b
���3� �;-�m  /�%� =3� =��>4%� 3 0�� �� !;m#  AD"6 �� ,S?2�� 1�2�4 ���� !- !$(	 .C0�2

!- 1(6 132�(�=��50 �%�!- 5 �2���� �D>D) !) 3��!$�� ��� �(q !- C(��6 5 �e� �� 1�
!4%����� v�%� �- �2�(N) 13#-� |?) @5�>4  1�23#) .C0!) ��� � 3�3;4'  �2

 AD"6 �� 1�D���]$ O�g�� !) 3#4��D� 132�(� /3���) �#D-��- �� ��G46� 1���� O�g��
=5�: ,DD'	 �� 1�D���]$ y�b 5 O(q �� C�(- �gN� �� �(GR 3��- �H(  �2�(N) 13#- 
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 �-����� �� ,D � ������()a�3#) .$ |��-a,D&#g	 ����� ,D � ����3  �� ���2aAg
�  !- /,D � L��%�� �2 5 �;� �- �2 =���"  1��- !7��sg� ��g�5� ��\	� �- !) 32�

=3� ������() ��7� !) ���2�(N)�(� |?) 3����) 3#2 .5 ���&�� !�� �% �2 ����$ |��-
=��- �("�- 1��- �� 1��  !�� �% �2�D9�'� 1�5�� 1��5�N) 1�2 !'%(	 �4?) 1�2�(N)

�  O�;4�� !4���32� .!- !�� �% O�;4�� �� �9�  1�2���� L;� !) �%�c#�� ,���-�#-
!- !'%(	 O�B �� 1�2�(N)$ 5 ���&�� !'%(	 !E?$ �� !'%(	 �(e#  x-�#  <.	� �� 1�D:(E

�  !4&$�- �2�(N) !4%� ,�� �'D"q�(�.

!- 13;� !$5 1���� ��3;  ����$ �&�� fDR  C�g � AD"6 �� ���2���� 5 ����$ |��-
!�� �% �4&D%()� �D��o C��� L��W�� �(e# =��) 1���:3�� .x6�5 �� |?) �X(G� 1�2
	 O�;4�� (D��4%5� 1��G46� !'%(	 !- �2���� 51�(9(#g �H(  !'%(	 O�B �� 1�2�(N) !- 

�(- 32�(� 5 =�(- .!#D�- C�g � Q��q ,�� ��1��%i1��c	 O3  �� ��3��� 1��G46� 3�� 
1�2�(N) !'%(	�%� �-����� A-�6 !'%(	 O�B �� 5 !4��� .�#'� ��3��� !'%(	 �� �  �(e#  

�?� �'D"q x-�#  1�(-�� 8$(  !) 1��G46� 3�� !% !- 5 �(��#'� /��D' /1��G46� 3�� 
���� !$(	 �'D"q x-�#  �� �o�>B 5 =��� .�� C��$ ��G46� !) �%� ,�� �- �  y�� 

L\- O�?� C��;4 �� 5 �S�3g� !- !4&-�5 1�2�%� =3� ADgN	 [(#$ 5.^�) O�?�21�
�"D)�	 � 3D9(	 �53R � 1���: !�� �% �� <�G  1��- !) 3#)�(� =��>4%� 3��(	.

�D� !) ���� ����  ��) 15�D� [(#$ � � �%� �G\N  C�WD  =��(?2 O�?� ��) 15
C0 �� ��'-!- �2��) O�?� �� �$��  ��) 15�D� C�(#b � ��) 15�D� �� �N\- 5 3##)

 
1- optimality 
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�  ADgN	 �E��� ��) 15�D� ��#) �� O�?�3#2� .,DD'	 [(#$ �� �'D"q 1^�) �?D6
� �(� .� �.	 [(#$x-�#  !?2 3#)� =��>4%� 3D9(	 3#���� 1��- !) �� �'D"q /�(�
%�3#) ���\4 .5�� �2 O�?� ,���-�#- ��D� ��(  �'D"q 1�2^�) �2 5 ��) 15�D� 1�2��3�

�  ������ [(#$ �� �\N  �?D6 �- �� �(�3#) .�R	 �(4)�� ��#	 ��3��� !�� �% 1�($( 
�%� O�?� 3D9(	 3#���� �� C��� ���6 ��N� . y�� � �O�?� �� �$��� !�� �% �D#)

1�2��3� 5�� ������ !- /O�?� �� 3D9(	 �� AX�B 3  0�� ��)��) ,���-�#- /�&D� ,g?  
���� ��G4�� 1���: !�� �% 5 �'D"q 1^�) /��) 15�D�i)/(%(  ���j :Kk�.(!- !$(	 �-

�D]4  �%��- !- �34-� �c#�� �� /QD;R	 ,�� *(+(  !#D � �� �($(  @�D-�� =3� =��>4%� 1�2
�  !4����� !9�;  ,�� ���(�5

����  &�0�* ! ��� 

=��4&: �� U��  [�\4�� !# �� !) �%� 13#���� ���&�� !'%(	� �	[�\4�� _���% �� �2
!#�W:� 5 ���3� ������ !) ���2�%� C� � O(q �� 3��(	�(� O(R	 5 �DD]	 �(� .,�� �-

!% /!'%(	 �� �Rm% �2 �� O�B� ���6 z.  U��  1��- 1�5�+ !#�W: �� A �b _��D:
=��- ��(  x-�#  !- �%�4%� 5 L��� 5 �Eb 8&) _� .% �- U�(	 ��^(q �:3�� �� 13# 

 _!4&��� 5 8%�#  �:3�� |� ��D�!&��;  !c#% |� ���&�� !'%(	 �����:3�� !- 3D � 1� /
$ 1�2�(N) 1��- �:3�� 1�2���3��4%� 5 L��� /��(%�%� C�� .1��- ���3��4%� ,�� ��

,�� �D\N	!'%(	 �(N) |� !)!'%(	 �� 5 !'%(	 O�B �� /!4���� !4��D��2 5 3��- ,D#7
=��3�� 1��-�%�D% ��N� 1�D:� =��>4%� �:3�� �D>D) Zm% �- 1��G46� 1�2�(�.

1- Musu 
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���&�� !'%(	 ����i!��� 3'- !% !- �%�4%� C�WD  !'%(	 �� 1� ���&�� �(N) �2 ��
=��3�� ��� 1�D:3#).

=��3�� �:3�� !- 3D � C�WD  �- !) �:3�� � .% 5 O(q� 1�D:�(�.

C���($ ��(% t�� �- !) L���)C�5 U(% 5� �- (/���34-� @.DGR	 t�� �� �"D)�	 5
�9�b 5 !�(��H)C�5 U(% |� �- (=��3��� 1�D:�(�.

!- !) �:3�� ���3��4%� Zm% !ED%5�4���S9GDP !���% PPP�  !"%�R  �(�.

!'%(	 ���� �� ���&�� HDI�  ��� ���� !% ,DS��D  3��-.

8�������6 
�� ����  &�0�* :;�6HDI 

&( ���  :;�6
�"��2 

<2��1 :;�6 
� �0 =��

!�� ��
 

>�� ?@A =�� :,�;�� :;�6

B�4C� D�-0 ��
 

!- O53$ �� !) 1�(q)�(LE :D � 5 39(	 53- �� �:3�� !- 3ALR : �� C���($ ��(% t��
�M 5 ^�- !- O�% CGER : 5 !�(��H /!D95� @.DGR	 1��- U�� �"H t�� �9���� 8D)�	

�  �9�b3��- .=��� �� =��>4%� �- QD;R	 ,�� ������$ x"#  �� �($(  1�2 !'%(	 C�WD  �"H
 ���&��HDI &�� !�� �% ,DN��$ �D]4  ,�� !m-��� U�c�� C( �0 5 =3� ����(�.

1- Human development index 
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��; � :,�;�� ��,�* 

� .%� 1�2�(N) �� �E��� �9���� 3D9(	 C�WD  QD;R	 ,�� �� =��>4%� ��(  �S�� �D]4 
 =�5� ����K�–����� 5 C���� � .%� 1�(�?$ 1W)�  |��- �� C0 @�b.q� !) 3��-

 ����$ !'%(	 ���W:)���� (x?$�%� =3� 1�50.

:;�6�"��2 &( ���  

�  C�N� !) �%� 1�� 0 ���� |� �:3�� !- 3D � !' �$ |� �� �?b O(q f%(4  32�
!- �� 5 �%� �3;7� O�% 3#7 !' �$ C0 (�b �2 �S�� @��"b !4��� �?b O(q x6(	 3��(	

3��- .���� !7 �2 32�(� L��W�� �:3�� 3D � 3-�� �("�- ��� �� ,D#{?2 5 �4��3�- 1�2
�� 5 �������� �� �g� ���� ,�� 5� ,�� 8;b 5 ���ND� Lc#% 1�2 �:3�� 
�%�2�(N).

�� � E��F* � $2�0 8���(�)* $�/ 

C�?2 �-����� !#D � �� =3� U�c�� @�'9�m  3���: �)� L25�� !#DND� �&?6 �� !) �(q
DH�	�=��� �- ��4  �4ND- 1��G46� 3�� �- ���&�� !�� �% ���� 'm;  /��� � 1�% 1�2 �

! �#N%�� 5�%� =�(- 1� .@.gN  ���- 5 1�(N) ,D- @��H� ,4��S� �e� �� !- !$(	 �-
=��� �� 1�� 0O�% �� /@�'9�m  *(� ,�� �� V(� 1�2=��� !- C������G46� !$(	 �D�� 1�21�2 

�"D��	)��� � 1�%k�'m;  (�%� =3� <(m'  .1�% @�32�N  8D��	 �'m;  5 ��� �
!- �%�4%� rb�-�2 /�4ND- 1�����DD]	 /�4ND- @�b.q� @�$�� /�2�D]4  C�D  �4?� �m�

�  �4ND- ������ 5 �4ND- 1���0�(� .�5� �� QD;R	 ,�� �� /5� ,�� ��=��� 1�2 1�2
�%� =3� =��>4%� �"D)�	.
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=���=��� !b(?c  �� !- �"D��	 1�2� !4>: ���2 !- @�32�N  C0 v�%��- !� �(�
 ��3'	 !ED%5 �'m;  1�2�D]4  �� 1����)N(� [�\4�� ����G	 @�(X !- 8Ep� !� //3�(�

 �\N  ��� � =�5� �� O(q ��)T(� ���6 �-����� ��( ��D: .@�(X ,�� ��N×T =���
=��� �� 1�� 0=��� �� �"D��	 1�21�% 5 �'m;  1�2� ��� � 1�23# ��.

!- nE4\  O3  !% �� !'9�m  ,�� ��R	 �(e#  !'%(	 1�2�D]4  �-����� 5 �;D"m	 ADE
 !���% �9���� 3D9(	 �- �:3�� !- 3D � 5 ���&��)!-!���% �E  3 0�� �� �G��� C�(#b (

�%� =3� =��>4%� .O�% ���7 !'9�m  ��(  =�5�����k���K 1��- 5�M� C��$ �(N) 
� 3��-i.,�� !- !$(	 �-=��� !)�"D)�	 @�(X !- QD;R	 1�2�� ��- �-����� �(e#  !- /3

 �9(?'  @�'-�  A6�3B 1(S9� 5 A��� O3  �� �RD+(	 �D]4  �- A;4&  1�2�D]4 )OLS (
�%� =3� =��>4%�.

!- /�D�� 1�2�(N) �� �:3�� !- 3D � �D]4  5 ���&�� !'%(	 ���� !&��;  �(e# 
 ^�- 1�2�(N) =5�: 5� !- �� �2�(N))!'%(	�(�o O�B �� 5 !4��� (2�(N) 5,D��� 1�

)�D;� 5 !'%(	 O�B �� 1�2�(N) (�D&;	!&��;  O3  !% �� 5 �%� =3� 13#- =��>4%� 1�
�%� =3� .A �� �%� �E) O3  |� !) O5� O3 �M� A �� U5� O3  /C��$ �(N) M�

A �� U(% O3  5 �(N)���� �(N) 3��-.

�  @�(X ,�� !- QD;R	 ,�� �� =��>4%� ��(  �c#%��G46� O3 ��-3:
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=

+++=
k

j
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2
1 εα

1a=��� ��3'	 8D	�	 ,�3- =��>4%� ��(  �"D)�	 1�2j�j� =��� 3��-.
2- panel 



�5 ����� ����	
� ���� ��� ������ � ��
��� ����� ������ � ���� !"#� 

V(� !m-�� ��YC�N� /!4&-�5 �D]4  =3#2�X��?� 5 �RD+(	 1�2�D]4  iC�N� =3#2�
xm;  /=3� =32�N  1�23B�5 �� �2t/��� � =�5� =3#2� C�N� j!-C�N� 8D	�	 ��3'	 =3#2�

�%� O3  �� =3� =32�N  1�2�D]4  .�D]4 itε�N�=��� ��50�- 1�m� �S��%� �"D��	 1�2 
n���  v(: @�D+�� �R	 �m� @.?$ !- w(-�  f���� U�?	 !�i�%���� �� .αWD� 

C�N�� A��� O3  �� �(N) �2 �H� =3#2�3��-.

�#'  �RD+(	 1�2�D]4  U�?	 O5� O3  ��C0 � .b 5 =�(- ��� Q"q 5 �"T  WD� �2
�%� =�(- 1�(`	 .�� ,DD'	 8��+� C�N� O3  ,�D]4  @��DD]	 !) 32� !'%(	 ����

!- �:3�� !- 3D � 5 ���&��=��� ZD+(	 �� !���% �E��� �9���� 3D9(	 �D]4  @��DD]	 �-(�3�� .
�  ^�- 1�2�(N) 1��- !) U5� O3  �� �:3#2� ZD+(	 @�36 ���&�� !'%(	 ���� /3��-

�#'  5 ���3��?� ���� C�N� !) 3��- �� 32� �(�o O�B �� 5 !4��ND� 1�2�(N))!-�(q
^�- 1�2�(N) �E) (O(q �� C0 @��DD]	 5 �%� !4��� 3�� u. �) ���&�� !'%(	 ����
 ,D- 5 O�% ���7M�=��3�� !- �(N) �9���� 3D9(	 �D]4  @��DD]	 3��(4- !) �%� =�("� 1�

	 �R	 !) �� !���% �E���J�+�;	 5 !+�b <�q 1�2�D]4  ���% �DH� 32� ZD+(	 �� 3��-.

�#'  =5�: !% �2 �� �:3�� !- 3D � ���� �9���� 3D9(	 �- �"T  �DHJ	 5 =�(- ���
nD'+ !'%(	 O�B �� 1�2�(N) �� �DH�	 ,�� � � ���� !���% �E���=�(- �	 8��+ !) /�%� 

O53$ �� C0 !- w(-�  O�?4B� 5 �D]4  ,��)�(� ZD+(	 �� 8Em  ,�� �-(� !-32�.

1��- !) U(% O3  �� � ���� !4��: ���6 �-����� ��(  �D;� 5 !'%(	 O�B �� �(N) 
Zm% �� ���&�� !'%(	 ���� /�%����#'  3X�� �#'  O�?4B� 5 8��+ /�%� =�(- ���1��� 

1- Gauss-markov 
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��W- !4��ND� 1�2�(N) �� �D]4  ,�� �� 1�2�(N) !- �"&� 1�4�- �DHJ	 5 �%� =�(- �	
%� !4��� !'%(	 O�B�.

8�������6 �?(�A + �A  <�� &( 8�� ���1�( 

8�� 8�  8��)�/��7# E#(>�� 8��)I�( $�/��7#(>�0 8��)����� $�/��7#(

�2�D]4  U�� 8��+=�� 0tO�?4B�8��+ =�� 0tO�?4B� 8��+ =�� 0tO�?4B� 

�3"  �� y�b ��/���/K���/�M�/��K�/����/���/�j�/�/���� 
�������&�� !'%(	 ��/�K�/����/����/��M/����/�K�/M�j�/����/�

�:3�� !- 3D � ��/��/����/�K�/jj�/����/���j/j�j/����/�
,DD'	 8��+ ���/����/���j/�

J;K� :&49��L�'F* $�/ 

!-,�� C( �0 �(e#  �D� �� �(� !4��: �e� �� WD� xq�;  �� |� �2 �DH� @3��- !) �#'�
=��� O3  �� 3��-�;D>E	 1�2 i=��� O3  �� ��) =��>4%� C( �0 �� A��� 1�2F=��>4%� �?D9 

� �D#) .� C�N� �?D9 =�� 0 O3  !% �2 ��=��� O3  �� 3��- !) 32� =��>4%� A��� 1�2
�(�.

=��� �:�!- �2=��� C�D  �� ����G	 @�(X� O3  �� /3#��- =3N� [�\4�� 1���� 1�2 �H
�  =��>4%� �-�H�(� .O3  A-�;  �� �-�H �H� O3  �� =��>4%� ,DD'	 1��- �($5 ,�� �- � �

,?%�2 C( �0 ����G	��  U�c�� �(� .Y���=��� O3  *(� ,DD'	 1��- C( �0 ,��	 1�2
 �%� ,?%�2 C( �0 �"D��	)/�������� .( w�"	�� �($5 U3b �� �($5 !��� �- ,?%�2 C( �0

 1�m� ,D-�%� !4��: A�� O3  A;4&  1�2�D]4  5 =3� =�� ,D?\	 C(D%�:� .,�� �:�
 ����G	 �H� O3  /3��- !4��3� �($5 w�"	�� ,�� �:� 5 �-�H �H� O3  /3��- !4��� �($5 w�"	��
 
1- pool 
2- Hausman 
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���� 32�(� ��-��� .� C�N� ,?%�2 C( �0 =�� 0 O3  !% �2 �� O3  �� 3��- !) 32�
�(� =��>4%� �-�H @��H�.

��8��!��21 �3�C7* $�/ 

8�� 8�  8��)�/��7# E#(>�� 8��)I�( $�/��7#(>�0 8��)����� $�/��7#(

=�� 0F1���0 !$��O�?4B�=�� 0F1���0 !$��O�?4B�=�� 0F1���0 !$��O�?4B�

�#' 1���A)O3 ��/Mj����j/�Mj ���/��/��jK��K/M����/���/��KK��K/��� ���/�

Fk�?D9 jj/�K����j/�M� ���/���/M����K/M����/���/��K���K/�����/�

,?%�2 C( �0 �j/������/�M�/������/���/�K����/�

J;K� :&49��L�'F* $�/ 

�#'  C( �0� C�N� WD� O3  A) 1��� �c#%��G46� O3  /=5�: !% �2 �� !) 32�
ZD+(	 @�36 u. �) =3� [�\4�� �:3#2�|	 �- =5.b 5 �%� !4��� !) 8���+ |	

�#' - WD� O3  1�2�D]4  A) /3� �-����� ���0 1���!!- �cg� @�(X- 1�� 0 ��R9!�(q
�#' �%� =�(- �>X �� @5�>4  1���.

&)�4�$��" 

!�� �%�%�D% !$(	 W)�  ���( 0 5 ���&�� �-�H 1���: �EX� A �(b �� 5 !'%(	 1�2
O3 2� �� 3�� 1�2!�%� =3� �D�� 1�2 .!��%� O�% �2�95� �� 1��D&- 5 �'?$ 1�2 �2

�  ���6 !$(	 ��(  ���&�� !'%(	 ���� �e� �� �� C��$ 1�2�(N) !"	� !��6�4N 3#2� .
�2C�#7���W: �� !) ���&�� !'%(	 ���� /�%� =3� �N4#  ���&�� !'%(	 !��D9�% 1�2

���� !4%� !% �� �"D)�	 �(N) |� Zm% ������ v�%� �- !- �-�D4%� �($(  1�2
�%� 3 0�� 5 ��( 0 /� .% .5� �� 1�4ND- C�5 ��( 0 ���� (���#% /�9�B ,��4�- ��
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