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 هاي کشاورزيهاي توليذ به زيربخشتعيين الگوي بهينه تخصيص نهاده
  3فطظاز کطيوي ،2ػلي کطيوي ،1*هطتضي ضاػي زّمي

 18/03/93 تبضيد پصيطـ:       26/12/92 تبضيد زضيبفت:
 چکيذه

. اظ ايي ضٍ زض ايي تحميك اؾت التهبزيّبي تطيي چبلفػَاهل تَليس اظ ثعضگ ٍهحسٍزيت هٌبثغ 

ضيعي ٌّسؾي تطکيت ضٍـ التهبزؾٌدي پبًل زيتب ٍ هسل ثطًبهِتب ثب اؾتفبزُ اظ  اؾت ؾؼي قسُ

ِضيعي غيط ذغي()حبلت ذبني اظ ثطًبهِ ّبي ًْبزُ تطييهْن ، الگَيي زض ضاؾتبي ترهيم ثْيٌ

زؾتيبثي ثِ ثيكتطيي  بي هرتلف کكبٍضظي کكَض تؼييي گطزز. ّسف ايي الگَّثِ ظيطثرف تَليس
ثبقس. هي ّبي تَليسب تَخِ ثِ هحسٍزيت هٌبثغ ٍ ًْبزُث زض ثرف کكبٍضظي حدن اضظـ افعٍزُ

گصاضي ٍ يٌِ ترهيم ًيطٍي کبض، حدن ؾطهبيِّبي تهوين زض ايي تحميك همساض ٍ زضنس ثْهتغيط

يلات ٍ نٌبيغ تجسيلي ٍ تکويلي ي ظضاػت، ثبغجبًي، زاهساضي، عيَض، قّباًطغي ثِ ّط يک اظ ثرف
ٍ  ث1388ِتب 1375)ؾبلِ 7 ظهبًي هَضز اؾتفبزُ زض ايي تحميك يثبقس. زٍضُهي نَضت همغؼي (

ِ ترهيم ًْبزُثبقس. ًتبيح ايي هي ّبي ّبي تَليس ضا ثِ ّط يک اظ ظيطثرفتحميك زضنسّبي ثْيٌ

ّبي ًيطٍي کبض، حدن ى اؾت کِ الگَي فؼلي ترهيم ًْبزُحبکي اظ آ کكبٍضظي تؼييي ًوَزُ کِ

اي الگَي ثبقس ٍ ثب اخطّبي کكبٍضظي کكَض ثْيٌِ ًويي اًطغي زض ظيطثرفگصاضي ٍ ًْبزُؾطهبيِ
( زض بليض بضزيليه 18730حسٍز  )يؼٌي% اضظـ افعٍزُ ثيكتط5 تَاًس ثِثْيٌِ پيكٌْبزي کكَض هي

 .ثرف کكبٍضظي زؾت يبثس

 

 JEL: Q18, C61, E65 بىذيطبقٍ

 

                                                 

:  ي هؿئَلًَيؿٌسُ * dr_mraeidehaghi@yahoo.com همبلِ



 30 َاي كطايرزيَاي تًليذ بٍ زيربخصتعييه الگًي بُيىٍ تخصيص وُادٌ

ضيعي ضيعي غيط ذغي هميس، ثطًبهِّبي تَليس، ثطًبهِترهيم ثْيٌِ ًْبزُ :كليذي َايٌياش

 .ٌّسؾي، پبًل زيتب، تبثغ تَليس

 پيشگفتار
ظضاػت،  ثِ قف گطٍُّبي تَليسي زض ثرف کكبٍضظي کكَض تطيي ظيطثرفهْنزض ايي تحميك 

ثٌسي قسُ ٍ تکويلي تمؿين نٌبيغ تجسيليٍ  ثبغجبًي، زاهساضي)ؾجک ٍ ؾٌگيي(، عيَض، قيلات

ضب)ههطف( )تَليس( ٍ تمبي اؾت کِ ثب تَخِ ثِ زٍ ثرف ػطضِاي انلي تحميك ؾَالاؾت. 

ّبي پيف ضٍي زض هيعاى زؾتطؾي ثِ ّب ٍ ّوچٌيي لحبػ هحسٍزيتهحهَلات زض ايي ظيطثرف
ّب ٍ ترهيم ًْبزُ يتطيي الگَي ثْيٌِّب، هٌبؾتثرفظيطّبي تَليسي زض ايي زُبًْ تطييهْن

ثبقس؟ اظ ّب چگًَِ ٍ ثِ چِ هيعاًي هيز زض ثرف کكبٍضظي ثِ ايي ظيطثرفػَاهل تَليس هَخَ

زض ايي تحميك زض لبلت ؾِ ػبهل ًيطٍي  ثرف کكبٍضظي ّبي تَليسيتطيي ًْبزُؾَيي زيگط هْن
ك هٌظَض اظ ؾطهبيِ، زض ايي تحميٍ اًطغي تمؿين قسُ اؾت. لاظم ثِ تَضيح اؾت کِ  ، ؾطهبيِکبض

ِ ّبي کكبٍضظي کكَض هينَضت گطفتِ زض ّط يک اظ ظيط ثرف ّبيگصاضيهدوَع ؾطهبيِ ثبقس ک

ّبي زٍلتي ٍ تؿْيلات ّب ٍ ثَزخِّبي ثرف ذهَني، اػتجبضات، يبضاًِگصاضيهكتول ثط ؾطهبيِ

س ترهيم ثْيٌِ هٌبتبثغ ّسف هؿؾت کِ ا ايي زض حبلي ثبقس.ثبًکي هي زض  تَليس بثغلِ زض فطآيٌ
ثطاي کكَض زض تَليس ايي هحهَلات ثب تَخِ  ثيكتطيي هيعاى اضظـ افعٍزُ ثِ، زؾتيبثي ايي تحميك

ّب( )ليَز ٍ هحسٍزيتهَضز ًظط ّبي تَليسًْبزُ ثِ ًيبظ ثرف تمبضب)ههطف( ٍ همساض زض زؾتطؼ 

ػَاهل زض تَليس اًگَض زض  يترهيم ثْيٌِ ثِي ا( زض هغبلؼ1380ِمبًيبى ٍ ّوکبضاى)زّ ثبقس.هي
ضَ  يکٌٌسُتَليس 112ثط ضٍي ٍ  1378 يپطزاذتٌس. ايي هغبلؼِ زض عي زٍضُاؾتبى ذطاؾبى  اًگ

اؾتبى ذطاؾبى نَضت گطفت. ًتبيح ًكبى زاز کِ اکثط کكبٍضظاى ضيؿک گطيع ثَزُ ٍ ثيي همبزيط 

ظيبزي ٍخَز زاضز. ّوچٌيي ػولکطز ثبغساضاى زض خْت  يّب فبنلِههطف ًْبزُ يٌٍِالؼي ٍ ثْي

کٌس. اختوبػي ًمف هْوي ضا ايفب هي ٍ ٍ زض ايي فطآيٌس ػَاهل التهبزي ثَزًُبپبيساضي کكبٍضظي 
 زضؾبظي ؾَز ثيكيٌِ ثِضيعي ذغي ي ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِاهغبلؼِ ( زض1386)نبزلي ٍ ّوکبضاى

ًَستحميك حبضط زض حَظُّبي کكبٍضظي پطزاذتٌس. ظهيي ّکتبض زض  9572ثِ هؿبحت  ي آثريع ثطيو

َّبي کبّف ثب ضػبيت الگهٌغمِ ؾبظي ؾَززّي کبضثطي اضاضي هٌظَض ثيكيٌِاؾتبى کطهبًكبُ ثِ
زؾت آهسُ ًكبى زاز پبيساض نَضت گطفتِ اؾت. ًتبيح ثِ ييبثي ثِ تَؾؼِّسضضفت هٌبثغ ثطاي زؾت

افعايف  %62/18کبضثطي اضاضي ػلاٍُ ثط کبّف ّسضضفت هٌبثغ، ؾَز ؾبلاًِ  يتَظيغ ثْيٌِ کِ ثب

    ض هٌغمِ ٍ ثب ضػبيت توبم يبفتِ کِ ثب کبّف ؾغح اضاضي زين ٍ افعايف اضاضي ثبغي ز
ثطضؾي ي ثِ ا( زض هغبلؼ1384ِ)ًجييبىزؾت آهسُ اؾت. ّبي اػوبل قسُ زض هسل ثِهحسٍزيت

ػَاهل تَليس گَقت هطؽ زض زٍ ثرف تؼبًٍي ٍ ذهَني زض اؾتبى  ييم ثْيٌٍِضي ٍ ترهثْطُ
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ٍاحس  150ٍ  ٍاحس تؼبًٍي 22 ،گيطي تهبزفيي ضاؾتب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ًوًَِزض ايپطزاذت.  کطهبى

ٍضي ثْطُ ّوچٌيي .آٍضي گطزيسلاظم اظ عطيك تکويل پطؾكٌبهِ خوغّبي ذهَني اًتربة ٍ زازُ

ًْبيي ػَاهل تَليس ثب اؾتفبزُ اظ ضّيبفت تبثغ تَليس ٍ زض ًظط گطفتي فطم کبة زاگلاؼ هحبؾجِ قس. 
تًبيح ايي تحميك ًكبى زاز کِ زض پبيب ٍضي ًْبيي ًيطٍي کبض زض ٍاحسّبي ٍضي هتَؾظ ٍ ثْطُثْطُى 

، زض حس ثْيٌِ هطؽ ٍاحس تؼبًٍي ٍ ذهَني اظ ًْبزُ زاىٍ  ّبي ذهَني اؾتتؼبًٍي ثيف اظ ٍاحس

ليس ثْساقت ٍ زضهبى ، اظاظ ًيطٍي کبض ثيف اظ حس ثْيٌِ ، آةٍ  ثطق کوتط اظ حس ثْيٌٍِ  ػَاهل تَ
ني ثيف اظ حس ثْيٌِ اؾتفبزُ ٍاحس تؼبًٍي اظ ػبهل تَليس ؾَذت زض حس ثْيٌِ ٍ ٍاحسّبي ذهَ

ػَاهل تَليس زض ٍضي ٍ ترهيم ثطضؾي ثْطُ ثِي ا( زض هغبلؼ1384ِطاثي ثكطآثبزي)ْاًس. هکطزُ

ثطزاض ٍ ثب اؾتفبزُ ثْطُ 273تحميك ثب ًوًَِ گيطي اظ زض ايي پطزاذت. هحهَلات ثبغي اؾتبى کطهبى 

بْ  يوت هحهَلات ٍ ػَاهل تَليس،اظ ترويي تبثغ تَليس ٍ ل ي ػَاهل تَليس زض ياضظـ تَليس ً
ٍ  هطکجبت اؾتبى کطهبى هحبؾجِ قسهحهَلات پؿتِ کِ زض  ًكبى زازايي تحميك ًتبيح . ، ذطهب

 يترهيم ثْيٌِ ٍگيطز عَض ثْيٌِ اًدبم ًويترهيم ثؿيبضي اظ ػَاهل تَليس ثِ ٍضغ هَخَز

ي ا( زض هغبلؼ1387ِهحوسي) تَاًس هٌدط ثِ افعايف ؾَزآٍضي ٍ زضآهس کكبٍضظاى گطزز.هٌبثغ هي
 ،غبلؼِخوؼيت هَضز ه پطزاذتِ اؾت. هٌبثغ زض ظضاػت گٌسم اؾتبى فبضؼ يترهيم ثْيٌِ ثِ

ِ  427 ،اي گيطي چٌسهطحلِ اؾبؼ ضٍـ ًوًَِ ثط ُ کِضاى)آثي ٍ زين( اؾتبى فبضؼ ثَزگٌسهکب ًَ ًو

ِ  زاز . ًتبيح هغبلؼِ ًكبىکبظضٍى ٍ الليس اًتربة گطزيسّبي قيطاظ، فؿب، اظ گٌسهکبضاى قْطؾتبى ک

ي يکبض، تَليس ًْبخع ًيطٍي ِّبي لحبػ قسُ زض هسل ث زض هٌبعك هَضز هغبلؼِ ثطاي توبهي ًْبزُ
ّبي کكبٍضظي فطاتط اظ  کبضگيطي اکثط ًْبزُثِّوچٌيي  .ثبقس تط اظ تَليس هتَؾظ هيهثجت ٍ کَچک

 ّوچٌيي ّب تفبٍت ٍخَز زاضز. ثيي الگَي فؼلي ٍ الگَي ثْيٌِ ههطف ًْبزُثَزُ ٍ حس ثْيٌِ 

 اظ گطٍُ اٍل اؾت م ثيكتطخع ًيطٍي کبض زض گطٍُ زٍِّبي لحبػ قسُ زض هسل ث ي ًْبزُيٍضي ًْب ثْطُ
ي، ؾوَم اثط فعايٌسُ ٍ کبضثطز تطاکتَض، آةٍ  يهَضز هغبلؼِ هيعاى ثصض، کَزقيويبزض اکثط هٌبعك  ٍ

اي ( زض هغبلؼ1388ِزٌّس. ًظطي ٍ هميؿِ)ؾغح ظيط کكت اثط کبٌّسُ ثط ضيؿک تَليس ضا ًكبى هي

ذتٌس. ثِ هٌظَض زؾتيبثي ثِ ايي ّسف ػَاهل تَليس ؾَيب پطزا يٍضي ٍ ترهيم ثْيٌِثِ تحليل ثْطُ

غَيکي ؾَيب، ث نَضت تَاثغ ذغي، کبة زاگلاؼ، تطاًؿلَگ ٍ تبثغ ِزض ايي هغبلؼِ تَاثغ تَليس ثيَل
ي هؼبزلات ّبهطثَط ثِ اؾتبى گلؿتبى تحت ؾيؿتنّبي تلفيمي ب اؾتفبزُ اظ زازُتَليس زضخِ زٍم ث

بّ زض ؾغح  زاز کِ اًس. ًتبيح ترويٌي ًكبىغيط ذغي ثطآٍضز گطزيسُ زاض هؼٌي 95/0توبهي الگَ

کَز قيويبيي التهبزي ػول  يثطاؾبؼ ًتبيح ايي تحميك، کكبٍضظاى زض اؾتفبزُ اظ ًْبزُ .ثبقٌسهي
ػٌَاى يک ػبهل اًس. ّوچٌيي ثبضًسگي ثِالتهبزي آى ههطف ًوَزُ يًکطزُ ٍ ثيكتط اظ هيعاى ثْيٌِ

ّبي ثبکتطي پصيطي هحهَل ًؿجت ثِ ًْبزُطح ثَزُ ٍ کكفآيٌس تَليس ؾَيب هغتؼييي کٌٌسُ زض فط
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پصيط اؾت. ثٌبثطايي ثبقس ٍ ضطيت تبثغ کكفٍ ّوچٌيي ثبضًسگي کوتط اظ يک هي ٍ ثصض ههطفي

زَى زض ضاؾتبي افعايف تَليس تَنيِ هيّب يكتط اظ ايي ًْبزُث ياؾتفبزُ گطزز. زض ًْبيت ًيع هثجت ث

ي آثيبضي ثبضاًي تَليس ضا افعايف ذَاّس ّبگصاضي زض ؾيؿتنؾطهبيِکِ  زّساثط ثبضًسگي ًكبى هي
ِ ثِ کوک هٌغك فبظي ثِ اي( زض هغبلؼ1389ِکطيوي ٍ ظاّسي کيَاى) زاز.  يترهيم ثْيٌ

زض ايي تحميك اظ هسل  پطزاذتٌس. ّبي هرتلف کكبٍضظيات ثبًکي ثِ هتمبضيبى زض ثرفاػتجبض

کِ الگَي  آى ثَزًتبيح تحميك حبکي اظ فبزُ قسُ اؾت. ضيعي ذغي چٌس قبذهِ فبظي اؾتثطًبهِ
 %62/11 ثرف ثبغجبًي، %01/5 ثرف ظضاػت، %24/13 نَضتترهيم تؿْيلات ثبيس ثِ يثْيٌِ

بٌثغ عجيؼي، %01/5 ثرف قيلات، %62/6 ثرف عيَض، %01/5 ثرف زاهساضي، % 01/5 ثرف ه

% 01/7نٌبيغ کكبٍضظي ٍ  ثرف %25/23 ثرف ذسهبت کكبٍضظي، %24/18 ثرف هبقيي آلات،

، الگَي فؼلي ترهيم اػتجبضات ٍ تؿْيلات ثبًک اظ ايي ضٍ ّبي غيط کكبٍضظي تغييط يبثس.ثرف
ٍ ثبظًگطي ِ تؼسيل  ُ ٍ ًيبظ ث   زاضز.زض زضنسّب ٍ همبزيط تؿْيلات  کكبٍضظي ثْيٌِ ًجَز

ّبي هَاز ٍ ضٍـ بىيثرف زٍم ثِ ث ،ثرف اٍل همسهِقسُ اؾت.  ييهمبلِ زض چْبض ثرف تسٍ ييا

تًبيح ٍ ثحث پطزاذتِ اؾت. ٍ ثرف ؾَم ثِ تحميك  ٍ ي طيگدِيًتثرف پبيبًي همبلِ ًيع زض قطح 
ُ اؾت  .پيكٌْبزات اضائِ گطزيس

 

 هامواد و روش
ثبقس. هيي اّبي پيوبيكي ٍ کتبثربًِؾتفبزُ زض ايي پػٍّف هطکت اظ ضٍـضٍـ تحميك هَضز ا

)ًيطٍي کبض، ؾطهبيِ ٍ ّبي تَليسًْبزُتطيي هْنترهيم  يٌِتؼييي الگَي ثْيّسف ايي هغبلؼِ 
عيَض، قيلات ٍ نٌبيغ تجسيلي(  )ظضاػت، ثبغجبًي، زاهساضي،ّبي کكبٍضظي کكَضثِ ظيطثرف اًطغي(

التهبزؾٌدي هٌبؾت تبثغ تَليس  ّبيايي ّسف اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـثبقس. ثطاي زؾتيبثي ثِ هي

تحميك ثطآٍضز  يثط اؾبؼ هتغيطّبي تهوين هَضز ًظط زض عي زٍضُ ّب ضاّطيک اظ ايي ظيطثرف

گيطي اظ   ّب ٍ ثب ثْطُيف ضٍي ايي ظيطثرفّبي پٍ ؾپؽ ثب تَخِ ثِ ليَز ٍ هحسٍزيتًوَزُ 
ي آًْب ثطاي ّط يک ؾبظي ٍ تؼييي همبزيط ثْيٌِضيعي ضيبضي هٌبؾت السام ثِ ثْيٌِّبي ثطًبهِضٍـ

لِ ٍ زض ضاؾتبي زؾتيبثي ثِ اّساف هؿبًوبيين. زض ايي پػٍّف زض اثتسا هي ّبي هَضز ًظطاظ ظيطثرف

 يگطزز. ضاثغِّبي هغطح قسُ اؾتفبزُ هيي ّط يک اظ ظيطثرفاظ هفَْم تبثغ تَليس ٍ ثطآٍضز آى ثطا
 زّس.ّبي کكبٍضظي ضا ًكبى هيفطم کلي تبثغ تَليس ّط يک اظ ظيطثرف( 1)

(1) 6,5,4,3,2,1),,( =⇒= jEILFY jjjjj  

ِ کِ زض آى اؾتام jثرف کكبٍضظيهؼطف هيعاى تَليس)ثط حؿت تي( ظيط jYزض ايي ضاثغ

6,5,4,3,2,1=j   ٍثَزُ ٍ ثِ تطتيت هؼطف اًسيؽ ثرف ظضاػت، زاهساضي، ثبغجبًي، عيَض، قيلات
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ٍل( هَضز غ)ثط حؿت کيل1َهؼطف هيعاى اًطغي ٍ ؾَذت jEثبقس. ّوچٌيي هتغيطنٌبيغ تجسيلي هي

هؼطف هدوَع         jI،ّبي فؿيلي ٍ ثطقام زض زٍ ثؼس اًطغيjثرفاؾتفبزُ زض تَليسات ظيط

ؼطف تؼساز ه jLٍ  2حؿت هيليَى ضيبل( ام )ثطjثرفّبي نَضت گطفتِ زض ظيطگصاضيؾطهبيِ

ضز ًيبظ زض ايي پػٍّف اظ اعلاػبت هَثبقس. حؿت ًفط( هيام )ثط jثرفًيطٍي کبض قبغل زض ظيط

 1388تب  1375ّبي كبٍضظي ٍ ثبًک کكبٍضظي زض عي ؾبلک ّبي آهبضي ؾبظهبى خْبزؾبلٌبهِ
ضَت همغؼي( تْيِ گطزيسُ اؾت.  ّبي ؾطي ظهبًي ثطاي ّوچٌيي اظ آًدبيي کِ زازُ)الجتِ ثِ ن

ٍ  عَض کكبٍضظي هَضز هغبلؼِ ثِّبي غيطّبي هَضز ًظط زض ّط يک اظ ظيطثرفهت زَ کبهل هَخَز ًج

 1385، 1383 ،1380، 1379، 1378، 1375ّبي ّب ثطاي ثطذي اظ همبعغ ظهبًي)ؾبلتٌْب ايي زازُ

فغ ايي هكکل ثبقس؛ لصا ثطاي ضّبي کكَض هَخَز هياظ ؾَيي زيگط ثطاي ثطذي اظ اؾتبىٍ  (1388ٍ 
ايي  يکٌٌسُّبي تَليستطيي اؾتبىّبي کكبٍضظي زض هْنتَاثغ تَليس ثطاي ّطيک اظ ظيطثرف

ل زيتب ثطآٍضز گطزيس ٍ  زض عي همبعغ ظهبًي زض زؾتطؼ ثِ کوک ضٍـ پبً  ـهحهَلات . لصا ضٍ

ل زيتب هي شکط اؾت کِ ثب تَخِ  ثبقس. لاظم ثِالتهبزؾٌدي هَضز اؾتفبزُ زض ايي پػٍّف ضٍـ پبً
لِ، ًتبيح هغبلؼبت ٍ تحميمبت پيكيي، زض زؾتطؼ ًجَزى آهبض ٍ اعلاػبت کبفي، ٍخَز ثِ اّساف هؿب

تَاثغ تطاًؿلَگٍ   ّبي آهبضي هطثَط ثِ هسل پبًل زيتب زضّب ٍ هكکلات فطاٍاى زض تحليلپيچيسگي

تط ؾبظگبضي ثبلاي ثرف کكبٍضظي ثب تبثغ تَليس کبة زاگلاؼ زض ايي تطاًؿسًتبل ٍ اظ ّوِ هْن

 ثؼس ًيع ثؼس اظ ثطآٍضز تَاثغ تَليس ي. زض هطحل3ِتحميك اظ فطم تجؼي ايي تبثغ اؾتفبزُ قسُ اؾت
ّبي هَضز ًظط ثب ّسف ًْبزُؾبظي ترهيم ّبي کكبٍضظي، ثْيًٌِظط ثطاي ّط يک اظ ظيطثرف
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ّبي کكبٍضظي کكَض ٍ ثب تَخِ افعٍزُ لبثل اؾتحهبل اظ ظيطثرف زؾتيبثي ثِ ثيكتطيي هيعاى اضظـ

ِ نَضت ضاثغِ ِ هحسٍزيت هَخَز ث ِ هي2) يث  گطزز.( فطهَل
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 ِ زٍيت  iGزض ايي ضاثغ س تَليس هحهَل زض ظيطثرفام ز iهؼطف فطم تبثؼي هحس ّبي ض فطآيٌ
تَاًس ثؿتِ ثِ ًَع هحسٍزيت ذغي يب غيط ذغي ثبقس. ثبقس. ايي ضاثغِ هيکكبٍضظي هَضز ًظط هي

 jV( 2) يغِثبقس. زض ضاثام هي iهؼطف هيعاى زض زؾتطؼ هٌبثغ ثطاي هحسٍزيت  ibّوچٌيي

ي ضاثغِزض . اؾتام jهؼطف هيعاى اضظـ افعٍزُ تَليس قسُ تَؾظ ّط تي هحهَل ثرف کكبٍضظي

طّ يک اظ ًْبزُبوين يب ّوبى هدَْلات هؿهتغيطّبي ته( 2)  ّبي اًطغي ٍ ؾَذتلِ همبزيط ثْيٌِ 

( زض ًفط)قبغل ًيطٍي کبضحدن ٍ )هيليَى ضيبل( گطفتِّبي نَضت گصاضيحدن ؾطهبيِ(، )غٍل

ٍ  ثب حل ايي هسل ثطًبهِکِ  ثبقسهي هَضز ًظط ّبي کكبٍضظيّطيک اظ ظيطثرف بْيت ضيعي زض ً
ِ  يتَاى همبزيط ٍ ؾپؽ زضنسّبي ثْيٌِغيطذغي هي بْ ضا تؼييي ًوَز. اظ ؾَيي زيگط ثب تَخِ ث آً

تَاى (، هي2) يکبض ضفتِ زض ضاثغِِّبي ثظ هحسٍزيتلاؾي تبثغ ّسف ٍ ثطذي ازاگ-ؾبذتبض کبة

ثْطُ خؿت  1ضيعي ٌّسؾيّبي ثطًبهِضيعي غيطذغي اظ الگَضيتن حل هسلثطاي حل ايي هسل ثطًبهِ
کِ زض  ثبقس. چطاايي تحميك زض ثحث ضٍـ حل هسل هي ّبييگط اظ هعيتکِ ايي هَضَع يکي ز

يٌي تطکيجي اظ تَاثغ غيطذغي زض تقطايغي کِ هحمك ثب چٌسيي هتغيط تهوين ٍ  بثغ ّسف ٍ ّوچ

کيجي اظ ليَز هؿبٍيٍ  ّب ًيع تطثبًي ايي هحسٍزيت لِ هَاخِ ثَزُ ٍ زضّبي هؿبليَز ٍ هحسٍزيت

ٌس کبى تبکط ثؿيبض ؾبظي ؾٌتي ٍ ضٍـّبي ثْيٌِاظ هسل ثبقٌس، اؾتفبزًُبهؿبٍي هي ّبيي هبً
ٍ  هوکي اؾ ي اثي ثِ اّسف هؿبلِ ثب هكکلات خسي ٍ ػسيسُت هحمك ضا زض زؾتيبپيچيسُ ثَزُ

کتِ ضطٍضي2007،ضٍثطٍ ؾبظز)خفطؾَى ٍ هبيلع  ً ؾت کِ زض ايي تحميك اظ ا (. ّوچٌيي شکط ايي

 ٍ ّوچٌيي پبًل زيتب ؾٌديّبي آهبضي ٍ التهبزطاي ثطآٍضز تَاثغ تَليس ٍ آظهَىث STATAافعاضًطم
ض هميس اؾتفبزُ قسُ کِ ز ضيعي ضيبضي ٌّسؾيثطاي حل هسل ثطًبهِ 11MAPLEاظ ًطم افعاض

ِ تكطيح خجطي ايي تکٌيک   قَز.ّب پطزاذتِ هيازاهِ ث

 

                                                 
1- Geometric Programming (GP) 
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 وامتًازن يقيتلف يَاريش دادٌالف( 

 ـاؾتفبزُ اظ  يبيزض اثتسا لاظم اؾت تب هعا 1ّبي تلفيميلجل اظ ثحث زض هَضز ضٍـ زازُ ايي ضٍ
هؿتمل ّن زض  يطّبيثطات هتغگيطي افطاّن آٍضزى اهکبى اًساظُضٍـ  ييا تيهع ييهغطح گطزز. اٍل

ًؿجت  ضٍـ ييفَق، ا تيػلاٍُ ثط هع ييّوچٌثبقس. هي ّب()اؾتبىبعغهم ييعَل ظهبى ٍ ّن زض ث

ضٍـ، تؼساز  ييا زض. ثطاي هثبل زاضا اؾت عيًي گطيز يبي، هعا2يٍ همغؼ يظهبً يؾط يّبثِ زازُ
 يّبزازٍُ ّن اظ  يظهبً يؾط يّبّن اظ زازُ طايظ .بثسييه فيافعا يلبثل زؾتطؾ يّبهكبّسُ

زؾت ِث يتطٌبىيلبثل اعو يتَاى ثطآٍضزّبيه كتطيث يّبزازُ ثبٍ لصا  گطززياؾتفبزُ ه يهمغؼ

 بياذلال هكبّسُ ًكسُ ٍ  لاتخو تيهبّ ليتحل يضا ثطا يتطضٍـ، اثعاض هغوئي يياّوچٌيي  آٍضز.

 بًؽيٍاض يزاضز تب ًبّوؿبً يي ضاتَاًبايي  يميتلف يّبزازُ ضٍـاظ ؾَيي زيگط  ؾبظز.يهفطاّن ًْفتِ 
 يميتلف يّبزازُ ضٍـؾت کِ ا ثب ايي تفبؾيط شکط ايي ًکتِ ضطٍضي. سيضا کٌتطل ًوب ياًفطاز

 هسل ضٍـ، اًتربة ييّب زض اچبلف ييتطاظ هْن يکياؾت ٍ  يهتفبٍت يّبهسل يًبهتَاظى زاضا

ثبيؿت اظ تطيي ضٍـ ثطآٍضز هيکِ ثطاي اًتربة ثْتطيي ٍ هٌبؾت اؾت ليٍ تحل ِيتدع يهٌبؾت ثطا
ى ثب تَظيغّبي آهبضي اؾتفبزُ ًوَز. ثِآظهَى عطفِ ّبي خعء ذغبي يکعَضکلي هسل ضگطؾيَ

ِ نَضت ضاثغِ  ثبقس.( هي3) يًبهتَاظى ث

(3) 
iittitititit TtNivuuXy ,...,2,1;,...,2,1 ==+=+′+= µβα  

ىکِ  ي itXزض آ )1(1يک ثطزاض ضگطؾيًَ ×−k0,(؛(~ 2

µσµ Ni هؿتمل اظ ٍ

),0(~ 2

vit Nv σ ِاؾت. ايي هسل ًبهتَاظى اؾت؛ ثِ ايي هؼٌي کN همغغ هكبّسُ قسُ ٍخَز

Niثطاي  iT)ي ظهبًي آًْب هتفبٍت اؾتزاضز کِ عَل زٍضُ ,...,2,1= ِ (. ثب ًَقتي ايي هؼبزلِ ث

 قکل ثطزاضي زاضين: 

vZ

ZXly Nt

+=
+=++=

µµ
µδµβα

µ  
ى ي ×n  ٍkn×1تطتيت ثب اثؼبز ثِ y ٍZکِ زض آ ),(ّؿتٌس ٍ ّوچٌي βαδ ؛ ′=′′

[ ]XlZ n =∑؛=, iTn؛)(
ITldiagZ = ٍ

ITl  يک ثطزاض ثب اثؼبزiT ؛),...,( 1
′= Nµµµ 

ٍ),...,,...,,...,( 1111 1
′=

NNTNT vvvvv  ّؿتٌس. ثب ايي تفبؾيط ضٍـ حسالل هطثؼبت هؼوَلي ثط

 زازُ ّبي ًبهتَاظى ثِ نَضت ظيط تؼييي هي گطزز. 

yZZZOLS
′′= −1)(�δ  

                                                 
1- Pooling Data 

2- Time Series & Cross Section 
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2ٍلتي کِ خعء ٍاضيبًؽ  .ثْتطيي ثطآٍضزگط ذغي ثسٍى تَضـ اؾت OLSزض ايي حبلت 

µσ  ثطاثط ثب

ٌَّظ ثسٍى تَضـ ٍ ؾبظگبض اؾت، اهب  OLSلتي کِ هثجت اؾت؛ ثطآٍضزّبي نفط ثبقس ٍ حتي ٍ

 OLSًجبيس فطاهَـ کطز کِ ذغبّبي اؾتبًساضز آى ثب تَضـ ّؿتٌس. ثب ايي تفبؾيط پؿوبًسّبي 

OLSOLSيٍؾيلِثِ Zy δµ ��  (. 2006،قًَس)ثبلتبگيًكبى زازُ هي =−

 مقيذ Fي آزمًن 9مذل اثرات ثابتب( 

ثبيؿت ثب ثبثت ثبقس زض ايي نَضت ايي هسل ضگطؾيًَي هي iµ، (3) ياگط زض هسل ضگطؾيًَي ضاثغِ
تط هسل اثطات ثبثت يک ًوًَِ ؾبزُ ضگطؾيَى ذغي هتغيطّبي هدبظي ثطآٍضز گطزز. ثِ ػجبضت ؾبزُ

ظيط حبلت کلي هسل اثطات  يًوبيس. ضاثغِخولِ ػطو اظ هجساء ثيي همبعغ تغييط هي اؾت کِ زض آى

 زّس.ثبثت ضا ًكبى هي

iititiit TtNiXy ,...,2,1;,...,2,1 ==+′+= µβα  

 ِ گطزز ّب ّؿتٌس. ّوبًغَض کِ هلاحظِ هيitµّب هؿتمل اظ itXکِ زض آى فطو قسُ اؾت ک
زاضز کِ ػطو اظ هجساء زض خولِ ػطو اظ هجساء لطاض زازُ قسُ اؾت. ايي هَضَع ثيبى هي iاًسيؽ

ّبي ذبل ّط زليل ٍخَز پيچيسگيتَاًس ثِتَاًٌس هتفبٍت ثبقٌس. ايي تفبٍت هيّب هيثطاي همبعغ

طُ ايدبز گطزز. همغغ ًظيط ؾجک، انَل ٍ يب فلؿفِ هسيطيتي، قطايظ هحيغي ٍ التهبزي ٍ غي
ػطو اظ  ،ػجبضت اثطات ثبثت ثِ ايي زليل اؾت کِ ثب ٍخَز هتفبٍت ثَزى ػطو اظ هجساء زض همبعغ

ثِ ؾوت Nثبثت ثبقسٍ  Tکٌس. ثبيس تَخِ زاقت کِ اگطهجساء ّط همغغ زض عَل ظهبى تغييط ًوي

ؾبظگبض اؾت. ّوچٌيي βزض ايي نَضت فمظ ثطآٍضزگط اثطات ثبثت ثطاي ثطآٍضز ،ًْبيت هيل ًوبيسثي
حسالل هطثؼبت  يٍؾيلِ( ث3ِزض ايي نَضت ثطآٍضز هسل ) ،ٍلتي هسل هٌبؾت اثطات ثبثت اؾت

ظيطا ،ًوبيسضا ايدبز هيزاض اظ پبضاهتطّبي ضگطؾيَى ّبي ًبؾبظگبض ٍ تَضـترويي PLS)(يب 2تلفيمي

PLS بْ ثطاي هسل کبهلا هٌبؾت  .کٌسهتغيطّبي هدبظي اًفطازي ضا حصف هي زض حبلي کِ آً

هميس اؾت. زض  Fآظهَى ،تَاًس اّويت ايي هتغيطّبي هدبظي ضا ًكبى زّسّؿتٌس. آظهًَي کِ هي

:...0نَضت نفط ثِ يايي آظهَى فطضيِ 1210 ==== −NH µµµقَز، لاظم زض ًظط گطفتِ هي

    ( 4) يليوط ًيع هكَْض ثَزُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ Fثِ تَضيح اؾت کِ ايي آظهَى ثِ آظهَى

ِ ًوَز Fتَاى همساضهي  .آى ضا هحبؾج

(4) ( )
kTNN

FE

PLSFE
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1 -Fixed Effects 

2 -Pooling Least Squares (PLS) 
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2کِ زض آى 

FXR ٍ2

PLSRِ2تطتيت، ثR ِهميس هيث  ٍ ثبقٌس. زؾت آهسُ اظ ضگطؾيَى غيط هميس

ٍ Kتؼساز همبعغ،  Nّوچٌيي ى غيطهميس  تؼساز پبضاهتطّب زض ضگطؾيَ
iT تؼساز ؾطي ظهبًي  ًيع

kTNNهحبؾجِ قسُ اظ Fاؾت. زض ايي حبلت اگط i
F −−− نفط ضز  يتط ثبقس، آًگبُ فطضيِثعضگ1,)1(

ضؾس ٍ زض اػتجبض ثِ ًظط هيثطآٍضز قسُ ثيPLSقَز ٍ زض ايي نَضت ضگطؾيَى هميس کِ ثب ضٍـهي

ِ ضٍـ  ِ ثطآٍضز ث  (.2003قَز)چٌگ، تلفيمي اثطات ثبثت تطخيح زازُ هيًتيد

 2ي آزمًن َاسمه 9ج(مذل اثرات تصادفي
يبثس. ثِ ػجبضت يطّبي هدبظي، زضخِ آظازي کبّف هيزض هسل اثطات ثبثت ثِ زليل ظيبز ثَزى هتغ

تؼساز ثؿيبض ظيبزي  قَز تب، ؾجت هيزيگط اظ آًدب کِ زض ايي ضٍـ اگط تؼساز همبعغ ظيبز ثبقس

قَز. ثطاي ضفغ جت اظ زؾت ضفتي زضخِ آظازي هيزض ايي نَضت ؾ .هتغيطّبي هدبظي اؾتفبزُ قَز
ECM)(ايي هكکل ضٍقي پيكٌْبز قسُ اؾت کِ تَؾظ عطفساضاًف هسل اخعاي ذغب

يب هسل  3

ُ هيRE)(اثطات تهبزفي ِ ثطاًبهيس ِ نَضت ضاثغREِيقَز. هسل پبي  ثبقس:( هي5) يث

(5) 
iititiit TtNiXy ,...,2,1;,...,2,1 ==+′+= µβα  

( اؾت ٍ همساض ػطو اظ i)ثسٍى اًسيؽαيک هتغيط تهبزفي ثب يک همساض هيبًگيي اظiαکِ زض آى 

 ثيبى قَز: ي ظيطنَضت ضاثغِتَاًس ثِهجساء ثطاي ّط همغغ هي

(6) Niii ,...,2,1=+= εαα  

2يک خولِ ذغبي تهبزفي ثب هيبًگيي نفط ٍ ٍاضيبًؽ iεکِ 

eσِ( زض 6) ياؾت. ثب خبيگعيٌي ضاثغ
 :( زاضين5)

ititiiititiit XXy ϖβαεµβα +′+=++′+=  

itiitکِ  ϖεµ ِ ػجبضت ؾبزُ+= يکي  .تط زض ايي هسل خعء اذلال هتكکل اظ زٍ ثرف اؾتاؾت. ث

iε کِ خعء اذلال همغغ اؾت ٍ زيگطيitµ کِ خعء اذلال تطکيت همغغ ٍ ؾطي ظهبًي اؾت. هسل

قَز کِ خولِ اذلال هطکت قبهل زٍ )يب ثيكتط( ِ ايي زليل ثِ ايي ًبم ذَاًسُ هياخعاي ذغبء ث

عء ذغب اؾت. زض هَضز ثطآٍضز ثِ ضٍـ اثطات ثبثت ٍ تهبزفي اتفبق ًظط ٍخَز ًساضز. ّبؾوي خ
آظهًَي ضا ثطاي تكريم ضٍـ ثطآٍضز اضائِ ًوَزُ اؾت. ثط اؾبؼ ايي آظهَى فطضيِ نفط زال ثط ايي 

همبثل هجتٌي ثط ايي اؾت کِ ضٍـ  ياؾت کِ ضٍـ اثطات تهبزفي کبضا ٍ ؾبظگبض اؾت ٍ فطضيِ

تفبٍت همساض ضطايت ثطآٍضزي زض زٍ ضٍـ  يت ثبثت کبضا ٍ ؾبظگبض اؾت. آظهَى ّبؾوي ثط پبيِاثطا

2χکِگطزز. زض نَضتيظهَى ّبؾوي ثِ نَضت شيل تؼييي هياضائِ قسُ اؾت. ثط ايي اؾبؼ آهبضُ آ

                                                 
1- Random Effects� 
2- Hausman Test 

3- Error Components Model (ECM) 
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ت نفط ضز قسُ ٍ ضٍـ تلفيمي اثطا يثيكتط ثبقس، آًگبُ فطضيِ kثب زضخِ آظازي 2χهحبؾجبتي اظ 

 (.2003 گطزز)چٌگ،ثبثت اًتربة هي

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]ββφβφβχ �var�var��var���� −=−=−
′

−== −
− bbbbw k

12
1  

ٍ ريسي َىذسي   د(بروام
ثبقس. ايي هسل  ضيعي ٌّسؾي هيضيعي ضيبضي، هسل ثطًبهِّبي ثطًبهِيکي زيگط اظ اًَاع هسل

ٍ  هٌْسؾي هيٍؾيؼي زض هؿبضيعي زاضاي کبضثطزّبي ثؿيبض ثطًبهِ ثبقس. ئل هسيطيتي، التهبزي

بههسل ثطًبهِتطيي ؾبزُ  ً ًٌس ميس اؾت. فطم کلي ايي هسل ثطًبهِضيعي ٌّسؾي، هسل ضيعي ّوب
 (.2005ثبقس)خفطؾَى، ( هي7) يضاثغِ

(7) 0,)()()(
1 1
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= =

iij
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ji CRaXCXZMAXMIN ij  

Raijزض ايي ضاثغِ  ∈ (R هؼطف هدوَػِ اػساز حميمي هي ٍ ت ّبي ثبثت هثجبلطاؾک iCثبقس( 

ثبقس. زاگلاؼ هي-تبثغ کبة mايي تبثغ هؼطف هدوَع ،گطززّؿتٌس. ّوبًغَض کِ هلاحظِ هي
ّبي اظ ضٍـکٌس، اؾتفبزُ اي ذغَض هيثِ شّي ّط ذَاًٌسُ (7) ياٍليي ضاّي کِ ثطاي حل ضاثغِ

 قَز کِ: ى هسل فطو هيهٌظَض ؾبزُ کطزؾبظي کلاؾيک اؾت. ثطاي ايٌکبض ثِثْيٌِ

(8) miXXP
n

j

a

ji
ij ,...,2,1)()(

1

=→=∏
=

 

ضَ ثِ(، هسل ثطًبه7ِ)( زض تبثغ 8) يثب خبيگصاضي ضاثغِ ُ 9) ينَضت ضاثغِضيعي ٌّسؾي هصک ( ؾبز
 قَز.هي

(9) ∑
=

=→
m

i

ii XPCXZMIN
1

)()(  

ؾبظي کلاؾيک ايي اؾت کِ هكتك اٍل تبثغ ًؿجت ثِ هتغيطّب ثبيس ثطاثط ثب نفط لطاض قطط اٍل ثْيٌِ
گطزز. نَضت خجطي قطط هطتجِ ي اٍليِ هكرم هيزازُ قَز ٍ ثب حل آى هؼبزلات، همبزيط ثْيٌِ

ُ ًوَز.10) يتَاى زض ضاثغِ( ضا هي9) ياٍل زض هَضز ضاثغِ  ( هكبّس

(10) 0)()(
)(

1 11 ,1
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( ثؿيبض پيچيسُ ٍ زقَاض 10) يقَز کِ حل زؾتگبُ هؼبزلات ًكبى زازُ قسُ زض ضاثغِهلاحظِ هي
ٍ  nيزٌّسُ( ًكبى10) ياؾت، اهب اظ آًدبيي کِ ضاثغِ ِ  nهؼبزلِ هدَْل اؾت، لصا قطط اٍلي

قَز کِ ٌّسؾي هصکَض، فطو هيضيعي َاة ضا زاضز. ثطاي حل هسل ثطًبهٍِخَز خ
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),...,,( 21 nXXXX ثبقس. ثب خبيگصاضي ايي هي لِّبي ثْيٌِ فطضي هؿبهؼطف ثطزاض خَاة =
 (.2005( ضا اؾترطاج ًوَز)خفطؾَى،11) يتَاى ضاثغِ(، هي9) يّب زض ضاثغِخَاة
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i =→= ωω  

ٍ خوغ عطفيي ًؿجت ثِ  ija( ٍ ضطة عطفيي تؿبٍي زض 12) ي( زض ضاثغ8ِ) يثب خبيگصاضي ضاثغِ

تَاى ثِ ًتيدِ ًكبى زازُ قسُ زض هي(( 10) ي)ضاثغِؾبظيي ثْيٌٍِ ثب تَخِ ثِ قطط اٍليِ iاًسيؽ
 ( زؾت يبفت.13) يضاثغِ
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 ِ )(0اظ آًدبيي ک >XZ ِ( ضا اؾترطاج 14) يتَاى ضاثغِ( هي13) يثَزُ ٍ ثب تَخِ ثِ ضاثغ

ِ  ω يهمبزيط ثْيٌِ ،ثبقسيي زؾتگبُ هؼبزلات کِ ذغي ًيع هيًوَزُ ٍ ثب حل ا ضا هحبؾج

 (.2005ًوَز)خفطؾَى، 
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ثغ12ِ) يثؼس ثب کوک گطفتي اظ ضاثغِ يزض هطحلِ خسيس ضا  ي( ٍ ايدبز تغييطاتي زض آى، عطفيي ضا

miثِ اظاي  iωثِ تَاى  زؾت آهسُ ضا زض يکسيگط ضطة    ِضؾبًسُ ٍ ؾپؽ ضٍاثظ ث =2,1,...,
بضي ٍ ضٍاثظ اؾترطاج قسُ زض  ثؼس ثب کوک گطفتي اظ لَاًيي تَاى ضي يًوبيين. زض هطحلِهي

بْيت هي ّبي لجل،لؿوت ّبي ضيبضيٍ  ( زؾت يبفت. قطح کبهل ػوليبت15) يتَاى ثِ ضاثغِزض ً

 تَاى زض ظيط هكبّسُ ًوَز.خجطي گفتِ قسُ ضا هي
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تَاى ثب خبيگصاضي آًْبٍ  يط ؾوت ضاؾت تؿبٍي هَخَز اؾت، هي( همبز15) ياظ آًدبيي کِ زض ضاثغِ

ّب ضا تؼييي ًوَز ٍ ثِ ايي تطتيت Xلِ يؼٌيهتغيطّبي هؿب يهمبزيط ثْيٌِ XZ)( يهحبؾجِ

 ِ ِ پبيبى هيضيعي ّثطًبهِفطآيٌس حل يک هؿبل (. تب ايٌدب هسل 1،2005)خفطؾَىضؾسٌسؾي ًبهميس ث

بّ ظ هحسٍزيتي اا. ٍلي زض ػول ثكط ثب هدوَػِنَضت ًبهميس تكطيح گطزيسضيعي ٌّسؾي ثِثطًبهِ
يك حتوب آًْب ضا زض فطآيٌس ّبي ثْيٌِ ٍ زلي خْت زؾتيبثي ثِ خَاةثبيؿتثبقس کِ هَاخِ هي

ضيعي ٌّسؾي هميس ضا زض تَاى نَضت کلي هسل ثطًبهًِوبيس. ثطاي ايي هٌظَض هي ي ٍاضزگيطتهوين

 (.2،2006( هكبّسُ ًوَز)زٍفيي ٍ پتطؾَى16) يضاثغِ
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eabdcزض ايي ضاثغِ پبضاهتطّبي  هؼطف ضطايت تبثغ ّسف، ضطايت فٌي فٌي ٍ ضطايت ؾوت  ,,,,

ّب هؼطف هتغيطّبي تهوين ثَزُ کِ همبزيط آًْب ثب jXضاؾت هسل ثَزُ کِ همبزيط آًْب هؼلَم اؾت ٍ

 3ضيعي غيطذغي( يک هسل ثطًبه16ِضيعي)گطزز. پطٍاضح اؾت کِ هسل ثطًبهِحل هسل تؼييي هي

ضَيتناؾت ٍ لصا ًوي ي اظ ثبيؿتکلاؾيک حل ًوَزٍ  ثطاي حل آى  ّبي هؼوَلي ٍتَاى آًْب ضا ثب الگ
بْ ضيعي غيط ذغي ثْطُ خؿت کِ تكطيح ضيعي ٌّسؾي هميسٍ  ثطًبهِّبي ثطًبهِلَاًيي حل هسل آً

                                                 
1�- Jefferson 

2 - Duffin  & Peterson  

3 -Non Linear Programming (NLP) 



 41 (21-22)صص9313تابستان/2 / ضمار6ٌتحقيقات اقتصاد كطايرزي/جلذ

ًٌس ثبقس.ذبضج اظ حَنلِ ايي همبلِ هي زض  MATLAB ٍMAPLEثب ايي حبل ًطم افعاضّبيي هب

ِ هسلًؿرِ  ثبقٌس.ّب ضا زاضا هيّبي خسيس لبثليت حل ايٌگًَ

 

 نتايج و بحث 
ّبي کكبٍضظي ؿت تَاثغ تَليس ّط يک اظ ظيطثرفثبي، اثتسا هيثطاي زؾتيبثي ثِ اّساف ايي تحميك

بّسُ ًوَز. تَاى هك( ايي هَضَع ضا هي6( تب )1هَضز ًظط ثطآٍضز گطزز. لصا ثب ًگبّي ثِ خساٍل )

 يتبثغ تَليس ثرف ظضاػت، زاهساضي، عيَض ٍ ثبغجبًي ثب تَخِ ثِ آهبضُ ،گطززّوبًغَض کِ هلاحظِ هي

F ثبيؿت اظ ًَع ثبيؿت اظ ضٍـ پبًل زيتب ٍ ثط اؾبؼ آهبضُ ّبؾوي هيليوط هيRE  .ثطآٍضز گطزز

بٌيغ تجسيلي ٍ تکويلي ضا اظ بضُاؾت کِ ايي آه ايي زض حبلي ّب ثطآٍضز تبثغ تَليس ثرف قيلات ٍ ن

ي ايي تَاثغ ضا     ًوبيٌس. ثب ايي تفبؾيط نَضت ثطآٍضز قسُاػلام هيFEضٍـ پبًل زيتب ٍ اظ ًَع
  گطزز کِ توبهي ؾِ ( هلاحظِ هي6( تب )1هكبّسُ ًوَز. ثب ًگبّي ثِ خساٍل ) تَاى زض ظيطهي

ّبي ضٍي ؾغح تَليس ّط يک اظ ظيطثرف گصاضي ٍ اًطغي ثطي ًيطٍي کبض، حدن ؾطهبيًِْبزُ

 ثبقٌس.زاض هيهَضز ًظط زاضاي اثط هثجت ٍ هؼٌي کكبٍضظي

32.8863.2 214.0

1

02.1

1

09.0

11 == REILY  تبثغ تَليس ثرف ظضاػت                                

56.8812.0 235.0

2

92.0

2

12.0

22 == REILY َليس ثرف زاهساضي                             تبثغ ت  

42.9082.0 208.0

3

05.1

3

23.0

33 == REILY  تبثغ تَليس ثرف ثبغجبًي                               

23.8943.0 226.0

4

86.0

4

09.0

44 == REILY  تبثغ تَليس ثرف عيَض                                 

46.8758.0 219.0

5

92.0

5

12.0

55 == REILY  تبثغ تَليس ثرف قيلات                               

63.9006.0 223.0

6

07.1

6

1.0

66 == REILY بٌيغ تجسيلي                         تبثغ تَليس ثرف ن
  

يطٍي کبض، ؾطهبيِ ٍ ّبي ًي ترهيم ًْبزُاظ ؾَيي زيگط ّسف ايي پػٍّف تؼييي الگَي ثْيٌِ

بّ اضظـ افعٍزُ اظ ايي ثرفيكتطيي هيعاى ّبي هرتلف کكبٍضظي ثب ّسف کؿت ثاًطغي ثِ ظيطثرف
پَقي ًوَز. ّب چكنّبي پيف ضٍي ايي ظيطثرفتَاى اظ هحسٍزيتثبقس کِ زض ايي ضاؾتب ًويهي

بْ    ّبيي ٍخَز زاضز کِ اظ هْنزض ضاُ ضؾيسى ثِ ايي ّسف هحسٍزيتلصا ٍاضح اؾت کِ  تطيي آً

(، 1 )هحسٍزيت قوبضُزض ثرف کكبٍضظي ز ًيطٍي کبض قبغلتَاى ثِ هحسٍزيت حساکثط تؼساهي

ثِ آهبضّبي  ّبي نَضت گطفتِ زض ثرف کكبٍضظي ثب تَخِگصاضيهحسٍزيت حساکثط حدن ؾطهبيِ
ثرف (، هحسٍزيت حساکثط هيعاى اًطغي لبثل اػغب ثِ 2 )هحسٍزيت قوبضُي تحميكهَخَز زض زٍضُ

 ي ثطاي هحهَلات کكبٍضظي(، هحسٍزيت حسالل تمبضبي ثبظاض زاذل3 )هحسٍزيت قوبضُکكبٍضظي

زٍيت حسالل تمبضبي ثبظاض زاذلي ثِ تفکيک4 )هحسٍزيت قوبضُ طّ  (، هحس هحهَلات تَليسي زض 
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 5 ّبي قوبضُثِ آهبضّبي هَخَز زض زٍضُ تحميك)هحسٍزيت ّبي هَضز ًظط ثب تَخِيک اظ ظيطثرف

( ضا ًبم 10 يت قوبضُ)هحسٍزّبهمبزيط ترهيم ثِ ّط يک اظ ًْبزُ ( ٍ هحسٍزيت هثجت ثَزى10 تب
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ضيعي ضيبضي ٌّسؾي ايي تحميك)حبلت ذبني اظ    ي ثطًبهِلِثب ايي تفبؾيط نَضت کلي هؿب
( هكبّسُ ًوَز. لاظم ثِ تَضيح اؾت کِ زض 17) يتَاى زض ضاثغِضيعي ضيبضي غيطذغي( ضا هيثطًبهِ

)ثط حؿت هيليَى ضيبل( زض اظاي ّط تي ؼطف هيعاى اضظـ افعٍزُ تَليس قسُه jVايي ضاثغِ 

ليسي زض ظيط ثرف  ضيعي ضيبضي غيطذغي ثبقس. زض ًْبيت ثب حل هسل ثطًبهِام هيjهحهَل تَ

 تَاى همبزيط ٍ ثِ تجغ آى زضنسّبي ثْيٌِ ترهيم ّط يک اظي( ه17) يًكبى زازُ قسُ زض ضاثغِ

( تب 7ّبي کكبٍضظي هَضز ًظط تؼييي ًوَز کِ ايي ًتبيح زض خساٍل )ي تَليس ضا ثِ ظيطثرفًْبزُ
ثب ايي همبزيط  يثبقس. ّوچٌيي ثب همبيؿِ( لبثل هكبّسُ هي4( تب )1ّبي )( ٍ ّوچٌيي قکل9)

م يتَاى ثِ ايي هَضَع پي ثطز کِ آيب الگَي فؼلي ترههي ّبزضنسّبي فؼلي ترهيم ايي ًْبزُ

( 7ّبي کكبٍضظي کكَض ثْيٌِ ثَزُ يب ذيط؟ ًتبيدي کِ زض خساٍل )ايي ًْبزُ ثِ ّط يک اظ ظيطثرف
ُ اؾت.9تب )  ( لبثل هكبّس

 گيري نتيجه
ٍ    ٍضي ٍ ضاًسهبى هٌبؾت ثب تَخِ ثِ کويبثي هٌّبي زؾتيبثي ثِ ثْطُيکي اظ ثْتطيي ضٍـ بثغ

ًْب ثِ فؼبليتّبي تًْبزُ اهطي کِ ثب ّسف  ثبقس.ّبي هرتلف التهبزي هيَليس ترهيم ثْيٌِ آ
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ايي هَضَع ثب تَخِ ثِ خبيگبُ ثرف کكبٍضظي زض التهبز ايطاى ًْبيي ػلن التهبز ًيع ؾبظگبض اؾت. 

اظ ايي  زؾت آهسُِاظ اّويتي ٍيػُ ٍ هضبػف ثطذَضزاض اؾت. ثب ايي تفبؾيط ٍ ثط اؾبؼ ًتبيح ث

طٍي کبض، الگَي فؼلي ترهيم ايي ًْبزُ زض هيبى ًي يگطزز کِ زض ثرف ًْبزُپػٍّف هكرم هي
، 22، 62تطتيت يلات ٍ نٌبيغ تجسيلي ٍ تکويلي ثِّبي ظضاػت، ثبغجبًي، زاهساضي، عيَض، قظيطثرف

ؾت کِ الگَي ثْيٌِ ترهيم ايي ًْبزُ ثط اؾبؼ ا ثبقس. ايي زض حبلي% هي3/0 ٍ 7/0 ،4، 11

ًوبيس. ثب ايي تفبؾيط ّبي فَق پيكٌْبز هييطثرف% ضا زض هيبى ظ2ٍ  3، 7، 13، 19، 56همبزيط 
تًبيح ايي تحميك الگَي فؼلي ترهيم ًْبزُهلاحظِ هي ي ًيطٍي کبض زض گطزز کِ ثط اؾبؼ 

ُ ّبي کكبٍضظي کكَض ثْيٌِ ًجَزُ ٍ ًيبظ ثِ تؼسيل زض زضنسّبي فؼلي ترهيم ايي ًْبزظيطثرف

ضاػت ثِ ثيكتطيي ٍ ثرف زاهساضي ٍ ّبي هصکَض، ثرف ظٍخَز زاضز. ّوچٌيي زض هيبى ثرف

يٌي  نٌبيغ تجسيلي ثِ کوتطيي هيعاى تغييط ٍ تؼسيل زض زضنسّبي فؼلي ترهيم ًيبظ زاضًس. ّوچ
ّبي ظضاػت، ثبغجبًي، ؼلي ترهيم ايي ًْبزُ زض هيبى ظيطثرفگصاضي، الگَي في ؾطهبيِزض ظهيٌِ

ثبقس. ايي % هي23ٍ  2، 9، 18، 13، 35تطتيت يلات ٍ نٌبيغ تجسيلي ٍ تکويلي ثِزاهساضي، عيَض، ق

ِا زض حبلي ٍ  4، 11، 21، 9، 27تطتيت ثِ  ثبيؿت ثِي ترهيم ايي ًْبزُ هيؾت کِ الگَي ثْيٌ
گَي فؼلي گطزز کِ الط يبثس. ثب ايي تفبؾيط هلاحظِ هيالصکط تغييّبي فَق% ثطاي ظيطثرف28

س ّبي کكبٍضظي کكَض ثْيگصاضي زض ظيطثرفؾطهبيِ ِ ًيبظهٌ ٌِ ًجَزُ ٍ ثطاي زؾتيبثي ثِ الگَي ثْيٌ

ّبي ثرف ظضاػت ٍ ثبغجبًي ٍ ثِ تجغ آى گصاضيزضنسي زض حدن ؾطهبيِ 4ٍ  8تؼسيل کبّف 

لي ٍ ّبي زاهساضي، عيَض، قيلات ٍ نٌبيغ تجسيتطتيت زض ثرفزضنسي ثِ 5ٍ  3،2،2افعايف 
ظضاػت ثِ ثيكتطيي ٍ ثرف عيَضٍ   ّبي هصکَض، ثرفثبقس. ّوچٌيي زض هيبى ثرفتکويلي هي

قيلات ثِ کوتطيي هيعاى تغييط ٍ تؼسيل زض زضنسّبي فؼلي ؾطهبيِ گصاضي ًيبظ زاضًس. زض ثحث 

ّبي ظضاػت، ثبغجبًي، ؼلي ترهيم ايي ًْبزُ زض هيبى ظيطثرفاًطغي ٍ ؾَذت ًيع الگَي ف يًْبزُ
ثبقس. ايي هي %22ٍ  7، 9، 18، 9، 35تطتيت يلات ٍ نٌبيغ تجسيلي ٍ تکويلي ثِزاهساضي، عيَض، ق

ٍ  10، 11، 12، 8، 32ثبيؿت ثِ تطتيت ثِ ي ترهيم ايي ًْبزُ هيؾت کِ الگَي ثْيٌِا زض حبلي

گطزز کِ الگَي فؼلي ط يبثس. ثب ايي تفبؾيط هلاحظِ هيالصکط تغييّبي فَق% ثطاي ظيطثرف27

ي کكبٍضظي کكَض ثْيٌِ ًجَزُ ٍ ثطاي ّبظ ًْبزُ اًطغي ٍ ؾَذت زض ظيطثرفترهيم ٍ اؾتفبزُ ا
س کبّف  زضنسي زض ههطف اًطغي ٍ ؾرت زض ثرف  6ٍ  1،  3زؾتيبثي ثِ الگَي ثْيٌِ ًيبظهٌ

ّبي عيَض، زضنسي ثِ تطتيت زض ثرف 5ٍ  3، 2ظضاػت، ثبغجبًي ٍ زاهساضي ٍ ثِ تجغ آى افعايف 

ّبي هصکَض، ثرف زاهساضي ثِ ثبقس. ّوچٌيي زض هيبى ثرفيلات ٍ نٌبيغ تجسيلي ٍ تکويلي هيق
  ٍ ثيكتطيي ٍ ثرف ثبغجبًي ثِ کوتطيي هيعاى تغييط ٍ تؼسيل زض زضنسّبي فؼلي ههطف اًطغي

ل ) گبّي ثِ خسٍ گطزز کِ ثط اؾبؼ الگَي ترهيم ( هكرم هي9ؾَذت ًيبظ زاضًس. زض پبيبى ثبً 
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کبّف  %1/35ٍ  8/24 تتطتيّبي ظضاػت ٍ ثبغجبًي ثِّب، هدوَع تَليسات ظيطثرفي ًْبزُثْيٌِ

بٌيغ تجسلي ثِّبي زاهساضٍ زض اظاي آى هدوَع تَليسات ظيطثرف يبفتِ  تطتيتي، عيَض، قيلات ٍ ن

يبثس. لصا ثط اؾبؼ الگَي ثْيٌِ زض هدوَع هيعاى تَليس % افعايف هي31ٍ  1/157، 9/31، 1/17
ؾت کِ ثب اخطاي ا ييبثس. ايي هَضَع زض حبل% کبّف هي18هحهَلات کكبٍضظي کكَض زض حسٍز 

زٍ 18ايي الگَي ثْيٌِ ٍ ثب ٍخَز کبّف  ِ  5 زضنسي زض هيعاى تَليسات کكبٍضظي، حس زضنس ث

قَز کِ ايي ّبي کكبٍضظي کكَض افعٍزُ هيي لبثل اؾتحهبل اظ ظيطثرفهدوَع اضظـ افعٍزُ
ٍ  هم هيليبضز ضيبل اؾت. لصا ثب ايي تفبؾيط ٍ ثب تَخِ ثِ 18730هيعاى ضلوي زض حسٍز  بزيط

گطزز کِ الگَي فؼلي ترهيم ًْبزُ ثب تبکيس ثط زؾتيبثي ثِ ؾغح زضنسّبي ثْيٌِ هكرم هي

تَليس ثيكتط ثَزُ ٍ چٌساى ثِ هَضَع اضظـ افعٍزُ تَخِ ًكسُ اؾت. ّوچٌيي ثط اؾبؼ ًتبيح ايي 

ّبي کكبٍضظي کكَض ّبي تَليس ثِ ظيطثرفگطزز تب زض افعايف ؾْن ًْبزُهي تحميك پيكٌْبز
ّبي زاهساضي، عيَض، قيلات ٍ نٌبيغ تجسيلي زض اٍلَيت ثيكتطي ًؿجت ثِ زٍ ثرف ظضاػت ٍ رفث

 .ثبغجبًي لطاض گيطًس
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