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 چکیده

 ضی قْطؾتبى ظضاػی َلاتهحص کكت ثط قیویبيی کَزّبی يبضاًِ ی حصف اثطات پػٍّف ايي زض

ضَ. اين زازُگطفتِ اؾت.  قطاض ثطضؾی هَضز ؾبزُ تؼساز  تصبزفی گیطی ًوًٍَِؾیلِ ضٍـ ثِ ثسيي هٌظ

 ثطًبهِ تکویل ٍ هسل 1388-1389 ظضاػی زض ؾبل ضی قْطؾتبى اظ کكبٍضظاى پطؾكٌبهِ 105
پی حساکثط ضّیبفت ثب ضيبضی هثجت ضيعی  ظيطکكت، ؾطح اؾبؼ طث گطفت. اؾتفبزُ قطاض هَضز آًتطٍ

 اظ ططيق قیویبيی يبضاًِ ی کَزّبی حصف قسًس ٍ اثط تقؿین ّوگي گطٍُ چْبض کكبٍضظاى ثِ

تًبيح  پتبؼ ٍ اظت فؿفط، کَزّبی قیوت تغییطات ًكبى زاز کِ هیعاى هَضز ثطضؾی قطاض گطفت. 
ٍُ ّوِ هحصَلات زض ظيطکكت ؾطح  حيبفت. زض گطٍُ ؾَم فقط ؾط کبّف زٍم ٍ اٍل ّبیگط

بْيت520/6ٍ 569/8حسٍز  ثِ تطتیت زض کلن گل ٍ گٌسم ظيطکكت ٍُ % افعايف پیسا کطز. زض ً  زض گط

 کن ّبًْبزُ اظ اؾتفبزُ هیعاى ّوچٌیي يبفت. افعايف %818/0خَ زض حسٍز  ظيطکكت چْبضم، ؾطح

 ،402/5 ،825/4 اًساظُ ثِ چْبضم ٍ ؾَم زٍم، اٍل، ّبیگطٍُ اظ يک ّط ایثطًبهِ ثبظزُ هیعاى قس ٍ
 .يبفت کبّف 512/1%ٍ 928/8
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 پیشگفتار
دَ ّای دس حال تَػؼِ ٍ تَػؼِ یافتِ دس خشیاى پيـشفت التلاّایي وِ وـَسیىي اص ػياػت دی خ

ِ اص عشف دٍلتای هيّای یاساًِگيشًذ، ػياػتتِ واس هي ًٌذ ّا تاؿذ. پشداخت یاساً تا اّذافي ها

دسآهذ خاهؼِ ٍ تشلشاسی ػذالت تش دسآهذ ٍ ثشٍت، حوایت اص الـاس ونّا، تَصیغ ػادلاًِتثثيت ليوت
خشای ایي ػياػت ٍ ػذم اص عشفي تِ دلایلي اص خولِ ًاواسآهذی ا .گيشدكَست هيتيـتش دس خَاهغ 

اخشای ایي ػياػت تا هـىلاتي هَاخِ  ،ّا ٍ هَاسد دیگشّای هالي دٍلت دس پشداخت یاساًِتَاًایي

ٍ دس ٍالغ اّذاف پشداخت یاساًِ، وِ تأهيي سفاُ تيـتش تشای هشدم ٍ ػذالت اختواػي اػت، تَدُ اػت 

اٌتشایي هذیشیت 1385ًخَاّذ ؿذ)حيذسی ٍ ّوىاساى،هحمك  وشدى هَضَع یاساًِ ٍ اتخار (. ت
دس ّا لاتل تَخِ ٍ تشسػي اػت. هغالؼات ًـاى دادُ وِ ّای هٌاػة دس خلَف تحث یاساًِػياػت

ّا ٍ ػَد تغييشاتي دس الگَی وـت، ّضیٌِ ّای تَليذ،ی ًْادُتخؾ وـاٍسصی تا حزف یاساًِ

ذ تَليذ ّاص خولِ ًْادُ(. 1387وـاٍسصاى ایداد هي ؿَد)هْشتاًياى ٍ هؤرًي، ای هَسد ًياص دس فشآیٌ
ي  ّاآىتىاسگيشی اًَاع هحلَلات وـاٍسصی وَدّای ؿيويایي ّؼتٌذ وِ  دس وٌاس تؼتش تَليذ یؼٌ

ٍسی دس خشیاى تَليذ هحلَلات وـاٍسصی ػشهایِ ٍ هذیشیت)ًيشٍی واس(، هَخة افضایؾ تْشُ ،صهيي

   ؿيويایي وِ اص عشیك گًَِ تغييشی دس ليوت ًْادُ وَدّای وِ ّش كَستيدسخَاّذ ؿذ. 

ٌذ ػياػت حزف یاساًِ ًْادُػياػت ّا اػوال ؿَد، اثش صیادی تش تلوين گيشی ّای هختلف هاً
وـاٍسصاى دس تؼييي ًَع واؿت ٍ ّوچٌيي هيضاى ػغح صیش وـت آًاى خَاّذ داؿت. لزا دس ایي 

ادُ وَدّای ّای تَليذ تش تخؾ وـاٍسصی ٍ تِ عَس خاف ًْی ًْادُتحميك اثش حزف یاساًِ

هَسد اسصیاتي لشاس گشفتِ اػت. هذل  (PMPهثثت)تشًاهِ سیضی  هذلؿيويایي تا اػتفادُ اص 
(PMPاص ًوًَِ هذل )ِّای اخيش هَسد تَخِ لشاس گشفتِ تاؿذ وِ دس ػالسیضی سیاضي هيّای تشًاه

ِ هَاسد صیش اؿاسُ وشد. اػت. اص خولِ ایي هغالؼات هي  تَاى ت

ستضی سیاضي هثثت ػاصی ٍ واستشد هذل تشًاهِی یه الگَی ؿثيِ( تا اسائ1389ِ)تخـي ٍ ّوىاساى

(PMP )َُتشداساى صیشتخؾ صساػت ؿْشػتاى ػثضٍاس سا ًؼثت ی تْشُعي چٌذ ػٌاسیَ، ٍاوٌؾ تالم
ی وَد ؿيويایي ٍ اػوال ػياػت پشداخت هؼتمين تش الگَی وـت ٍ تِ اخشای ػياػت حزف یاساًِ

تشسػي لشاس دادًذ. تِ هٌظَس تشسػي ٍاوٌؾ احتوالي وـاٍسصاى تِ ػياػت  ّا هَسدهلشف ًْادُ

ی ی وَدّای ؿيويایي ٍ اخشای ػياػت پشداخت هؼتمين، چْاس ػٌاسیَی واّؾ یاساًِحزف یاساًِ
ی وَد %، واّؾ یاسا100ًِی وَد ؿيويایي تِ هيضاى %، واّؾ یاسا50ًِوَد ؿيويایي تِ هيضاى 

ی وَد ؿيويایي ّوشاُ تا پشداخت هؼتمين تِ اصای ّش ّىتاس ٍ واّؾ یاساًِ% 50ؿيويایي تِ هيضاى 

% ّوشاُ تا پشداخت هؼتمين تِ اصای ّش ّىتاس هَسد تشسػي لشاس گشفت. ًتيدِ ولي 100تِ هيضاى 

ی وَد، دس وٌاس واّؾ همذاس ی ًْادُایٌىِ تشوية ػياػت پشداخت هؼتمين تا ػياػت حزف یاساًِ
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ی تَليذ هحلَلاتي هاًٌذ گٌذم، خَ ٍ پٌثِ سا ّوشاُ داؿت ٍ ػغح تمَیت اًگيضُهلشف ایي ًْادُ، 

 دسكذ افضایؾ یافت.     5تا  5/1ّای هختلف وـاٍسصاى تيي صیش وـت هحلَلات گفتِ ؿذُ دس گشٍُ

 وـت الگَی تش اًشطی ّایحاهل یاساًِ وشدى ّذفوٌذ تأثيش ( تِ تشسػي1389)فتاحي چيتگش 

ت لَچاى اػتاى خشاػاى سضَی پشداخت. دس ایي هغالؼِ تِ هٌظَس تشسػي دؿ صساػي هحلَلات

( اػتفادُ ؿذ. تأثيش اخشای PMP)سیضی هثثتّا، اص هذل تشًاهِاًِتأثيش ػياػت ّذفوٌذ وشدى یاس

ػياػت دس ػِ ػٌاسیَ هَسد تشسػي لشاس گشفت. ػٌاسیَی اٍل ؿاهل افضایؾ ليوت گاصٍئيل تا ػغح 
ٍ  افضایؾ  ِ تَليذ آى، دس عي ليوت خْاًي گشفتي ػال تذٍى دسًظش 5ليوت تشق تا ػغح ّضیٌ

دسكذ  50ّای اًشطی تِ اًذاصُ . ػٌاسیَی دٍم دستشگيشًذُ افضایؾ ليوت حاهلتَداثشات تَسهي 

تشگيشًذُ افضایؾ  . ػٌاسیَی ػَم ًيض دستَدليوت فؼلي، دس یه ػال تا دس ًظش گشفتي اثشات تَسهي 

ػال  5يوت خْاًي ٍ افضایؾ ليوت تشق تا ػغح ّضیٌِ تَليذ آى، دس عي ليوت گاصٍئيل تا ػغح ل
وِ دس اثش اخشای ػٌاسیَی  داد. ًتایح حاكل اص ایي هغالؼِ ًـاى تَدتا دس ًظش گشفتي اثشات تَسهي 

 81/21ٍ  48/21، 27/26ّای اٍل تا ػَم تِ تشتية ػَم، ػغح صیش وـت هحلَلات دس گشٍُ

ّای اٍل تا ػَم تِ وـت دس گشٍُلشف آب دس اثش تغييش ػغح صیشيي هدسكذ واّؾ یافت. ّوچٌ
سَ تِ يدِ دیگش ایٌىِ هلشف گاصٍئيل ًيض. ًتًـاى دادواّؾ %35/17ٍ  73/18، 53/18تشتية  ع

 واّؾ یافت. % 31/24 ّاهتَػظ دس ّوِ گشٍُ

اى تحليل پياهذّای افضایؾ ػغح صیش وـت ولضا دس دؿت ًوذاى اػت( 1388هحؼٌي ٍ صیثایي)

( ٍ سّيافت هاوضیون آًتشٍپي هَسد تشسػي لشاس PMPسیضی هثثت )فاسع سا تا اػتفادُ اص هذل تشًاهِ
دادًذ. تش اػاع ًتایح ایي هغالؼِ پياهذّای افضایؾ ػغح صیش وـت ولضا ػثاست اػت اص واّؾ 

اسیاًغ صهاى ٍػغح صیش وـت گٌذم ٍ لَتيا ٍ افضایؾ دسآهذ اًتظاسی هضاسع ًوایٌذُ، ٍلي چَى ّن

سَ واهل هـخق ػَد ًيض افضایؾ هي یافت، اثش خالق ایي ػياػت تش هغلَتيت هضاسع ًوایٌذُ تِ ع
ىِ تا ٍسٍد ولضا تِ الگَی وـت وـاٍسصاى، ًثَد ٍ ًتيدِ ی دیگشی وِ اص ایي تحميك گشفتِ ؿذُ ایٌ

ٌذُ هلشف ػوَم ؿيويایي افضایؾ خَاّذ یافت، ٍلي اثش ػياػت تش هلشف آب دس هضاسع ًوای

تَاى تِ ػٌَاى یه ػياػت هذیشیت تماضای هتفاٍت اػت ٍ تِ ػياػت خایگضیٌي ولضا تا گٌذم ًوي

ُ وشد.   آب ًگا
ِ تشسػي1388)لشلاًي ٍ ّوىاساى   تش آب ليوت افضایؾ ٍ آتياسی آب واّؾ تأثيش ( دس ایي هغالؼِ ت

( PMP)ضی هثثتسیاػتفادُ اص سٍؽ تشًاهِفاسع تا  اػتاى دس ؿْشػتاى الليذ وـت الگَی

ّای گًَاگَى واّؾ هلشف آب تش الگَی اػتفادُ اص آى ٍ تاصدُ پشداختٌذ. دس ایي هغالؼِ اثش ساُ
اـى داد وِ دس هَسد ًخؼت، تا اػتفادُ اص الگَی  ًاخالق تشآٍسد ؿذ. ًتایح حاكل اص ایي تشسػي ً

اّؾ دس هَخَدی آب سیضی هثثت ٍ تاتغ تَليذ تا وـؾ خاًـيٌي ثاتت، تا اتخار ػياػت وتشًاهِ
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% ًؼثت تِ حالت هثٌا تغييشی چٌذاى ًيافت ٍ دس هَسد 10هلشفي، الگَی وـت تْيٌِ دس ػغح 

شّ هتشهىؼة آب هلشفي دس هيضاى هلشف آى تأثيشی ًذاؿت ٍ الگَی  دٍم، دٍ تشاتش ًوَدى ليوت 

ِ ّواى همادیش هثٌا سا تَليذ وشد.   تْيٌ
اػتفادُ  PMPخولِ هغالؼات دیگشی اػت وِ اص هذل  اص (1390)، صهاًي(1388ًيىَئي ٍ صیثایي)

ِ ًْادُوشدُ تَاى ّا كَست گشفتِ، هياًذ. ّوچٌيي اص هغالؼات دیگشی وِ دس صهيٌِ هشتَط تِ یاساً

ِ هغالؼات صیش اؿاسُ وشد.   ت
ذ ًْادُ ییاساًِای تحت ػٌَاى آثاس حزف هغالؼِ( 1389سؿيذللن) ّای وـاٍسصی تش تَليذ چغٌذسلٌ

وِ تأثيش هٌفي تش تَليذ تگزاسد ًدام داد. ٍی دس ًْایت تياى وشدُ اػت وِ حزف یاساًِ، تذٍى آىسا ا

ی اثش حزف یاساًِ (1389عاّشی ٍ ّوىاساى)تَاًذ تاس هالي ػٌگيٌي سا اص دٍؽ دٍلت تشداسد. هي

ٍ  ػلااًذ. سا هَسد تشسػي لشاس دادُ ّای تَليذ ولضا دس ؿْشػتاى هشٍدؿتاًشطی تش ّضیٌِ  هي
ذم تَليذی دس اثش حزف یاساًِ (1389)ؿادػشایي  ی ػَختتِ تشسػي هيضاى افضایؾ ليوت گٌ

ی وَد ؿيويایي تش ( تِ تشسػي اثشات سفاّي حزف یاسا1388ًِ)ػَی ٍ ّوىاساىاًذ. هَپشداختِ

 وٌٌذگاى رست دس اػتاى فاسع پشداختٌذ. تَليذ

یًَدِ خضء هحلَلاتي ّؼتٌذ وِ داسای َ ٍ هحلَلاتي هثل گٌذم، رست، خؿْشػتاى سی دس 

ِ ای هيتيـتشیي ػْويِ وَدّای یاساًِ تاؿٌذ ٍ ایي ًْادُ تشای هحلَلات دیگش ایي اػتاى یا ت

گيشد. اص عشفي تا تَخِ ای تِ آًْا تؼلك هيؿَد ٍ یا تؼذاد ووي وَدّای یاساًِكَست آصاد تْيِ هي

اؿذ ٍ ایي دٍ هحلَل تيـتشیي ػغح صیش تتِ ایٌىِ وـت غالة ؿْشػتاى سی گٌذم ٍ رست هي
ٍ  هغالؼِ ػياػت وـت سا دس ایي اػتاى تِ خَد اختلاف دادُ اًذ، ؿْشػتاى سی خْت تشسػي

تشآٍسد الگَی وـت تْيٌِ هحلَلات صساػي ( 1هَسدًظش اًتخاب گشدیذ. ّذف اص اًدام ایي هغالؼِ 

دَ  ی ًْادُّا )حزف یاساًِتحليل حؼاػيت اص عشیك ًَػاًات ليوت ًْادُ( 2ٍ  ؿْشػتاى سی و
ّای تحميك تاؿذ. ّوچٌيي فشضيِهي ؿْشػتاى سی( تش الگَی وـت هحلَلات صساػي ؿيويایي

 ؿْشػتاى سیوـت هحلَلات صساػي ی وَدّای ؿيويایي ػغح صیشی ًْادُحزف یاساًِ( 1ؿاهل 

وـت ق حاكل اص ی وَدّای ؿيويایي ػَد ًاخالی ًْادُحزف یاساًِ( 2سا واّؾ خَاّذ داد ٍ 

 تاؿذ.سا واّؾ خَاّذ داد، هي ؿْشػتاى سیهحلَلات صساػي 

 هامواد و روش
ِ ثيش هيؿَد تش سٍی ػولىشد وـاٍسصاى تاهيّش ػياػتي وِ دس صهيٌِ وـاٍسصی اػوال  گزاسد. ت

تاؿذ. دس ّای اػوال ؿذُ داسای اّويت هيتا ػياػت ّويي خْت دسن سفتاس وـاٍسصاى دس تشخَسد

ِ واسگيشی هذلحمك ایي اهش هحمميي التلاد وـاٍسصی تِ دًثال وـف ٍ تِخْت ت ّایي ّؼتٌذ و

 ػاصی وٌٌذ. ّا تتَاًٌذ سفتاس وـاٍسصاى سا ؿثيِتا اػتفادُ اص آى
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سیضی سیاضي ٍخَد داسد وِ اٍليي ًَع آى ّای تشًاهِ( ػِ ًَع اكلي اص هذل2006)عثك گفتِ تاػي

Normative Mathematical Progamming (NMP )داسیسیضی سیاضي ٌّّای تشًاهِهذل

 Positive Mathematical سیضی سیاضي هثثتّای تشًاهِاػت ٍ ًَع دٍم هذل

Progamming (PMPهي )ّا اتضاس هْوي هحؼَب هيـَد ٍ ًَع تاؿذ وِ دس تحليل ػياػت

 Econometrics Mathematicalسیضی التلادػٌديّای تشًاهِّا یؼٌي هذلػَم هذل

Progamming(EMPهي ) .تاؿٌذ 

هْن اػت. اػتفادُ  ؿَد، تؼياسّایي وِ تشای آًاى اتخار هيتشسػي سفتاس وـاٍسصاى دس تشاتش ػياػت

ذ سفتاس وـاٍسصاى سا دس تشاتش ػياػتPMP)اص هذلي ّوچَى صَ ( وِ تتَاً ّای اتخار ؿذُ وِ ٌّ

سیضی ّای تشًاهِذلس ضشٍسی اػت. دس هتيٌي وٌذ، تؼيااًذ پيؾحالت تالمَُ داسًذ ٍ اخشا ًـذُ

(، الگَی وـت تْيٌِ پيـٌْادی تا ػغح وـت ٍالؼي تِ واس گشفتِ ؿذُ NMP)سیاضي ٌّداسی
( تِ دليل PMP)سیضی سیاضي اثثاتيّای تشًاهِذلتَػظ وـاٍسصاى تفاٍت صیادی داسد. ٍلي دس ه

ذُ( دس هذل، ػغح تْيٌِ ٍاسد ؿذى هحذٍدیت واليثشاػيَى )ٍاسد وشدى ػغَح وـت هـاّذُ ؿ

-ّا هذلتش خَاّذ تَد. تِ ّويي دليل تِ ایي ًَع هذلوـت پيـٌْادی وـاٍسصاى تِ ٍالؼيت ًضدیه
اًليض ػياػتسیضی ٍالؼي یا هثثت گفتِ هيّای تشًاهِ اٌتشایي خْت آ ّای تالمَُ دس اهش ؿَد. ت

د. ؿَى اص ایي هذل اػتفادُ هيػاصی سفتاس آًاوـاٍسصی ٍ تشسػي ٍاوٌؾ وـاٍسصاى ٍ دس ٍالغ ؿثيِ

اسائِ ؿذ. ّاٍیت دس ػال  1995( اٍليي تاس تَػظ ّاٍیت PMP)سیضی سیاضي اثثاتيهذل تشًاهِ

ِ  PMPحل هذل  1998ٍ پاسیغٍ  ّاٍیت دس ػال  1995 سا عي ػِ گام هؼشفي وشدًذ. دس صیش ت
ِ گام خَاّين پشداخت.    ؿشح ّش یه اص ایي ػ

دٍیتوٌٌذُایداد یه تاتغ ّذف حذاوثش تا PMPهذل  ی ًخؼتهشحلِ ّای ی ػَد ٍ اػوال هحذ

گيشد. دس ٍالغ تفاٍت هذل دس ایي هشحلِ ًؼثت تِ هذل هٌاتغ ٍ هحذٍدیت واليثشاػيَى اًدام هي
LP  تٌْا دس اضافِ ؿذى هحذٍدیت واليثشاػيَى اػت. دس عي هشحلِ ًخؼتPMP  تِ دًثال

ّای واليثشاػيَى ّؼتين. همادیش ی هٌاتغ ٍ هحذٍدیتّاوؼة همادیش دٍگاى هشتَط تِ هحذٍدیت

ِ هحذٍدیت  تاؿٌذ. ای هحلَلات هيّای ػایِّای هٌاتغ دس ٍالغ تياًگش ليوتدٍگاى هشتَط ت

(1) Max            Z = R'X - C'X 

(2) s.t                AX ã  B          [�] 
(3) X ã  X*+ �       [�] 
(4) X ä 0 

Zتغ ّذف، : اسصؽ تاR( هاتشیغ :n*1 ،هحلَلات )( دسآهذ )حاكلضشب ليوت دس ػولىشدC :

ِ هتغيش ػغَح فؼاليتn*1هاتشیغ ) : Xّای تَليذی دس یه ّىتاس، ( ّضیٌِ حؼاتذاسی یا ّضیٌ
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)هحذٍدیت فٌي ( ضشایةm*n): هاتشیغA( غيشهٌفي اص ػغَح وـت هحلَلات، n*1)هاتشیغ

( غيش هٌفي اص ػغَح هـاّذُ n*1: هاتشیغ )*Xتغ، ( هَخَدی هٌاm*1): هاتشیغBهٌاتغ(، 

: همادیش هثثت تؼياس وَچه وِ تشای خلَگيشی اص ٍاتؼتگي خغي تيي �ی هحلَلات، ؿذُ
( همادیش دٍگاى m*1: هاتشیغ )�ؿَد، ّای ػاختاسی ٍ واليثشاػيَى دس ًظش گشفتِ هيهحذٍدیت

اٌتغ،   هشتَط تِ هحذٍدیت واليثشاػيَى  ( همادیش دٍگاىn*1:هاتشیغ )�هشتَط تِ هحذٍدیت ه

َ،  6تؼذاد هحلَلات هَسد تشسػي دس هذل اػت وِ دس ایي هغالؼِ  nتاؿذ، هي هحلَل )گٌذم، خ
ّای تَليذ )صهيي، آب، تؼذاد ًْادُ mرست، گل ولن، تشًح ٍ ؿلغن( هَسد تشسػي لشاس گشفت ٍ 

وؾ وؾ، ػن حـشُتاع، ػن ػلفآلات، وَد حيَاًي،وَد اصت، وَد فؼفش، وَد پًيشٍی واس، هاؿيي

 تاؿذ. وؾ( هَسد اػتفادُ دس هذل هيٍ ػن لاسذ

 ریشیهای مدل بزنامهمحدودیت

ّای تحت وـت ّای اكلي دس فشآیٌذ تَليذ هدلَلات وـاٍسصی، اػت. صهييیىي اص ًْادُ صهيي

دَ ٍلي ای ٍ تشخي اص ًَع صهييّای اخاسُوـاٍسصاى تشخي اص ًَع صهيي تا اػتفادُ اص ّای هلىي ت
ًِتایح پشػـٌاهِ ای وِ یه وـاٍسص تاتت یه ّىتاس صهيي دس ّای تحت تشسػي ٍ تا تَخِ تِ ّضیٌ

تَهاى هتغيش  1100000عَل یه دٍسُ وـت پشداخت وشدُ تَد ليوت ایي ػاهل تَليذ تيي كفش تا 

ياص اص ه  ً دٍیت دیگشی اػت وِ ٍاسد هذل ؿذ. دس ؿْشػتاى سی آب هَسد اٌتؼي اص تَد. آب هحذ

ؿذ. وـاٍسصاى اعلاػات دليك دس هَسد لثيل لٌات، چاُ، سٍدخاًِ ٍ پؼأب ؿْش تْشاى تأهيي هي
هيضاى آب هلشف ؿذُ دس یه ّىتاس اص صهيي دس ول دٍسُ تَليذ هحلَلات خَد سا ًذاؿتٌذ. ٍلي تا 

هَسد آتياسی تَخِ تِ اعلاػاتي وِ آًاى دس صهيٌِ دتي هٌثغ آب، تؼذاد دفؼات آتياسی صهيي ٍ ػغح 

اّ تياى وشدًذ ٍ تا اػتفادُ اص فشهَلي وِ تَػظ صّتاتياى ) ( اسائِ ؿذُ تَد، 1384دس پشػـٌاهِ 
تْاء آب هلشفي تا اػتفادُ اص همذاس آب هلشفي تشای ّش هحلَل دس یه ّىتاس هحاػثِ گشدیذ. 

تَدًذ، تؼييي  ّایي وِ وـاٍسصاى تاتت ایي ًَع ػاهل تَليذی پشداخت وشدُّا ٍ ّضیٌِپشػـٌاهِ

 تَهاى تؼييي گشدیذ. 10.21عَس هتَػظ ليوت ّش هتشهىؼة آب هلشفي حذٍد ؿذ. تِ

(5) 
  = همذاس ًاخالق آتياسی

ؿذ. ًتایح حاكل ّا ٍاسد هذل اص خولِ ػَاهل تَليذ دیگشی اػت وِ دس لالة هحذٍدیت ًيشٍی واس
ؿذ هؼادل ش واسگش دس یه سٍص واسی پشداخت هيای وِ تاتت ّّا ًـاى داد ّضیٌِاص پشػـٌاهِ

ذ تَليذ هحلَلات  آلاتهاؿيي تَهاى تشآٍسد ؿذ. 15000 ًَع دیگشی اص ًْادُ اػت وِ دس فشآیٌ

ؿَد. تا واس، ووثایي ٍ ... اػتفادُ هيوـاٍسصی اص اًَاع گًَاگَى آى هاًٌذ تشاوتَس، تزسپاؽ، سدیف
ِّا ٍ تا تًَاهِاػتفادُ اص ًتایح پشػؾ -ّایي وِ وـاٍسصاى دس خْت اػتفادُ اص هاؿييخِ تِ ّضیٌ
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آلات عَس هتَػظ ّضیٌِ پشداختي تاتت اػتفادُ یه ػاػت اص هاؿييوشدًذ، تِآلات پشداخت هي

دس هٌغمِ هَسد تشسػي ػِ ًَع وَد فؼفش، کودهای شیمیایی( تَهاى تشآٍسد ؿذ. 18100هؼادل 

گشفت. لزا وـاٍسصاى د هحذٍد دس اختياس وـاٍسصاى لشاس هيای ٍ تِ تؼذااصت ٍ پتاع تِ كَست یاساًِ

دٍیت هَاخِ تَدًذ. تٌاتشایي وَدّای ؿيويایي  دس اػتفادُ اص وَدّا تشای هحلَلات هختلف تا هحذ

فؼفش، اصت ٍ پتاع دس لالة هحذٍدیت ٍاسد هذل ؿذًذ. اسصؽ یه ويلَگشم وَد فؼفش، اصت ٍ پتاع 
ِ علاػات پشػـٌاهِتشای ّوِ هحلَلات، تا تَخِ تِ ا ّا تشآٍسد ؿذ. لثل اص اػوال ػياػت تا تَخِ ت

ّا ليوت ّش ويلَگشم وَد فؼفش تشای هحلَلاتي هثل ًاهِؿشایظ ػال پایِ ٍ ًتایح حاكل اص پشػؾ

تَهاى ٍ تشای هحلَلات  130عَس هتَػظ  ای داؿتٌذ تِگٌذم، خَ ٍ رست وِ ػْويِ وَد یاساًِ

-ّا تيـتش تِ كَست آصاد كَست هيؿلغن وِ تْيِ وَد فؼفش تشای آىولن، تشًح ٍ دیگش ًظيش گل
تَهاى تِ دػت آهذ. ّوچٌيي اسصؽ یه ويلَگشم وَد اصت تشای هحلَلاتي هثل  174گشفت، هؼادل

تَهاى ٍ تشای هحلَلات  100عَس هتَػظ  ای داؿتٌذ تِگٌذم، خَ ٍ رست وِ ػْويِ وَد یاساًِ

-ّا تيـتش تِ كَست آصاد كَست هيوِ تْيِ وَد اصت تشای آىولن، تشًح ٍ ؿلغن دیگش ًظيش گل
تَهاى تِ دػت آهذ ٍ اسصؽ ّش ويلَگشم وَدپتاع تشای  220ٍ  190، 150گشفت، تِ تشتية هؼادل

تَهاىٍ   118عَس هتَػظ  ای داؿتٌذ تِهحلَلاتي هثل گٌذم، خَ ٍ رست وِ ػْويِ وَد یاساًِ

سَت ٍ ؿلغن وِ تْيِ وَد پتاع تشای آى ولن، تشًحتشای هحلَلات دیگش ًظيش گل ّا تيـتش تِ ك

ِ  کود حیوانیتَهاى تشآٍسد ؿذ.  148گشفت، هؼادل آصاد كَست هي ًَػي وَد عثيؼي اػت و

عَس هتَػظ ليوت ّش ّا، تًِاهِؿَد. تش اػاع ًتایح پشػؾاػتفادُ اص آى ػثة سؿذ تْتش گياُ هي

ٍ  تشای گشٍُ دٍم، ػَم ٍ چْاسم تِ تشتية هؼادل تَها 5433تي وَد حيَاًي تشای گشٍُ اٍل،  ى

ت  سموم شیمیاییتَهاى هحاػثِ ؿذ.  11048ٍ 13881، 15311 هختلفي دس عَل دٍسُ وـ

وؾ وؾ، حـشُی هشػَم، اغلة ػوَم ػلفؿَد. ػوَم هَسد اػتفادُهحلَلات صساػي اػتفادُ هي
ِتاؿذ وِ تِ دليل واستشد آىوؾ هيٍ لاسذ َس خذاگاًِ تِ ػٌَاى یه هحذٍدیت ٍاسد عّا ّش وذام ت

ؿَد ٍ تش اػاع ًتایح تِ ّای ّشص اػتفادُ هيوؾ خْت اص تيي تشدى ػلفؿذًذ. ػن ػلفهذل 

وؾ تِ اصاء ّش ليتش ػن تشای گٌذم، خَ، عَس هتَػظ ليوت ػن ػلفّا تًِاهِدػت آهذُ اص پشػؾ
 10100ٍ  11000، 9200، 24800، 13500، 16200ولن، تشًح ٍ ؿلغن تِ تشتية هؼادل رست، گل

     وؾ ػن دیگشی اػت وِ اغلة تشای هحلَلات صساػي اػتفادُ تَهاى تشآٍسد ؿذ. ػن حـشُ

وؾ تِ اصاء عَس هتَػظ ليوت ػن حـشُّا تًِاهِؿَد. تش اػاع ًتایح تِ دػت آهذُ اص پشػؾهي

ذم، خَ، رست، گل ، 10500، 7300، 8900ية هؼادل ولن، تشًحٍ  ؿلغن تِ تشتّش ليتش ػن تشای گٌ
ّا ّؼتٌذ وِ تش اػاع وؾتَهاى تِ دػت آهذ. ًَع دیگش ػوَم لاسذ 5800ٍ  7500، 24000

وؾ تِ اصاء ّش ويلَ ػن تشای عَس هتَػظ ليوت ػن لاسذّا تًِاهًِتایح تِ دػت آهذُ اص پشػؾ
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ٍ  9000، 10500، 10000، 6800، 6000ولن، تشًح ٍ ؿلغن تِ تشتية هؼادل گٌذم، خَ، رست، گل

اص خولِ اكَل اػاػي وـاٍسصی پایذاس محدودیت تناوب سراعی( تَهاى هحاػثِ گشدیذ.  9000

ذاصُ اص ّا ٍ تيواسیّای ّشص، آفتوٌتشل ػلف ّا ٍ ّوچٌيي حفظ حاكلخيضی خان ٍ اػتفادُ تِ اً

اتشایي تِ واسگيشػوَم ٍ وَدّا ٍ سػایت تٌاٍب صساػي هحلَلات هي ي تاؿذ. تٌ ی تٌاٍب صساػي یؼٌ

سػایت تَالي واؿت هحلَلات صساػي اص ًظش تؼذ صهاًي، هَخثات تْثَد ويفيت هحلَلات ٍ اػتفادُ 
ووتش اص وَدّا ٍ ػوَم سا فشاّن خَاّذ وشد. تا تَخِ تِ ؿشایظ هٌغمِ هَسدًظش اص ًظش ؿشایظ آب ٍ 

لَلات، وـاٍسصاى دس ّای تشداؿت هحَّایي ٍ ّوچٌيي آب دس دػتشع ٍ ٍخَد تشخي اص دػتگا

اًذ. دس ًتيدِ تٌاٍب صساػي تا تَخِ تِ اّويت آى واؿت اًَاع هختلف هحلَلات تا هحذٍدیت هَاخِ

ّای صساػي وِ دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ تيـتش دس لالة یه هحذٍدیت ٍاسد هذل ؿذ. اص ًوًَِ تٌاٍب
ذگشفت تِ كَست صیش هيهَسد اػتفادُ لشاس هي م ٍ وـت تْاسُ :رست اػت. تاؿذ. وـت پایيضُ: گٌ

هحذٍدیت تٌاٍب صساػي تذیي ؿىل دس هذل اػوال ؿذ وِ هحلَلاتي وِ وـت پایيضُ داؿتٌذ؛ 

هثل گٌذم ٍ خَ، تا ػلاهت هٌفي ًـاى دادُ ؿذًذ ٍ هحلَلاتي وِ تِ ػٌَاى وـت تْاسُ ٍاسد هذل 
-X3+X4+X5+X6-X1ولن ٍ ؿلغن تا ػلاهت هثثت لشاسگشفتٌذ )ؿذًذ؛ هثل رست، تشًح، گل

X2ã دٍیت0  لاصم اػت وِ ٍاسد هذل ؿَد،  PMP ی اٍل هذلّایي وِ دس هشحلِ(. یىي اص هحذ

ُ هحذٍدیت واليثشاػيَى اػت. ایي هحذٍدیت دس ٍالغ ػغح فؼاليت ّا سا تِ ػغَح فؼاليت هـاّذ

اٌتشایي تىاسگيشی ایي هحذٍدیت دسؿذُ دس ػال پایِ دس هٌغمِ هَسد هغالؼِ هشتثظ هي  وٌذ. ت
ٌذ ؿشایظ ػال پایِ تاصػاصی وِ دس ٍالغ هي PMPّای هذل خَاٌّذ وـت هٌاػة وـاٍسص سا ّواً

  تاؿذ.وٌٌذ ضشٍسی هي

ِ خغي هي، تشآٍسد ضشایة تاتغ ّذف غيشPMP ی دٍمهشحلِّذف  تاؿذ تا ایٌىِ دس هشحلِ تؼذ ت
ت تِ دػت ووه تاتغ ّذف غيشخغي حاكل ؿذُ ٍ هحذٍدیت هٌاتغ، ػغَح وـت تْيٌِ هحلَلا

ي ٍ ّوىاساى )آیذ. تشخي اص هغالؼات هاًٌذ  اص یه تاتغ ػولىشد غيشخغي تشای ایداد ( 1388لشلاً

ایداد ( خْت 1389فتاحي چيتگش )خغي اػتفادُ وشدًذ، اها دس تؼضي هغالؼات ًظيش تاتغ ّذف غيش
اص تاتغ ػولىشد خغي اػتفادُ ؿذُ اػت. دس كَستي وِ خغي اص تاتغ ّضیٌِ هتغيش غيشتاتغ ّذف غيش

غيش خغي اػتفادُ ؿَد، همادیش دٍگاى تِ دػت آهذُ اص هحذٍدیت واليثشاػيَى دس هشحلِ اٍل، 

ِ غيش خغي تياى اْیيٍ  تَليذ هتَػظ تَدٍُ  دس كَستي وِ اص تاتغ ّضیٌ وٌٌذُ اختلاف تيي تَليذ ً

دٍیت واليثشاػيَى دس هشحلِ وٌٌذُ اٍل، تياى اػتفادُ ؿَد، همادیش دٍگاى تِ دػت آهذُ اص هحذ
اْیي تفاضلي ضّیٌِ حؼاتذاسی اػت وِ تِ آى ّضیٌِ ً ضّیٌِ ًْایي هتغيش ٍ  ّن گفتِ  1اختلاف تيي 

عَ تاتغ ّضیٌِ هتغيش دسخِ دٍم صیش ؿَد. خْت تىاسگيشی تاتغ ّضیٌِ غيشهي خغي، تيـتش اص ً

                                                 
1- differential marginal cost 
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 ؿَد:اػتفادُ هي

(6) Cv = d'x + 1/2x'Qx  

Cvش، : ّضیٌِ هتغيd( هاتشیغ :n*1 ،خضء خغي تاتغ ّضیٌِ هتغيش )Q( هاتشیغ :n*n هثثت )
تاؿذ. خْت تخويي ضشایة تاتغ هؼيي هتماسى وِ هشتَط تِ خضء دسخِ دٍم تاتغ ّضیٌِ هتغيش هي

ِ ًْایي هتغيش هحلَلات  ّضیٌِ دٍ ؿشط تایذ تشلشاس تاؿذ. ؿشط اٍل تذیي كَست اػت وِ ّضیٌ

ِ حؼا ِ تذاسی فؼاليتتشاتش تا هدوَع ّضیٌ ّا ٍ همادیش دٍگاى هحذٍدیت واليثشاػيَى )وِ ّواى ّضیٌ
ِ كَست ساتغِ صیش ًوایؾ دادُ هيًْایي تفاضلي اػت( هي  ؿَد:تاؿذ. ؿشط اٍل ت

(7) 
MCv =  = d + Qx* = C + �  

لي هماهـخق هي ٍ�  *C ،Xّای دس ساتغِ تالا همادیش هتغيش وِ دس  d  ٍQدیش پاساهتشّای تاؿٌذٍ 
یه هاتشیغ  dتاؿٌذ، تایذ تشآٍسد ؿًَذ. ّواًغَس وِ روش ؿذُ ٍالغ ضشایة تاتغ ّضیٌِ هتغيش هي

(n*1هي ) تاؿذ وِ تؼذاد ػٌاكش آىn  ٍ  ػذد اػتQ ( یه هاتشیغn*n هتماسى اػت وِ تؼذاد )

اٌتشایي تؼذاد ول پاساهي n(n+1)/2ػٌاكش آى تشاتش  تا  هتشّای هؼيي ؿذُ خْت تخويي دس تاؿذ. ت
تاؿذ. تا تَخِ تِ ایٌىِ تؼذاد پاساهتشّای هذل، خْت تخويي، هي n+(n+1)/2ایي هذل، تشاتش تا 

تيـتش اص تؼذاد هؼادلات )تِ اصای ّش هحلَل یه هؼادلِ( اػت، یه دسخِ آصادی هٌفي دس هذل 

ؼتي هحاػثِ گشدًذ تيـتش اص تؼذاد ّایي وِ تایؿَد. تِ چٌيي هؼایلي وِ تؼذاد پاساهتشایداد هي

 (. Röhm and Dabbert, 2003) ؿَدگفتِ هي 1هؼادلات اػت، هؼایل تيؾ اص حذ هؼيي

ًَى دس ػال  گيشی اعلاػات پيـٌْاد دس همالِ خَد یه سٍؽ سیاضي تشای اًذاصُ 1948اٍليي تاس ؿا

 1998ٍیت دس ػال (. پاسیغ ٍ ّاHowitt, 2002)ػثة اًملاتي دس ػشكِ اعلاػات ؿذ وشد وِ

   ٍ تخويي  ill posedهغشح وشدُ تَد خْت حل هذل  1948سٍؿي سا وِ ؿاًَى دس ػال 
، تِ واس PMP( ٍ حل هـىل دسخِ آصادی هٌفي Q,d)ّای تاتغ ّضیٌِ هتغيش دسخِ دٍمشپاساهت

ِ تحت ػٌَاى هاوضیون آًتشٍپي  تاؿذ. ( هيME)2تشدًذ و

ّای هذل تش اػاع آًچِ وِ ّىلي ٍ تشیتض ٍسد پاساهتشفشهَلاػيَى هاوضیون آًتشٍپي خْت تشآ

ِ كَست صیش هي2000) ِ ًوَدًذ ت  تاؿذ.( اسائ

(8) 
Max  
H(p)=-

 
 

                                                 
1- ill posed 

2-Maximum entropy 
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(9) 
Subject  to 

 i=1,.,.,n     j=1,.,.,n  
 
(10)           i=1,.,.,n   k=1,.,.,K  

 
(11)      i,j=1,.,.,n     k=1,.,.,K  

 
(12)             i=1,.,.,n   k=1,.,.,K  

 
(13)            i,j=1,.,.,n     k=1,.,.,K  

 
(14)           i=1,.,.,n     j=1,.,.,n  

وٌٌذُ آًتشٍپي هذل اػت وِ تياى Hسٍؽ حل هاوضیون آًتشٍپي تِ ایي كَست اػت وِ اتتذا هتغيش 

ِ ػٌَاى تاتغ ّذف دس هذل آٍسدُ ؿذُ اػت. تایذ حذاوثش گشدد  ٍ ت
ضّیٌِ هتغيش هيهحذٍدیت اٍل تياى تاؿذ وِ دس تالا تِ آى وٌٌذُ ؿشط اٍل تخويي ضشایة تاتغ 

 اؿاسُ ؿذ. 

سا وِ تِ تشتية خضء ثاتت ٍ خضء هتغثش تاتغ ّضیٌِ هتغيش  d  ٍQّای َم پاساهتشهحذٍدیت دٍم ٍ ػ

 وٌذ.غيشخغي ّؼتٌذ سا هؼشفي هي
وِ تِ تشتية خضء ثاتت ٍ خضء هتغثش تاتغ  d  ٍQهحذٍدیت چْاسم ٍ پٌدن وِ هدوَػِ احتوالات 

ِ هتغيش غيشخغي ّؼتٌذ ٍ تایذ حذاوثش گشدًذ سا تياى هي  وٌٌذ.ّضیٌ

 وٌذ. سا تياى هي Qْایت هحذٍدیت ؿـن ؿشط تماسى ػٌاكش هاتشیغ ٍ دس ً
H :وٌٌذُ آًتشٍپي هذل اػت، تياىdi ػتاكش هاتشیغ :d ( ّؼتٌذ وِ یه هاتشیغn*1 ٍ اػت )

( n*nّؼتٌذ وِ یه هاتشیغ ) Q: ػٌاكش هاتشیغ Qi,jتاؿذ، خضء خغي تاتغ ّضیٌِ هتغيش هي

وٌٌذُ : تياىPتاؿذ، دسخِ دٍم تاتغ ّضیٌِ هتغيش هي هثثت هؼيي هتماسى اػت وِ هشتَط تِ خضء

xjاحتوال اػت، 
( غيش هٌفي اص ػغَح هـاّذُ n*1ّؼتٌذ وِ یه هاتشیغ ) X: ػٌاكش هاتشیغ *

اٌكش هاتشیغ Ciتاؿذ، ی هحلَلات هيؿذُ ( اص ّضیٌِ n*1ّؼتٌذ وِ یه هاتشیغ ) C: ػ

 �: ػٌاكش هاتشیغ �iتاؿذ، یه ّىتاس هي تَليذی دس ّایحؼاتذاسی یا ّضیٌِ هتغيش ػغَح فؼاليت
: iتاؿذ، ( اص همادیش دٍگاى هشتَط تِ هحذٍدیت واليثشاػيَى هيn*1ّؼتٌذ وِ یه هاتشیغ )

: تياًگش تؼذاد هحلَلات jتاؿذ، ّای تَليذی تِ واس گشفتِ ؿذُ دس هذل هيتياًگش تؼذاد ًْادُ



 165 (111-176)صص1313بهار/1 / شماره6تحقيقات اقتصاد كشاورسي/جلد

اػت. ًماط پـتيثاى ًماعي  1ماط پـتيثاىش ً: تياًگkتاؿذ ٍ تَليذی تِ واس گشفتِ ؿذُ دس هذل هي

( |2002گيشًذ. تِ گفتِ ّاٍیت )هَسد اػتفادُ لشاس هي d ٍ Qّؼتٌذ وِ تشای تخويي پاساهتشّای 

ایي ًماط تا حذٍد صیادی اختياسی ّؼتٌذ ٍ دس تؼييي آًْا تایذ تِ دٍ ًىتِ ًَخِ ًوَد. اٍل ایٌىِ تا 
اط پـتيثاى دس داخل هذل ٍخَد داؿتِ تاؿذ، دٍم ایٌىِ تَخِ تِ هحذٍدیتْای هذل اهىاى ٍسٍد ًم

دس تخويي خٌثي تاؿٌذ، هگش دس حالتي وِ فشد تخَاّذ اعلاػات خاكي سا اص ایي عشیك ٍاسد هذل 

 وٌذ.
اكش هاتشیغتا تَخِ تِ تاتغ ّذف ٍ هحذٍدیت -یِ دػت هي d ٍQ ّای ّای اػوال ؿذُ دس تالا ػٌ

ذاسد وِ ؿشط دٍم دس تخويي پاساهتشآیٌذ. ٍلي ًاگفتِ ًواًذ وِ دس ای ّای ي حالت تضويٌي ٍخَدً 

وٌذ وِ هاتشیغ ّـيي تاتغ ّضیٌِ هتغيش تایذ تاتغ ّضیٌِ هتغيش، هحمك ؿَد. ؿشط دٍم تياى هي

مٍ هي Qهٌفي ٍ هؼيي تاؿذ وِ لاصهِ آى هثثت ٍ هؼيي تَدى هاتشیغ  تاؿذ. خْت تحمك ؿشط د
لاصم اػت وِ اص لضيِ تدضیِ چالؼىي اػتفادُ ؿَد. لضيِ ّای تاتغ ّضیٌِ، دس تخويي پاساهتش

ٍ  تٌْا اگش چالؼىي تياى هي وٌذ وِ یه هاتشیغ هشتؼي، هثثت، ًيوِ هؼيي ٍ هتماسى اػت اگش

داسای تدضیِ چالؼىي تاؿذ. تدضیِ چالؼىي تذیي هؼٌاػت وِ تتَاى یه هاتشیغ سا تِ حاكلضشب 
ِ دٍ هاتشیغ پایيي هثلتي ٍ تالا هثلثي وِ ت ًَ شاًْادُ هاتشیغ اٍليِ اػت، تدضیِ وشد. تِ ػٌَاى ًو

ِ چالؼىي تشای یه هاتشیغ هشتؼي  ِ كَست صیش هي 3*3تدضی  تاؿذ.    ت

(15) 

 Q = L.L' 

= .   

ّای گفتِ ؿذُ دس شدى ایي هؼادلِ تِ هحذٍدیتٍ اضافِ و Qتا ایداد تدضیِ چالؼىي تشای هاتشیغ 

تالا ٍ ّوچٌيي اضافِ وشدى ؿشط هثثت تَدى )وَچىتش هؼاٍی كفش ًثاؿذ( ػٌاكش لغشی هاتشیغ 

Qّای ؿَد. ٍ ػٌاكش هاتشیغّای تاتغ ّضیٌِ هحمك هي، ؿشط اٍل ٍ دٍم دس تخويي پاساهتشd  ٍQ 
ِ دػت هي  آیٌذ. ت

ِ غ PMPمزحله سومدس  -يش خغي حاكل ؿذُ اص هشحلِ دٍم دس تاتغ ّذف اػوال هيتاتغ ّضیٌ
ّای هٌاتغ ٍ آیذ. ػپغ هحذٍدیتؿَد ٍ تا اًدام ایي ػول یه تاتغ ّذف واليثشُ ؿذُ تِ دػت هي

سیضی سیاضي ؿًَذ. دس ًْایت یه هذل تشًاهِهحذٍدیت هثثت تَدى ػغَح وـت تِ هذل اضافِ هي

دام هحاػثغيش خغي حاكل هي ّای اًدام ؿذُ دس ػال پایِ سا  ات، ػغَح فؼاليتؿَد وِ تا اً

ِ كَست صیش هي PMPی ػَم ّا دس هشحلِوٌذ. تاتغ ّذف ٍ هحذٍدیتتاصتَليذ هي  تاؿٌذ.ت

                                                 
1- Support points 
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(16)  Max               Z = R'X - d'X + 1/2X'QX  

(17)  s.t                AX ã  B  

(18)  ,           X ä 0 

دَ تا  تَاى تا اػتفادُ اص ًتایح حاكل ؿذُ تِ اػوال ػياػتاوٌَى هي هَسدًظش دس هذل الذام ًو

 ػاصی ؿَد.ّای وـاٍسصاى ؿثيِتأثيش آى تش فؼاليت

 ی شیمیاییاعمال سیاست حذف یارانه نهاده کودها
دٍیت تِ هؼادلِ تالا هَسد تشسػي لشاس   دس ایي پظٍّؾ ػياػت هَسدًظش اص عشیك اضافِ وشدى هحذ

 گشفت.

. دس ؿذای( ٍاسد هذل دس عي ایي ػياػت ليوت وَدّای ؿيويایي تِ كَست ليوت آصاد )غيش یاساًِ
ًِ حالت ػادی تذٍى دس تَدُ وِ وـاٍسصاى ّش  ایًظش گشفتي ػياػت حزف یاساًِ، ؿشایظ تاصاس تِ گَ

یه اص وَدّای فؼفش، اصت ٍ پتاع سا تِ تؼذاد هؼيٌي تشای تشخي اص هحلَلات هثل گٌذم، خَ، 

ای ٍ تشای تَليذ هحلَلاتي ًظيش تشًح ٍ ؿلغن وَدّای رست، یًَدِ ٍ ػثضیدات تِ كَست یاساًِ
آصاد ّش یه اص وَدّای  وشدًذ. تٌاتشایي تشای هحاػثِ ليوتؿيويایي سا تِ كَست آصاد خشیذاسی هي

ّا ٍ ليوت آصاد هَخَد دس تاصاس اػتفادُ ؿذ. دس عي ایي ؿيويای هذًظش، اص اعلاػات پشػـٌاهِ

ػياػت ليوت وَدّای ؿيويایي فؼفش، اصت ٍ پتاع تشای توام هحلَلات تِ كَست آصاد )حزف 

( ٍاسد هذل گشدیذ. ليوت آصاد هشتَط تِ وَدّای فؼفش، اصت ٍ پتاع تِ اصای ّش ويلَگشم وَد  یاساًِ
ّا ٍ تَهاى دس ًظش گشفتِ ؿذ. دس عي ایي ػياػت ليوت ػایش ًْادُ 220تِ عَس هتَػظ هؼادل 

 ذ.ليوت هحلَلات ثاتت دس ًظش گشفتِ ؿ

 هاداده
ّا تش الگَی وـت صساػي ؿْشػتاى سی ی ًْادُتا تَخِ تِ ّذف هغالؼِ وِ تشسػي اثش حزف یاساًِ

-1389تاؿٌذ وِ دس ػال صساػي َسد ًظش صاسػيٌي اص ؿْشػتاى سی هيتاؿذ، خاهؼِ آهاسی ههي
آتاد ًَ، وْشیضن ٍ حؼياًذ. ؿْشػتاى سی تِ ػِ صیش تخؾ للؼِهـغَل وـت ٍواس تَد1388ُ

ًِ ( تمؼين ؿذُ اػت. اًتخاب ًوًَِ اص خاهؼِ هَسدًظش تایذ تِ گَ گشفت وِ ای كَست هي)فـافَیِ

خاهؼِ تاؿذ. تش ایي اػاع دس پظٍّؾ هَسدًظش تا تَخِ تِ ایٌىِ وٌٌذُ خلَكيات صیادی اص تياى
عَس هتٌاػة اص ّش ػِ تخؾ ؿْشػتاى سی اص ػِ تخؾ تـىيل ؿذُ اػت، ًوًَِ هَسدًظش تایذ تِ

گيشی تِ كَست تلادفي ػادُ اص ّش ػِ تخؾ اًدام ؿذ. خْت تؼييي ؿذ. سٍؽ ًوًَِاًتخاب هي

ِ وَوشاى ِ اص هؼادل ِ د 1تؼذاد ًوًَ ُ اػت. س صیش اسائِو  ؿذ، اػتفادُ ؿذ
 

                                                 
-Cochran 1 
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(19) 
  

 tدلت احتوالي هغلَب ٍ  d2حدن خاهؼِ،  Nاًحشاف هؼياس خاهؼِ،  sحدن ًوًَِ،  nدس هؼادلِ تالا 

ًَِ 105دس ایي تحميك تؼذاد  فاكلِ اػتواد اػت.  هَسد تشسػي لشاس گشفت. هيضاى ًوًَِ اص  ًو

ِ ّشت خؾ ًيض، تش اػاع تؼذاد ول صاسػيي ّش تخؾ تؼييي گشدیذ. تا تَخِ تِ ایٌىِ عثك گفت
یَِ تِ تشتية ّای للؼِواسؿٌاػاى ّش یه اص هشاوض تؼذاد صاسػيي تخؾ ، 1000ًَ، وْشیضن ٍ فـاف

ًَِ اص للؼ62ًِفش تياى ؿذ، حذٍد  202ٍ 496 ًَِ اص 10% ًوًَِ اص وْشیضن ٍ 28ًَ، % ًو % ًو

گيشی اص ّش تخؾ ّن تِ كَست تلادفي اص وـاٍسصاًي وِ تِ هشاوض تْيِ گشدیذ. ًوًَِ فـافَیِ
آٍسدى اعلاػات اٍليِ تحميك، اص سٍؽ خذهات وـاٍسصی هشاخؼِ وشدًذ تْيِ ؿذ. خْت تِ دػت

ًاهِ اص واسؿٌاػاى تىويل پشػـٌاهِ اػتفادُ ؿذ. تشخي اص اعلاػات هَسد ًياص ّن ػلاٍُ تش پشػؾ

 عِ ٍ هشوض ؿْشػتاى ٍ اػتاى هَسدًظش تْيِ ؿذُ اػت. هشاوض هشتَ

ٍُخْت تحليل ٍ تشسػي اتتذا تْشُ ٍُ ّای ّوگي عثمِتشداساى تِ گش تٌذی ؿذًذ ٍ ػپغ تشای ّش گش
اػتفادُ ؿذ. وِ ػثاستٌذ  "ػغح صیش وـت"تٌذی وـاٍسصاى اص ای تؼييي گشدیذ. خْت گشًٍُوایٌذُ

ّىتاس. هتَػظ  40ّىتاس ٍ تيؾ اص  20-40ّىتاس،  10-20ّىتاس،  10تشداساى داسای ووتش اص اص تْشُ

 162ٍ  27، 14، 6ّای یاد ؿذُ تِ تشتية تشاتش تا تشداس ًوایٌذُ گشٍُاًذاصُ ػغح صیشوـت تْشُ
 86وـاٍسص تِ واؿت رست،  87اًذ، ّىتاس اػت. اص تيي وـاٍسصاًي وِ تحت تشسػي لشاس گشفتِ

ذم،  ِ  11وـاٍسص تِ واؿت یًَدِ،  18ٍسص تِ واؿت خَ، وـا 37وـاٍسص تِ واؿت گٌ وـاٍسص ت

وـاٍسص تِ واؿت ؿلغنٍ   5وـاٍسص تِ واؿت تشخي اص اًَاع ػثضیدات خَساوي،  9ولن، واؿت گل

وـاٍسص هحلَلاتي ًظيش گَخِ فشًگي، خياس، خشتضُ هـْذی،  2وـاٍسص تِ واؿت تشًح ٍ فمظ  3
تَدًذ. ّوچٌيي هحلَلاتي اص لثيل آفتاتگشداى، ولن تشاولي،  تاهيِ ٍ اسصى دس ػال هَسدًظش سا واؿتِ

 ُ تادهداى، فلفل، وشفغ، عالثي، خشتضُ كادساتي، ٌّذٍاًِ ٍ پٌثِ فمظ تَػظ یه وـاٍسص واؿتِ ؿذ

ّا فشاٍاًي ووي دس تيي ّای تحت تشسػي هحلَلاتي وِ واؿت آىتَد. اص ایي سٍ دس تيي پشػـٌاهِ
ي لشاس ًگشفتٌذ ٍ هحلَلاتي وِ تؼذاد تيـتشی اص وـاٍسصاى تِ ّا داؿت، تحت تشسػپشػـٌاهِ

تَدًذ تحت تشسػي لشاس گشفتٌذ. هحلَلات تحت تشسػي ؿاهل گٌذم، رست،  ّا پشداختِواؿت آى

دًَذ. ّوچٌيي یًَدِ تِ دليل وـت هتفاٍت آى، وِ هحلَلي ّفتخَ، گل ِ ولن، ؿلغن ٍ تشًح ت ػال

ًِاػت ٍ ػثضیدات خَساوي تِ دليل ت شّ گًَِ عَل دٍسُ سؿذ هتفاٍتي ٌَع گَ ّای هختلف آى وِ 
 داسد، اص هحذٍدُ تشسػي خاسج ؿذًذ. هيضاى وـت ٍ ًَع هحلَلات واؿتِ ؿذُ دس ّش یه اص 

افضاس ّای ّوگي وـاٍسصاى تِ ؿشح صیش تَدًذ. ّوچٌيي خْت تحليل ٍ تشسػي اعلاػات، ًشمگشٍُ

GAMS 22.3 .هَسد اػتفادُ لشاس گشفت 
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 ايج و بحثنت

ٍُ 1 دس خذٍل ّای چْاسگاًِ وـاٍسصاى لثل اص ًَعٍ  همذاس ّش یه اص هحلَلات واؿتِ ؿذُ دس گش

ّای اػوال ػياػت تياى ؿذ. ّوچٌيي ػولىشد ّش یه اص هحلَلات واؿتِ ؿذُ دس ّش یه اص گشٍُ

 اسائِ ؿذُ اػت. 2ّوگي ًيض دس خذٍل ؿواسُ 

 شیمیایی  تایج حاصل اس سیاست حذف یارانه کودهاین

ًتایح حاكل اص اػوال ػياػت هَسدًظش تش سٍی تغييشات ٍاسد ؿذُ تِ ؿشح ریل تش سٍی ػغح صیش 

 ای )ػَد ًاخالق(، هَسد تشسػي لشاس گشفت.ّا ٍ تاصدُ تشًاهِوـت، هلشف ًْادُ

 ًتایح هشتَط تِ تغييشات ایداد ؿذُ دس الگَی وـت تش اثش ػياػتکشت: تغییزات سطح سیز

اسائِ ؿذ. عثك  3ّای چْاسگاًِ وـاٍسصاى دس خذٍل ؿواسُ ِ وَدّای ؿيويایي تش گشٍُحزف یاساً
ػغح صیش وـت توام ًتایح ایي خذٍل دس اثش اػوال ػياػت حزف یاساًِ وَدّای ؿيويایي 

هحلَلات واّؾ پيذا وشد. هحلَلاتي وِ هيضاى ػْويِ وَد یاساًِ ای تيـتشی داؿتٌذ عثيؼتاً 

اى تيـتش هـَْد خَاّذ تَد. هحلَلاتي ًظيش گٌذم، دسكذ تغييشات واّـي  دس ػغح صیش وـت آً
اٌتشایي ػغح هيتيـتشی ای خَ ٍ رست خضء هحلَلاتي ّؼتٌذ وِ داسای ػْويِ وَد یاساًِ تاؿٌذ. ت

دسكذ واّؾ یافت. تغييش ووتش ػغح صیش وـت رست  4ٍ  6، 6صیش وـت آًاى تِ تشتية تِ هيضاى 

اخالق تيـتش ًتایح ی اػت وِ ایي هحلَل ًؼثت تِ دٍ هحلَل گٌذم ٍ خَ داسد. تِ ػلت ػَدً 

هشتَط تِ تغييشات ایداد ؿذُ دس الگَی وـت گشٍُ دٍم وـاٍسصاى تش اثش ػياػت اػوال ؿذُ ًـاى 
لي هحلَلات گٌذم، خٍَ  داد  وِ ػغح صیش وـت توام هحلَلات گشٍُ دٍم ًيض واّؾ پيذا وشدٍ 

آى ّواًغَس وِ گفتِ ؿذ هلشف تيـتش وَدّای یاساًِ ای رست واّؾ تيـتشی داؿتٌذ وِ ػلت 

دَ. ٍلي دس تيي ایي ػِ هحلَل، ػغح صیش وـت خَ تيـتش اص ػایش  تَػظ ایي ػِ ًَع هحلَل ت
تش تَدى ػَد ًاخالق ایي دسكذ تَد. ػلت ایي اهش پایيي 9هحلَلات واّؾ پيذا وشد وِ تِ هيضاى 

ًتایح هشتَط تِ تغييشات ایداد ؿذُ دس د. ّوچٌيي هحلَل ًؼثت تِ هحلَلات دیگش ایي گشٍُ تَ

وِ ػغح صیش وـت توام الگَی وـت گشٍُ ػَم وـاٍسصاى تش اثش ػياػت اػوال ؿذُ ًـاى داد 

ولن واّؾ یافت. خْت تَضيح ًتایح تغييش سفتاس هحلَلات گشٍُ ػَم تِ خض هحلَل گٌذم ٍ گل
اخالق ووتش خَ ًؼثت تِ ػایش هحلَلاتٍ  وـاٍسصاى ایي گشٍُ هيتَاى گفت وِ تا تَخِ تِ ػَد ً

تا افضایؾ ّضیٌِ ّای تَليذ دس لثال ػياػت آصاد ؿذى ليوت وَدّای ؿيويایي، وـاٍسص ػغح صیش 

دسكذ واّؾ داد ٍ ػؼي دس واؿت هحلَلي داؿتِ اػت وِ ػَد  41وـت خَ سا تِ هيضاى 
لَيذ آى سا خث ِ ّای ت ذ ّضیٌ ولن خضء هحلَلاتي شاى وٌذ. گلًاخالق تالاتشی داؿتِ تاؿذ وِ تتَاً

ذم، خَ، رست ٍ ؿلغن داسد .  اػت وِ ػَد ًاخالق تالاتشی ًؼثت تِ هحلَلات دیگشی اص لثيل گٌ

دسكذ افضایؾ تافت. اص  6ولن الذام وشدُ ٍ ػغح صیش وـت آى تِ هيضاى لزا وـاٍسص تِ واؿت گل
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ّىتاس سا  12ت یؼٌي هيضاى عشف دیگش گٌذم دس حالت هثٌا دس ایي گشٍُ تيـتشیي ػغح صیش وـ

ِ ّای تَليذ سا واّؾ هي دّذ. ّوچٌيي فاوتَس دیگشی داساػت، عثيؼتاً ػغح صیش وـت تالا، ّضیٌ

دّذ. لزا تا تَخِ تِ آصاد چَى ٍخَد ليوت خشیذ تضويٌي تشای گٌذم، سیؼه تَليذ آى سا واّؾ هي
ذم  ّوچٌيي ًتایح فت. دسكذ افضایؾ یا 8ػاصی ليوت وَدّای ؿيويایي ػغح صیش وـت گٌ

 ُ هشتَط تِ تغييشات ایداد ؿذُ دس الگَی وـت گشٍُ چْاسم وـاٍسصاى تش اثش ػياػت اػوال ؿذ

ای وِ لاصم اػت دس وِ ػغح صیش وـت توام هحلَلات تِ خض خَ واّؾ پيذا وشد. ًىتًِـاى داد 
ِ  ّای تا ٍػؼت تيـتش ٍ داسای ّىتاس تالاتش،خا تياى گشدد ایي اػت وِ صهييایي دس تخؾ فـافَیِ و

ِ یىي اص صیشتخؾ ّای ؿْشػتاى سی اػت، تيـتش لاتل هـاّذُ تَد. ٍ تا تَخِ تِ ؿشایظ هٌغمِ و

ياص آتي ووتش خَ ًؼثت تِ گٌذم، ووي آب یىي اص هـىلات آ  ً ًدا تَد ٍ ّوچٌيي تِ دليل

داؿتِ تاؿذ.  وـاٍسصاى آى هٌغمِ تيـتش تِ واؿت هحلَلي الذام وشدُ تَدًذ وِ ًياص آتي ووتشی
ّىتاس آى تِ واؿت  101ّىتاس صهيي تحت واؿت، حذٍد  162تِ ّويي دليل دس گشٍُ چْاسم اص 

ّىتاس سا تِ خَد  40ّای تالای دسكذ اص ػغح صیش وـت صهيي 62خَ اختلاف یافتِ ٍ خَ 

اخٌلاف دادُ اػت. تِ ّويي دليل تا اػوال ػياػت حزف یاساًِ وَدّای ؿيويایي ّوچٌاى ػؼي 
ُ ػغح صیش وـت آى حفظ ؿَد. تٌاتشایي دس اثش اػوال ػياػت ٍ واّؾ وـت هحلَلات دیگش، ؿذ

ِ هيضاى ووتش اص  ِ اػت. 1واؿت خَ ت  دسكذ افضایؾ یافت

ِ هشاتة واّؾ دادُ اػت. واؿت یه هحلَل دس ػغح صیاد ّضیٌِ  ّای تَليذ سا ت

زف یاساًِ وَدّای ؿيويایي حّا دس اثش اػوال ػياػتهلشف ًْادُها: تغییزات مصزف نهاده

تًایح ایي خذٍل هلشف توام  4 ذُ اػت وِ ًتایح آى دس خذٍلدچاس تغييشاتي ؿ تياى گشدیذ. عثك 

ّا دس گشٍُ اٍل دس اثش اػوال ػياػت هَسدًظش تِ دليل واّؾ وـت هحلَلات، واّؾ پيذا ًْادُ
هَسدًظش تِ دليل واّؾ ّا دس گشٍُ دٍم دس اثش اػوال ػياػت وشد. ّوچٌيي هلشف توام ًْادُ

دسكذ  9تا  5وـت هحلَلات، واّؾ پيذا یافت ٍ ایي واّؾ هيضاى اػتفادُ اص هٌاتغ دس یه تاصُ 

وؾ واّؾ پيذا ایداد ؿذ. دس هَسد گشٍُ ػَم ًيض هيضاى اػتفادُ اص توام هٌاتغ تِ خض ػن حـشُ
ّای دیگش واّؾ یافت. گشٍُهلشف توام هٌاتغ تِ خض وَد حيَاًي هاًٌذ  دس گشٍُ چْاسم ًيض وشد، ٍ

ٍُ ِ  18تا  0ّا تيي دس ول دسكذ واّؾ اػتفادُ اص هٌاتغ دس توام گش دسكذ تَدُ اػت. ّواًغَس و

دس ًتایح هـخق اػت تيـتشیي واّؾ هلشف ًْادُ دس اثش اػوال ػياػت هَسدًظش دس گشٍُ اٍل 

اػوال ػياػت داؿتِ اػت.  ّای دیگش تأثيشپزیشی تيـتشی ًؼثت تِاتفاق افتادُ وِ ًؼثت تِ گشٍُ
ِ ٍ ووتشیي تأثيش ٍ تغييش دس واّؾ هلشف ًْادُ ّا هشتَط تِ گشٍُ چْاسم تَدُ وِ گشٍّي اػت و

ِ تيـتشیي ػغح صیش وـت هحلَلات سا تِ خَد اختلاف دادُ اػت. تٌاتشایي هي تَاى ایٌغَس ًتيد

ّای هختلف تيـتش اػتگشفت وِ وـاٍسصاًي وِ ػغَح صیش وـت ووتشی داسًذ دس اثش اػوال ػي
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 تحت تأثيش خَاٌّذ تَد.

ِ ًتایح هشتَط تِ تغييشات تاصدُ تشًاهِای: تغییزات باسده بزنامه ای دس اثش اػوال ػياػت حزف یاساً

چِ وِ دس  5ّای چْاگاًِ وـاٍسصاى دس خذٍل ؿواسُ وَدّای ؿيويایي تش گشٍُ تياى ؿذ. عثك آً

ذُ دّذ، تاصدُ تشًاهِهي ایي خذٍل ًـاى ّىتاسی( لثل اص اػوال 6ای تشای گشٍُ اٍل وـاٍسصاى )ًوایٌ

ّای تَليذ سیال تَد ٍ تؼذ اص اػوال ػياػت تِ دليل افضایؾ ّضیٌِ 153380000تِ هيضاى  ػياػت
يض تاصدُ تشًاهِ 825/4تِ هيضاى   ً ای تشای گشٍُ دٍم وـاٍسصاى دسكذ واّؾ پيذا وشد. ّوچٌيي

دَ ٍ تؼذ اص اػوال  278317200ػوال ػياػت تِ هيضاى ّىتاسی( لثل اص ا14)ًوایٌذُ  سیال ت

دسكذ واّؾ یافت. ًتایح  402/5ّای تَليذ تِ هيضاى ػياػت هَسدًظش تِ دليل افضایؾ ّضیٌِ

ُ ای گشٍُ ػَم وـاٍسصاى ًـاى داد وِ تاصدُ تشًاهِهشتَط تِ تاصدُ تشًاهِ ای ایي گشٍُ )ًوایٌذ
ِ  587125500هيضاى  ّىتاسی( لثل اص اػوال ػياػت ت27ِ سیال تَدُ ٍ تؼذ اص اػوال ػياػت ت

ِ  534706200دسكذ واّؾ پيذا وشدُ ٍ تِ هيضاى 928/8هيضاى  اْیت ایٌى سیال سػيذُ تَد. دس ً

ٍ   2312865000ای گشٍُ چْاسم وـاٍسصاى لثل اص اػوال ػياػت تِ هيضاى تاصدُ تشًاهِ سیال تَدُ
ِ 2277903000ی ؿيويایي تِ همذاس تؼذ اص اػوال ػياػت حزف یاساًِ وَدّا سیال سػيذُ ٍ ت

 دسكذواّؾ پيذاوشد.  512/1اًذاصُ 

 گیزي و پیشنهاداتنتیجه

عَس ولي ًـاى دادُ ؿذ وِ تِ واسگيشی ػياػت * تش اػاع ًتایح تِ دػت آهذُ اص تحميك، تِ

سَ هتَػظ تاػث واّؾ حذٍدی ًْادُحزف یاساًِ اْیي، تِ ع دسكذی  5 ی وَدّای ؿيويایي تِ تٌ
 ِ سَ هتَػظ ت ػغح صیش وـت هحلَلات روش ؿذُ ؿذ ٍ ّوچٌيي ػَد ػایذی وـاٍسصاى تِ ع

ِ وَدّای ؿيويایي تِ تٌْایي  5هيضاى  اٌتشایي تىاسگيشی ػياػت حزف یاساً دسكذ واّؾ یافت. ت

اخالق هلي سا  ػثة واؿت ووتش هحلَلات خَاّذ ؿذ ٍ ایي اهش تِ ًفغ وـاٍسصاى ًثَدُ ٍ تَليذً 

ی وَدّای گشدد دس كَست لضٍم تىاسگيشی ػياػت حزف یاساًِؾ خَاّذ داد. لزا پيـٌْاد هيواّ
داس،  تؼْيلات، افضایؾ ّای تذٍى تْشُ ٍ هذتّای دیگشی هاًٌذ اػغای ٍامؿيويایي ، ػياػت

ليوت خشیذ تضويٌي گٌذم ٍ ... دس وٌاس ایي ػياػت اتخار ؿَد، تا تا فشاّن ؿذى ػشهایِ وافي دس 

ياس وـاٍسص، ػَد هٌاػثي تشای آًاى فشاّن گشدد وِ ایي اهش هٌدش تِ واّؾ اًگيضُ تَليذ ًگشدد اخت
ِ تَليذ خَد اداهِ دٌّذ.  ٍ وـاٍسصاى ّوچٌاى ت

ای اػت وِ تشخي اص وـاٍسصاى اص ّای ؿْشػتاى سی ؿشایظ هٌاتغ آتي تِ گًَِ* دس تشخي اص تخؾ

وٌٌذ ٍ تا تَخِ تِ ًظيش گٌذم ٍ رست اػتفادُ هي پؼاب ؿْش تْشاى خْت تَليذ تشخي اص هحلَلات
ِ چٌيي ؿشایظ آتي هَخَد هدثَس تِ واؿت هحلَلات خاكي ًظيش گٌذم ٍ رست ٍ.. هي تاؿٌذ. ت

 ِ ّويي دليل تشای واؿت هحلَلات دیگش ًظيش اًَاع ػثضیدات ٍ تشخي دیگش اص هحلَلات هلضم ت
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ا ٍ لٌات ّؼتٌذ. اص خْتي ّن اػتفادُ اص ایي هٌاتغ ّاػتفادُ اص هٌاتغ آتي تا ويفيت تْتش هاًٌذ چاُ

ّایي اتخار ؿَد وِ تخـي اص دسآهذّای ًاؿي اص ّا پشّضیٌِ اػت. تٌاتشایي اگش ػياػتآتي تشای آى

اٌیي تخؾ وـاٍسصی ٍ افضایؾ هٌاتغ آتي تا ويفيت ٍ ليوت حزف یاساًِ ّا تِ تَػؼِ اهىاًات صیشت
ؿَد ٍ ف دادُ ؿَد، تٌَع تَليذ هحلَلات افضایؾ دادُ هيهٌاػة دس اختياس وـاٍسصاى، اختلا

ؿًَذ. ّوچٌيي ػَد وافي تشای وـاٍسصاى تأهيي خَاّذ تش تَليذ هيهحلَلات تا ويفيت هٌاػة

 ؿذ. 
ی تْيٌِ ٍ تِ اًذاصُ اص ایي ی وَدّای ؿيويایي، اػتفادُحزف یاساًِ * یىي اص اّذاف اكلي ػياػت

اٌتشایي اًْادُ هي ی وَدّای ؿيويایي اهىاًاتي فشاّن ؿَد گش دس وٌاس ػياػت حزف یاساًِتاؿذ. ت

اػتفادٍُ  ّای تشٍیدي تِ كَست سایگاى دس خْت اػتفادُ تْيٌِ اص هٌاتغ، صهاى هٌاػة وِ آهَصؽ

دس اختياس وـاٍسصاى لشاس دادُ ؿَد، سٍیِ اص وَدّا ٍ ػوَم ؿيويایي ّوچٌيي هضشات اػتفادُ تي
تَاًذ دس ّای خوؼي دس ایي صهيٌِ هيك خَاّذ ؿذ. اص عشفي تلاؽ سػاًِاّذاف فَق تْتش هحم

 تش هثوش ثوش ٍالغ ؿَد.خْت آهَصؽ گؼٌشدُ

تَاًذ ًياص * دس اختياس لشاس دادى وَدّای تا ويفيت تالا ًظيش وَدّای تا سّاؿًَذگي وٌتشل ؿذُ هي
ِ وَدّای ؿيويایي واّؾ دّذ.  وـاٍسصاى سا ت

سصاى تِ اػتفادُ اص وَدّای ػثض تِ ػٌَاى خایگضیي هٌاػة تشای وَدّای * تشٍیح ٍ تـَیك وـاٍ

ِ ػٌَاى وَد ػثض اػتفادُ هي  ؿًَذ.ؿيويایي، اص عشیك دس اختياس لشاس دادى تزٍس گياّاًي وِ ت
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 هاپیوست
 های همگه کشاورساناس گزوه هزیککشت محصولات کاشته شده در سطح سیز -1جدول 

 درصد( -)هکتار

 ّبگطٍُ
 

 هحصَلات

 گطٍُ اٍل
 ّکتبض( 6)

 ًفط30

 گطٍُ زٍم
 ّکتبض( 14)

 ًفط31

 گطٍُ ؾَم
 ّکتبض( 27)

 ًفط 22

 گطٍُ چْبضم
 ّکتبض( 162)

 ًفط 22

 31/3 گٌسم
(42/47)% 

87/5 
(66/41)% 

02/12 
(36/43)% 

72/24 
(19/15)% 

 52/0 خَ
(45/7)% 

89/1 
(41/13)% 

23/3 
(65/11)% 

95/101 
(66/62)% 

 58/2 شضت
(96/36)% 

71/5 
(53/40)% 

66/11 
(06/42)% 

09/35 
(57/21)% 

 47/0 کلنگل
(74/6)% 

35/0 
(48/2)% 

11/0 
(4/0)% 

95/0 
(58/0)% 

 1/0 ثطًح
(43/1)% 

06/0 
(43/0)% 

45/0 
(63/1)% - 

 21/0 - قلغن
(49/1)% 

25/0 
(9/0)% - 

 71/162 72/27 09/14 98/6 کل ؾطح ظيط کكت 

 ّبی تحقیقهأذص: يبفتِ

 
 های همگه کشاورسانهز یک اس گزوهعملکزد و ووع محصولات کاشته شده در  -2جدول 

 کیلوگزم()
 ّبگطٍُ

 
 هحصَلات      

 گطٍُ اٍل
 ّکتبض( 6)

 ًفط30

 گطٍُ زٍم
 ّکتبض( 14)

 ًفط31

 گطٍُ ؾَم
 ّکتبض( 27)

 ًفط 22

 گطٍُ چْبضم
 ّکتبض( 162)

 ًفط 22
 3/4966 903/6356 219/6139 692/5925 پبيیعُ گٌسم

 143/3269 02/4705 306/3839 356/4319 پبيیعُ خَ

 23/68483 52/53275 85/50011 46/50974 ثْبضُ شضت

 5/48394 93/55561 7/44036 82/42279 ثْبضُ کلنگل

 - 896/2117 756/2426 423/3097 ثْبضُ ثطًح

 - 18000 9500 - ثْبضُ قلغن
 ّبی تحقیقهأذص: يبفتِ
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 تغییزات سطوح سیز کشت بز اثز حذف یاراوه کودهای شیمیایی.-3جدول شماره 
 درصد( -)هکتار

 ّبی تحقیق: يبفتِهأذص

 

حذف یاراوه کودهای شیمیایی بز  ها در اثزسیاستدرصد تغییزات مصزف وهاده -4جدول شماره

                             .                                                                                             )درصد(های چهارگاوه کشاورسانگزوه

 گطٍُ اٍل گطٍُ زٍم گطٍُ ؾَم گطٍُ چْبضم
 ؾیبؾت

 ّبًْبزُ

 ظهیي -353/5 -837/5 -166/10 -767/0

 آة -732/4 -625/5 -483/10 -969/0

 کبضًیطٍی -939/4 -237/5 -842/7 -031/1

 آلاتهبقیي -067/6 -111/6 -094/11 -823/0

 کَز فؿفط -756/5 -123/6 -704/6 -125/1

 کَز اظت -348/5 -774/5 -891/10 -179/1

 کَز پتبؼ -435/6 -341/6 -377/7 -422/0

 کَز حیَاًی -862/5 -503/5 -603/11 0

 کفؾن ػلف -885/8 -048/6 -298/11 -932/0

 کفؾن حكطُ -746/10 -526/8 0 -535/1

 کفؾن قبضذ -470/18 -763/9 -510/11 -215/1

 ّبی تحقیقهأذص: يبفتِ

 

 

 هحصَلات
 قلغن ثطًح کلنگل شضت خَ گٌسم                                                                    ّبگطٍُ

 گطٍُ اٍل
ؾطح ظيط 

 کكت
 - 1/0 465/0 516/2 516/0 312/3 قجل اظ اػوبل ؾیبؾت
 - 099/0 451/0 411/2 485/0 098/3 ثؼس اظ اػوبل ؾیبؾت

 - -814/0 -083/3 -159/4 -066/6 -463/6 زضصس تغییطات ؾطح ظيط کكت

 گطٍُ زٍم
ؾطح ظيط 

 کكت
 209/0 064/0 354/0 709/5 887/1 870/5 قجل اظ اػوبل ؾیبؾت
 207/0 063/0 346/0 432/5 714/1 514/5 ثؼس اظ اػوبل ؾیبؾت

 -151/1 -692/1 -229/2 -850/4 -164/9 -061/6 زضصس تغییطات ؾطح ظيط کكت

 گطٍُ ؾَم
ؾطح ظيط 

 کكت
 250/0 454/0 113/0 568/11 227/3 022/12 قجل اظ اػوبل ؾیبؾت
 244/0 440/0 120/0 084/9 899/1 052/13 ثؼس اظ اػوبل ؾیبؾت

 -518/2 -184/3 +520/6 -472/21 -163/41 +569/8 ط کكتزضصس تغییطات ؾطح ظي

 گطٍُ چْبضم
ؾطح ظيط 

 کكت
 - - 954/0 090/35 806/101 727/24 قجل اظ اػوبل ؾیؿت
 - - 928/0 411/34 788/102 353/23 ثؼس اظ اػوبل ؾیبؾت

 - - -687/2 -935/1 +818/0 -556/5 زضصس تغییطات ؾطح ظيط کكت
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حذف یاراوه کودهای  ای و تغییزات آن در اثز اعمال سیاستن باسده بزوامهمیشا -5جدول شماره 

                .                                                                                                                            درصد( -)ریالهای چهارگاوه کشاورسانشیمیایی بز گزوه

 ایثبظزُ ثطًبهِ

 ّبگطٍُ

 ایهیعاى ثبظزُ ثطًبهِ

 )قجل اظ اػوبل ؾیبؾت(

 ایهیعاى ثبظزُ ثطًبهِ

 )ثؼس اظ اػوبل ؾیبؾت(
 زضصس تغییطات آى

 -825/4 145980000 153380000 گطٍُ اٍل

 -402/5 263283800 278317200 گطٍُ زٍم

 -928/8 534706200 587125500 گطٍُ ؾَم

 -512/1 2277903000 2312865000 گطٍُ چْبضم

 ّبی تحقیقهأذص: يبفتِ


