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 با استفاده ازارزیابی پایداری کشاورزی استان فارس 

 ریسی توافقیرهیافت برنامه
 *هحوذ ثخـَدُ، فشًبص پَسصًذ

 05/12/90 تبسيخ پزيشؽ:       10/08/90 تبسيخ دسيبفت:
 

 چکیده
سيضی تَافمی، الذام ثهِ اسصيهبثی   اػتفبدُ اص هذل پبيذاسی وـبٍسصی ٍ سّيبفت ثشًبهِدس ايي هطبلؿِ ثب 

ّبی هَسد ًيبص ايهي  ّبی هٌتخت اػتبى فبسع گشديذ. ثذيي هٌػَس دادُپبيذاسی وـبٍسصی ؿْشػتبى

دس ای اػهتبى فهبسع   هطبلؿِ اص هٌبثؽ گًَبگَى اص خولِ ػبصهبى خْبد وـبٍسصی ٍ ػبصهبى آة هٌطمِ

ّبی اػتبى فبسع آٍسی ؿذُ اػت. ثش اػبع ًتبيح حبكل اص سٍؽ هزوَس ؿْشػتبىخوؽ 1385ػبل 

ّهبی لاس،  ؿْشػهتبى )، ًؼجتبً پبيذاسّبی وبصسٍى، لاهشد، هوؼٌی ٍ آثبدُ(ؿْشػتبى)پبيذاس گشٍُػِ  ثِ

ّهبی هشٍدؿهت، اػهتْجبى، ؿهيشاص ٍ     ؿْشػهتبى )ًبپبيهذاس  ٍ الليذ، فيشٍصآثبد، فؼب، داساة ٍ اسػٌدبى(

ّبيی اص خولِ پبييي ثَدى ثهينى  . ثب تَخِ ثِ ًتبيح، گشٍُ پبيذاس داسای ٍيظگیتمؼين گشديذًذ خْشم(

ّهب داسای  آة صيشصهيٌی، تٌَؼ ثيـتش دسگيبّبى صساؾی ٍ ًيض دسكذ ووتشی اص اساضی ايهي ؿْشػهتبى  

تش صيشصهيٌی، هٌفیّبی ّوچٌيي غلػت ثبلای ًيتشات دس آة .ثبؿٌذدُ آلی ووتش اص يه دسكذ هیهب

ّبی وبسآهذ آثيبسی ٍ هلشف ثيؾ اص حذ ػهوَم  ثَدى ثينى آّة صيشصهيٌی، اػتفبدُ ووتش اص ػيؼتن

 .ّبی گشٍُ ًبپبيذاس ّؼتٌذٍ وَدّبی ؿيويبيی ثبسصتشيي ٍيظگی
 

JEL : C62, Q01, Q56بندی طبقه

 

ّبی صيؼت هحيطی، ؿبخقاختوبؾی، -ّبی التلبدیپبيذاسی وـبٍسصی، ؿبخق :كليدي هايهواش

 .سيضی تَافمی، اػتبى فبسعسٍؽ ثشًبهِ
 
 

 

                                                 
 تشتيت وبسؿٌبع اسؿذ ٍ اػتبد التلبد وـبٍسصی داًـگبُ ؿيشاص .ثِ -1

  bakhshoodeh@hotmail.com :همبلِ ی هؼئَلًَيؼٌذُ *



 2 ریسي توافقیرهيافت برناهه ارزیابی پایداري كطاورزي استاى فارس با استفاده از        

 پیشگفتار
پبيذاس خلت وشدُ، ؾَاسم صيؼهت هحيطهی ًبؿهی اص     یچِ تَخِ هدبهؽ ؾلوی سا ثِ تَػؿِاهشٍصُ آً

صايهی دس هٌهب ك   ثيبثبىثبؿذ. هیّبی تَػؿِ وـبٍسصی هجتٌی ثش تىٌَلَطی اًمنة ػجض اخشای ثشًبهِ

ّبی ػطحی ٍ ّبی صيشصهيٌی، آلَدگی آةخـه، ؿَس ؿذى آة ٍ فشٍ ًـؼت آثخَاىخـه ٍ ًيوِ

ًبؿهی اص ارهش اػهتفبدُ اص اسلهبم     ػهت وهِ ثيـهتش    ا یؾَاسض، ّبّبی صساؾی ٍ هبًٌذ اييفشػبيؾ خبن

هحلَل ّوشاُ ثب هلشف ثيـتش آة، وَد ؿيويبيی، ػوَم دفهؽ آفهبت ٍ گؼهتشؽ وـهبٍسصی ثهِ      پش

(. اًتمهبدات ٍاسد ثهش اًمهنة ػهجض هٌدهش ثهِ       1381؛ پشتی،1376لطبًی،ػت)ػای اّبی حبؿيِصهيي

 ّهبی خرشافيهبيی،   هؿشفی هفَْم پبيذاسی دس وـهبٍسصی گشديهذ وهِ ايهي اًتمهبدات ؿهبهل ًهبثشاثشی       

التلبدی، ًبثشاثشی دس اؿهتربل ٍ دػهتوضدّب، تدهبدّب ٍ اختنفهبت، ثهش ّهن        -ّبی اختوبؾیًبثشاثشی

 صيؼت ثَد. ّب ٍ هحيطافتبدى ػنهتی اًؼبى خَسدى اهٌيت غزايی ٍ ثِ خطش

خلَف دس ِدسآهذ وبفی ث ،ثشای پبيذاسی دس وـبٍسصی ػِ هَضَؼ اّويت صيبدی داسد. اٍليي هَضَؼ

ثيي افشاد ون دسآهذ اػت. دٍهيي هَضَؼ لبثليت دػتشػی ثِ غهزا ٍ هلهشف آى اػهت. ايهي ثهذيي      

تهشی تَليهذ   اسيبثی، غزای ثيـتش ٍ لبثل دػهتشع هؿٌبػت وِ ثبيذ اص  شيك افضايؾ تَليذ ٍ ثْجَد ثبص

  َ (. ثٌهبثشايي  1379م حفبغهت ٍ ثْجهَد هٌهبثؽ  جيؿهی اػهت)ادٍاسدص ٍ ّوىهبساى،      ؿَد. هَضهَؼ ػه

وـبٍسصی پبيذاس ًَؾی وـبٍسصی اػت وِ دس خْت هٌبفؽ اًؼبى ثَدُ، وهبسايی ثيـهتش دس اػهتفبدُ اص    

ذاس ثبيذ اص ًػش اوَلهَطيىی هٌبػهت، اص   ٍسصی پبيهٌبثؽ داسد ٍ ثب هحيط دس تَاصى اػت. ثِ ؾجبستی وـب

ثهش ايهي اػهت وهِ     . اص ايي سٍ، اؾتمبد ولهی  يش ٍ اص ًػش اختوبؾی هطلَة ثبؿذپزًػش التلبدی تَخيِ

ِ  "، "التلهبد وـهبٍسصی ػهبلن   "دًجبل دػتيبثی ثِ ػِ ّذف ولهی وـبٍسصی پبيذاس ثِ ی حفهع خبهؿه

 (. 2000خش،)وَسفوباػت "صيؼتحفع هحيط"ٍ  "سٍػتبيی

ّهب ٍ  ثهَم ثب تَخِ ثِ وـبٍسصی پبيذاس، حفع هٌبثؽ آة ٍ خبن وـهَس ٍ خلهَگيشی اصآلهَدگی صيؼهت    

صيؼهت  ّبی هشثَط ثِ ػهيش لْمشايهی هحهيط   يبثذ. ٍالؿيتصيؼت وـَس دٍ چٌذاى ضشٍست هیهحيط

 ٌذ. ثهش اػهبع  وتب حذٍدی ايي ٍضؿيت سا سٍؿي هیدٌّذُ اػت. ثشخی اص ايي ا نؾبت حميمتبً تىبى

ّضاس ّىتهبس خٌگهل اص    480ؿَد، ّضاس ّىتبس هشتؽ دس ايشاى تخشيت هی130آهبسّبی هَخَد، ػبلاًِ 

ؿَد. ثؿذ التلبدی ايهي تخشيهت، ثهِ    كَست فشػبيؾ تلف هیهيليبسد تي خبن ثِ 5/1سٍد ٍ هی ثيي

يشاى ثهش  ّبی اّضاس هيليبسد سيبل اص اسصؽ هشاتؽ، خبن ٍ خٌگل 390ای اػت وِ ػبلاًِ هؿبدل اًذاصُ

دسكذ اص هَاد غهزايی   30ؿَد. ّوچٌيي ػبلاًِ ًضديه ثِ تخشيت هی 1370ّبی ػبل اػبع ليوت

 15تهَاى غهزای   ، ههی سٍد وِ ثب ايي همذاس ضبيؿبتتَليذ ؿذُ دس وـَس دس هشاحل هختلف اص ثيي هی

 (.1376هيليَى ًفش سا تأهيي ًوَد)وَچىی ٍ ّوىبساى،
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 122خضء هٌب ك خـه ٍ ًيوِ خـه وـَس ثَدُ وِ ثب ٍػؿت  ّبی خٌَثی ٍاػتبى فبسع اص اػتبى

دليهل گًَهبگًَی آة ٍ ّهَا ٍ    ثبؿذ. ثِاص ًػش ٍػؿت دس وـَس هیّضاس ويلَهتشهشثؽ چْبسهيي اػتبى 

اختنف دسخِ حشاست ٍ هيضاى ثبسؽ ٍ ؿهشايط  جيؿهی ايهي اػهتبى اص ًػهش تَليهذات ٍ هحلهَلات        

 7/7ّىتهبس،   998000اػتبى فبسع ثب ػطح صيشوـت ثبلغ ثش ثبؿذ. وـبٍسصی داسای تٌَؼ فشاٍاًی هی

)گٌهذم، خهَ،   ػتبى دس تَليذ هحلهَلات گهشٍُ غنت  دسكذ اص ول صيشوـت وـَس سا داسا اػت. ايي ا

ٍ 3/14تشتيهت ثهب ػهْن    فشًگی( ثِصهيٌی، پيبص،گَخِ)ػيتای( ٍ گشٍُ ػجضيدبتؿلتَن ٍ رست داًِ

ثبؿهذ. دس تَليهذ   م اٍل دس تَليهذ ايهي هحلهَلات ههی    دسكذ اص تَليهذ وهل وـهَس داسای همهب     2/10

ٍ  05/10، 13/6تشتيت ثهب  وَ(، حجَثبت ٍ هحلَلات خبليضی ثِ)پٌجِ، تَتَى ٍ تٌجبهحلَلات كٌؿتی

(. 1384)ٍصاست خْهبد وـهبٍسصی،  ثبؿهذ دسكذ ػْن اص تَليذ ول وـَس داسای همبم چْبسم ههی  98/4

  ِ        ، هَخهت ٍاسدؿهذى كهذهبت    اسی وـهبٍسصی ّهب ثهِ اكهَل پبيهذ    تهَخْی دليلهی ثشخهی ثهی   ٍلهی ثه

صيؼت ايي اػتبى ؿذُ اػت. دس حبل حبضش هيهضاى هلهشف   ًبپزيشی ثِ هٌبثؽ  جيؿی ٍ هحيطخجشاى

ثبؿذ ّضاس تي هی 460هيليَى تي ٍ دس اػتبى فبسع حذٍد  5/3وَد ؿيويبيی دس ول وـَس ثيؾ اص 

شم دس ّىتههبس اػههت)حيذسی ٍ ويلههَگ 460 وههِ هتَػههط هيههضاى هلههشف دس اساضههی اػههتبى حههذٍد

تَاى ثِ آلَدُ ؿهذى  ّبی ؿيويبيی هی(. اص آربس ػَء هلشف ثيؾ اص حذ ػوَم ٍ وَد1389ّوىبساى،

ّبی گيهبّی هحلهَلات صساؾهی ٍ ثهبغی ٍ ّوچٌهيي      ّب، صيبدی ًيتشات هَخَد دس ثبفتّب ٍ خبنآة

ّب ّؾ حبكلخيضی خبنوبّؾ ويفيت هحلَلات، وبّؾ همبٍهت گيبُ دس ثشاثش آفبت ٍ اهشام ٍ وب

ثبؿذ ٍ ّبی اػتبى داسای وشثي آلی ووتش اص يه دسكذ هیدسكذ خبن 70وِ حذٍد  َسیًبم ثشد. ثِ

ة دسكذ اػهت. ّوچٌهيي هيهضاى ثشداؿهت اص آ     5/1دسكذ اساضی صساؾی داسای وشثي ثيؾ اص  6تٌْب 

ؾلت ايي ثشداؿت ثهيؾ  آى اػت ٍ ثِهىؿت ثيـتش اص ترزيِ  جيؿی هيليبسد هتش 2صيشصهيٌی ثيؾ اص 

تبى فههبسع داسای ثههينى هٌفههی دؿههت اػهه 99دؿههت اص  67ّههبی آة صيشصهيٌههی، اص حههذ اص ػههفشُ

(. لهزا، ضهشٍست   1379ذيشيت ٍ ثشًبههِ سيهضی اػهتبى فهبسع،    )گضاسؽ هٌهبثؽ آة ػهبصهبى هه   ّؼتٌذ

، اص ّبی پبيذاسی وـبٍسصی دس اػتبى فبسعپبيذاسی وـبٍسصی ٍ اسصيبثی ؿبخق یپشداختي ثِ هؼئلِ

 ّبی ثشخَسداس اػت.اّويت ٍيظُ

ّبی دػتيبثی ٍ اّهذاف آى اص ػهَی هحممهبى هختلهف     تؿبسيف هتؿذدی وِ اص هفَْم پبيذاسی، سٍؽ

ّبی هتفبٍتی ًيض خْت ػهٌدؾ  ّب ٍ سٍؽّب، هؿيبساسائِ گشديذُ، هَخت ؿذُ وِ ثِ تجؽ آى، ؿبخق

 2ّهبی پبيهذاسی  ای اص ػٌدِدوَؾِوـبٍسصی ه 1هيضاى پبيذاسی، پيـٌْبد ؿَد. يه ؿبخق پبيذاسی

وٌذ. دٍ ًىتهِ دس استجهبط ثهب ووهی     اػت وِ پبيذاسی يه ًػبم وـبٍسصی سا ثِ ؿىل ووی تؿييي هی

                                                 
1 - Sustainability Index  

2 - Sustainability Indicator 
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وههشدى پبيههذاسی ٍخههَد داسد: ًخؼههت، اص آًدههب وههِ پبيههذاسی هههبّيتی چٌههذ ثؿههذی داسد)پبًههل ٍ    

ِ دِ(، ّهي  ػهٌ  2006؛ سائهَ ٍ سٍگهشص،  2002دی وَئيدش ٍ ّوىهبساى،  ؛1999ؿيليضی،   تٌْهبيی  ای ثه

ِ  تَاًذ پبيذاسی سا ووی وٌذ. دٍم، اًتخبة ػٌدًِوی ّهبی هتؿهذدی وهِ    ّبی هٌبػت اص هيهبى ػهٌد

اًگيض ٍ دؿَاس ثَدُ اػت)هْذٍی داهرهبًی  گيشی پبيذاسی ٍخَد داسد، ّوَاسُ ثحثثشای پبيؾ ٍ اًذاصُ

 (.1383ٍ ّوىبساى،

وِ ّهش وهذام ثهِ     پبيذاسی، پيـٌْبد گشديذُػٌدؾ ّبی صيبدی ثشای  َس وِ گفتِ ؿذ، سٍؽّوبى

    ِ هٌػهَس ػهٌدؾ هيهضاى    يه لؼوت اص هحبػجبت تَخِ داسًذ. لاصهِ تؿييي يهه هحبػهجِ وبههل ثه

ّبی هختلفی وِ لبدسًذ دس پبيذاسی يه ًػبم دخيهل  پبيذاسی يه ًػبم وـبٍسصی ايي اػت وِ خٌجِ

يه هحبػجِ خهبهؽ سا   دس ًْبيتم ًوَد تب ثبؿٌذ)اثؿبد التلبدی، اختوبؾی ٍ اوَلَطيىی( سا ثب ّن ادغب

يه تين تحميمبتی هتخلق، ای ًيبص ثِ خْت ػٌدؾ پبيذاسی اسائِ داد. هؼلوبً اًدبم چٌيي هحبػجِ

(. اػبػهبً  1374 ٍ هحبػجبتی ًؼجتبً پيچيذُ داسد) حيبتی،ّبی ثبلا َلاًی، ّضيٌِ ًؼجتثِ كشف صهبى

ّهبی  بسچَة، اؿهخبف ٍ ؿهبخق  . دس يه چه ٍاػط سا هَخت خَاّذ ؿذ ّب يه حذتشويت ؿبخق

تَاًٌذ ثِ ًَؾی ثب ّن ٍ دس وٌبس يىذيگش هـبّذُ ؿهًَذ ٍ ديهذ خهبهؿی اص پبيهذاسی     وبهنً هتفبٍت هی

ّهبی  ّب ثشای ًيل ثِ يهه ؿهبخق ولهی، سٍؽ   يه ًػبم سا اسائِ دٌّذ. لزا ثِ هٌػَس تشويت ؿبخق

ّهب  تَاى ثِ خوهؽ خجهشی ٍ خطهی ؿهبخق    هختلفی هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ اػت. اص آى خولِ هی

 (DEA)ّهب (، تحليهل فشاگيهش دادُ  2008)ػبيذٍسي  ٍ ٍػيٌه، 1(، تحليل وبًدَيٌت1374)حيبتی،

؛ ػهبٍس ٍ ؾجهذا ،   2006؛ ثبػتی ٍ لَوبتيلی، 2004؛ آثبی ٍ ّوىبساى،2002)دی وَئيدش ٍ ّوىبساى،

؛ 1996ای تشويهت ثبؿهذ)هيچل،  تَاًذ يه حذ ٍاػهط لهَی ثهش   (، ثشآٍسد اسصؽ هٌبثؽ، پَل هی2007

( اؿبسُ وهشد. وهبسثشد   2001)وشًليؼي ٍ ّوىبساى،( ٍ تئَسی هدوَؾِ فبصی1997سًيٌگض ٍ ٍيگشًيگ،

تهَاى دس  ثهشای هؼهبئل پبيهذاسی سا ههی     (MCDM) 2گيشی چٌهذ هؿيهبسُ  ّبی تلويناخيش تىٌيه

ًهظاد،  ّهذفی )ثهشين  سيضی وؼهشی چٌهذ   وبسّبی ثؿدی ديگشی اص هحممبى يبفت. دس ايي صهيٌِ ثشًبهِ

3سيهضی تهَافمی  ( ٍ ثشًبه1997ِيبًگ ٍ دگبًذ، سيضی آسهبًی اسصؿی)هبى(، تىٌيه ثشًبه1385ِ
(CP) 

( داسای ثيـتشيي وبسثشد ّؼتٌذ. دس ايي هطبلؿهِ ثهش اػهبع ا نؾهبت هَخهَد،      2002)هبًَليبديغ، 

ّبی ايهي اػهتبى   ػتبىؿْش  ثٌذی ثٌذی ٍ  جمِخْت اسصيبثی پبيذاسی وـبٍسصی اػتبى فبسع، ستجِ

 هَسولی ّهذف اكهلی    وبس گشفتِ ؿذُ اػت. ثِسيضی تَافمی ثِثش حؼت هيضاى پبيذاسی، سٍؽ ثشًبهِ

( ٍ 1999ثبؿذ. هطبلؿبتی اص خولِ چبًگ ٍ ّوىبساى)ثٌذی ٍ اًتخبة گضيٌِ ثشتش هیايي سّيبفت، ستجِ

(؛ دس تؿيهيي الگهَی   1387) یالَاًچ ٍ حی، كجَ(؛ دس تأهيي، ؾشضِ ٍ هذيشيت آة2005ؿيباٍ ٍ لی)

                                                 
1- Conjoint Analysis 

2- Multi Criteria Decision Making 

3- Compromise Programming 
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؛ (1379)؛ دس تخلهيق هٌهبثؽ، ضهيبيی،   (1988صساؾی هٌبػت ٍ هذيشيت هضسؾِ، سٍهشٍ ٍ ّوىهبساى) 

؛ دس تؿيههيي (1387)؛ صيجههبيی ٍ ثخـههَدُ،(1385)؛ ػههيذاى ٍ لههذهی فيشٍصآثههبدی،(1384)سفيؿههی،

ّب اص ايي سٍؽ ثشای گبٍداسی؛ دس اًتخبة ًظادّبی پشثبصدُ دس (2002تشاتظی آثيبسی، اػتىي ٍ تضس)اػ

اًهذ. تٌهَؾی وهِ دس هطبلؿهبت     دػتيبثی ثِ چٌذيي ّذف ثب تَخِ ثِ هؿيبسّبی خبكی اػتفبدُ وهشدُ 

سيضی تَافمی دس ساثطِ ثب هؼبئل وـبٍسصی ٍخَد داسد ؿبيذ ًبؿهی  وبسگيشی سٍؽ ثشًبهِِگزؿتِ دس ث

دس ايي ساػتب ّهذف  بی هطبلؿِ اػت. ّّذاف ٍ هحذٍديتپزيشی ٍ لذست هذل دس ساثطِ ثب ااص اًؿطبف

-ّبی پبيذاسی وـبٍسصی دس اػتبى فهبسع ههی  اص ايي هطبلؿِ دس هشحلِ اٍل، تدضيِ ٍ تحليل ؿبخق
-ثٌهذی ؿْشػهتبى  ثٌذی ٍ  جمِثبؿذ. ػپغ دس هشحلِ ثؿذ الذام ثِ اسصيبثی پبيذاسی وـبٍسصی، ستجِ

 .ّبی اػتبى ثش حؼت هيضاى پبيذاسی گشديذُ اػت

 

 هاروشمواد و 
فشؿهبد  هٌػَس  شاحی يه هذل پبيذاسی وـبٍسصی اص هذل اسايِ ؿذُ اص ػَی ثِ ، اثتذاهطبلؿِ دس ايي

اػتفبدُ گشديذُ اػت. دس ايي تحميك هذل پبيذاسی وـبٍسصی ثش اػبع چْهبس پبيهِ    ،(2001)ٍ صيٌه

صی هحيطی، ثمبی التلهبدی، همجَليهت اختوهبؾی ٍ ػهبصگبسی فٌهی وـهبٍس      صيؼت يب ػتَى ػنهت

 َس هؼهتمين  ِّب ثگيشی ّي  وذام اص ػتَىتـىيل ؿذُ اػت. اص آًدبيی وِ اهىبى هحبػجِ ٍ اًذاصُ

ّبيی تذٍيي ؿذُ اػت ٍ ّوچٌهيي ثهِ دليهل ايٌىهِ اغلهت دس      ثبؿذ، خْت اسصيبثی آًْب، ؿبخقًوی

ِ ايهي ههذل پبيهذاسی دس ػه    ؿهَد،  وبس گشفتِ ههی ِّبی يىؼبًی ثاسصيبثی يه يب چٌذ ػتَى، ؿبخق

هذل پبيهذاسی وـهبٍسصی    (1خذٍل)ّب،  شاحی ؿذُ اػت. دس )ػتَى(، هؿيبسّب ٍ ؿبخقػطح، پبيِ

گًَهِ  ّوهبى وبس گشفتِ ؿذُ خْت اسصيبثی ًػبم پبيذاسی وـبٍسصی اػتبى فبسع آٍسدُ ؿذُ اػهت.  ِث

ّهبی  ثشای دػتيبثی ثِ ػتَى ػنهت صيؼت هحيطی اص ؿهبخق  ،ؿَد(  هنحػِ هی1)وِ اص خذٍل

ن، ههبدُ آلهی خهب   ، هلهشف وهَد  ، (EC)ّذايت الىتشيىی، تٌَؼ گيبّبى صساؾی، ٍسصی حفبغتیخبن

تٌهَؼ گيبّهبى   ّهبی  اػتفبدُ ؿهذُ اػهت. ؿهبخق    ّبی صيشصهيٌیغلػت ًيتشات دس آةٍ  ثينى آة

ّهبی  هلشف وَدٍ ّبی آثيبسی وبسآهذ ػيؼتن، ّبوؾاػتفبدُ اص ؾلف، ّبوؾاػتفبدُ اص آفت، صساؾی

اًذ. ّوچٌيي ثشای ػهٌدؾ  هحبػجِ گشديذُ ػبصگبسی فٌی وـبٍسصیت اسصيبثی ػتَى خْ ؿيويبيی

، ؾولىهشد دس ٍاحهذ ػهطح   ػهطح صيشوـهت،    ّبيی هبًٌذی ٍ اختوبؾی اص ؿبخقػتَى ثمبی التلبد

ػهَاد اػهتفبدُ گشديهذُ اػهت.     ٍ ًؼجت افشاد ثبػَاد ثِ ثی تٌَؼ گيبّبى صساؾی، ٍسصی حفبغتیخبن

ّبی اػتبى ثش حؼت هيضاى پبيذاسی وـهبٍسصی، اص  ثٌذی ؿْشػتبىذی ٍ  جمِثٌهٌػَس ستجِػپغ ثِ

ِ  يه الگَی تلوين  سيهضی تهَافمی اػهتفبدُ گشديهذ.     ػبصی چٌذ هؿيبسی تحت ؾٌَاى سّيبفهت ثشًبهه

هٌهبثؽ گًَهبگًَی   اص ی، ػبصی دس هذل پبيذاسی وـبٍسصّبی هَسد ًيبص ايي پظٍّؾ خْت ؿبخقدادُ
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ِ  ػبصهبى خْبدوـبٍسصًػيش  ؿهشوت خهذهبتی ٍ    ،ای، ههذيشيت حفهع ًجبتهبت   ی، ػهبصهبى آة هٌطمه

 گشديهذُ آٍسی خوهؽ  1385دس ػبل تفىيه ؿْشػتبى ثِ اػتبى فبسع ٍ آهبسًبهِ حوبيتی وـبٍسصی 

  اػت.

 گيري پایداري كطاورزي هاي اندازهضاخص

وهنى ٍ  ّهبی  ؿهبخق تهَاى ثهِ دٍ گهشٍُ    هطبلؿهبت سا ههی   ّبی هَسد اػتفبدُ دسولی ؿبخق َسثِ

ونى داؿتِ ٍ  یّبيی ّؼتٌذ وِ خٌجِّبی ونى، هؿشفثٌذی ًوَد. ؿبخقّبی خشد  جمِؿبخق

ّهبی گهشٍُ ديگهش    ػٌدذ. ؿهبخق الوللی ٍ خْبًی هیّش وذام يىی اص اثؿبد پبيذاسی سا دس ػطح ثيي

سؾِ ٍ )ًْبدُ، هضتشٍ ثِ ػٌدؾ پبيذاسی دس ػطَح پبيييخشد داؿتِ  یّبيی ّؼتٌذ وِ خٌجِؿبخق

 (. تهبوٌَى هطبلؿهبت   1383آػهتبًِ، )ايشٍاًی ٍ دسثهبى پشداصًهذ ّهبی اٍليهِ ههی   ب ووهه دادُ هيذاى( ثه 

ّهبی پبيهذاسی   ؿبخق یوبسگيشی ٍ هحبػجِثِ یای دس ايي صهيٌِ كَست گشفتِ اػت. ًحَُگؼتشدُ

ِ   َس هثبل، دسّبی هختلف، هتفبٍت ثَدُ ٍ ثِ اّذاف هطبلؿبتی ثؼتگی داسد. ثِدس پظٍّؾ ی اهطبلؿه

وـبٍسصی تبويذ ؿذُ اػت وِ ثشای تذٍيي يه ؿهبخق ثبيهذ اص    خْت تذٍيي ؿبخق پبيذاسی ًػبم

ـهٌْبدی  ّبيی اػتفبدُ وشد وِ هؼتمل اص ًَؼ ًػبم وـبٍسصی ثبؿٌذ. ثش ايي اػبع ؿهبخق پي ػٌدِ

ايی هلشف ، وبسّبی اًشطیّبی خبسخی، ًؼجت اًشطی، هؿبدلهمذاس ًْبدُ ايي هطبلؿِ هشوت اص اخضای

( ثب اػهتفبدُ  2000)ًبهجيبس ٍ ّوىبساى (.1991ام پَؿؾ گيبّی ّؼتٌذ)ػٌبيبن،ًٍَس، دٍام خبن ٍ د

ی، ؿبخلهی خْهت ػهٌدؾ    التلهبد  -ويبيی ٍ اختوبؾیيفيضيىی، ؿ -ّبی صيؼتاص يىؼشی ػٌدِ

ؾولىهشد   یاًهذ وهِ ايهي ؿهبخق دسثشگيشًهذُ     ّبی وـبٍسصی دس چهيي تهذٍيي وهشدُ   اسی ًػبميذپب

هحيطی ًػهبم وـهبٍسصی، تٌهَؼ    ت صساؾی، ويفيت خبن، هذيشيت وـبٍسصی، ويفيت صيؼتهحلَلا

ّبی التلبدی ٍ اختوبؾی ًػبم صساؾی ٍ هَاصًِ اًشطی خهبلق دس وـهبٍسصی   صيؼتی وـبٍسصی، خٌجِ

ٍسصی دس ايههشاى تَػههط فشؿههبد ٍ ّههبی هشثههَط ثههِ اسصيههبثی پبيههذاسی وـههباػههت. يىههی اص پههظٍّؾ

، ّذايت الىتشيىی، س َثت، همذاس PHّوچَى ّبيی ػت. آًْب ؿبخق( كَست گشفتِ ا2001)صيٌه

ّهبی آثيهبسی ٍ ًػهبم    هبدُ آلی خبن، ؾولىشد هحلَلات صساؾی، ػطح صيش وـهت، وهبسايی ػيؼهتن   

ِ  ٍسصی خبن   ای دس اػهتبى ّوهذاى   خْت اسصيبثی پبيذاسی وـبٍسصی تذٍيي وهشدُ ٍ آى سا دس هطبلؿه

ؿهبخق دس   13ّهب،  ؾبت هَخهَد دس ػهطح ؿْشػهتبى   ناػبع ا وبس ثؼتٌذ. دس تحميك حبضش ثش ثِ

ثٌهذی پبيهذاسی وـهبٍسصی دس    ثشای هذلاسصيبثی پبيذاسی وـبٍسصی اػتبى فبسع اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

  ّبی هَسد اػتفبدُ دس ايي هذل ؿشح دادُ ؿَد.اػتبى فبسع، اثتذا لاصم اػت وِ ؿبخق

ی، ًَؾی ػيؼتن وبؿت گيبّبى صساؾی ؿخن حذالل يب ؿخن حفبغت: ورزي حفاظتیضاخص خاک

ؿهَد.  دسكذ ثمبيبی گيبّبى صساؾهی دس ػهطح خهبن ثهبلی گزاؿهتِ ههی       30اػت وِ دس آى حذالل 

دّذ، سٍاًبة ٍ فشػبيؾ خبن سا ثِ حذالل هضسؾِ سا وبّؾ هی یّبی ؿخن حفبغتی، ّضيٌِػيؼتن
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َ    سػبًذ، هَاد آلی خبن سا حفع ههی هی ؿهَد ٍ  ثهت خهبن ههی   وٌهذ ٍ ثبؾهث افهضايؾ ًگْهذاسی س 

ٍسصی دی ؿشايط اػتفبدُ اص خهبن تَاًذ هلشف اًشطی ٍ فشػبيؾ سا وٌتشل وٌذ ٍ دس ثؿّوچٌيي هی

سٍ، گشدد. اص اييّب هیوؾبسثشد ؾلفٍسی ثيـتش دس همبيؼِ ثب وخت ثْشَُّشص ههٌػَس وٌتشل ؾلفثِ

ی وـهبٍسصی پبيهذاس داسد   ّهب ؾوليبت ؿخن حذالل، ارشات اوَلَطيىی، صساؾی ٍ التلبدی دس ػيؼهتن 

 ٍسصی خهبن ثهی  ٍسصی ٍخهبن ٍسصی حفبغتی ؿهبهل وهن  (. ؿبخق خبن1379)ادٍاسدص ٍ ّوىبساى، 

 :آيذدػت هیِثكَست صيش ثبؿذ. ايي ؿبخق ثِهی

 ;ٍسصی حفبغتی ؿبخق ػْن خبن( 1)
 ٍسصیخبنٍسصی + اساضی تحت پَؿؾ ػيؼتن ونخبناساضی تحت پَؿؾ ػيؼتن ثی

 صيش وـتول ػطح 

1ثشای تؿييي هيضاى ؿَسی خبن اص ؿهبخق ّهذايت الىتشيىهی    :ضاخص هدایت الکتریکی
(EC) 

صيوٌغ ثش دػی 4ؾلبسُ اؿجبؼ يه خبن اص  ECذ. چٌبًچِ هيضاى يگشد ؾلبسُ اؿجبؼ خبن اػتفبدُ

(. ايي ؿبخق تحهت  1389ٍ ّوىبساى، حيذسیتدبٍص وٌذ، خبن ؿَس تلمی خَاّذ ؿذ) (ds/m)هتش

 ؿَد.ؾٌَاى دسكذ اساضی ؿَس صيش وـت اص ول اساضی لبثل وـت هحبػجِ 

تشيي ؾبهل هؤرش دس ؾولىشد ٍ ويفيت هطلَة هحلَلات وـهبٍسصی،  هْن: ضاخص هاده آلی خاک 

د تحت تأريش ػِ ؾبهل هْن هبدُ آلی خهبن، غشفيهت تجهبدلی    َحبكلخيضی خبن اػت. ايي ؾبهل خ

ليبيی اػت. ثب تَخِ ثِ ايي ًىتِ وهِ غشفيهت تجهبدلی    ّبی لكذ اؿجبؼ وبتيًَیٍ دس (CEC)وبتيًَی

وبتيًَی خَد ثِ همذاس صيبدی تبثؽ هيضاى هبدُ آلی هَخَد دس خبن اػت، ثٌبثشايي اّويت ػْن ههبدُ  

ذ ٌه چ(. ّش1389ٍ ّوىبساى، حيذسی)ت ٍ ويفيت هحلَل ثيـتش هلوَع اػتآلی دس ثبلا ثشدى ووي

ٍلی هتأػهفبًِ   ،داًٌذل اكلی حبكلخيضی خبن سا حدَس هبدُ آلی دس خبن هیًػشاى ؾبهوِ كبحت

ايي هَضَؼ اػبػی فشاهَؽ ؿذُ ٍ اوثش وـبٍسصاى ثشای ثبلا ثشدى ػَد حبكهل اص افهضايؾ هحلهَل    

اًهذ. دس  سٍيِ وَدّبی ؿيويبيی ٍ اًدبم ؾوليبت صساؾی فـشدُ ثش سٍی صهيي وهشدُ الذام ثِ هلشف ثی

ثبؿذ. ًػش ثهِ ايٌىهِ   وـبٍسصی ثش خبن، تمليل هيضاى هَاد آلی خبن هی یّبؼتنًتيدِ اص ارشات ػي

دسكذ هَاد آلی اػهت، ايهي ؿهبخق ثيهبًگش      2-5ّبی هْن خبن حبكلخيض، داؿتي يىی اص هـخلِ

دسكذ ثَدُ اػت. ثهب اػهتفبدُ اص    يهثبؿذ وِ داسای هَاد آلی ووتش اص ّبيی اص اػتبى فبسع هیخبن

 پبيذاسی هٌبثؽ خبن سا دس اػتبى ثشسػی وشد.تَاى ايي ؿبخق هی

ّهبی ّهشص، تمَيهت    هلشف هَاد ؿيويبيی دس هذيشيت آفهبت ٍ ؾلهف  : ضاخص هصرف كود و سووم

سٍيِ ای داسًذ. ثذٍى تشديذ هلشف ثیصهيي ٍ افضايؾ ًفَر سيـِ دس خبن ٍ افضايؾ تَليذ ًمؾ ؾوذُ

ّبی  جيؿی سا فشاّن وشدُ خَسدى تؿبدلثش ّن  یآًْب ثش ويفيت هحلَل تَليذی ٍ ّوچٌيي صهيٌِ

ّب سا دچبس ًملهبى ٍ  ثِ ًحَی وِ هٌدش ثِ وبّؾ هَاد آلی خبن ؿذُ ٍ دس ًتيدِ حبكلخيضی خبن

                                                 
1- Electrical Conductivity 
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. ثب اػتفبدُ اص هيضاى هلشف وَد يب ػوَم دس ٍاحذ ػهطح  (1379وٌذ)ادٍاسدص ٍ ّوىبساى،اختنل هی

حبلت هيضاى هلشف وَد يهب ػهوَم دس ٍاحهذ    تَاى ثِ ثشسػی پبيذاسی وـبٍسصی پشداخت. دس ايي هی

صههبًی ًؼهجت    یچهِ دس يهه دٍسُ  ی اػت وِ ّشؿَد. ثذيْصهبًی هحبػجِ هی یػطح دس يه دٍسُ

ًوبيٌذ يهب  ثشداساى دس خْت پبيذاسی ؾول هیايي اػت وِ ثْشُ یالزوش وبّؾ يبثذ، ًـبى دٌّذُفَق

دّهذ. دس ٍالهؽ   ػوت پبيذاسی ػهَق ههی   ای اػت وِ ػيؼتن سا ثِّبی دٍلت ثِ گًَِايٌىِ ػيبػت

لبثهل  سٍاثط صيش ايي ؿبخق اص  شيك  پبيذاسی ثيـتش اػت. یدٌّذُاسلبم وَچىتش ايي ؿبخق ًـبى

 هحبػجِ اػت:

 ؿبخق پبيذاسی وَد ;(      2)
 ّبی ؿيويبيیهيضاى وَد

 ػطح صيش وـت

 

 

 

 

ّبی هختلف گيبّی ٍ حيهَاًی،  تٌَؼ ثيَلَطيىی يب تؿذاد گًَِ: ضاخص درجه تنوع گياهاى زراعی

وٌهذ.  ثْتشيي ؿشايط سا ثشای ثشلشاسی رجبت دس ّش اوَػيؼتن، اؾن اص  جيؿی يب وـبٍسصی، فشاّن ههی 

گيهبّی اػهت.   صای ّبی ّشص، آفبت ٍ ؾَاههل ثيوهبسی  رجبت اوَػيؼتن ثِ هفَْم وٌتشل  جيؿی ؾلف

خبكی اص آفبت يب  یّب هبًؽ افضايؾ اًفدبسآهيض خوؿيت يه گًَِّوچٌيي ٍخَد رجبت دس اوَػيؼتن

ّهبی چٌهذ   )وـهت ب وـت دسّن يه يب چٌذ گًَِ گيبّیگشدد. تٌبٍة، وـت هخلَط يّب هیثيوبسی

ِ ّبی صساؾی اػت. تٌَؼ دس گيبّبى صساؾهی يه  ّبی افضايؾ تٌَؼ دس ػيؼتنهحلَلی( اص ساُ  ه هٌطمه

ثبؾهث رجهبت ؾولىهشد،     ّهب ؾنٍُ ثش افضايؾ حفبغت خبن دس ثشاثش فشػبيؾ ٍ وٌتشل آفبت ٍ ثيوبسی

ّهبی  ػيؼتنوبّؾ هخب شات هبلی ٍ ؾذم ا ويٌبى اص تَليذ ٍ فشاّن ًوَدى الگَی هتٌَؼ غزايی دس 

ِ (1379ؿَد)ادٍاسدص ٍ ّوىبساى،وـبٍسصی هؿيـتی هی كهَست   ای هتفهبٍت اص هطبلؿهبت  . دس هطبلؿه

تٌَؼ صساؾی، خْت تؿييي تٌَؼ گيبّهبى صساؾهی هشثهَط ثهِ وـهبٍسصی دس ايبلهت        یگشفتِ دس صهيٌِ

اٍّبيَ، اص ؿبخق دسخِ تٌَؼ گيبّبى صساؾی اػتفبدُ گشديذُ اػت. دسخهِ تٌهَؼ گيبّهبى صساؾهی ثهب      

َ   1963)ٍيٌش -اػتفبدُ اص ؿبخق ؿبًَى  ٍيٌهش داسای وهبسثشد   -ى( لبثل هحبػجِ اػهت. ؿهبخق ؿهبً

گيشی تٌَؼ دس داخهل ٍ ثهيي   ثشای اًذاصُ غلتاثبؿذ. ايي ؿبخق ٍػيؿی دس ثشسػی تٌَؼ صيؼتی هی

چِ ايي ؿبخق ثيـتش ثبؿذ، ًـبى (. ّش1379ؿَد)ادٍاسدص ٍ ّوىبساى،اػتفبدُ هی خَاهؽ اوَلَطيىی

ی تهش ت هتٌهَؼ ٍ داسای هحلهَلا  ُهَسد ًػش ثيـتش ثَد یتٌَؼ صساؾی دس هٌطمِ یدّذ وِ دسخِهی

 ثبؿذ:كَست صيش هیّؼتٌذ. ايي ؿبخق ثِ

 ؿبخق پبيذاسی ػوَم ;(       3)
 ؿيويبيی ػوَمهيضاى 

 وـتػطح صيش 
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 :وِ دس آى

H دسخِ تٌَؼ گيبّبى صساؾی : 

Pi  : ػطح ثشداؿت ؿذُ گيبُ صساؾی ًؼجتi  وـتثِ ول ػطح صيش 

S تؿذاد گيبّبى صساؾی : 

تشيي هؼبئل وبسايی اػتفبدُ اص آة يىی اص گؼتشدُ یهؼئلِ :هاي كارآهد آبياريضاخص سيستن

ای( يىی اص ساّىبسّبی ُّبی آثيبسی تحت فـبس)آثيبسی ثبساًی ٍ لطشاػت. ػيؼتن هشثَط ثِ پبيذاسی

ّب ثِ لحبظ ثبلا ثشدى ساًذهبى آثيبسی دس همبيؼِ ثب ثبؿذ. ايي ػيؼتنآثی هیاػبػی ثشای همبثلِ ثب ون

خلهَف دس  ِّبی وـبٍسصی ٍ ثگزاسیای دس ػيبػتاص خبيگبُ لبثل تَخِ ّبی آثيبسی ػٌتیػيؼتن

ثٌبثشايي خْهت اسصيهبثی پبيهذاسی هٌهبثؽ آة دس اػهتبى فهبسع اص        .ثبؿٌذآة ثشخَسداس هیهٌب ك ون

ّهبی  كَست ػْن اساضی تحت پَؿؾ ػيؼتنِّبی وبسآهذ آثيبسی اػتفبدُ ؿذُ ٍ ثؿبخق ػيؼتن

چهِ  ايي اػت وِ ّش . ايي ػٌدؾ ثيبًگشوـت حؼبة ؿذُ اػتآثيبسی تحت فـبس اص ول اساضی صيش

ًػبم وـبٍسصی دس آى هٌطمهِ   ای ثيـتش ثبؿذ،ّبی وبسآهذ آثيبسی دس هٌطمِػْن اػتفبدُ اص ػيؼتن

 دس خْت پبيذاسی هٌبثؽ آة حشوت وشدُ اػت.
 ایّبی  آثيبسی لطشُّبی آثيبسی ثبساًی + ػْن ػيؼتنػْن ػيؼتن ّبی وبسآهذ آثيبسی ;ؿبخق ػيؼتن(  5)

ّهبی  دس ايهي خلهَف هيهضاى ًيتهشات دس آة    : هااي زیرزهينای  ت در آبضاخص غلظت نيترا

ّبی صيشصهيٌی ثيـهتش  چِ هيضاى تدوؽ يب هبًذگبسی ًيتشات دس آةّش .ؿَدهی گيشیصيشصهيٌی اًذاصُ

دّذ وِ اػتفبدُ اص ػوَم ٍ وَدّبی ؿيويبيی ثيؾ اص حذ هدبص كَست گشفتِ اػهت.  ثبؿذ، ًـبى هی

لاصم ثهِ روهش اػهت وهِ      دّهذ. وت ػيؼتن سا ثِ ػوت ًبپبيذاسی ًـبى هیثٌبثشايي هبًذگبسی ثبلا حش

  ( اًدبم گشفتِ اػت.1385)ٍ خبن اػتبى فبسع تَػط اػوبؾيلی هيضاى غلػت ًيتشات دس هٌبثؽ آة

ش ثِ هٌفی ؿهذى ثهينى   ّبی صيشصهيٌی هٌدثشداسی ثيؾ اص حذ هدبص اص آةثْشُ: ضاخص بيلاى آب

ثشداؿت ثيؾ اص حذ اص هٌبثؽ آثی اػهت   یدٌّذًُـبى ،تش ثبؿذهٌفیچِ ايي ؿبخق ؿَد. ّشآة هی

لاصم ثِ روش اػت وِ آهبسّهبی   ٍ ًػبم وـبٍسصی ثِ ػوت ًبپبيذاسی دس هٌبثؽ آة حشوت وشدُ اػت.

    ِ ای اػهتبى فهبسع   هشثَط ثِ ثينى آة صيشصهيٌی ثش اػبع ا نؾهبت هَخهَد اص ػهبصهبى آة هٌطمه

 آٍسی ؿذُ اػت.خوؽ

د غهزايی،  اخْت دػتيبثی ثِ هؿيبسّبی خَدوفبيی دس تَليذ هَاجتواعی:  -اقتصاديهاي ضاخص

ّب هشتجط ثب ػتَى ثمبی التلبدی ٍ ًيض اسصيبثی هؿيبس دسخهِ سفهبُ دس ػهتَى    وبسايی اػتفبدُ اص ًْبدُ
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ّبيی اص لجيل ؿبخق ػطح صيش وـت، ؿهبخق ؾولىهشد دس   تشتيت اص ؿبخقهمجَليت اختوبؾی، ثِ

 ػَاد اػتفبدُ ؿذُ اػت.بخق ًؼجت افشاد ثبػَاد ثِ ثیٍ ؿ ٍاحذ ػطح

 ریسي توافقیروش برناهه

      ّهبی هختلهف پبيهذاسی وـهبٍسصی ٍ ًيهل ثهِ يهه ؿهبخق ولهی خْهت           ثشای ادغبم وشدى ؿبخق

سيضی تَافمی اػبع هيضاى پبيذاسی وـبٍسصی اص سٍؽ ثشًبهِّبی اػتبى فبسع ثشثٌذی ؿْشػتبىستجِ

يه هدوَؾِ اص تَاثؽ فبكلِ ٍ ػهپغ   سيضی تَافمی ثشای تخليقًبهِت. سٍؽ ثشاػتفبدُ گشديذُ اػ

ال، تَػط يه ّبی چٌذ ّذفی ثش اػبع تؿييي حذالل فبكلِ ًؼجت ثِ يه خَاة ايذُخؼتدَی ساُ

ؾٌَاى ثْتشيي ًمطِ اص ّهش ّهذف تؿشيهف    ال ثِايي سٍؽ ًمطِ يب خَاة ايذُػيؼتن خبف اػت. دس 

تشيي خَاة ثِ ال غيش هوىي اػت، ًضديهٍالؿی سػيذى ثِ يه خَاة ايذُ گشدد. چَى دس دًيبیهی

fi( ثَدُ وِ دس آى همبديش6)یِثطاال ثِ فشم سؿَد. خَاة ايذُیال تشخيح دادُ هًمطِ ايذُ
، خهَاة  *

 :(1990)تىلِ ٍ ّوىبساى،ّؼتٌذ (7)یهؿبدلِ

(6) ),...,(
**

2

*

1

*

ni ffff = 
 

(7) mj�nifMaxf ijji ,...,2,1,...,2,1)(
* === 

fij  ٌِهمبديش اسصيبثی ؿذُ گضيj ام دس ساثطِ ثب ؿبخقi  14ؿهبخق ٍ   13ام اػت. دس هدوَؼ تؿهذاد 

ِ 8)ثؿهذ اص فشههَل   ی)ؿْشػتبى( دس ًػش گشفتِ ؿذُ ٍ دس هشحلِضيٌِگ ِ   ( ثه  یهٌػهَس تؿيهيي فبكهل

 ال اػتفبدُ ؿذُ اػت.همبديش اسصيبثی ؿذُ ًؼجت ثِ خَاة ايذُ

(8) 

 

همهذاس   æاػت ٍ  Pٍ پبساهتش  (Aj)امjٍاحذ فبكلِ اػت وِ تبثؿی اص گضيٌِ  Lp(Aj)فَق یدس هؿبدلِ

 آيذ:  دػت هیِ( ث9)ی( اػت وِ ثب اػتفبدُ اص هؿبدلiِ)هيضاى ٍصًی ؿبخق iwیاػتبًذاسد ؿذُ
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fi
**ٍ  iال ثشای ؿبخق ، خَاة ايذُ*

fi حذالل خَاة ثشای ؿبخق ،i ِريل لبثل  یاػت وِ اص ساثط

 ثبؿذ:هحبػجِ هی

(11) mj�nifMinf ijji ...,,2,1...,,2,1)(** === 
 یدٌّهذُ سا داؿتِ ثبؿذ وِ ًـبى á<P<1تَاًذ همبديشی دس هحذٍدُ هی Pپبساهتش (8) یدس هؿبدلِ

ِ  سذمگيشًذُ ثِ حذاوثش اًحشاف لبثل لجَل دس هحبػجبت اػت. ّش چحؼبػيت تلوين ثضسگتهش   P وه

؛ صيجهبيی ٍ  1384گزؿتِ)سفيؿی، ت. دس ايي هطبلؿِ ثش اػبع هطبلؿبتايي حؼبػيت ثيـتش اػ ،ثبؿذ

 .ؿذُ اػت دس ًػش گشفتِ P;1( همذاس 1990؛ تىلِ ٍ ّوىبساى،1387ثخـَدُ،

 نتایج و بحث
ّب هَخَد ًيؼهت، دس  ػبصی دس وليِ ؿْشػتبىاص آًدبيی وِ آهبس ٍ ا نؾبت هَسد ًيبص خْت ؿبخق

ذل ثبؿهذ. ثهب اػهتفبدُ اص هه    ؿْشػتبى اػتبى فهبسع ههی   14آهبسی ؿبهل  یخبهؿِ، حبضش یهطبلؿِ

اػتبى فهبسع   ؿْشػتبى 14ّبی پبيذاسی ثشای ( همذاس ؿبخق1)پبيذاسی وـبٍسصی هذسج دس خذٍل

 َس وهِ دس لؼهوت لجهل گفتهِ     ( آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى2)ػجِ گشديذ. ًتبيح هشثَ ِ دس خذٍلهحب

كَست دسكهذ  وِ ثِ ثبؿذٍسصی هیخبنٍسصی ٍ ثیخبنٍسصی حفبغتی ؿبهل ونؿبخق خبنؿذ، 

ٍل اص ول اساضی صيشوـت اػت. ثهب تَخهِ ثهِ خهذ    ٍسصی حفبغتی خبناساضی تحت پَؿؾ ػيؼتن 

ثبؿذ وهِ هشثهَط ثهِ ؿْشػهتبى     دسكذ هی 96/6ی ٍسصی حفبغتخبن ػْنؿبخق حذاوثش هزوَس، 

   ّىتهبس   50( ٍ ٍسصیخهبن وهن )ٍسص هشوهت ّىتبس تَػط خهبن  1600بى داساة اػت. دس ايي ؿْشػت

دسكذ اػهت   02/0ؿَد. حذالل هيضاى ايي ؿبخق ٍسصی( اًدبم هیخبن)ثیتمينكَست وـت هؼثِ

ٍسصی خهبن كَست ونّىتبس اص اساضی آى هٌطمِ ثِ 10ثبؿذ وِ تٌْب ْشػتبى فؼب هیوِ هتؿلك ثِ ؿ

وـت ؿذُ اػت. چْبس ؿْشػتبى آثبدُ، لاس، فيشٍصآثبد ٍ خْشم اص تىٌيهه ؿهخن حفهبغتی اػهتفبدُ     

ّهب ٍ ّوچٌهيي   وهؾ ّبی وـت هؼتمين ثزس ٍ ؿخن حذالل اػهتفبدُ اص ؾلهف  وٌٌذ. دس ػيؼتنًوی

ّشص ٍ پبن وشدى هضسؾِ اص ثمبيبی گيبّی، ضشٍسی اػهت. ثبيهذ   اص ثيي ثشدى ؾلفػَصاًذى ثمبيب ثشای 

ّب ٍ ػَصاًذى ثمبيب دس وـبٍسصی پبيهذاس خبيگهبّی ًهذاسد ٍ ايهي     وؾتَخِ داؿت وِ اػتفبدُ اص ؾلف

ٍلی ثشخی هضايبی ايي   .ػبصدّبی وـت هؼتمين ٍ ؿخن حذالل سا هحذٍد هیتىٌيهاػتفبدُ اص  اهش،

ِ  دليل وبّؾ ؾوليبتبًٌذ هلشف ووتش ػَخت ثِّب هىٌيهت دليهل  صساؾی، ًيشٍی ووتش هَسد ًيبص ثه

ػبختوبى ثْتش خبن، وبّؾ ٍ وٌتشل فشػبيؾ خهبن، صههبى ٍ ًيهشٍی وهبس ووتهش، اهىهبى وبؿهت        

صد. دس ثؿدهی ههَاسد   ػبآلات، وبسثشد آًْب سا لبثل تَخيِ هیگزاسی ووتش دس هبؿييهدبؾف ٍ ػشهبيِ

دسكهذ   40تَاًهذ تهب   ٍى ؿهخن ههی  خَيی دس ػَخت ثب اػتفبدُ اص ػيؼتن ثذكشفِ وِ هـبّذُ ؿذُ

 (.1379ثبؿذ)ادٍاسدص ٍ ّوىبساى،
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يهذُ  تؿييي هيضاى ؿَسی خبن اص ؿبخق ّذايت الىتشيىی ؾلبسُ اؿجبؼ خبن اػتفبدُ گشدهٌػَس ثِ

ِ ؿذ.  دسكذ اساضی ؿَس صيش وـت اص ول اساضی لبثل وـت هحبػجِ كَستثِايي ؿبخق ٍ   هَس  ثه

ْهب ثهب ؿهَسی دس    دسكذ آ30ًىل ؿَسی داؿتِ وِ حذٍد ّبی اػتبى تمشيجبً هـدسكذ خبن 45ولی 

گًَِ اساضی ؾولىشد هحلَلات صساؾهی  . دس ايي(1389ٍ ّوىبساى، حيذسی)حذ ثحشاى هَاخِ ّؼتٌذ

ؿَد، ثيـهتشيي هيهضاى اساضهی ؿهَس دس اػهتبى      ( هـبّذُ هی2) َس وِ دس خذٍلپبييي اػت. ّوبى

ىشد هحلَلات وـهبٍسصی  ثبؿذ. پبييي ثَدى ؾولدسكذ هی 91/8فبسع هشثَط ثِ ؿْشػتبى ؿيشاص ثب 

ّبی صساؾی ؿْشػتبى ؿيشاص ثبؿذ. ّوچٌيي ووتشيي هيهضاى  دليل هحذٍديت ؿَسی خبنتَاًذ ثِهی

ثب ههبدُ آلهی    ّبیدسكذ وِ دس ؿْشػتبى فيشٍصآثبد ديذُ ؿذ. ؿبخق دسكذ خبن 05/0اساضی ؿَس 

وبس گشفتِ ؿذ. ثب تَخِ ثهِ  ِؾٌَاى ؿبخلی ثشای اسصيبثی پبيذاسی هٌبثؽ خبن ثاص يه دسكذ ثِووتش 

هتؿلهك ثهِ    ،ّبيی وِ داسای ههبدُ آلهی ووتهش اص يهه دسكهذ اػهت      ( ثيـتشيي دسكذ خبن2)خذٍل

دسكذ( اػت وِ ؾبهل ديگشی ثشای پبييي ثَدى هيضاى ؾولىهشد هحلهَلات    44/20)ؿْشػتبى ؿيشاص

دسكهذ اػهت.    31/0ثبؿذ. دس ؿْشػتبى فؼب ووتشيي هيهضاى ايهي ؿهبخق    شػتبى هیصساؾی ايي ؿْ

ٍسصی هَاسدی هبًٌذ آتؾ صدى وهبُ ٍ ولهؾ هَخهَد، ؾهذم سؾبيهت تٌهبٍة صساؾهی كهحيح ٍ خهبن         

سٍيهِ اص  ثهی  یػطح صيش وـت، ؾهذم هلهشف وَدّهبی آلهی ٍ داههی ٍ اػهتفبدُ       یحفبغتی، تَػؿِ

هَاد آلی خبن ؿذُ ٍ هـىنت فشاٍاًهی سا دس اههش صساؾهت     وَدّبی ؿيويبيی هٌدش ثِ تمليل هيضاى

ّهبی  تَاى هـبّذُ وشد وِ ؾلت ثبلا ثَدى دسكذ خبنهی ،وٌٌذ. ثب ًگبّی ثِ خذٍل هزوَسايدبد هی

ٍسصی حفهبغتی، ثهبلا   ثب هبدُ آلی ووتش اص يه دسكذ دس ؿْشػتبى ؿيشاص، ون ثَدى ػْن آى دس خبن

دّهذ  اص هَاد ؿيويبيی ثَدُ اػت. لزا ؿبخق هزوَس ًـبى ههی  ثَدى ػطح صيش وـت ٍ اػتفبدُ صيبد

 وِ ًػبم صساؾی ؿْشػتبى ؿيشاص دس خْت ًبپبيذاسی دس هٌبثؽ خبن حشوت وشدُ اػت. 

ايهي  ثهَدى  وهَچىتش   اػهت. هيضاى هلشف وَد يب ػوَم دس ٍاحذ ػطح ؿبخق  ّبی ديگشاص ؿبخق

)اصتِ، ّهبی ؿهيويبيی  يهضاى هلهشف وهَد   ِ ثهب ه دس ساثطه  پبيذاسی ثيـتش اػت. یدٌّذُؿبخق ًـبى

ّبی فؼب، اػهتْجبى، اسػهٌدبى ٍ هشٍدؿهت    فؼفبتِ ٍ پتبػِ( ؿْشػتبى خْشم ٍ ثؿذ اص آى ؿْشػتبى

خَد هيضاى هلشف سا ؿْشػتبى آثبدُ ثِ ّبی ؿيويبيی سا داسًذ ٍ ووتشييثيـتشيي هيضاى هلشف وَد

   داس خلهَف وَدّهبی ًيتهشٍطى   ِی ثه ّهبی ؿهيويبي  صيبد اص حذ وهَد  یاختلبف دادُ اػت. اػتفبدُ

تَاى دس ساثطِ ثهب  ّب ؿَد. ايي هَضَؼ سا هیتَاًذ ثبؾث ثشٍص هـىنت صيؼتی اص خولِ آلَدگی آةهی

( ثِ ٍضَح ديذ. هيبًگيي غلػهت ًيتهشات دس   2)ّبی صيشصهيٌی دس خذٍلتشات دس آةهيضاى غلػت ًي

ثهب   1/0يتهش ثهَدُ اػهت وهِ دس حهذٍد      گهشم دس ل هيلهی  9/9ّبی صيشصهيٌی دس ؿْشػتبى خْشم آة
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   گهشم دس ليتهش   هيلهی  6/7 فبكلِ داسد. ايي غلػت ثهشای ؿْشػهتبى لاههشد دس حهذ     1اػتبًذاسد خْبًی

الزوش ثش اػهبع ايهي ؿهبخق داسای ًػهبم     ثبؿذ. ثٌبثشايي ؿْشػتبى خْشم ٍ چْبس ؿْشػتبى فَقهی

ّهبی اػهتْجبى ٍ داساة   ّب ؿْشػتبىوؾفاػتفبدُ اص ؾل یثبؿٌذ. دس صهيًٌِبپبيذاس دس وـبٍسصی هی

 33/0ليتش دس ّىتبس داسای ثيـتشيي هيضاى ّؼهتٌذ ٍ ؿْشػهتبى فؼهب ثهب      37/2ٍ  02/3ثِ تشتيت ثب 

ّب اػت. اص ًػش تَصيؽ هىبًی آلَدگی ًيتشات دس وؾليتش دس ّىتبس داسای ووتشيي هيضاى هلشف ؾلف

گهشم دس ليتههش ٍ  هيلهی  4/13هيهبًگيي   ؿْشػهتبى هشٍدؿهت ثهب    ّهبی صيشصهيٌهی  آة اػهتبى فهبسع،  

گشم دس ليتش داسای ثيـتشيي آلهَدگی ثهَدُ ٍ   هيلی 6/12ّبی داساة ٍ فيشٍصآثبد ثب هيبًگيي ؿْشػتبى

آلَدگی هشثَط ثِ ؿْشػتبى الليذ  یّب ثؿذی لشاس داسًذ. وويٌِّبی داساة ٍ فؼب دس سديفؿْشػتبى

ًضديىی ثب ؿهشايط آة ٍ ّهَايی، ؿهذت     یفَق ساثطِّبی اػت. تَصيؽ آلَدگی ًيتشات دس ؿْشػتبى

 ّبی وـبٍسصی ٍ كٌؿتی داسد.  فؿبليت

ؿذُ وِ ًتبيح ( اػتفبدُ 4)یدس اػتبى فبسع اص ساثطِ دسخِ تٌَؼ گيبّبى صساؾی یهٌػَس هحبػجِثِ

تٌهَؼ دس گيبّهبى صساؾهی    گًَِ وِ لجنً گفتِ ؿذ، ( آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى2)حبكل اص آى دس خذٍل

رجهبت ؾولىهشد،    ،صای گيهبّی ثيوهبسی  ّبی ّشص، آفبت ٍ ؾَاهلهٌطمِ ثبؾث وٌتشل  جيؿی ؾلف يه

ّهبی  وبّؾ هخب شات هبلی ٍ ؾذم ا ويٌبى اص تَليذ ٍ فشاّن ًوَدى الگَی هتٌَؼ غزايی دس ػيؼتن

 تشتيهت داسای بى آثبدُ، فيشٍصآثبد ٍ وبصسٍى ثِ. ًتبيح ًـبى داد وِ ؿْشػتؿَدوـبٍسصی هؿيـتی هی

ثيـتشيي تٌَؼ گيبّبى صساؾی ّؼتٌذ ٍ ووتشيي تٌَؼ هشثَط ثِ ؿْشػتبى خْشم اػت. وبّؾ تٌهَؼ  

دس ؿْشػتبى خْشم ًبؿی اص وبّؾ تؿذاد گيبّبى صساؾی ثَدُ اػت. دس ؿْشػتبى آثبدُ اوثهش غهنت،   

 ؿَد.ای دس ػطح ٍػيؿی وـت هیحجَثبت، هحلَلات كٌؿتی، خبليضی، ػجضيدبت ٍ ًجبتبت ؾلَفِ

ثِ لحبظ ثبلا ثشدى ساًذهبى آثيهبسی يىهی اص    ای(ُّبی آثيبسی تحت فـبس)آثيبسی ثبساًی ٍ لطشنػيؼت

اسصيهبثی پبيهذاسی هٌهبثؽ آة دس    اص ايهي سٍ خْهت    ثبؿهذ. آثی هیساّىبسّبی اػبػی ثشای همبثلِ ثب ون

 ؿْشػهتبى  4. ثهب تَخهِ ثهِ خهذٍل     ّبی وبسآهذ آثيبسی اػتفبدُ ؿذاػتبى فبسع اص ؿبخق ػيؼتن

دسكذ اساضی ايي  5ٍ  1/0دسكذ داسای ثيـتشيي ػْن اػت وِ اص ايي همذاس ثِ تشتيت  1/5خْشم ثب 

ثبؿهٌذ. ووتهشيي ػهْن هشثهَط ثهِ      ای ههی ؿْشػتبى تحت پَؿؾ آثيهبسی ثهبساًی ٍ آثيهبسی لطهشُ    

 ثبؿهذ. ای ههی دسكذ اساضهی تحهت پَؿهؾ ػيؼهتن آثيهبسی لطهشُ       02/0ؿْشػتبى لاهشد اػت وِ 
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 ّهبی وبسآههذ آثيهبسی دس    چهِ ػهْن اػهتفبدُ اص ػيؼهتن    وهِ ّش وٌذ بى هیػٌدؾ ثيايي  ،ثٌبثشايي

 ًػبم وـبٍسصی دس آى هٌطمِ دس خْت پبيذاسی هٌبثؽ آة حشوت وشدُ اػت. ای ثيـتش ثبؿذ،هٌطمِ

چهِ  ؿهَد.  ّش هی هٌدش ثِ هٌفی ؿذى ثينى آة ،ّبی صيشصهيٌیثشداسی ثيؾ اص حذ هدبص اص آةثْشُ

( ًـهبى  2). خهذٍل ثشداؿت ثيؾ اص حذ اص هٌبثؽ آثی اػهت  یدٌّذًُـبى ،ثبؿذ تشايي ؿبخق هٌفی

، -15، -17، -22ّبی داساة، فؼب، خْشم، هشٍدؿت ٍ ؿيشاص ثب ثينى ثِ تشتيت دّذ وِ ؿْشػتبىهی

داسای حذاوثش ثينى هٌفی دس اػتبى فهبسع ّؼهتٌذ. ايهي ثهذيي هؿٌبػهت وهِ هيهضاى         -13ٍ  -13

ِ ّب ثيؾ اص يشصهيٌی دس ايي ؿْشػتبىصثشداؿت اص رخبيش آة ِ وهِ  ػهبليبًِ ػهفشُ    یترزيه ٍاػهطِ  ثه

هٌهبثؽ  وهِ  ثبؾث ؿذُ اػت  ،ّبآثخَاى اضبفِ ثشداؿت اصگيشد، اػت. ايي كَست هی ّبی خَیسيضؽ

ثِ ايي هٌب ك ًػبم وـبٍسصی لزا ثب ثحشاى خذی هَاخِ گشدد.  ّبؿْشػتبىّبی صيشصهيٌی دس ايي آة

تٌْب دٍ ؿْشػتبى لاهشد ٍ هوؼٌی ثب ثهينى هٌفهی    هٌبثؽ آة حشوت وشدُ اػت. ػوت ًبپبيذاسی دس

 آة هَاخِ ًيؼتٌذ.

ؿهَد، ؿهبخق   ّبيی وِ ثبؾث افضايؾ خَدوفبيی ٍ رجبت التلبدی دس ّش هٌطمِ هیاص خولِ ؿبخق

ػطح صيش وـت ٍ هيضاى ؾولىشد اػت. دس ايي هطبلؿِ ؾولىشد هحلَل گٌذم دس ًػهش گشفتهِ ؿهذُ    

ثبؿهذ، هؿهشف ػهطح    رجهبت التلهبدی دس ّهش هٌطمهِ ههی      یدٌّهذُ شا ؾنٍُ ثش ايٌىِ ًـبىصي ،اػت

وـهت ٍ ؾولىهشد   صيشوِ ّش هٌطمِ داسای ثيـهتشيي ػهطح   . ثِ  َسیًيض اػتتىٌَلَطی ّش هٌطمِ 

ّهبی ؿهيشاص ٍ   وـت هشثَط ثِ ؿْشػتبىػطح صيش یثبؿذ، اص لحبظ التلبدی پبيذاستش اػت. ثيـيٌِ

ثبؿذ. ّوچٌيي ووتشيي ػهطح  يي ؾولىشد گٌذم هشثَط ثِ ؿْشػتبى هشٍدؿت هیهشٍدؿت ٍ ثبلاتش

وـت ٍ ؾولىشد ثِ ؿْشػتبى لاهشد اختلبف داسد. اص هَاسدی وِ دسخِ سفبُ يه هٌطمِ سا ههَسد  صيش

ػَاد اػت. دسخِ سفبُ اص هؿيبسّبی دػهتيبثی  ثی ثِ ػَاد ثب افشاد دّذ، ؿبخق ًؼجتاسصيبثی لشاس هی

ثيـتشيي هيضاى افشاد ثبػَاد هشثهَط ثهِ   ( 2ؿَد. ثش اػبع خذٍل)وبؾی هحؼَة هیختثِ همجَليت ا

 ثبؿذ.ؿْشػتبى ؿيشاص ٍ ووتشيي هيضاى هشثَط ثِ ؿْشػتبى هوؼٌی هی

ى فهبسع ثهش حؼهت    ّهبی اػهتب  ثٌذی ؿْشػتبىثٌذی ٍ  جمِدس ايي تحميك ثِ هٌػَس اسصيبثی، ستجِ

ی اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب اػتفبدُ اص سٍاثهط سيبضهی تَضهيح    سيضی تَافمسٍؽ ثشًبهِهيضاى پبيذاسی، اص 

ِ     دادُ ؿذُ دس لؼوت سٍؽ    ّهب دس  ثٌهذی ؿْشػهتبى  ّب، الذام ثهِ اسصيهبثی پبيهذاسی وـهبٍسصی ٍ ستجه

( اػهتفبدُ  P;1)هطبلؿِ، ثشای وهبّؾ هحبػهجبت فمهط اص يهه همهذاس     ّبی هختلف ؿذ. دس ايي ٍصى

ّهبی  ( گش3ٍُ)گشٍُ ٍصًی كَست گشفتِ اػت. خذٍل گشديذ. ّوچٌيي هحبػجبت فَق ثش اػبع چْبس

دّذ. ثذيي تشتيت وِ دس گشٍُ ٍصًی سيضی تَافمی سا ًـبى هیوبس سفتِ دس هذل ثشًبهٍِصًی هختلف ثِ

 3ّبی ؿوبسُ ؿبخق (w2)اًذ. دس گشٍُ دٍمثشخَسداس ثَدُ یّب اص اسصؽ هؼبٍ( ّوِ ؿبخقw1اٍل)

دٍ ثشاثهش گهشٍُ اٍل دس    11ٍ 2ّهبی  ػِ ثشاثش ٍ ؿوبسُ 4ٍ 1ّبی ثشاثش، ؿبخق 4ٍ  5ثِ تشتيت  10ٍ 
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ثِ تشتيت ًهِ، ّـهت ٍ    7ٍ 10، 3ّبی ّبی ؿوبسُ( ؿبخقw3)ًػش گشفتِ ؿذُ اػت. دس گشٍُ ػَم

 13ٍ  12ّهبی  پٌح ثشاثش ٍ ؿبخق 9ٍ  8، 7ّبی ، ؿبخقؿؾ ثشاثش 11ٍ 3ّبی ثشاثش، ؿبخق ّفت

 4( ؿهبخق ؿهوبسُ   w4)دس ًػش گشفتِ ؿذ. دس گشٍُ چْبسم اٍل تشتيت چْبس ٍ دٍ ثشاثش گشٍُ ٍصًیثِ

ّفت ثشاثهش،   12ٍ  10، 9ّبی ّـت ثشاثش، ؿبخق 9ٍ  8، 7دُ ثشاثش،  6ٍ  4ّبی پبًضدُ ثشاثش، ؿبخق

ثِ تشتيت پٌح ٍ ػهِ ثشاثهش گهشٍُ ٍصًهی      11ٍ  3ّبی ؿؾ ثشاثش، ؿبخق ؿوبسُ 13ٍ  5ّبی ؿبخق

يهبثی  ّهب دس اسص ّبی فَق ثش حؼت اّويت ايهي ؿهبخق  ؿبخقاٍل لحبظ گشديذُ اػت. تؿييي ٍصى 

( ًتهبيح  4). خهذٍل 1ثبؿهذ اػبع ًػشات وبسؿٌبػبى وـبٍسصی پبيذاس هیپبيذاسی دس اػتبى فبسع ٍ ثش

  ّهبی ٍصًهی ثهشای اػهتبى فهبسع سا ًـهبى       سيضی تَافمی ثِ تفىيه گشٍُحبكل اص اخشای هذل ثشًبهِ

ّهبی هشثهَط ثهِ    ، اص آًدبيی وِ اختنف صيهبدی ثهيي خهَاة   دّذ. ثب تَخِ ثِ ًتبيح خذٍل هزوَسهی

ؾٌهَاى ًوًَهِ   ّبی اػتبى فبسع ثِثٌذی ؿْشػتبىهٌػَس ستجِّبی ٍصًی هختلف ٍخَد ًذاسد، ثُِگشٍ

ِ   5)وبسُ چْبس اػتفبدُ ؿهذُ اػهت. خهذٍل   تٌْب اص ًتبيح گشٍُ ٍصًی ؿ ثٌهذی،  ( ًتهبيح حبكهل اص ستجه

دّهذ. ثهش اػهبع ايهي،     شٍُ ٍصًی ؿهوبسُ چْهبس سا ًـهبى ههی    ّبی اػتبى فبسع ثش اػبع گؿْشػتبى

گًَهِ وهِ   اًذ. ّوبىثٌذی ؿذُّبی اػتبى ثِ ػِ گشٍُ پبيذاس، ًؼجتبً پبيذاس ٍ ًبپبيذاس تمؼينؿْشػتبى

اػهت.   الثش اػبع تؿييي حذالل فبكلِ ًؼجت ثِ خهَاة ايهذُ   سيضی تَافمیروش گشديذ، سٍؽ ثشًبهِ

پبيهذاستش ثهَدى آى    یدٌّهذُ ثهِ ّهش ؿْشػهتبى ووتهش ثبؿهذ، ًـهبى      ثٌبثشايي ّش چِ اسصؽ هشثهَط  

 گهشٍُ اٍل وهِ داسای    ،ؿهَد  َس وهِ هنحػهِ ههی   ّبػت. ّوبىؿْشػتبى ًؼجت ثِ ثميِ ؿْشػتبى

ّهبی وهبصسٍى، لاههشد، هوؼهٌی ٍ آثهبدُ( خهضٍ گهشٍُ پبيهذاس         )ؿبهل ؿْشػتبىاػت 4 تب 1ّبی ستجِ

، ّبی لاس، الليذ، فيشٍصآثهبد ؿْشػتبى یثَدُ ٍ دس ثشگيشًذُ 10تب  5ّبی ّؼتٌذ، گشٍُ دٍم حبئض ستجِ

گهشٍُ ػهَم    دس ًْبيهت ؿهًَذ ٍ  ًؼجتبً پبيذاس هؿشفی هیؾٌَاى گشٍُ فؼب، داساة ٍ اسػٌدبى اػت ٍ ثِ

اػتْجبى، ؿيشاص ٍ خْشم اػهت وهِ   ّبی هشٍدؿت، ٍ هتـىل اص ؿْشػتبى 14تب  11ّبی داسای ستجِ

بٍسصی اػهتبى فهبسع   ( پبيهذاسی وـه  1)ثٌذی دس ؿهىل گشفتِ اػت. ايي  جمِگشٍُ ًبپبيذاس لشاس  خضء

 تشػين ؿذُ اػت.

، دسكهذ ههبدُ آلهی خهبن، ثهينى هٌفهی آة       دسكذ اساضی ؿَس صيهش وـهت  ّبی ثب تَخِ ثِ ؿبخق

ّهبی  غلػهت ًيتهشات دس آة   صيشصهيٌی، دسخِ تٌَؼ گيبّبى صساؾی، هلشف وهَد ٍ ػهوَم ؿهويبيی،   

ّبی وـهبٍسصی  بسگيشی تىٌيهوِؾذم ٍخَد داًؾ وـبٍسصی پبيذاس، ؾذم ثٍ اص  شف ديگش صيشصهيٌی

ًػيش سؾبيت ٍ اخشای اكَل تٌبٍة صساؾی، وبسثشد اًَاؼ وَدّبی آلی ٍ ػجض، اػهتفبدُ اص وهبُ ٍ   پبيذاس)

                                                 
ًػش دس ّب اص وبسؿٌبػبى ٍ هتخللبى كبحتای، اّويت ؿبخقّب، دس لبلت پشػـٌبهِثشای تؿييي ٍصى ؿبخق  -1

 ّب هحبػجِ گشديذُ اػت.صهيٌِ وـبٍسصی پبيذاس ًػشػٌدی ؿذُ ٍ ثش اػبع ًػشات دادُ ؿذُ ٍصى ؿبخق
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اػهتْجبى،   ّهبی ولؾ ٍ ثمبيبی گيبّی، وبسثشد اًَاؼ ؿخن حفبغتی ٍ غيشُ(، لشاس گهشفتي ؿْشػهتبى  

.دس گشٍُ ًبپبيذاس وبهنً هٌطمی اػتخْشم هشٍدؿت، ؿيشاص ٍ 

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
گشدد. اهب ثِ هی ّبی تَليذوٌٌذُ هحلَلات وـبٍسصی هحؼَةتشيي اػتبىاػتبى فبسع يىی اص هْن

دليل هحذٍديت هٌبثؽ آة دس اػتبى ٍ تخشيت ٍ فشػَدگی خبن اص  شيك فشػبيؾ آثی ٍ خبوی، 

يبثی ثِ خيضی ٍ تخشيت فيضيىی خبن، اهىبى دػتآلی، وبّؾ حبكلآلَدگی، ؿَسی، وبّؾ هَاد 

ػبصد. لزا ثِ دليل ؿشايط ايی ثشای خوؿيت سٍثِ سؿذ اػتبى ٍ وـَس سا دچبس هـىل هیزاهٌيت غ

 پبيذاس وـبٍسصی خْت دس غزايی هَاد تَليذ ّشگًَِ ثبيؼتی فبسع اػتبى ثش حبون هحيطی -الليوی

ّبی اخيش ضشٍست سٍ،  ی ػبلاص ايي .ثبؿذ اػتبى هٌبثؽ اص هٌطمی ٍ كحيح اػتفبدُ ثِ هٌَط

پشداختي ثِ ايي هؼئلِ ٍ تَخِ ثِ هؿيبسّب ٍ اكَل تَػؿِ وـبٍسصی ٍ وـبٍسصی پبيذاس هَسد تأويذ 

ّبی هختلفی ثِ ػٌدؾ هيضاى لشاس گشفتِ اػت. تبوٌَى تؿذاد صيبدی اص هطبلؿبت ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

سيضی تَافمی ّب، سّيبفت ثشًبهِاًذ. اص خولِ ايي سٍؽػطَح هختلف پشداختِپبيذاسی وـبٍسصی دس 

ثبؿذ. اص آًدبيی وِ ّذف اكلی ايي تىٌيه اػت وِ داسای وبسثشد ٍػيؿی دس هؼبئل وـبٍسصی هی

ال اػت، خْت اسصيبثی پبيذاسی وـبٍسصی ثٌذی ثش اػبع حذالل وشدى فبكلِ اص ًمطِ ايذُستجِ

ديذُ ّبی ايي اػتبى، دس هطبلؿِ حبضش اص ايي سٍؽ اػتفبدُ گشثٌذی ؿْشػتبىاػتبى فبسع ٍ ستجِ

، هؿيبسّب ٍ )ػتَى(دس ػِ ػطح پبيِوِ  هذل پبيذاسی وـبٍسصیاػت. دس ايي هطبلؿِ، ثش اػبع 

ّبی اػتبى فبسع هَسد تدضيِ ٍ تحليل ؿبخق پبيذاسی ثشای ؿْشػتبى13،  شاحی ؿذ ّبؿبخق

 ّبی ايي اػتبى سيضی تَافمی ؿْشػتبىحبكل اص اخشای هذل ثشًبهِ لشاس گشفت. ثش اػبع ًتبيح

ثٌذی ؿذًذ. دس ايي پظٍّؾ، هذل ثٌذی ٍ ثِ ػِ گشٍُ پبيذاس، ًؼجتبً پبيذاس ٍ ًبپبيذاس تمؼينستجِ

وبس گشفتِ ؿذُ اػت ٍ ِػٌدؾ هيضاى پبيذاسی وـبٍسصی دس ػطح اػتبى ثشای اٍليي ثبس دس وـَس ث

گيشد. تْيِ ٍ  شاحی چٌيي بيذاسی وـبٍسصی ول اػتبى هَسد اسصيبثی لشاس هیثش اػبع آى هيضاى پ

ّبی وـبٍسصی، اص اّويت خبكی ثشخَسداس ّبيی خْت ػٌدؾ هيضاى پبيذاسی ًػبمّب ٍ ؿبخقهذل

هٌػَس اسصيبثی هيضاى آتی دس ايي صهيٌِ اص ايي هذل ثِ ؿَد وِ دس هطبلؿبتاػت. لزا پيـٌْبد هی

تش ًوَدى آى هجبدست ًوبيٌذ. ّوچٌيي ثب تَخِ ثِ چِ وبهلثْشُ گشفتِ ٍ ثِ ّش ذاسی وـبٍسصیپبي

 گشدد:ؿِ پيـٌْبدات صيش اسائِ هیّبی هختلف هٌػَس ؿذُ دس هطبلؿبخق

ثب ٍخَد وبسايی ٍ ارش ثخـی وَدّبی ؿيويبيی دس افضايؾ تَليذات صساؾی، دس كَستی وِ  -1

گشدد. آؿٌب هَسد ًػش حبكل ًوی یلاصم ًجبؿذ، ًتيدِ ّبیاػتفبدُ اص ايي وَدّب ّوشاُ ثب آگبّی

)صساؾی، ّبی هجبسصُ غيش ؿيويبيیبی ؿيويبيی ٍ سٍؽًوَدى وـبٍسصاى ثب هلشف كحيح وَدّ

 هىبًيىی ٍ ثيَلَطيىی( ثب آفبت ثبيذ هَسد تَخِ هشٍخيي ٍ وبسؿٌبػبى وـبٍسصی لشاس گيشد.
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اػت،  ػتبى داسای وشثي آلی ووتش اص يه دسكذّبی ادسكذ خبن 70دس حذٍد ثب تَخِ ثِ ايٌىِ  -2

ُ   ّهبی پيـهگيشی اص فميهش ؿهذى خهبن     سٍؽ یدس صهيٌِ ثبيؼتی     ّهبی حفهع   ّهب اص ههَاد آلهی ٍ سا

ّهبی ثْجهَد ثبفهت ؿهيويبيی، فيضيىهی ٍ پيـهگيشی اص فشػهبيؾ خهبن         خيضی خبن ٍ ؿيَُحبكل

 الذاهبتی اًدبم گشدد.

ّبی اػتبى فهبسع ثهب ثهينى هٌفهی آة صيشصهيٌهی ٍ      شػتبىثب ؾٌبيت ثِ ايي هَضَؼ وِ اوثش ؿْ -3

ّهبی  آثی هَاخِ ّؼتٌذ، حفع ٍ احيب هٌبثؽ آثهی ٍ سٍؽ ّوچٌيي اوثش وـبٍسصاى ثب ثحشاى ؿذيذ ون

ّبی آثيبسی هٌبػت ٍ هيضاى ًيبص آثی گيهبُ رست ثبيهذ   كحيح ٍ هطلَة اػتفبدُ اص هٌبثؽ آثی ٍ ؿيَُ

 هَسد تَخِ لشاس گيشد.

ِ آؿٌب ًوَدى وـبٍسصاى ثِ وـبٍسصی پبيذاس پيـٌْبد هی هٌػَسثِ -4  -ّهبی آهَصؿهی  گشدد وِ ثشًبهه

تشٍيدی كشفبً ثش افضايؾ ؾولىشد دس ٍاحذ ػطح تأويذ ًذاؿتِ ثبؿٌذ، ثلىِ ثِ هؼبئل ويفی اص خولهِ  

ّهبی آيٌهذُ ٍ اػهتفبدُ هؿمهَل ٍ هٌطمهی اص      حفع ٍ ًگْذاسی اص  جيؿت ٍ هحيط صيؼت ثشای ًؼل

 تدذيذ ًبؿًَذُ ًيض تَخْی خبف هجزٍل گشدد. ّبیًْبدُ

گزاساى ّوگبم ثب سؿهذ خَدوفهبيی ٍاهٌيهت غهزايی،     ؿَد وِ ػيبػتدس ػطح ونى پيـٌْبد هی -5

صيؼت ٍ هٌهبثؽ  جيؿهی، وـهبٍسصی پبيهذاس ٍ حفهع ٍ تمَيهت هٌهبثؽ  جيؿهی سا         آربس تخشيت هحيط

 .ّبی خَد لشاس دٌّذػشلَحِ فؿبليت
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 :پیوست ها
 سنجص پایداري كطاورزي هاي هورد استفاده درها، هعيارها و ضاخصپایه -1جدول

 ستوى)پایه( هعيارها هاضاخص

 هحيطیصيؼت  ػنهت

 فشػبيؾ خبن

 ؿَسی خبن

 وبسايی هلشف اًشطی

 ًفَر سيـِ دس خبن

 ّبی وـبٍسصی ثش خبنارش ػيؼتن

 ّبی وـبٍسصی ثش آةارش ػيؼتن

 ارش وبسثشد ػوَم ٍ وَدّب ثش ػنهت

 تٌَؼ گيبّبى صساؾی -ٍسصی حفبغتیخبن

 (EC)ّذايت الىتشيىی 

 ٍسصی حفبغتیخبن

 هلشف وَد

 هبدُ آلی خبن

 ثينى آة

 ّبی صيشصهيٌیغلػت ًيتشات دس آة

 ی وـبٍسصیٌػبصگبسی ف

 هذيشيت آفبت

 هذيشت ؾلف ّشص

 وبسايی آثيبسی

 ایّبی ثشٍى هضسؾِاتىب ثِ ًْبدُ

 رجبت ؾولىشد دس ػطح ثبلا

 ّبوؾُ اص آفتاػتفبد-ٍسصی حفبغتیخبن -تٌَؼ گيبّبى صساؾی

 ّبوؾاػتفبدُ اص ؾلف-ٍسصی حفبغتیخبن -تٌَؼ گيبّبى صساؾی

 ای(ّبی آثيبسی وبسآهذ )ثبساًی ٍ لطشُػيؼتن

 ّبی ؿيويبيیهلشف وَد

 ّبی ؿيويبيیهلشف وَد

 ثمبی التلبدی

 خَدوفبيی دس تَليذ هَاد غزايی

 ّبوبسايی اػتفبدُ اص ًْبدُ

 ّب(ػَدآٍسی )وبّؾ دس ّضيٌِ

 وبّؾ هخب شات هبلی

 ػطح صيش وـت

 ؾولىشد دس ٍاحذ ػطح

 ٍسصی حفبغتیخبن

 تٌَؼ گيبّبى صساؾی

 همجَليت اختوبؾی
 دسخِ سفبُ

 تأهيي غزای خبًَاس

 ًؼجت افشاد ثبػَاد ثِ ثی ػَاد

 تٌَؼ گيبّبى صساؾی
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 فارس استاى كطاورزي پایداري هايضاخص هاتریس -2 جدول
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 ضاخص هر به هربوط هايوزى هجووعه -3جدول 

ّبؿبخقّبیٍصىهدوَؾِ
 ؿبخق

w w w w1 

15 7 3 خبنآلیهبدُدسكذ 1

7 6 2 1 صيشصهيٌیآثْبیدسًيتشاتغلػت

5 9 5 1 آةثينى

10 7 3 1 صساؾیگيبّبىتٌَؼ

6 3 1 1  ایلطشٍُثبساًیآثيبسیػْن

10 3 حفبغتیخبوَسصیػْن 1 1

8 5 1 1 ؿيويبيیوَدهلشف

8 5 1 1 وؾآفتهلشف

8 5 1 1 ّشصؾلفهلشف

7 8 4 1 ECّذايت الىتشيىی

3 6 2 1 وـتصيشػطح

7 4 1 1 ػطحٍاحذدسؾولىشد

6 2 1 1 ػَادثیثِػَادثبافشادًؼجت

 تحميكّبیيبفتِهأخز
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 به توافقی ریسيبرناهه روش از استفاده با فارس استاى هايضهرستاى بنديرتبه -4جدول 

 وزنی هايگروه تفکيک

 اٍل ٍصًی گشٍُ دٍم ٍصًی گشٍُ ػَم ٍصًی گشٍُ چْبسم ٍصًی گشٍُ
 ؿْشػتبى

 اسصؽ ستجِ اسصؽ ستجِ اسصؽ ستجِ اسصؽ ستجِ

 آثبدُ 0/40011 3 0/2882 3 0/3235 3 0/3419 4

 اػتْجبى 0/56655 14 0/4139 9 0/5106 12 0/5459 12

 اسػٌدبى 0/40263 4 0/3401 7 0/3774 7 0/4253 10

 الليذ 0/41782 6 0/3132 4 0/3496 5 0/3922 6

 خْشم 0/54511 13 0/5278 12 0/5394 14 0/5857 14

 داساة 0/47269 11 0/5006 11 0/497 11 0/4182 9

 ؿيشاص 0/45243 9 0/5424 14 0/4793 10 0/5462 13

 فؼب 0/43903 8 0/4166 10 0/4322 9 0/4097 8

 فيشٍصآثبد 0/45432 10 0/3796 8 0/3989 8 0/4074 7

 وبصسٍى 0/3879 2 0/2756 2 0/2991 1 0/3085 1

 لاس 0/42108 7 0/3282 6 0/3506 6 0/3818 5

 لاهشد 0/40348 5 0/3263 5 0/3424 4 0/324 2

 هشٍدؿت 0/51562 12 0/5305 13 0/513 13 0/5419 11

 هوؼٌی 0/38767 1 0/2703 1 0/3073 2 0/3356 3

 تحميك ّبی يبفتِ :هأخذ

 

 توافقی ریسيبرناهه از استفاده با فارس استاى هايضهرستاى بنديطبقه  -5جدول 
 اٍل  گشٍُ دٍم  گشٍُ ػَم  گشٍُ

 وبصسٍى لاس داساة هشٍدؿت

 لاهشد الليذ اسػٌدبى اػتْجبى

 هوؼٌی فيشٍصآثبد  ؿيشاص

 آثبدُ فؼب  خْشم

 تحميك ّبی يبفتِ :هأخذ
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