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 کشمش بندیدرجه در فازی منطق کاربرد
 آتىب افتربضْ، *وػاز يلٓ ثطٔم

 21/07/90 :تبضٔد پصٔطـ       14/05/90 :تبضٔد زضٔبفت
 چکیده

 ٖدس   ثبلا،ْ َبىٍَٔع امب .اؾت مُم بضٕثؿ َب ثىسْ آن زضخٍ ،ْکكبيضظ زض ثبظاضٔبثٓ محهًلات

ٓ ٓ مكدکتت  ثدطيظ  بٖثث ثىسْزضخٍ أه ثب مطتجٍْ َبتىبقى ي کىًاذتٓٔ ٍ . گدطزز مد  خُدت  هٔد ا ثد

 يٓ ثطضؾد  مُبلٗدٍ،  هٔد آ انل َسف. ثطاْ أه مكکل زاضوس ذًزکبضٓ ضيقٓ مٗطف زضٓ ؾٗ نمحققب

ٓ ٓ بثٔاضظ ثب آن ؿٍٔمقب ي کكمف محهًلْ ثىسزضخٍ ثط مىُجق ،ْفبظ ثطوبمّ مٕتىٓ  تٕد فٕک زؾدت

 ؾٕؿدتم پكدتٕجبن   ٔد   ٖىدًان  ثٍْ فبظ مىُق اظ مُبلٍٗ، هٔا زض .اؾت هٕمترهه تًؾٍ کكمف

ٍ  زضْ طٕگمٕتهم  ـ . اؾدت  قدسٌ  اؾدتفبزٌ  کكدمف ْ ثىدس زضخد      َدبْ گًودبگًن،    ثدب اؾدتفبزٌ اظ ضي

ٍ . قسْ طٕگاوساظٌ کكمفْ َبوقم ي اوساظٌ ضوگ، مبوىسٓ فٕکْ َبٓػگٔي  ثدب  کكدمف ْ ثىدس زضخد

 ،ْفدبظ  ىدس ٔافط اظ حبندل  حٔوتب .گطفت نًضتْ فبظ ؿتمٕؾٓ َطاح ًَض هَٕم ي کبضقىبؾبن کم 

ّ ْ ثدطا  ومدطات  زامىّ کٍ ضا وكبن زاز 100-30 هٕثطاْ کكمف، ومطات ث       تٕد فٕک هٔثُتدط  ثدب  َجقد

زض وُبٔدت   .اؾدت  60-33 ت،ٕد فٕک هٔتطهٕٔپب ثب َجقّْ ثطا ي 80-60 متًؾٍ َجقٍْ ثطا ،80-93

 .زَسٓم وكبن کبضقىبؾبن کبض دٍٕوت ثب ضا% 80ٓکل تًافق ،ْفبظْ گصاضومطٌ اظ آمسٌ زؾت ثٍ حٔوتب

 

JEL C65, C45,Q19

 .کكمف ،ْثىسزضخٍ ،ْفبظ مىُقكليذي ٌ َايياش
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 پیشگفتار
َبْ تکىًلًغٔکٓ ي ضقبثت زض نىٗت کكبيضظْ، ثبٖث ثُجًز مدسٔطٔت   زض اقتهبز امطيظ، وًآيضْ

ٍ  . ظودٕطِ تأمٕه محهًلات کكبيضظْ قسٌ اؾت ٕ   نىٗت کكبيضظْ ثٍ ٖىدًان ضقدت تٗطٔد    تٓفٗدبل

. کىدس  کٍ ثٍ مىًٓض أدبز اضظـ افعيزٌ، محهًلات کكبيضظْ ضا ثٍ محهًلات نىٗتٓ تجسٔل مٓ قسٌ

ٕ مسٔطٔت ظودٕطِ تأمٕه کكبيضظْ نىٗتٓ، ثٕبوگط مسٔطٔت کل مدمًّٖ تًلٕس، نىٗت، تجسٔل، تًظٔد 

 کىىددسٌ محهددًل مددًضز پؿددىس ذددًز ضا ثددٍ زؾددت آيضز تددب مهددطف َددبْ ثبظاضٔددبثٓ ثددًزٌ ي فٗبلٕددت

(Shapiro,2001 .)    ٍ َدبْ تًلٕدس ي    اظ ًٖامل مُم ثقب زض محٍٕ پط ضقبثدت امدطيظْ، کدبَف َعٔىد

ٍ  تًاوس ثٍ قکل قبثل متحٍٓ َبْ مىبؾت، مٓ اوتربة قًٌٕ. ثبظاضٔبثٓ محهًلات اؾت َدب ضا   اْ َعٔىد

ٍ . پصٔطْ تًلٕسکىىسگبن ضا افدعأف زَدس   کبَف ي قبثلٕت ضقبثت  ،ْکكدبيضظ  محهدًلات ْ ثىدس زضخد

 َدط . قدًز  مٓ اودب  ْکكبيضظ محهًلاتٓ بثٔاضظ مىًٓض ثٍ کٍ اؾت سٕتًل اظ ثٗس مطحلّ هٔتطٓاؾبؾ

 کدبض  ؾدبٖبت  ي مترهدم  کدبض  ْطيٕو نطف ي ىٍَٔع ضفته ثبلا مًختْ ثىسزضخٍ ايل، وٓط زض چىس

ثُتط  کىىسگبن ثب زضآمس ثبلاتط ي وُبٔتبً تقبيبْ تط، مهطف ثبظاضَبْ پطخبشثٍ ٔبفتهْ ثطا اؾت، امب كتطٕث

ٓ ْ َدب ؾبل ساتٕزض مًضز تًلْ طٕگمٕتهمْ ثطآ ذًث بضٕمٗ محهًلات،ْ ثىسزضخٍ. اؾت سٕمف  آتد

ْ َدب ؿدتم ٕؾ أددبز  َطٔدق  اظ ىٍ محهًلات،ٕثُٓ بثٔاضظ خُت زض تتـ ظٔبزْ امطيظٌ،. ثبقسٓم وٕع

 ٍٔاقدط  لٕد زل ثٍْ کكبيضظ زض ذًزکبضْ َب ؿتمٕؾ کبضثطز چىس َط. يخًز زاضزْ ثىسَجقٍ ذًزکبض

 .ؿتٕو ؾبزٌ أه ثرف ذبل

ٍ  بَبنٕگ ٍٕمح ايل، :زاضز يخًز حًظٌ زيْ کكبيضظ زض ٍ  اظْ بزٔد ظْ طَدب ٕمتغ کد  ي آة خملد

زاقدته  ْ ثطا ضي هٔا اظ. اؾت بَبنٕگٓ شات ٍٔقطا اظٓ وبق کٍٓ طاتٕٕتغ زي ، .زاضز طٌٕغ ي ذبک ًَا،

 مبوىدس ٔٓ َدب  ٕد تکى اظ ،ْثطزکدبض ْ َدب ثطوبمٍ س زضٔثب محهًلات،ْ ثىسزضخٍ زض ثرفتٔضيب وتبٔح

 مبوىدس ٔٓ َدب  ٕد تکى اؾتفبزٌ اظ کٍ ضؾسٓم وٓط ثٍ هٔثىبثطا. ومًز اؾتفبزٌ ؾبظْمسل ي الگً تُجٕق

 ي طٔکدبيز )کكدبيضظْ ثبقدس   محهدًلات ْ ثىسَجقٍْ ثطا قًِٕ مىبؾجٓ ،ْفبظ مىُق يٓ ٖهج قجکّ

ٓ   کٍ  ورؿت أه: کبضگٕطْ مىُق فبظْ زي معٔت زاضز ثٍ (.2003 ط،ٔگً تدًان اظ   ثدب اؾدتفبزٌ اظ آن مد

َدبْ اقتهبزؾدىدٓ کدٍ     ظٔطا ثط ذتف مسل .َبْ اقتهبزؾىدٓ اختىبة کطز ِ مسلمحبؾجبت پٕچٕس

وٕبظ ثٍ مجىبْ وٓطْ ي تًنٕفبت ضٔبيدٓ مجؿدًٌ ي پٕچٕدسٌ زاضودس، مىُدق فدبظْ امکدبن ي اخدبظِ         

ٓ   قددددجٍٕ                                    ؾددددبظز ؾددددبظْ پًٔددددبْ ٔدددد  ؾٕؿددددتم ضا ثددددٍ نددددًضت ٖلمددددٓ مُٕددددب مدددد

(Phillis and Andriantiatsaholiniaina, 2001 .)ثطضؾد  مُبلٍٗ، هٔآ انل َسف ثىبثطأه ٓ

ٍ ٔمقب ي کكمف محهًلْ ثىسزضخٍ ثط مىُجقْ فبظ ٔ  ثطوبمّ مٕتىٓ ي ٓ ٓ بثٔد اضظ ثدب  آن ؿد  زؾدت

  ي محهدًل  کدطزن  اؾدتبوساضز  زض خُدت  کكدمف ٓ بثٔد اضظ. اؾت نبمترهه تًؾٍ کكمف تٕفٕک

 .ثبقس مٓ نبزضاتْ ثطا آنْ ؾبظآمبزٌ
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 هامواد و روش
َبْ مرتلفٓ مًضز ثطضؾٓ قطاض گطفتٍ  مىُق فبظْ زض ثؿٕبضْ اظ ٖلً  ي ثب اؾتفبزٌ اظ ضيـ

(. 1389ظازٌ،  قبؾمٓ ي محمًز)ٔه وٓب  فکطْ زض اقتهبز وكسٌ اؾتامب َىًظ تًخٍ قبٔبوٓ ثٍ ا .اؾت

ْ تئًض ٔ  دبزٔا ،ْفبظ مىُق اظ َسف. قسٓ مٗطف (Zadeh,1965)تًؾٍ ثبض هٕايل أه مىُق،

 مكرمٓ قُٗ نًضت ثٍ َبآنٓ وبزضؾت بٓ ٔزضؾت کٍ اؾتٔٓ َبگعاضٌ مًضز زض اؾتسلالْ ثطا

 سٔثب اثتساْ فبظْ َبمسل حلْ ثطا ،ٓکل حبلت زض. کىسٓم بنٕث ضآ تطتٕج اؾتسلال  ٓ ٔٔٗى .ؿتٕو

 اؾتبوساضزْ َبضيـ کم  ثٍ ؾپؽ ي ومًزٌ لٔتجسٓ قُٗ فط  ثٍ ضا َبمسل هٔأٓ َب ٕتکى تًؾٍ

حًظٌ اظْ بضٕثؿ زضْ اگؿتطزٌ کبضثطزْ فبظ مىُق. ومًز ىٍٕثُ خًاة ٔبفته ي َبآن حل زضٓ ؾٗ

 قسٌ كتطٕثْ کكبيضظ ثرف زض ْفبظ ٍٔوٓطْ َبثطوبمٍ کبضثطز طٕاذْ َبؾبل زض ي زاضزٓ نىٗت َبْ

 زضْ طٔپصاوُٗبف حفّ ثب يٓ ذطيخ يْ يضيز هٕثٓ طذُٕغ ضياثٍ اؾتىجبٌ ثب تًانٓم طأظ .اؾت

 کبضثطز يْ فبظ مىُق. کطز اؾتفبزٌ ضيـ هٔا اظٓ ؿتٔظ سِٕچٕپْ َبؿتمٕؾ زضٓ حت ،ْطٕگمٕتهم

 يْ اکجط)زاضز اؾتفبزٌ مًضز معضٍٖ ٔ  زضٓ ظضاٖ محهًلات کكت مىبؾتْ الگً ٔبفته زض آن

 لٕتحل ي ٍٔتدع يْ فبظ مىُق هٕثْ اؿٍٔمقب ًانتمٓ ضيـ أه اظ اؾتفبزٌ ثب(. 1384 ًان،ٕکْ ظاَس

(. 2000 َمکبضان، ي هٕقبَ)زاز اودب  کكبيضظْ محهًلات ثلً٘ٓ ىٕثفٕپ ثب ضاثٍُ زضٓ ذُ

 Chen and ؛Simonton, 1993)بٌٕگ ؾبذتمبنْ ثىسَجقٍ زضْ فبظ مىُق اظ َمچىٕه

Roger, 1994)گٕطْ ثطاْ اوتقبل گبيَبْ قٕطْ ، تهمٕم(Grinspan, etal 1994)ثٕىٓ  ، پٕف

 ,Ki and Cho)، َسأت ذًزکبض ؾمپبـ(Ambuel, etal 1994)ٖملکطز زقٕق کكبيضظْ

، مسٔطٔت تًلٕس محهًلات کكبيضظْ (Zhang, etal 1990)ثٕىٓ قکؿتگٓ شضت ، پٕف(1996

(Kurata and Eguchi, 1990 ) ٓٔي ثطاْ مسٔطٔت تأمٕه مًاز غصا(Ben-abdennour and 

Mohtar, 1996 )ؾتفبزٌ ومًزا. 

 يفاز قًاعذ

 قسٌ آيضزٌ 1 خسيل زض کكمفٓ بثٔاضظ ثطاْ اؾتفبزٌ زض أه تحقٕق مًضز فبظْ قًاٖس

 :ومًز اقبضٌ مًاضز أه ثٍ تًانمٓ کكمف تٕفٕکٓ بثٔاضظْ ثطا اؾتفبزٌ مًضز هٕقًاو اظ. اؾت

 بظٕامت ي ثعضگ اوساظِ کكمف هَٕمچى ي وساضز يخًز وقم ثبقس،ٔٓ کُطثب ظضز ضوگ اگط 

 زض 1.1 قبٖسٌ)اؾت ثطذًضزاضٔٓ ثبلا تٕفٕک اظ محهًل آن ثبقس زاقتٍ كتطْٕث مثجت

 (.1خسيل

 متًؾُ بظٕامت اظ هَٕمچى ي متًؾٍ اوساظِ ثب ئٓ ذطمب ثٍ لٔمبٔٓ کُطثب ظضز ضوگ اگط ٓ

 (.1خسيل زض 3.6 قبٖسٌ) مٕزَٓم قطاض متًؾٍ گطيٌ خعء ضا محهًل آن ،ثبقس ثطذًضزاض
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 ىٕٔپب بظٕامت هَٕمچى ي کًچ  آن اوساظِ ي ثبقس ضوگ زي هٔا اظ طٕغ ثٍ محهًل ضوگ اگط ٓ

 3.17 قبٖسٌ) اؾت ثطذًضزاضٓ ىٕٔپب تٕفٕک اظ محهًل آن ثبقس، زازٌ اذتهبل ذًز ثٍ ضا

  (Chen and Roger. 1994(. )1خسيل زض

 3 ي 2 ي 1َْب ومًزاض ،MATLAB افعاض وط  زضْ فبظ هٕقًاو دبزٔا ي اَتٖبت يضيز ثب

        زض کٍ پطزاذتٍٔٓ َبٓػگٔي اظ کسا  ثىسْ َط ومًزاضَب، ثٍ تفکٕ  ثٍ َجقٍ أه .أدبز گطزٔس

 گطيٌ. اؾت آمسٌ 1خسيل زض َبْ مرتل تٕفٕک يْ فبظ هٕقًاو .مٔزاز قطاضٓ بثٔاضظ مًضزْ ثىسزضخٍ

 متًؾٍ؛ تٕفٕک ثب ثطاثط 2 ؽٔاوس ثبلا؛ تٕفٕک ثب ثطاثط 1ؽٔاوس: زَىسِوكبن تٕتطت ثٍ ايل ؽٔاوس

 تٕفٕک ثب گطيٌْ ثطا هٕقًاو اظْ تٗساز زَىسِوكبن زي  ؽٔاوس. اؾت هٕٔپب تٕفٕک ثب ثطاثط 3 ؽٔاوس

 .ثبقسٓم 17 تب 1هٕث َبآن محسيزِ کٍ اؾت ذبل

 ,Kavdir and Guyer)اؾت طٔظ قطح ثٍ مٕکىٓم اؾتفبزٌ آن اظ کٍ محهًل تٕفٕک زامىٍ

2003.) 

(1) { }XxxxD D ∈= )(,( µ                  [ ]1,0:)( →xDµ 

تبثٕ ًًٖٔت xDµ)(ي  Xفبظْ زض   ٔ  ظٔطمدمًّٖ D، ٔ  مدمًّٖ کلٓ اؾت، Xکٍ 

 زَىسِ وكبن ٔ ،. زاضز 1 تب 0 اظْ ازامىٍ مدمًٍٖ َطْ ثطا تًًٖٔ زضخّ.ثبقس مٓ Dفبظْ مدمًّٖ 

 طٔظ ؾٍ زازنوكبنْ ثطا .ثبقس مٓ% 0 تًًٖٔٓ مٗى ثٍ نفط مقساض کٍٓ حبل زض اؾت% 100 تًًٖٔ

 .َؿتٕم ْفبظ قبٖسٌ ذًال، زض اضظـ بنٕث ثٍ ملع  قسٌ،ٓ ثطضؾ ذًال اظ گطيٌ

 .ثبقىس مٓ "متمم ، ٔب  ، ي" تٕتطت ثٍْ فبظ مىُق زضٓ انل بتٕٖمل ؾٍ

(2) 
AND: 

).min()( DCDCDC µµµµµ =∧=∩  

(3) 
OR: 

).max()( DCDCDC µµµµµ =∨=∪  

(4) 
Complement = .1 Dµµ −=  

َبْ ًًٖٔت اظ قًاوٕه  فطو قسٌ اؾت، ثطاْ تطکٕت زضخٍ 2ضيـ حساقلٓ کٍ زض مٗبزلّ 

َب ضا اظ مٕبن تمبمٓ زضخبت  تطٔه ذطيخٓ مكرم ضيـ حساقل، . کىس ثٍ يخًز آمسٌ، اؾتفبزٌ مٓ

ثطاْ « گبٌ اگط آن»بوًن زض ق( ضيـ حساقل)« ي»ٔ  مثبل اظ ضيـ فبظْ . ومبٔس ًًٖٔت اوتربة مٓ

 :، زض ظٔط فطو قسٌ اؾت1زض خسيل  ،Q11تكکٕل گطيٌ کٕفٓ 

(5) )min()( 11111111 DSCDSCQ ∧∧=∧∧=  
ثطاْ اضظٔبثٓ وتبٔح قًاوٕه فبظْ مفطيو ( ضيـ حساکثط)« ٔب»اظ َطف زٔگط، قبوًن فبظْ 

ي ثب محبؾجّ گطزز؛ تٕٕٗه گطيٌ کٕفٓ کٍ مثتً کكمف ثٍ آن تٗلق زاضز  اؾتفبزٌ مٓ 1 زض خسيل

 :قًز اودب  مٓ 8تب  6تطٔه زضخّ ًًٖٔت ثب اؾتفبزٌ اظ مٗبزلات  محتمل
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),,( 3.12.11.11 QQQk =  

),,,,,( 6.25.24.23.22.21.22 QQQQQQk =                                                  (6)  

),,,,,,,,,,,,,,,,( 17.316.315.314.313.312.311.310.39.38.37.36.35.34.33.32.31.33 QQQQQQQQQQQQQQQQQk =  

ل  زضخبت ًًٖٔت زَىسِ کٕفٕت گطيٌ ذطيخٓ اؾت کٍ قبمل َجقبت مرت وكبن K کٍ

کىىسِ احتمبلات مطثًٌ ثٍ گطيٌ کٕفٓ ثطاْ ٔ  ومًوّ  ، تٕٕٗه7زض مٗبزلّ  yثًزٌ ي ثطزاض ذطيخٓ 

 :يضيزْ اؾت

(7) [ ])max()max()max( 321 kkky =  
 :مثبلْ کٍ ثطا

(8) ),,max()()max( 3.12.11.13.12.11.11 QQQQQQk =∨∨=  
 .(Lee, 1990)ثطاْ ثُتطٔه َجقٍ اؾت تًًٖٔ زضخٍ ،8مٗبزلّ  کٍ

 تیضًع تًابع هييتع

َبْ فبظْ،  قىبؾٓ ؾٕؿتمبتٕ  ثطاْ أدبز تًاثٕ ًًٖٔت ٔب مدمًٍٖ ٖس  يخًز ٔ  ضيـ

َبْ کٕفٓ  تًاثٕ ًًٖٔت ٖمًمبً تًؾٍ اضظٔبثٓ. محسيزٔت انلٓ زض َطاحٓ ؾٕؿتم فبظْ اؾت

زض حًًض ثٕف اظ ٔ  تبثٕ . گٕطز َبْ ذطيخٓ اودب  مٓ اضتجبَبت مبثٕه متغٕطَبْ يضيزْ ي َجقٍ

َبْ يضيزْ  زازن زازٌ ياقٕ مبَٕت ضيـ فبظْ اؾت، چبلف أه اؾت کٍ اذتهبلًًٖٔت کٍ زض 

تًاوىس چٍ ثٍ لحبِ  أه تًاثٕ مٓ. قًز ثٍ ٔ  ٔب ثٕكتط اظ ٔ  تبثٕ ًًٖٔت، ثبٖث تساذل مٓ

ثطاْ مثبل، تبثٕ ًًٖٔت ثطاْ مقبزٔط . قىبذتٓ ي چٍ ثٍ نًضت ٖسزْ ٔب َط زي تٗطٔ  قًوس ظثبن

 (:Kavdir and Guyer, 2003قًز  ًضت ظٔط تكکٕل مٓثبلاْ وقم کكمف، ثٍ ن

 ثبقس،{ ضوگ اوساظٌ، وقم،}; xثٍ نًضت  xاگط ثطزاض يضيزْ 

 :ٖجبضتؿت اظ( D3)ثطاْ َجقّ مقساض ثبلاْ وقم  تًًٖٔ گبٌ تبثٕ آن

 ,0)( 3 =Dµ when 40)1( x 

)�( 
30

40)1((
)( 3

−
=

x
Dµ , 70)1(75.1, xwhen ≤ 

 ,1)( 3 =Dµ  70)1( ≥whenx 

  :، تبثٕ ًًٖٔت ثٍ نًضت ظٔط اؾت(D2)ثطاْ مقساض متًؾٍ وقم 

 ,0)( 2 =Dµ when يضيزْ وقم 20)1( x )1(45 ٔب x , 

)��( 
5.12

20)1((
)( 2

−
=

x
Dµ , 5.32)1(20, xwhen ≤  

 
5.12

))1(45(
)( 2

x
D

−
=µ , 45)1(5.32, xwhen ≤ 
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 :، تبثٕ ًًٖٔت ثٍ نًضت ظٔط اؾت(D1)ثطاْ مقساض اوسک وقم 

 ,0)( 1 =Dµ when يضيزْ وقم )1(25 ٔب x , 

)��( 
5.12

))1(25(
)( 1

x
D

−
=µ , 25)1(5.12, ≤xwhen   

 1)( 1 =Dµ , 5.12)1(, ≤xwhen  

 ضا مرتل  َجقبت ي کطزٌ ٖمل عٕو ضوگ ي اوساظٌ تًًٖٔ تًاثْٕ ثطا تٕتطت هَٕم ثٍ

 .مٕزَٓ م لٕتكک

 نتایج و بحث
ٓػگد ٔيْ زاضا کٍ قًوسٓمْ ثىسزضخٍ مكمًل َبٔٓکكمف اؾتبوساضز، َبْزازٌ ثط اؾبؼ

 (:مرتل  َبْؾبل َمسان، اؾتبن اؾتبوساضز کل ازاضٌ) ثبقىس طٔظْ َب

 .ثبقس مطزٌ ي ظوسٌ آفت اظْ ٖبض سٔثب کكمف .1

 .کىس تدبيظ اؾتبوساضز مكمًل خٗجٍ ٔ  اظ سٔوجب عٌٔؾىگط ي قه تٗساز .2

 .  ثبقس كتطٕث زضنس قبوعزٌ اظ سٔوجب ضًَثت عانٕم .3

 .ثبقس كتطٕث زضنس 5 اظ سٔوجب آلًزٌ کكمف تٗساز .4

 .ثبقس كتطٕث زضنس ٔ  اظ سٔبوج زاضزاوٍ کكمف تٗساز .5

 .ثبقس كتطٕث زضنس 10 اظ سٔوجب زاضز  کكمف تٗساز .6

 .ثبقس كتطٕث لًگط ٕک ٔ  زض متطٓؾبوت 10 اظ سٔوجب( ؾبقٍ) ذًقٍ چًة ًَل خمٕ .7

 .ثبقس كتطٕث زضنس 2/5 اظ سٔوجب وبضؼ کكمف عانٕم .8

 .ثبقس كتطٕث زضنس 5 اظ سٔوجب سٌٕلُْ َب کكمف عانٕم .9

 .ثبقس كتطٕث زضنس 15 اظ سٔوجب ظزٌ قکطکْ َب کكمف عانٕم .10

 :طوسٕگٓم قطاضٓ بثٔاضظ مًضز طٔظ تٕتطت ثٍ َب،ٓػگٔي هٔا

                     مكددرم تطتٕددت هٔددا ثددٍ محهددًل ثددبض اظٓ گطمدد 500 ومًوددٍ ٔدد  زض ضا ٓآلددًزگ -

 .(قطکت مُطگؿتطپطقٕه)مٕکىٓم

 7 ٖدسز  ثدط  ضا تٗدساز  هٔد ا ي قمطزٌ ضآ فٕکث ي ؾىگ ي کپ  ثٍ آلًزٌْ َبکكمف تٗساز -

 ىسٔآ ثسؾت آلًزٌ ًٖامل تٗساز تب کطزٌ مٕتقؿ

 .آيضٔممٓ زؾت ثٍ ومًوٍ زض ؾًضاخْ َبکكمف تٗسازٓ ثطضؾ ثب ضآ ظزگآفت  -

- ٍ  مًخًز ومًوٍ زض کٍ ضا َؿتٍ َْبکكمف تٗساز کٍ تٕتطت هٔا ثٍ ضا کكمف ثًزن زاضزاو

 .مٕکىٓم بنٕث ضنسز نًضت ثٍ ضا آن ي کطزٌ مٕتقؿ 7 ٖسز ثط ضا اؾت
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 بنٕد ث زضنس نًضت ثٍ ضا َؿتىس ؾبقٍْ زاضا کٍٔٓ َبکكمف تٗساز: کكمف ثًزن زاضز  -

 .مٕکىٓم

ٍ  لدًگط  ٕک زض متطٕؾدبوت  حؿدت  ثط يخًز نًضت زض ضا کكمف َط ؾبقٍ: ثًزن زاضؾبقٍ -  ثد

 .مٔآيضٓم زؾت

 بنٕد ث زضندس  ندًضت  ثٍ آن اٖت  ي ومًوٍ زض مًخًز قکطک يظنْ طٕگاوساظٌ ثب ضا قکطک -

 .قًزٓوم سٌٔز قکطک َبطْٕگومًوٍ زض مٗمًلاً کٍ مٕکىٓم

 مٕکىٓم 2 ثط مٕتقؿ ي مٔآيضٓم زؾت ثٍ ضا ومًوٍ زض قسٌ لٍْ َبکكمف تٗساز: ٓسگٕلُ -

 .سٔآ زؾت ثٍ وٓط مًضز ٖسز تب

ٓ اضظقد ْ تددبض  وٓدط  اظ ي ثبقدس  کًچد  ٓ لٕذ کكمف کٍ اؾت مٗىب هٔا ثٍ ثًزن وبضؼ -

 .مٕکىٓم 2 ثط مٕتقؿ ضا آن آمسٌ زؾت ثٍ يظن ي ثبقس وساقتٍ

ْ زاوٍ هٕثٓ چؿجىسگ عانٕم اظ ي زؾتٓ نًضت ثٍ ضا ضًَثت عانٕم - ٍ  کكدمف  َدب  محبؾدج

ٓمد  اذتهدبل  ذدًز  ثٍ ضا طٔظ اٖسازٓ چؿجىسگ عانٕم کم تب بزٔظ اظ تٕتطت ثٍ کٍ قًزٓم

 6/15 ي 8/15 ي16: زَىس

 ومدطٌ  آمدسٌ  زؾدت ثٍ ٖسز ثٍ ثىب َبٓػگٔي اظ کسا  َط ثٍ قسٌ شکطْ َبٓػگٔي آيضزن زؾت ثٍ اظ ثٗس

ٍ  بظٕد امت طٔد ظ فطمدًل  ثدط  ثىدب  قٔد َط هٔد ا اظ ي قدًز ٓم زازٌٓ مىف                      زازٌ قدسٌ ْ فدطايض  محهدًل  ثد

 .(قطکت مُطگؿتطپطقٕه).قًزٓ م

 مثجت بظٕامت;  100-ٓمىف بظٕامت
وقدم  ٖىدًان  تحت ضا آن ي سٔآٓم زؾت ثٍ َبٓػگٔيٓ مىف ومطات خمٕ اظٓ مىف بظٕامت ىدبٔا زض کٍ

 . مٕزَٓم قطاضٓ ذبضخْ َب

 زضخٍ محهًل ثبقس 40-60هٕث اگطٓ مىف بظٕامت مقساض  ٍ  هٕٔپدب  تٕد فٕکٓ ٔٗىد  اؾدت  ؾد

 .اؾت

 اؾت متًؾٍ تٕفٕک ثب زي زضخٍ ثبقس 20-40 هٕث اگط. 

 اؾت مُلًة ٍٔقطا زض تٕفٕک وٓط اظ ي اؾت ٔ  زضخٍ محهًل ثبقس 0-20 هٕث اگط. 

ٍ  تٗدساز  ،َدب کكمف اوساظٌ آيضزن زؾت ثٍ مىًٓض ثٍ ٍ  ضا گدط   100 زض کكدمف  َْدب زاود            زؾدت  ثد

 :مٔآيضٓم

 مٔطٕگٓم وٓط زض زضقت ضا آن ثًز زاوٍ 300 تب کكمفْ َبزاوٍ تٗساز اگط. 

 مٔطٕگٓم وٓط زض متًؾٍ ضا آن ثًز زاوٍ 301-360 تٗساز اگط. 

 ٔآظمب هٕپطقد  گؿتط مُط قطکت. ) ؾتا عٔض ثبقس زاوٍ 360 اظ  كتطٕث اگط ٌ ٓ ترههد  كدگب

 .(کكمف تٕفٕک کىتطل
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 .(قطکت مُطگؿتط پطقٕه).مٕکىٓم مٕتقؿ گطيٌ ؾٍ ثٍ ضوگ لحبِ اظ ضا َبکكمف

 ٌىسٔگًٓمٓ عاثٕت آن ثٍ کٍٔٓ ذطمب تبٔٓ کُطثب ظضز ايل گطي.  

 ٌقًزٓم گفتٍْ اوگًض آن ثٍ کٍٔٓ کُطثب ظضز زي  گطي. 

 زاضزْ خب ؾً  گطيٌ زض ثًز ؤً زي هٔا ظا طٕغ کٍٓ نًضت زض. 

ٍ  زازن اوددب   ٕٔؾدط  ي ؾدبزٌ  مىًٓض ثٍ ٍ  اظ کكدمف ْ ثىدس زضخد  افدعاض  ودط   زضْ فدبظ ٓ ؿد ٔوًثطوبمد

MATLAB ٌقسٌ اؾت اؾتفبز. 

ٍ  کكمفْ ثطا کٍٓ ومطات ،ْفبظ ىسٔفطا اظ حبنل حٔوتب زض  100-30 هٕآمدس، ثد   زؾدت   ثد

ّ ْ ثطا  ؛93-80 ت،ٕفٕک هٔثُتط ثب َجقٍْ ثطا ومطات زامىّ کٍ اؾت ٍ  َجقد ْ ثدطا  ي 80-60 متًؾد

 ْفدبظ  مىُدق  اظ آمسٌ ثسؾت زقت دّٕوت(. 4 قکل)اؾت 60-33 ثب ثطاثط تٕفٕک هٔتطهٕٔپب ثب َجقّ

 ،ْفدبظ  مىُدق . اؾدت  آمدسٌ  2خسيل  زض کبضقىبؼ کم  ثٍ قسٌْ ثىسَجقٍْ َبزازٌ ثب ؿٍٔمقب زض

 قسٌ مكبَسٌ اقتجبَبت(. 2خسيل)اؾت ومًزٌ ٓىٕثفٕپٓ زضؾت ثٍ ضا َب کكمف اظ زضنس 80 حسيز

ٕ  هٕدٕ تٗ. اؾدت  قجدًل  قبثدل  مٗمًلاً ذُبَب ؤً هٔا کٍ ثًزٌ محهًل مدبيض َْبگطيٌ بنٕم زض  تًاثد

. طزٕد گٓمد  نًضتْ فبظ مىُق تًؾٍ قسٌ اودب ْ ثىسَجقٍ دّٕوت زض مطظ، ي قکل لحبِ اظ تًًٖٔ

 افعاضوط  زقت ت،ًًٖٔ تًاثٕ زضؾت ٔبفته. ززاض زاوف ي تدطثٍ ثٍ ٓثؿتگ ْبزٔظ حس تب ت،ٕييٗ هٔا

 قدکل  ، مبوىدس ْفدبظ  مىُق ْىٍ، پبضامتطَبٕثُْ ثىسَجقٍ ثٍٓ ٔبثزؾت مىًٓض ثٍ. زَسٓم فٔافعا ضا

ٌ  ي زاضوس تساذل َم ثب مقساض هٕٕتْٗ ثطا کٍ تبثٕ ٕ  بنٕد م قدطي ً  تًاثد  يٓ ذطيخد  يْ يضيز تًٖٔد

 .وسقً فٔآظمبٓ زضؾت ثٍ سٔثب تبثٕ، قًاٖس ًَض هَٕم

 بتٕد ٖملْ ؾدبظ مطتدت ْ ثدطا ْ قسضتمىس اثعاض ،ٓمهىًٖٓ ٖهجْ َبقجکٍ اظ الجتٍ اؾتفبزٌ

ْ  ْدبَط  ثٍْ َبىٍَٔع ذبَط ثٍٓ ٖهجْ َباؾتفبزٌ اظ قجکٍ اؾت امبْ ثىسزضخٍ  يٓ محبؾدجبت  ثدبلا

ْ  ضيـ کىًوٓ، زاضاْ محبؾدجبت  امب اؾت ثحث مًضزْ ثىسضيـ زضخٍ مًضز زض تٕقُٗ ٖس   کمتدط

 . (Kavdir and Guyer, 2003)اؾت ْ ؾبظبزٌٕپ تطْ ثطاْ آؾبن ضيـ ثًزٌ ي

 هاگیری و پیشنهادنتیجه
ّ ٕوت ثدب  ضا ٓکل تًافق  ٔ ،ْفبظ مىُق اظ آمسٌ ثٍ زؾت حٔوتب  وكدبن  کبضقىبؾدبن  کدبض  دد

 کكمفٓ بثٔاضظْ ثطآ ذًث بضٕمٗ ،ْْبَط ي وقم اوساظٌ ضوگ، کٍ مكبَسٌ گطزٔس هَٕمچى. زَسٓ م

 زض عٕد وْ گدط ٔزٓ زاذلد ْ َدب  وقدم  ي گًگطز عانٕم مبوىسٔٓ طَبٕمتغ اؾت ممکه حبل هٔا ثب. اؾت

َمچىٕه ثبٔس ثٍ أه وکتدٍ   .ومًز حصفٓ کل ًَض ثٍ ضا َب آن تًانٓ وم کٍ ثبقىس مؤثط تٕفٕکٓ بثٔاضظ

ٕ  اظ مقبلٍ هٔا زض وٕع اقبضٌ کطز کٍ ً  تًاثد ٍ  گطزٔدس  اؾدتفبزٌ ٓ مثلثد  تًٖٔد  قبثدل  ي ؾدبزٌ  ضيـ کد

اظ أه ضي ثدٍ مىٓدًض ندطفٍ    . کطز اؾتفبزٌ عٕوْ اشيظوقٍ تًاثٕ اظ تًانٓ م حبل هٔا ثب .اؾتٓ ىبوٕاَم
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خًٔٓ زض يقت ي وٕطيْ کبض مترهم پٕكىُبز مٓ قًز زض زضخٍ ثىدسْ محهدًلات کكدبيضظْ ثدٍ     

.ذهًل کكمف اظ ؾٕؿتم فبظْ اؾتفبزٌ قًز
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 .يفاز قًاعذي بىذ جذيل -1جذيل

c3+s3 c3+s2�c3+s1 c2+s3 c2+s2 c2+s1 c1+s3  c1+s2 c1+s1  
Q3.15 Q2.7 Q2.6 Q3.8 Q2.5 Q1.3 Q2.3�Q1.2�Q1.1 D1 
Q3.16 Q3.13 Q3.11 Q3.9 Q3.6 Q2.4 Q3.3 Q2.2 Q2.1 D2 
Q3.17 Q3.14 Q3.12 Q3.10 Q3.7 Q3.5 Q3.4 Q3.2 Q3.1 D3 
    c1    :(اؾت زلرًاٌ ضوگ) ٔٓکُطثب ظضز ضوگ ثب اؾت ثطاثط

 c2  :(اؾت تٕفٕک لحبِ اظٓ تًؾُم ضوگ) اؾتٔٓ ذطمب ثٍ لٔمب ظضز ثب ثطاثط

 c3     :(هٕٔپب تٕفٕک) ضوگ زي هٔا اظ طٕغ ثٍٔٓ َب ضوگ

  s1       :اؾت( مُلًة) گضثع َب کكمف اوساظٌ

 s2      :(متًؾٍ) اؾت متًؾٍ محهًل اوساظٌ

 s3    :(ثس) اؾت هٕٔپب آوُب تٕفٕک ي عٔض َب کكمف اوساظٌ

 D1      :(مُلًة تٕفٕک) وقم کم مقساض زَىسٌ وكبن 

  D2      :(متًؾٍ تٕفٕک) وقم متًؾٍ مقساض زَىسٌ وكبن

 D3                :(هٕٔپب تٕفٕک) اؾت وقم اظ ْ بزٔظ مقساض زَىسٌ وكبن

 
 .هيمتخصص تًسطی ابیارز بٍ وسبتي فاز جیوتا سٍیمقا -2جذيل

 مىطق فازي

 � ثٕىٓ کل پٕف 3 2 1 َجقٍ 

 کبضقىبؼ

1 3 1 3 7 85 

2 5 4 0 9 19/80 

3 1 2 4 7 5/70 

  23 7 7 9  کل مكبَسات

�  1/80 5/75 4/86   

 َاي تحقيق یافتٍ: مىبع

 


