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   در ايرانبخش كشاورزيي ارزش افزوده درانرژي بررسي نقش 

  2نعمت اله موسوي سيدو  1*فرزانه طاهري

  

  چكيده

با نرخي فراتر از رشد توليد اين ايران  در بخش كشاورزي انرژي مصرف ، اخيريدر چهار دهه

مالي بالاي  ه به باربا توج. است انرژي ييارانه پرداخت ، آنهايو يكي از عاملبخش افزايش يافته 

اين مطالعه با هدف تحليل  .نظر در الگوي استفاده از انرژي ضرورت دارد تجديد،انرژي براي دولت

برآورد  مورد استفاده شامل روش ه وبخش كشاورزي صورت گرفت يارزش افزودهنقش انرژي در 

-صورت سريه ستفاده بهاي مورد اداده. باشدتابع توليد، عليت و تغييرات شدت مصرف انرژي مي

تابع توليد نشان داد كه انرژي بر توليد بخش تخمين نتايج . باشدمي 1353-84هاي  سالزماني در

 درصد 1/4 توليد را به ميزان ،انرژيمصرف در  درصد افزايش 10 و داشته داركشاورزي اثر معني

- خش كشاورزي و زيربي افزوده مشخص شد كه مصرف انرژي بر ارزش،همچنين. دهدميافزايش 

افزوده اثري بر مصرف انرژي اما ارزش ،اثر مثبت دارد) بخش جنگلداري به جز زير(هاي آن بخش

 كاهش قيمت انرژي موجب افزايش شدت مصرف  كه هر چندها نشان داد يافته،همچنين. ندارد

د موجب كاهش توانكار ميهاي سرمايه و نيروي و جايگزيني نهادهفناوري اما رشد ،انرژي شده

  . شدت مصرف انرژي در بخش كشاورزي شود

  

  .، ارزش افزوده بخش كشاورزي، توليد، عليت، شدت انرژي:ي كليديهاواژه

  

  پيشگفتار

  و مورد توجه دولت قرار گرفتهانرژي بهتر از منابع ي استفاده تلاش در جهت،هاي اخيردر سال

 ،محيطيملاحظات زيستدليل بهاين، برافزون. ته اسدوبنبخش كشاورزي نيز از اين قاعده مستثني 

 يمنبع عمده. استقرار گرفته  مزرعه و بويژه انرژي مورد توجه  ازهاي خارجكاهش استفاده از نهاده

                                                
  .انشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشتكشاورزي د  مربي اقتصاد- 1
 .كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد مرودشت  استاديار اقتصاد- 2

  taheri_f@yahoo.com:ي مسئول مقالهنويسنده-*
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 درصد آن را گازوئيل 70بيش از ، 1385تا سال  و است گازوئيل ،انرژي مصرفي در بخش كشاورزي

،  1346-71 ي مصرف انرژي در دوره،دهدنشان مي) 1(جدول  گونه كههمان. بودتشكيل داده 

 ي در دورهميانگين،طورهب.  استداشته نسبتاً ثابت يايش بوده و پس از آن روندزهمواره رو به اف

 به 1346خام در سال ميليون بشكه نفت8/2از معادل  ،1382در سال مصرف انرژي ،  82-1346

بانك  ( درصد برخوردار بوده است7 كه از رشدي معادل خام افزايش يافته ميليون بشكه نفت6/31

بخش ي ارزش افزوده  ،)1(بر اساس ارقام جدول اين در حالي است كه . )1384مركزي ايران، 

به اين ترتيب .  درصد برخوردار بوده است65/4معادل اي  از رشد سالانه مزبوري كشاورزي در دوره

تغييرات روند .  اين بخش بوده است يافزوده ارزشتوان گفت رشد مصرف انرژي بيش از رشدمي

همواره رو به كاهش بوده است كه ،  1346-68 يوري انرژي نيز حاكي است كه در دورهبهره

 داراي روند افزايشي 1369-82 ي و در دورهاستملاحظه سرعت كاهش آن نيز بسيار قابل

  هاي انتهاييبخش كشاورزي در سالوري انرژي در اي كه بهره به گونه؛نامحسوسي بوده است

  .استتر از سال هاي ابتدايي دوره  مورد بررسي هنوز بسيار كميدوره

همواره  ، اهميتي با مصرف اين نهادهبراي ،شود كه در بخش كشاورزيشخص ميم ،به اين ترتيب

چنين . باشدمي اي آنترين دليل رشد مصرف، توزيع يارانهداشته است كه مهموجود  ييتمايل بالا

 ، ناكارا از منابع كمياب انرژي و داشتن بار مالي بالا براي دولتي افزون بر استفاده،روندي از مصرف

  .زيست نيز خواهد شدموجب تخريب محيط

رود ميزان تقاضاي انرژي نيز كاهش  انتظار مي،هاي انرژيبا كاهش يارانه و افزايش قيمت حامل

 ،هاي اتخاذ شده در بخش انرژيبراي تحليل اثر سياست.  اثر بگذارديابد و بر توليد بخش كشاورزي

  . تعيين گردد توليد اين بخش انرژي بهبر توليد بخش كشاورزي لازم است مساعدت 

 براي بررسي اين و ميان انرژي و توليد در كل اقتصاد بسيار مورد توجه بوده  يتحليل رابطه

 ميان مصرف انرژي و توليد در ي رابطهخصوصدر  .ه است از مفهوم عليت استفاده شدرابطه عمدتاً

ميان مصرف انرژي و رشد كه نشان داد ) 1384( آرمن و زارع يهاي مطالعه يافته،كل اقتصاد

 مشابه در اي رابطه.  از انرژي به سوي رشد اقتصادي وجود داردسويهيك اي اقتصادي رابطه

در كشورهاي ديگر نيز . شودنيز ديده مي) 1388(و آماده و همكاران ) 1386(سهيلي ي مطالعه

استرن، ( از انرژي به سوي توليد در آمريكا ويهس يك يرابطه. شودديده مي مشابه يهاييافته

 ،در كانادا) 2005( خليفا و همكاران يدر مطالعه. شودنيز ديده مي) 2000يانگ، (؛ و تايوان )1993

نيز نشان داد كه در ) 2005( رافائل - والد.  افزوده ديده شد ميان انرژي و ارزشسويه دو ايرابطه

نيز نشان ) 2010( تساني .نداردبرخي از كشورهاي آفريقايي رشد مصرف انرژي به توليد مساعدتي 

بر . باشد و از مصرف انرژي به سوي ارزش افزوده ميسويهصورت يكه داد در يونان جهت عليت ب
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مدت ميان  دريافتند كه در كوتاهجنوبيي در مورد كره) 2004(ي  اوه و لياد شده،خلاف مطالعات 

 علي وجود ندارد و در بلندمدت نيز برخلاف بسياري از ايمصرف انرژي و توليد اقتصاد كره رابطه

 تمركز ، بخش كشاورزيي در حوزه.باشد از توليد به سوي مصرف انرژي مي، اين رابطه،مطالعات

در ) 1999(پاريخ و راماناتان ي مطالعه.  انرژي در سطح مزرعه بوده استبر الگوي استفاده ازعمده 

در بخش كشاورزي از معدود مطالعات .  اين مطالعات استياز جملهدر سوئد ) 1999(هند و اهلين 

ها  آنيهاي مطالعهدر تركيه است كه يافته) 2006(سير و همكاران كاكار بررسي ،انجام شده

.  بهره وري آن نيز افزايش يافته است،افزايش مصرف انرژي در بخش كشاورزيبه موازات داد نشان

 آماده و يمطالعه. تر مورد توجه قرار گرفته استمصرف انرژي در بخش كشاورزي ايران نيز كم

بخش ي افزوده علت ارزش،مصرف برقاز معدود مطالعات است كه نشان داد ) 1388(همكاران 

 مطالعات نيز الگوي استفاده از انرژي در توليد مورد توجه قرار گرفته در برخي از. كشاورزي است

،  1350- 79 يدر دورهكه نشان داد ) 1383(نجار نژاد و وافيعباسيي هاي مطالعه يافته. است

كاهش با وجود  ،البته. هاي اقتصاد و از جمله كشاورزي نزولي بوده استوري انرژي در بخشبهره

هژبركياني و واردي، (ثر آن بر توليد بخش كشاورزي مهم و مثبت بوده است  ا،وري انرژيبهره

 تحليل الگوي استفاده از ،از ديگر موارد مهم در مطالعات انرژي). 1380؛ هژبركياني و رنجبر، 1379

 شدت مصرف انرژي است كه بصورت ، از مفاهيم مهم در اين زمينه،البته. انرژي در توليد است

 هاي سعي شده است به تحليل عامل،د و در اين مطالعهشو به توليد تعريف مي نسبت مصرف انرژي

 بالاتر در يبنظر مي رسد در كشورهايي كه انرژي سهم.  تغييرات اين مفهوم پرداخته شودرموثر ب

 يافته هاي كوئتس ، مثالبراي. تر بوده است  تلاش در جهت جايگزيني بيش،هاي توليد داردهزينه

  ي رابطه،در كشورهاي اروپايي در مجموع ميان انرژي و سرمايهكه نشان داد ) 2008(و همكاران 

نشان داد ) 2008( ما و همكاران  ياين در حالي است كه مطالعه. تر مشهود استجانشيني بيش

ه ها ب جانشيني برقرار نيست و برخي از آنيدر چين حتي ميان تمامي انواع انرژي نيز رابطهكه 

نيز كه به بررسي مصرف ) 2000( محمود يدر مطالعه. گيرند مورد استفاده قرار مي مكملگونه ي

هاي  جانشيني انرژي به جاي نهادهي رابطه،انرژي در بخش صنعت پاكستان پرداخته است

در ايران اعطاي يارانه به ، )1384( باستانزاد و نيلي باوربه . رانرژي بسيار محدود عنوان شده استيغ

 قابل ه گونه يكار بب شده است كه نرخ جانشيني فني انرژي به جاي سرمايه و نيرويانرژي موج

 ،مطالعهاز اين  هدف ،اهميت انرژي در توليد بخش كشاورزيبا توجه به . يابداي كاهش ملاحظه

 كه باشدمي تغييرات الگوي مصرف آن ،مساعدت انرژي به توليد بخش كشاورزي و همچنينتحليل 

همزمان از اين ي استفاده. ز تابع توليد، عليت و شدت مصرف انرژي صورت گرفته استاستفاده ابا 

  . تر نقش انرژي در بخش كشاورزي صورت گرفته استمفاهيم با هدف تحليل عميق
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  پژوهشمباني نظري و روش 

 :بخش كشاورزي مشتمل بر سه تحليل مجزا شاملي افزوده  ميان انرژي و ارزشيتحليل رابطه

افزوده، ت ميان انرژي و ارزشد بلندمي، بررسي رابطهد نقش انرژي در توليد بخش كشاورزيبرآور

 انرژي مصرفتغييرات شدت ي  تجزيه ،علي ميان انرژي و ارزش افزوده و همچنيني تحليل رابطه

     . باشد مي  مؤثر بر آنهايبه عامل

  

  تابع توليد

تناسب استفاده از اين تابع در مطالعات . ستفاده شدداگلاس ا- از تابع توليد كاب،در اين مطالعه

 ،)1997( كافمن و اسنل ،)1995(اورتا - احمد و براوو،)1992( لين ،)1991( فان متعدد مانند

- هاي يادبراي نهاده. مورد تأكيد قرار گرفته است) 2005(و دنگ و همكاران ) 1997(كارتر و ژانگ 

  :صورت زير استهشده شكل تابع توليد ب

 )    1                                                                       (θβα ELAKYt =           

 سطح Lسرمايه، ي  ذخيرهKحقيقي بخش كشاورزي، ي افزودهارزش توليد كل يا Yكه در آن 

 پارامترهايي هستند θ و A،α ،β  وزمانيي  بيانگر دورهt كل انرژي مصرفي، انديس Eاشتغال، 

عنوان يك عامل توليدي مستقل در كنار ه است كه استفاده از انرژي بگفتني .دنكه بايد برآورد شو

 سيوناس وت ،)2008( در مطالعات متعدد از جمله كوئتس و همكاران ، توليدهايساير عامل

   .شودنيز ديده مي) 1384( باستانزاد و نيلي ،و همچنين) 2008( ما و همكارن ،)2003(همكاران 

 

   ميان انرژي و ارزش افزودهيرابطه

. فته استر به دو روش صورت گ،افزوده و انرژي در بخش كشاورزيميان ارزشي بررسي رابطه

-  بلندمدت ميان متغيرهاي ياديبطهوجود را) 2001( استفاده از روش پسران و همكاران انخست ب

 علي ميان يوجود رابطه )1995(شده آزمون شده است و سپس با استفاده از روش تودا و ياماموتو 

  . استقرار گرفتهآزمون مورد  هاآن

جمعي  هميايستايي و يا مرتبهي  از مرتبهآگاهي داشتن ،)2001(در روش پسران و همكاران 

 كه متغيرهاي مورد استفاده در سطح شودبكار برده مي اين روش زماني ،لبتها. باشدنميمورد نياز 

ميان متغيرها بر ي آزمون رابطه. گيري رفتاري ايستا نشان دهندبار تفاضل ايستا باشند و يا با يك

  :استمطالعه به صورت زير مورد اساس روش ياد شده و براي متغيرهاي 
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 LE و )ي كشاورزيهازيربخش ( لگاريتم ارزش افزوده در بخش كشاورزيLY ي بالادر رابطه

 فرض صفر مورد آزمون عبارت ،در اين رابطه. نيز لگاريتم انرژي مورد استفاده در اين بخش است

صورت هبلندمدت ميان متغيرهاي ارزش افزوده و انرژي كه بي  رابطهنبوداست از 

0210 === ηηH يتوان از آمارهبراي آزمون اين فرض نمي. مي باشد F معمولي استفاده 

 كه داراي دو كرداستفاده ) 2001( پسران و همكاران يبه وسيلهنمود و بايد از مقادير ارايه شده 

ها براي شرايطي كه تمامي متغيرها در سطح ايستا هستند و كران ديگر براي نآكران است يكي از 

 F  يمارهآ اگر.  ارايه شده است،شوند كه تمام متغيرها با يك بار تفاضل گيري ايستا ميشرايطي

ن پايين تر از كرا  اگر كم و فرض صفر رد،تر از كران بالا باشدمده از آزمون فرض صفر بيشآبدست

 را براي لابا يرابطه .توان اظهارنظر نمود نمي،و اگر بين دو كران قرار گيرد  مي شود پذيرفته،باشد

  :صورت زير نوشتهتوان بشود نيز ميعنوان متغير وابسته انتخاب ميه حالتي كه انرژي ب
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از ) هاي كشاورزيزيربخش(علي ميان انرژي و توليد بخش كشاورزي ي بمنظور بررسي رابطه

براي  ،اين روش.  استفاده شد)1995( تودا و ياماموتو يبه وسيلهعليت گرنجري ارايه شده 

  :صورت زير استه بمتغيرهاي مطالعه 
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01 اگر بالا،در روابط  ≠iβ ،سوي توليد يا ارزش افزوده خواهد بود و اگر  عليت از انرژي بهباشد

01 ≠iθاين الگو معمولاً با استفاده از روش .  از توليد به سوي ارزش افزوده خواهد بود عليت، باشد

SURوالد تصحيح شده صورت ي است كه آزمون عليت با استفاده از آمارهگفتني . دشو برآورد مي

 نيز بر K  يتعداد وقفه. ست ايستايي متغيرهاي بالاترين مرتبهي بالا، در رابطهdmax. گيردمي

  :شودصورت زير تعيين ميه ب)1993( لوتكوپل هيافتاساس ر
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  شدت انرژي

بايد تابع سهم  ابتدا ، موثر بر آنهايتغييرات شدت استفاده از انرژي به عاملي بمنظور تجزيه

توان از تابع تابع تقاضاي نهاده را مي. ورد گرددآن برآ تابع تقاضاي ، ديگربيان انرژي يا به ينهاده

پذيري آن از جمله اشكال ترانسلوگ با توجه به انعطافي تابع هزينه . سود و يا هزينه استخراج كرد

توان تابع تقاضاي نهاده را  آن ميپركاربرد در مطالعات اقتصاد كشاورزي است كه با استفاده از

كار و ترانسلوگ براي سه عامل توليدي شامل سرمايه، نيرويي  كلي تابع هزينه شكل. بدست آورد

  : انرژي به شكل زير است
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 هايهمعادل صورتهعوامل توليد بي  توابع تقاضاي مشتق شدهشده،ياد يبر اساس تابع هزينه. دارد
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  . هستند

متغير ) 2003(سيوناس و همكاران تو ) 2008(در برخي مطالعات همانند كوئتس و همكاران 

هاي منتخب براي نهاده بالات تصريح روند زماني نيز مورد استفاده قرار گرفته است كه در اين صور

  :صورت زير ظاهر خواهد شدهب
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  :)2008و همكاران، 
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. تر معرفـي گرديـد     قيمت محصول است و ساير متغيرها و ضرايب نيز پيش          QP بالا يدر رابطه 

 اثر تغيير محـصول     4ê  كه  تقسيم شده است   بخش شدت انرژي به شش      بالا، يبر اساس رابطه  

 فناوريعنوان متغير بيانگر ه  بtضريب  كه با توجه به اين. دهدت انرژي را نشان ميبر روي شد

 و  1̂e   ، 2ê. دهـد  را بر شدت مصرف انرژي نشان مي       فناوري نيز اثر    5ê لذا   ،استفاده شده است  

3ê  ها را بر شـدت مـصرف انـرژي         گيرند و لذا اثر جانشيني نهاده     ها را در بر مي     نهاده اثر قيمت

اثر تغييرات قيمت بر شدت مصرف انرژي در يك سطح        ي  نيز نشان دهنده     0ê .دهندنشان مي 

عـه نيـز   هاي مورد مطالداده. اي ناميده مي شود    اثر بودجه  ، رو اينثابت است و از     ي  سهم بودجه 

. انـد ه بدست آمـد   FAOد كه از پايگاه اطلاعاتي بانك مركزي و         نزماني مي باش  صورت سري ه  ب

 ـ         مـورد  ي  دورهصـورت معـادل نفـت خـام و          ه  مقدار انرژي مورد استفاده در بخش كـشاورزي ب

  .  باشد مي1353-84هاي مطالعه نيز شامل سال

  

  نتايج و بحث

  تابع توليد بخش كشاورزي

.  از برآورد تابع توليد بخش كشاورزي ارايه شده استبدست آمدههاي افتهي) 2(در جدول 

 مستقل ايعنوان نهادهه در اين تابع توليد انرژي نيز ب،شود كه در اين جدول مشاهده ميگونههمان

تابع توليد مورد استفاده نيز داراي شكل لگاريتمي دو طرفه است و . مورد استفاده قرار گرفته است

ها مورد هاي توليد نسبت به هر يك از نهادهعنوان كششهتوان بيب بدست آمده را ميلذا ضرا

رود با افزايش سرمايه به اي بر توليد دارد و انتظار ميمتغير سرمايه اثر قابل ملاحظه. تفسير قرار داد

 فاقد كاراين در حالي است كه نيروي.  درصد افزايش يابد1 درصد توليد اندكي بيش از 1ميزان 

متغير انرژي نيز در . اهميت آماري است و ضريب آن از اهميت آماري بسيار پاييني برخوردار است

 10رود با افزايش انرژي به ميزان  درصد داراي اهميت آماري است و انتظار مي99سطح اطمينان 

اورزي در كار به توليد بخش كشمساعدت نيروي.  درصد افزايش يابد4 ميزان توليد بيش از ،درصد

و ) 1382( اكبري و رنجكش ياي كه در مطالعهبه گونه. مطالعات ديگري نيز مورد ترديد بوده است
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 اثر ،نيز كه اقدام به برآورد تابع توليد براي كل بخش كشاورزي نمودند) 1383( سلطاني ،همچنين

گفت بازده نسبت به توان آمده ميبر اساس ضرايب بدست. نيروي كار بر توليد منفي ارزيابي گرديد

هاي مورد استفاده به رود افزايش نهاهمقياس در توليد بخش كشاورزي صعودي است و انتظار مي

هاي بدست آمده حاكي از آماره. ها شودميزان مشخص موجب افزايش توليد فراتر از افزايش نهاده

يح تابع توليد در سطح تصر،  F يبه اين ترتيب كه بر اساس آماره. استمطلوب بودن اين برآورد 

 جملات پسماند داراي توزيع نرمال هستند و ،افزون بر اين. بالايي از اهميت آماري برخوردار است

 هايه مشخص شد كه جمل،همچنين. ها در سطح بسيار پاييني قرار داردهمبستگي ميان آن خود

آمده تصريح بدست. د نمي باشنARCHپسماند از نوسان بسيار پاييني برخوردارند و حاوي اثر 

 . منتخب را توضيح دهدي  درصد از تغييرات در توليد در دوره 93قادر است 

  

  ميان انرژي و ارزش افزودهي رابطه

ميـان انـرژي و ارزش      ي  از تحليـل رابطـه     بدسـت آمـده   هـاي   خلاصه يافته ) 4(و  ) 3(در جداول       

) 3(در جـدول    ابتـدا   . ي ارايه شده است    بخش كشاورز  ،ها و همچنين  براي هر يك از زيربخش    افزوده

) 2001(به روش پـسران و همكـاران   بلندمدت ميان ارزش افزوده و انرژي   ي  رابطه   بررسي   ينتيجه

 علي ميـان دو     يرابطه تربمنظور تحليل بيش  ،  ) 4(در جدول   در ادامه نيز     براي هر يك آمده است و     

در هـر دو جـدول سـتون    . ها ارايه شده اسـت    شبراي هر يك از زيربخ    ياماموتو   -به روش تودا  متغير  

عنوان متغير وابـسته اسـتفاده شـده    ه از تصريحي است كه در آن انرژي ب  بدست آمده  هايدوم يافته 

عنـوان  هافـزوده ب ـ  دهد كه در آن ارزش     را در تصريحي نشان مي     F ياست و ستون سوم مقادير آماره     

 بدسـت   Fهـاي   ياماموتو نيز آمـاره    -ر مورد روش تودا   د. متغير وابسته مورد استفاده قرار گرفته است      

  . ده استشهاي والد تصحيح شده مقايسه آمده با آماره

براي آزمون در سطوح    ) 2001(و همكاران    پسران   يبه وسيله هاي ارايه شده    مقادير بحراني كران      

) 057/7 ،   815/7(و  ) 934/4 ،   764/5(،  )042/4 ،   788/4( درصد به ترتيـب      1 و   5،  10داري  معني

ميـان ارزش  ي  در روش پـسران رابطـه  ،مـشاهده مـي شـود   ) 3( كه در جـدول   گونه همان. باشدمي

عنـوان متغيـر    ه  هايي مورد پذيرش قرار گرفته است كه در آن انرژي ب          افزوده و انرژي تنها در تصريح     

ر مبنـي بـر عـدم        به معني رد فرض صف     Fداري آزمون   معني. مستقل مورد استفاده قرار گرفته است     

 بـر اسـاس روش پـسران و         ، ديگـر  بيـان بـه   . استبلندمدت ميان متغيرهاي ياد شده      ي  وجود رابطه 

از نظـر نـوع   . باشـد  از انرژي به سـوي ارزش افـزوده مـي     ،بلندمدتي  جهت رابطه ) 2001(همكاران  

. شـود يده ميهايي د تفاوتگوناگون،هاي بخشزير  ضريب بلندمدت ميان ي  اندازه ،رابطه و همچنين  

 ،ديگـر بيـان به. است ميان انرژي و ارزش افزوده منفي        يرابطه ،به اين ترتيب كه در مورد جنگلداري      
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 ايـن زيـر   در   موجـب كـاهش ارزش افـزوده         ،بخش افزايش استفاده از انرژي در بلندمدت      در اين زير  

انـرژي در ايـن   ي نهـاده  بيش از حـد از  ي تواند بيانگر استفاده اين امر تلويحاً مي. بخش خواهد شد  

.  انرژي باشـد   مصرف ي چنين الگو  عامل ممكن است قيمت بسيار پايين انرژي        ،البته. زيربخش باشد 

 افزايش ارزش افـزوده  ،رود افزايش استفاده از انرژي در بلندمدتها انتظار مي بخشدر مورد ساير زير   

در . ها تفـاوت زيـادي وجـود دارد       بخشرضريب نيز ميان زي   ي   اما از نظر اندازه    ،داشته باشد در پي   را  

 درصد افـزايش در اسـتفاده از        10 ،بخش زراعت و كل بخش كشاورزي در بلندمدت       حالي كه در زير   

 امـا ايـن ميـزان افـزايش در          دارد، در پي  درصد افزايش در ارزش افزوده را        1/1 و   1انرژي به ترتيب    

 درصـد  5/3 و 6/3 بـه ترتيـب    ،ام و خـدمات   هـاي د  بخـش در زير كه  رود  انتظار مي  ،بكارگيري انرژي 

.  درصد است  3رقم متناظر براي زيربخش شيلات نيز       .  داشته باشد  در پي افزايش در ارزش افزوده را      

 ، درصد افزايش در استفاده از انرژي در بلندمـدت 10 رودانتظار مي بخش جنگلداري نيزدر مورد زير 

.  درصد شود كـه رقـم بـسيار پـاييني اسـت            8/0يزان  موجب كاهش ارزش افزوده اين زيربخش به م       

 درصـد   10داري  ضريب تصحيح خطا نيز براي تمامي زيربخش ها و بخش كشاورزي در سطح معني             

مقــدار ايــن ضــريب بــراي . اســت منفــي ،داراي اهميــت آمــاري اســت و علامــت آن طبــق انتظــار

رود هرگونه انحـراف ايجـاد شـده      بالاتر قرار دارد و انتظار مي      يهاي دام و خدمات در سطح     زيربخش

 امـا بـراي سـاير       ،ها در طي يك دوره از ميان رفتـه و تعـديل شـود              اين زيربخش  يدر ارزش افزوده  

ها به زماني بـيش از  بخشها اين ضريب در حد متوسط قرار دارد و تعديل مشابه در اين زير   زيربخش

 بـيش از نيمـي از   ،هـا نيـز در هـر دوره   بخش  در مورد اين زير،يك دوره نياز خواهد داشت كه البته      

  . انحراف ايجاد شده تعديل خواهد شد

 از روش تودا و ياماموتو      بدست آمده هاي  يافته ،شودنيز مشاهده مي  ) 4( كه در جدول      گونه همان    

به اين ترتيـب كـه در ايـن روش نيـز     . مطابقت دارد) 2001(نيز با روش پسران و همكاران     ) 1995(

ها پذيرفتـه نـشده اسـت     ارزش افزوده به سوي مصرف انرژي در هيچ يك از زيربخش         جهت رابطه از  

 اسـت كـه در ايـن    گفتنـي . اسـت شده  فتهسوي ارزش افزوده پذيررابطه از انرژي بهجهت  بلكه تنها   

 ،هـاي جنگلـداري و خـدمات      بخـش  در مورد زير   ،البته. باشد علي مي  ي منظور از رابطه، رابطه    ،روش

در برخـي   .  درصد مورد پذيرش خواهـد بـود       90تر از   طه در سطح اطمينان اندكي كم     داري راب معني

 هماننـد   ،همچنـين .  درصد نيز مورد پذيرش قرار گرفته است       90تر از    سطوح اطمينان كم   ،مطالعات

 علي ميان انـرژي و ارزش افـزوده بـه جـز در مـورد          يرابطه،  )2001(پسران و همكاران    نتايج روش   

 .باشدها مثبت ميد ساير زيربخشجنگلداري در مور
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  استفاده از انرژيتحليل تغييرات شدت 

 بـا  ديگـر    يمو مفه ـ ،تر الگوي مصرف انرژي در بخش كـشاورزي ايـران         بمنظور بررسي بيش      

زاد و نيلـي      باسـتان  ي همانند مطالعـه   ، است گفتني. شاخص شدت انرژي بررسي گرديد    عنوان  

 تقـسيم شـده   ،شـود ديده مي) 5(د زير دوره كه در جدول مورد بررسي به چن  ي   دوره ،)1384(

  . است

 همـواره رو  گوناگونهاي  شدت انرژي در دوره،شودمشاهده مي) 5( كه در جدول  گونههمان    

 كاهش بسيار اندك ديـده  ، از آنپيشآخر در مقايسه با ي به افزايش بوده است و تنها در دوره     

      ي امـا در دوره    ، بـوده اسـت    1362/0 ابتـدايي    يورهدر حالي كـه ايـن شـاخص در د         . مي شود 

 4اي در   اثـر بودجـه   .  رسيده است كه بيش از دو برابر رشد يافته اسـت           3186/0 به   82-1378

 قيمـت  ،عمـل  در به اين معني كه. هاي منتخب رو به افزايش بوده است از دوره ي نخست دوره  

بودجه بـوده اسـت و موجـب افـزايش شـدت      افزايش ي انرژي كاهش يافته است و اين به مثابه 

هاي بعدي اندكي كـاهش   در دوره،البته.  توليدكنندگان شده است   يبه وسيله استفاده از انرژي    

 به اين معني كه بر شـدت مـصرف          ؛اي مثبت بوده است    اما به هر حال اثر بودجه      ،دهدنشان مي 

رمايه و نيـروي كـار بـر شـدت          در مورد نهاده ها نيز جانشيني س ـ      . انرژي اثر مثبت داشته است    

به اين ترتيب كه سرمايه و نيروي كار بـا جـايگزيني بـه جـاي     . انرژي با اثر انرژي متفاوت است    

 ، اثر نيروي كار بر كـاهش شـدت مـصرف انـرژي            ،البته. اند از شدت مصرف انرژي كاسته     ،رژينا

 و در بـر مـي گيـرد     را    اثر مجمـوع سـه نهـاده       ،اثر جانشيني . از سرمايه بالاتر بوده است    همواره  

 داراي  گونـاگون ارزش افزوده در ميـان متغيرهـاي        . حاكي از اثر منفي آن بر شدت انرژي است        

 همواره در سـطح پـاييني       1368-72 ي در دوره  به جز ترين اثر بر شدت انرژي بوده است و         كم

مـون عليـت    تر نيز اثر ارزش افزوده بر مـصرف انـرژي در قالـب آز              پيش ،البته. قرار داشته است  

 امـا مطـابق     ، افزايش ارزش افزوده بسيار اندك     ،البته. اندك و فاقد اهميت آماري ارزيابي گرديد      

؛  نيز منفي بدسـت آمـده اسـت   فناورياثر .  بر شدت مصرف انرژي اثر مثبت داشته است    ،انتظار

 در ، يا به بيـان ديگـر  مي شود موجب كاهش شدت مصرف انرژي     فناوريبه اين معني كه رشد      

 روي هـم رفتـه،    . تواند موجب كاهش شدت مصرف انرژي شود      مي فناورياستفاده از   شاورزي  ك

ترين سهم را در افزايش شدت مصرف انرژي بر عهـده داشـته             توان گفت اثر بودجه اي بيش     مي

عمل كاهش يافته و موجب ايجاد اثر بودجـه اي مثبـت            در  به اين معني كه قيمت انرژي       . است

يارانـه اعطـايي بـه انـرژي        از  تواند ناشي   اي بالا مي  اثر بودجه . ده است بر شدت مصرف انرژي ش    

 كاهش قيمت واقعـي در اثـر افـزايش          ، همانند آنچه در اقتصاد مصرف مرسوم است       ،البته. باشد

 اثـر جانـشيني يـاد شـده در     ،و جانشيني است كه البته ) درآمدي(اي  يارانه داراي دو اثر بودجه    
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ست كه در ستون چهارم بـراي متغيـر انـرژي ارايـه شـده اسـت و                  اقتصاد مصرف معادل اثري ا    

 كاهش شـدت مـصرف    هايترين عامل  مهم،از سوي ديگر انرژي   ي براي نهاده . باشدمثبت مي 

كار و سرمايه به جاي انرژي اسـت كـه موجـب كـاهش شـدت مـصرف                   جانشيني نيروي  ،انرژي

  .      شودميانرژي 

  

  هاگيري و پيشنهادنتيجه

 با استفاده از مفاهيم رايـج شـامل تـابع توليـد،             ، نقش انرژي در بخش كشاورزي     ،ين مطالعه در ا     

تحليـل نقـش   .  تغييرات شدت استفاده از انرژي مورد بررسي قـرار گرفـت  ، علي و همچنين  يرابطه

هـاي انـرژي     حامـل  ي يعنـي كـاهش يارانـه      ، با نگاه به ضرورت پيش رو      ،انرژي در بخش كشاورزي   

 ، به ايـن ترتيـب  ،شودمده براي هر يك از مفاهيم انطباق ديده مي     آيان نتايج بدست  م. صورت گرفت 

 اهميـت در توليـد بخـش كـشاورزي مـؤثر اسـت و افـزايش                 ي داراي عنوان يك نهـاده   هكه انرژي ب  

 افـزايش  ،حـال بـا ايـن    امـا  ،دشوبخش كشاورزي مي ي  افزوده   موجب افزايش ارزش   ،استفاده از آن  

 كـه در ابتـداي ايـن     گونه همان،البته. تر انرژي مورد ترديد خواهد بود  مصرف بيش توليد با اتكا به     

.  اهميت كاهش يافته است    داراي يوري اين نهاده  مورد بررسي بهره  ي   در دوره  ،مطالعه نيز ذكر شد   

شاخص شـدت انـرژي نيـز حـاكي از          . تواند علت تشديد استفاده از آن باشد       مي انرژيقيمت پايين   

اي و اثر مثبت بدست آمده براي قيمـت         بودجه اثرات مثبت . باشدمنتخب مي ي  در دوره افزايش آن   

هـا رو بـه      سـال  تربيشدر    قيمت واقعي اين نهاده    ،ياد شده ي   حاكي از آن است كه در دوره       ،انرژي

تر از انـرژي وجـود       شيهر چند در بخش كشاورزي تمايل بالايي براي استفاده ب         . كاهش بوده است  

 سرمايه و نيروي كار نيـز       ي هر دو نهاده   ،)5(مده در جدول    آ اما بر اساس نتايج بدست       ،تداشته اس 

كه سرمايه در تابع توليـد مـساعدت بـسيار      بويژه اين . از امكان جانشيني به جاي انرژي برخوردارند      

 ـ در بخش كشاورزي مي    فناوري استفاده از     كه  مشخص شد  ،افزون بر اين  . بالايي نيز نشان داد    د توان

نيـز  ) 3(و  ) 2( نتايج جداول    ياز مقايسه . بر كاهش شدت مصرف انرژي در اين بخش اثرگذار باشد         

   ويژگـي بـه   به اين ترتيب كه در تـابع توليـد كـه بـا توجـه                .  مهم دست يافت   يتوان به استنباط  مي

 ، داردبهينـه   نسبتاًيانرژي مساعدتي  نهاده،مدت استكوتاهي هاي مورد استفاده ناظر بر رابطه    داده

 اين مساعدت در سطح كـل  ،نشان داد) 2001(گونه كه روش پسران و همكاران    ناما در بلندمدت آ   

ت افزايش استفاده از انـرژي بـيش   دبه اين معني كه براي بلندم     . بخش كشاورزي بسيار اندك است    

 ـ  ،كه به توليد مساعدت داشته باشد  نآاز   اي خواهـد  ه موجب افزايش هزينه هاي تـأمين انـرژي ياران

 ،افـزون بـر ايـن     . تواند بسيار مطلـوب باشـد     تر به نقش سرمايه مي     توجه بيش  ،در اين خصوص  . شد

 بـارز وجـود   هـايي مساعدت انرژي در بلندمدت تفـاوت  ها نيز از نظر     مشخص شد كه ميان زيربخش    
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ص نتـايج    ديگـر در خـصو     ينكته. گذاري مورد توجه قرار گيرد    ها بايد در سياست   دارد و اين تفاوت   

كه بر اساس ضـريب تـصحيح خطـا       استهاي وارده   ها به شوك   واكنش سريع زيربخش   ،آمدهبدست

هـا بـه همـراه داشـته      اين تعديل سريع ممكن است تغييرات زيادي را در زيربخش         . مشخص گرديد 

 بويژه در مورد سياسـت پـيش روي دولـت كـه     ،اين تعديل . باشد و بايد به پيامدهاي آن توجه شود       

بر اسـاس   .  اهميت خواهد بود   داراي بسيار   ،هاي انرژي دارد   حامل  ي  كاهش يارانه  راستاي در   تلاش

 ـ    موردهـاي تـوان   مده مي آ نتايج بدست    ،بحث ارايه شده و همچنين     هـاي  عنـوان توصـيه   ه   زيـر را ب

  :گذاران ارايه نمودسياستي براي سياست

 يبـويژه در صـورت كـاهش يارانـه     ، اعتبارات دولتـي   راهتأمين سرمايه براي بخش كشاورزي از        •

 . و كاهش شدت مصرف انرژي بمنظور جايگزيني به جاي انرژيهاي انرژيحامل

   بـويژه    بمنظـور كـاهش شـدت مـصرف انـرژي          ، در بخـش كـشاورزي     نوينهاي  فناوريمعرفي   •

 .هاي كاربرفناوري

رژي اثـر منفـي   اي كه بر شدت مصرف ان به گونه،صورت تدريجيه افزايش قيمت واقعي انرژي ب   •

 .بر جاي بگذارد

هاي مجـزا بـراي هـر       گذاري انرژي و اتخاذ سياست    ها در سياست  توجه به تفاوت ميان زيربخش     •

 .زيربخش
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  هاپيوست

   .1346-82 ي مصرف انرژي و ارزش افزوده بخش كشاورزي در دوره-1جدول 
معادل (انرژي 

  ميليون

  ) بشكه نفت خام

  ارزش افزوده

معادل (انرژي 

  ميليون

  ) بشكه نفت خام

  ش افزودهارز

  سال

  مصرف 
رشد 

  )درصد(
  )ميلياردريال (

رشد 

  )درصد(

  وري بهره

   انرژي

  

 سال

  
  مصرف 

  رشد

  )درصد (

   ميليارد

  )ريال

  رشد

  )درصد (

- بهره

 وري

  انرژي

  

1346  8/2 86/17 10399 52/9 3714 1365  9/23 3/11 28168 49/2 1179 

1347  3/3 12/12 11389 26/1 3451 1366  6/26 75/0 28868 64/0- 1085 

1348  7/3 81/10 11532 34/3 3117 1367  8/26 97/5 28683 33/4 1070 

1349  1/4 2/12 11917 64/0- 2907 1368  4/28 58/4 29926 03/11 1054 

1350  6/4 87/10 11841 53/13 2574 1369  7/29 41/7 33227 62/5 1119 

1351  1/5 61/19 13443 8/5 2636 1370  9/31 76/3 35094 29/10 1100 

1352  1/6 75/14 14223 43/3 2332 1371  1/33 65/6- 38704 96/0 1169 

1353  7 86/22 14711 84/9 2102 1372  9/30 24/3 39077 11/2 1265 

1354  6/8 44/17 16159 72/11 1879 1373  9/31 13/3- 39902 71/3 1251 

1355  1/10 79/20 18053 91/3- 1787 1374  9/30 32/0- 41381 29/3 1339 

1356  2/12 0 17347 69/6 1422 1375  8/30 57/3- 42742 98/0 1388 

1357  2/12 1/4 18507 07/6 1517 1376  7/29 45/11 43162 56/10 1453 

1358  7/12 57/1 19630 68/3 1546 1377  1/33 46/8- 47722 3/7- 1442 

1359  9/12 3/9 20353 85/1 1578 1378  3/30 65/1 44238 47/3 1460 

1360  1/14 73/17 20730 12/7 1470 1379  8/30 3/1- 45774 26/2- 1486 

1361  6/16 69/21 22206 55/4 1338 1380  4/30 62/3- 44738 56/13 1472 

1362  2/20 43/7 23217 34/7 1149 1381  3/29 85/7- 50805 95/4 1734 

1363  7/21 67/15 24922 9/7 1148 1382  6/31 86/17 53320 52/9 1687 

 1689 65/4 33677 7 08/20 ميانگين 1071 75/4 26890 -78/4 1/25  1364

پژوهشهاي بانك مركزي ايران و يافته: مأخذ  

 . از برآورد تابع توليد بخش كشاورزيآمدهبدست نتايج -2جدول 
 tي آماره  انحراف معيار  ضريب  متغير

  38/63  148/0 40/9***  عرض از مبدأ

 43/8  048/0  410/0***  انرژي

 82/0  949/0  779/0  نيروي كار

  44/2  419/0 026/1**  سرمايه

AR(1) ***457/0  138/0  31/3  

930/0 R2=  ***91/100 F=  )63/0(45/0 LM=  
  آماره ها

)21/0(04/3 J-B=  )82/0(18/0 ARCH  LM=  
   درصد1 و 5، 10دار در سطح به ترتيب معني *** و** ، *

  هاي پژوهشيافته: مأخذ
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بلندمدت ميان انرژي و ارزش افزوده در بخش ي از آزمون رابطه آمدهبدست نتايج -3جدول 

  .كشاورزي
 خطاضريب جمله ي تصحيح ضريب بلندمدت Fي آماره Fي آماره  متغير وابسته

  -F VA→E =  ***87/7 F  E→VA =  *11/0  **65/0 08/0  بخش كشاورزي

  -FE→VA =  *17/5 FE→VA =   *10/0  *63/0 14/0  زيربخش زراعت

  -F VA → E =  ***86/15 FE→VA =  ***36/0  ***23/1 30/0  بخش دامزير

  -FE→VA =  ***97/12 FE→VA =   *08/0-  *78/0 20/1  زيربخش جنگلداري

  -F VA → E =  *46/5 FE→VA =  **30/0  *67/0 24/1  زيربخش شيلات

  -FE→VA =  *40/5 FE→VA =   ***35/0  ***14/1 26/0  زيربخش خدمات
   درصد 1 و 5، 10دار در سطح به ترتيب معني*  **و** ، *

 هاي پژوهشيافته: مأخذ

  

ياماموتو ميان ارزش افزوده و مصرف انرژي در - از آزمون عليت توداآمدهبدست نتايج -4جدول 

  .بخش كشاورزي
 ي علينوع رابطه جهت عليت Fي آماره Fي آماره  متغير وابسته

  مثبت  انرژي → افزوده ارزش  = F VA→E =  **76/7 FE→VA 22/0  بخش كشاورزي

 مثبت  انرژي → افزوده ارزش  = F VA→E =  *75/4 FE→VA 16/0  زيربخش زراعت

 مثبت  انرژي → افزوده ارزش = F VA→E =  *42/5 FE→VA 26/0  زيربخش دام

  منفي  انرژي → افزوده ارزش  = F VA→E =  67/2 FE→VA 38/1  زيربخش جنگلداري

 مثبت  انرژي → افزوده ارزش  = F VA→E =  *23/5 FE→VA 81/0  لاتزيربخش شي

 مثبت  انرژي → افزوده ارزش  = F VA→E =  01/3 FE→VA 56/0  زيربخش خدمات
   درصد 1 و 5، 10دار در سطح به ترتيب معني *** و** ، *

  هاي پژوهشيافته: مأخذ

  

 . بر حسب اجزاي آنهاي گوناگون ميانگين شاخص شدت انرژي در دوره-5جدول 
  شدت  دوره

  انرژي

  اثر 

  ايبودجه

  نيروي  سرمايه  انرژي

  كار

  ارزش

 افزوده

  اثر فناوري

  جانشيني

57-1354  136/0  365/0 047/0 035/0-  24/0-  011/0  007/0-  23/0-  

67-1358  216/0  956/0  107/0  107/0-  713/0-  032/0 059/0- 71/0- 

72-1368  289/0  372/1  132/0  147/0-  982/0-  145/0 131/0- 99/0- 

77-1373  312/0  444/1  134/0  175/0-  969/0-  045/0  168/0-  01/1-  

82-1378 319/0 871/0  083/0  071/0-  482/0-  023/0  105/0-  47/0-  

84-1383 314/0 948/0  088/0  073/0-  543/0-  026/0  131/0-  53/0-  

  پژوهشهاي يافته: مأخذ


