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 ّای خَدپرداز با استفادُ از هذل خطی تگاُبیٌی ًقذیٌگی هَردًیاز دسپیص

(ARIMA) ِّای عصبی(ٍ غیرخطی )ضبک 

س3،سف٥ٟٕٝستتٍت2٣ٕ٥ٞ،سفا٤ٕٝسٌٔسٍا٥ٌ٘ا1تتٍت٥ٞٓس٬ثا٣ٔ

 28/9/24:4تاریخ پذیزش;  31/23/24:4تاریخ دریافت; 

 چکیذُ
ٔىَسن٣٥سٚسغ٥ٍن٥ا٣ستٔار.سسسسٞا٢سنٛوخٍوتَستاستٔسفاوٜستَسوٚت٣ٙ٥س٘مى٣ٍٙ٤سٌٔٛوس٥٘اَسؤسٍاٜٞىفست٤ٗس٥ٔاِ٭ٝسخ٥ٗ

وت٘سٗسنٛوخٍوتَسوٌستٌتئٝسٚغاٝسسٞا٢سنٛوخٍوتَ،ستَست٤ٗس٩ٍ٘ست٥ٕٞرسوتٌوسوٝسلأَٝسف٭اَسٍ٘ٝزا٥ٔٗسٔٙات٫سٔا٣ِسوٌسؤسٍاٜ
وٞاىسواٝستساٛتٖسسسسٞا٣٤ست٤ٗستٔىاٖسٌتستٌتئاٝسٔا٣سس.س٘سا٤عسؾ٥ٙٗسزك٥ُّتٔر٘مىستٝسٔسما٥٠اٖسٚسزا٥ٔٗستٔىٙاْسوٌسؤسٍاٜس

٥ٔٗسٔٙات٫سٔا٣ِسنٛوخٍوتَسٌتستٌٝٛذسٕٞٛ٘ٙىست٘ػااْسوتوٜسٚسآٖسٌتسوٌسٔاا٬اذستٚظسزما٠ااسف٭ااَسسسسست٣ٙ٥سلاَْستٍت٢سزاخ٥ٗ
سَسسسسسسسسس7ٍ٘ٝسوت٘ر.سٕ٘ٛ٘ٝسآٔا٢ٌسخّٚٞٗس٘اأُسس سٞاا٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَستا٘اهسٟٔاٍستلسٝااوسنٍتٔااٖس٠ٌا٢ٛس٤ا٣سٔاا

تٔاسفاوٜستَسٌٖٚسستٛوٜستٔر.سوٌست٤ٗسخّٚٞٗسز٭٥٥ٗس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝس٘ماىستَسؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَستااسسسسسس1386-1389س
سآ٤ٌٕااست٘سٙاٌسن٥اسٚسٌٖٚسن٥ا٣سسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستاسٔانساٌسخٍٚٔدسٍٖٚسؾٙىسلا٤ٝسٚست٤ٌٍِٛسٓسخٓغ٥ٍن٣٥س٘ثىٝ

ٔااٜ ستاٝسسسس40)س7/1389زااسسس4/1386ت٣ٌٍٔس٘ىٜستٔرسزاسٔىَست٥ٟٙٝست٘سهابس٘ٛو.سزما٠ا٢ستٍوت٘رسٚغٝس٘مىستَسزاا٤ٌمسس
ٞا٢سآَٔا٤ٙا٣سوٌس٩٘اٍسٌٍفساٝس٘اىٜسسسسستٝس٬ٙٛتٖسوتوٜس12/1389خا٤اٖسسزاس8/1389ٞا٢سٞا٢سآَٖٔٛسٚستَسوتو٬ٜٙٛتٖسوتوٜ

سٗسآ٤ٌٕااسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔسٕ٘ثرستاٝسٔاىَسسسوٞٙىٜستٍز٢ٍسٔىَس٘ثىٝتٔر.س٘سا٤عستٝسؤرسآٔىٜس٘ٙاٖ ت٥ٙا٣سسوٌسخا٥
س.سستٔرٚغٝس٘مىسٌٔٛوس٥٘اَسؤسٍاٜسنٛوخٍوتَستا٘هسٍٟٔستلسٝاوس

س

 JEL: C53, E37, Q30بٌذی طبمِ

س.ت٣ٙ٥،سٚغٝس٘مى،سؤسٍاٜسنٛوخٍوتَ،ستا٘هسٍٟٔستلسٝاوٞا٢س٬ٝث٣،سآ٤ٌٕا،سخ٥ٗٝ٘ثى کلیذی: گاىٍاص
  

                                                           

س Email:abbasiebrahim2000@yahoo.com)٤ٕٛ٘ٙىٜسٕٔئَٛ س.سوت٥ٙ٘اٌ،س١٬ٛس٥ٞئرس٣ّٕ٬سوتٍ٘ٙاٜستٍُِٞت1

س غ٥ٍوِٚس٣-.سواٌ٘ٙاْستٌ٘ىسقٕاتىت٢ٌ،سٔىٌْسٕٔٛٔٝسآَٖٔٛس٬ا٣ِسٔا٣٬)غ٥ٍت٘سفا2٣٬
                                                                                     Email: frastegarnia@yahoo.com 

سوسَٛسٔا٣ِ،سوتٍ٘ٙاٜسآَتوس٣ّ٬سآتاوس-.سواٌ٘ٙاْستٌ٘ىسٔى٤ٍ٤رسوِٚس3٣
  Email:Fahimehebrahimi@yahoo.comسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسسس

 59-76 /صفحات9394 اىستزه ن،تشه شواره ،دوم سال/کلاى و راهبردی یها سیاست  فصلناهه

mailto:abbasiebrahim2000@yahoo.com
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mailto:Fahimehebrahimi@yahoo.com
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 همذهِ

س٤ٍٝتق٣س٘ىٜس(ATM1)ٞا٢سنٛوخٍوتَسؤسٍاٜ سٝست٘ىستا ٞاا٢ستٌزثاا٣٤سواٝستاٍت٢سٔٙاس٤ٍاٖسسسسسس٬ٙاٛتٖسٚٔا٥ّ

وٙٙاى.سسٕٔٛٔاذسٔا٣ِس٤هسٌتٜسٔ٭أّٝسٔا٣ِسوٌس٤هسٔىاٖس٣ٕٔٛ٬ستىٖٚس٥٘ااَستاٝس٤اهسوأٌٙاىسٌتس٥ٟٔااسٔا٣سسسسسس

سٜسسساْسزه٥ٕٗتٍتٔ ٞاا٢سناٛوخٍوتَسز٭اىتوسزٕاا٣ٔسسسسسٞا٢سٌٕسٍٖسوتوٜس٘ىٜسزٛٔا٣س٘اٍورسٜاٙ٭س٣سؤاسٍا

سٝس6/1ت٥ٙسٍستَسس2007ٞا٢سنٛوخٍوتَسوٌسٔاَسؤسٍاٜ سٜس٥ّ٥ٖٔٛستٛوٜستٔر.سٍٞسلىٌس٘اثى ٞاا٢سسٞاا٢سؤاسٍا

ٞا٢سناٛوخٍوتَسسٞا٢سؤسٍا٤ٜاتى،س٩٘اٌذسؤٌر،ستا٢ٍٍَ٘سٚسٔى٤ٍ٤رس٘مى٣ٍٙ٤س٘ثىٝنٛوخٍوتَسٌٕسٍٖس٣ٔ

٬ٍٙٝست٥ٕاٌسٟٔٓسوٌسٌٕاسٍٖس٥ٕٔاسٓسٔاى٤ٍ٤رس٘اثىٝسسسسس  .2006ٚسٕٞىاٌٖ،سس2)ّٕٔٙاٖستٔر٥ٕاٌسٟٔٓست

ٞاا٢سناٛوخٍوتَسٚسوٙافسٌفسااٌسسسسس٩ٍ٘ستَسؤاسٍاسٜٞا٢سنٛوخٍوتَسٔٛضٍستا٢ٍٍَ٘سٌَٚت٘ٝس٘مى٣ٍٙ٤سٍٜفؤسٍاٜ

ٙا٢س٘مى٣ٍٙ٤سنٛوخٍوتَستا٤ىستٍسٔثسٞا٢سنٛوخٍوتَس٤ّٜٚستٔر.ستا٢ٍٍَ٘س٘ثىٝسؤسٍاٜت٣ٙ٥س٘ٙىٜسؤسٍاٜخ٥ٗ

نٛوخٍوتَستاٝسولا٤اُسسسست٣ٙ٥س٘ٙىٜس٤هسؤسٍا٩ٍٜ٘ستَسوتوٜستٛغٛوسآٔىٜستا٘ى.سٌفساٌسخ٥ٗزا٤ٌه٣سٌَٚت٘ٝسٍٜف

زٛت٘ٙىستااسز٭اىتو٢سٔٛت٘ا٫سوٌسقااَسٌ٘اىسوٌست٤اٍتفسؤاسٍاٜسسسسسسسسٔهسّفس٥ٔسٛت٘ىس٢ٌٍٚ٠ستا٘ى.ست٤ٗسولا٤ُس٣ٔ

غ٥ٍلاا٣٘ٛ٘سٔٙاس٤ٍاٖسٕٞاٍتٜستا٘اى.سسسسسٞا٢سنٛوخٍوتَ،س٤ااس٬ّٕىٍوٞاا٢سسسنٛوخٍوتَ،سٔٙىلاذس٥ّٕ٬از٣سؤسٍاٜ

نٛوخٍوتَس٤ّٜٚ،سٔما٤ٕاٝسسست٣ٙ٥س٘ٙىٜس٤هسؤسٍا٤ٜاوآ٢ٌٚست٤ٗس٘ىسٝسٟٔٓستٔرسوٝستٍت٢سزٙه٥ٛسٌفساٌسخ٥ٗ

ٞا٢سنٛوخٍوتَسٔٙاتٝسوٌسٕٕٞا٣ٍ٤س٤ٌٍٚ٠ٕر.ستٌٍستٝسؾٙاىسو٥ِاُسسسنٛوخٍوتَستاسٌفساٌسؤسٍاٜسٌفساٌسؤسٍاٜ

سٝس)٠ٚ٭٥رسآبسٚسٞٛت٣٤،ستزفالاذسوٌس٘اق٥ٝسٚ... سٜ سٔٙىلاذسٔسىت٣ِٚستاٍت٢سٕٞا ٞاا٢سناٛوخٍوتَسوٌسسس٢سؤاسٍا

سٗسنٛوخٍوتَس٤ّٜٚس٘ثا٤ىستٝسٕٕٞا٣ٍ٤ستٛغٛوسآٔىٜستا٘ى،ستٙاتٍت٤ٗسٌفساٌسزغ٥٥ٍسوتوٜس٘ىٜسؤسٍاٜ -٬ٙاٛتٖسخا٥
ناٛوخٍوتَسسست٣ٙ٥س٘ٙىٜس٤هسؤسٍاٜت٣ٙ٥س٘ٙىٜسزف٥ٍٕس٘ىٜستا٘ى.ستٍت٢سٕٔٛٔاذستا٘ى٣سزٙه٥ٛسٌفساٌسخ٥ٗ

وٙٙىٜسٚس٥ٙٗس٬ىٓستِ٭ُٕستٝسٔٛل٫سؤسٍاٜسنٛوخٍوتَستٍت٢سقُست٤ٗسٔٙىلاذسز٭٥٥ٗتاس٬ٍٔرسٔٙاتٝسٚسٕٞؿ

سٜسٞا٢سنٛوخٍوتَس)ز٭ىتو٢ستَس٘ثىٝٞا٢سؤسٍأٜٟٓستٔر.ستى٥ُِست٘ىتَٜس٘ثىٝ ٞاا٢سناٛوخٍوتَسسسٞاا٢سؤاسٍا

زٛت٘ىس٬ىوسوٌس٘ثىٝ س٥ّٕ٬اذستٕ٘ا٣٘س٣ٕ٘س1000ٞا٢سنٛوخٍوتَست٥ٙسٍستَست٣ّٜسٕٔٛٔاذسنىٔاز٣ستاسؤسٍاٜ

ٞا٢ستزٛٔاز٥ى٣ستٍت٢سوٙفسٞا٢سنٛوخٍوتَسٌتست٥ٌٛسٔٛضٍستا٢ٍٍَ٘سوٙى.ستٙاتٍت٤ٗس٢ٜٛ٥٘سؤسٍاّٜٕىٍوس٬ٕٝٞ

س. 2008ٚسٕٞىاٌت٘ٗ،سس3ٞا٢سنٛوخٍوتَستا٤ىستىاٌسٌٍفسٝس٘ٛوس)٥ٕٔٛز٥ٓت٣ٙ٥س٘ٙىٜسؤسٍاٌٜفساٌسخ٥ٗ

ف٭اَسٍ٘ٝسوت٘اسٗسناٛوخٍوتَسسسٞا٢سنٛوخٍوتَ،ستَست٤ٗس٩ٍ٘ست٥ٕٞرسوتٌوسوٝسلأَٝسزا٥ٔٗسٔٙات٫سٔا٣ِسوٌسؤسٍاٜ

ٞاا٢سس.س٤ٍَتسوٌسٌٜٛذسنا٣ِستاٛوٖسوأارسستٔروٌستٌتئٝسٚغٝس٘مىستٝسٔسما٥٠اٖسٚسزا٥ٔٗستٔىٙاْسوٌسؤسٍاٜس

وٞاىسواٝستساٛتٖسسسسٞا٣٤ست٤ٗستٔىاٖسٌتستٌتئاٝسٔا٣سسآٖ،ستٌتئٝسٚغٝس٘مىس٣ّٕ٬سغ٥ٍٕٔىٗستٔر.س٘سا٤عسؾ٥ٙٗسزك٥ُّ

تٝاٌٛذسٞٛ٘إٙىست٘ػااْسوتوٜسٚسآٖسٌتسوٌسٔاا٬اذستٚظسسسسست٣ٙ٥سلاَْستٍت٢سزا٥ٔٗسٔٙات٫سٔا٣ِسنٛوخٍوتَسٌتسخ٥ٗ

سزما٠اسف٭اَسٍ٘ٝسوت٘ر.

ٞا٢سنٛخٍوتَستاستٔسفاوٜستَسٔىَسن٣٥سٚسغ٥ٍن٣٥ست٣ٙ٥س٘مى٣ٍٙ٤سٌٔٛوس٥٘اَسؤسٍاٜٞىفست٤ٗسخّٚٞٗسخ٥ٗ

ست٣ٙ٥سوٌس٥ٞؽسخّٚٞٗسو٢ٍٍ٤سزاستٝستٍَٔٚسوٌست٤ٍتٖسٌٔٛوس٥ٔاِ٭ٝسلٍتٌسٍٍ٘فسٝستٔر.ستٔرسوٝست٤ٗسخ٥ٗ

                                                           
1
. Automatic teller machines. 

2
. Snellman et al., 2006. 

3
. Simutis et al., 2008.  60 
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٘اٛو.سوٌسلٕإرسسساِٝسوٌستوتٔٝستى٤ٗس٘ىُستٔر:سوٌسلٕٕرست٭ىس٥ٔاِ٭اذست٘ػاْس٘ىٜست٣ٌٍٔسٔا٣سٔانساٌسٔم

٥ٌٍو.سوٌسلٕٕرسخاٙػٓسسٌٍوو.سوٌسلٕٕرسؾٟاٌْسٔانساٌستٍِٛسٌٔٛوستكصسلٍتٌس٣ْٔٔٛسٔثا٣٘س٢ٍ٩٘ستٌتئٝس٣ٔ

س٘ٛو.ٟٙٙاوتذس٥ٔأسٍُت٢ٌستٌتئٝس٥٣ٔتٍآٌٚوس٘سا٤عسٚسزػ٤ُٝسٚسزك٥ُّسٚسوٌسٟ٘ا٤رسخ

 

 ت اًدام ضذُ. هطالؼا1

سْ ستٍت٢سخ1998ٗ٥ٚسٕٞىاٌٖس)س1تٍِٕ سٝسست٣ٙ٥سزٛت٘ا٣٤سخٍوتنارسٚت ٢س٬ٝاث٣سؾٙاىسلا٤اٝسسسسٞااستَسٔاىَس٘اثى

سٗخٍٚٔدسٍٖٚستٔسفاوٜسٕ٘ٛوٜ ت٥ٙا٣سٔاىَسخٍٔادسٍٖٚسسسست٘ى.س٘سا٤عست٤ٗسخّٚٞٗسقاو٣ستَست٤ٗستٛوسوٝسلىٌذسخا٥

سو٣ٞست٬سثا٢ٌستٛوٜستٔر.سٞا٢سٍٕٜ٘ت٥ٙسٍستَسٔىَ

س٤َهسٔىَسٔاوٜس٘ثىٝس 2001ٚسٕٞىاٌٖس)س2ٞاًٌ٘ تاٍت٢سسس3ٔاا٢َسآ٤ٌٕااسسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستٍت٢سٔاى

ٞا٢سخ٥ؿ٥ىٜسٚسغ٥ٍن٣٥ستٔسفاوٜسوٍو٘اى،سسوٝستَسوتو٢ٜسَٔا٣٘ستٔسفاوٜسوٍو٘ى.سآٟ٘اسو٤ٌافسٙىسٍٞٙا٣ٔٞاس٢ٍٔ

ٞاا٢سسٞاستٛوٜسٚست٤ٗسوٌسقا٣ِستٔرسوٝسٔىَز٢ٍستٍت٢سوتؤٜا٢َسٔٙأةٞا٢س٬ٝث٣سلاوٌستٝسٔىَٔىَس٘ثىٝ

سٞا٢سغ٥ٍن٣٥س٘ىتٌو.ساسؾ٥ٙٗسلات٥ّس٣ستٍت٢سوتوٜن٣٥سآ٤ٌٕ

ت٣ٙ٥سزما٠ا٢سٚغٝس٘مىستاسواٌتٍوس٘ثىٝس٬ٝث٣سٚس٩٘اٌذستٍِا٤ٌٛسٓسٌتسس سخ٥ٔ2008ٗ٥ٕٛز٥ٓسٚسٕٞىاٌت٘ٗس)

سٝسسس ٢س٬ٝاث٣سٔٝا٣٬ٛٙسسسٌٔٛوست٣ٌٍٔسلٍتٌسوتو٘ى.سآٟ٘اسو٤ٌافسٙىسوٌٜىس٥ٔا٥ٍ٘ٗسلىٌس٥ّٔاكسن٥ااستاٍت٢س٘اثى

س.ستٔر%سوٕسٍس0.76%س،س4.1سثاٌستاست٬سSVRٔا٢َس٘ىٜسٕ٘ثرستٝسٔىَس٘ث٥ٝ

ت٣ٙ٥سس٘مى٣ٍٙ٤سٌٔٛوس٥٘اَسٕٔٛٔاذسٚسٟ٘اوٞاا٢سس سوٌسخ٣ّٙٞٚستٝس٤ٍتق٣سٔىَسٔٙأةسخ٢ٛٔٛٔ1384ٗ٥س)

ٞا٢س٘مى٣ٍٙ٤ستَسزى٥ٙهس٘ثىٝست٣ٙ٥سِٔٛفٝٞا٢س٬ٝث٣سخٍوتنر.سآٖستٝس٩ٌٙٔٛسخ٥ٗٔا٣ِستاستٔسفاوٜستَس٘ثىٝ

-ن٥استٔسفاوٜسٕ٘ٛوسٚسزٛتٕ٘رستاسآَٖٔٛس٘ثىٝستَسوتو٬ٜٝث٣سخٍٚٔدسٍٖٚسؾٙىسلا٤ٝستاست٤ٌٍِٛسٓسخٓست٘سٙاٌس
ت٣ٙ٥س٘ماى٣ٍٙ٤سٔاٌٛوس٥٘ااَسٌتستاٍت٢سٔااٜسسسسسسٔاٜستَٚسٔاَستٔسفاوٜسوٍوٜسٚستٝس٩ٌٙٔٛسآَٖٔٛس٘ثىٝسخ٥ٗس4ٞا٢س

سٞٙسٓسٔاَست٘ػاْسوٞى.سس

ٞا٢س٬ٝاث٣سست٣ٙ٥سل٥ٕرس٘فرستاسوٚسٌٖٚسآ٤ٌٕاسٚس٘ثىٝ سوٌسخ٣ّٙٞٚستٝسخ٥٘1386ٗ٥اسٚسٕٞىاٌت٘ٗس)فٍغاْ

خٍوتنسٙى.سٕٞؿ٥ٙٗستٝس٩ٌٙٔٛسزٙه٥ٛسٔآٟسٔٙااٌورسسسس2005زاسِٚئٗسس٢1983سآ٤ٌُٚسٚلفٝسوٌسوٌٜٚس5تاس

ٍٞسخاٌتٔسٍسٌٚٚو٢،سوٌست٤ٗسٔىَستَسزػ٤ُٝسٚسزك٥ُّسقٕا٥ٔرستٔسفاوٜسوٍو٘ى.س٘ساا٤عسآٟ٘ااس٘ٙااٖستَستٍزا٢ٍسسسسس

س٘ٝس٘فرستٛو.ست٣ٙ٥سل٥ٕرسٌَٚتٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔسٕ٘ثرستٝسٔىَسآ٤ٌٕاسوٌسخ٥ٗغ٥ٍلاتُسٔما٤ٕٝسٔىَس٘ثىٝ

 سوٌس٤ٍتق٣سٚسزث٥٥ٗسٔىَس٤ٌٕهست٬سثا٢ٌسوٌس٩٘اْستا٘ى٣سوٙاٌٛستااستٔاسفاوٜستَسسسس1385زٍٟت٣٘سٚسٕٞىاٌٖس)

ٞا٢ستقسٕاَسن٣٥،سِػٕس٥هسٞا٢سوٌٙٛسٚستاستٔسفاوٜستَسٔىَٔٙس٢ٍسقمٛل٣ستا٘هس316ٞا٢ست٬سثا٢ٌسوتوٜ

٬سثاا٢ٌسٕ٘اٛوٜستٔار.س٘ساا٤عسسسسسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستلىتْستٝس٤ٍتق٣سٚسآَٖٔٛسواٌت٣٤سٔىَس٤ٌٕهستٚس٘ثىٝ

-ت٣ٙ٥س٤ٌٕهست٬سثا٢ٌستٝسٌٜٛذسن٣٥س٘ثٛوٜسٚسزات٫قاو٣ستَست٤ٗستٛوسوٝستٌزثا٢ست٥ٗسٔسغ٥ٍٞاسوٌسٔىَسخ٥ٗ

                                                           
1
. Elmer et al.,1998. 

2
. Hwarng et al., 2001. 

3
. ARIMA. 61
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ت٣ٙ٥س٤ٌٕهست٬سثا٢ٌستٔرسٚست٥ٙاس٤ٍٗسوااٌت٣٤ستاٍت٢سسسسٞا٢سخ٥ٗز٤ٍٗسٔىَٞا٢سٕ٘ا٣٤سٚس٥ٍٕٔٛئ٥ىسٔٙأة

س.ستٔر٣س٣٬ٛٙٝٔسٚسٔىَسِػٕس٥هسٞا٢س٬ٝثت٣ٙ٥س٤ٌٕهست٬سثا٢ٌستٝسزٍز٥ةسٍٔت٢ٛستٝس٘ثىٝخ٥ٗ

س1390ٜٝاول٣سٚسٕٞىاٌت٘ٗس) ٢س٬ٝاث٣سٔٝا٣٬ٛٙسٔثسٙا٣ستاٍست٘س٩ااٌتذسسسسسس سوٌسخ٣ّٙٞٚستاستٔسفاوٜستَس٘اثى

٢سل٥ٕرس٘فرسناْستٚخهسخٍوتنسٙاى.سٔادٓسسست٣ٙ٥سٌَٚت٘ٝٔا٢َسٚسخ٥ٗٞا٢سٌَٚت٘ٝ،ستٝسٔىَل٥ٕس٣ستٍت٢سوتوٜ

ت٣ٙ٥،سٌٔٛوستٔاْسٔ٭٥اٌٞا٢ست٘ىتَٜس٢ٍ٥ٌسولرسخ٥ٗت٣ٙ٥س٘ىٜسز٣ٔٛسٔىَسآ٤ٌٕاستٍ٘سا٤عسآٟ٘استاسٔماو٤ٍسخ٥ٗ

٢س٬ٝث٣سٌٔٛوستٔاسفاوٜ،سٕ٘اثرستاٝسٔاىَسآ٤ٌٕااستَسسسسسسٔما٤ٕٝسلٍتٌسٌٍفر.س٘سا٤عسخّٚٞٗس٘ٙاٖسوتوسوٝس٘ثىٝ

س.ستٔر٢سنٛوسٌَٚسًٌ٘سٝس٢5سٞاسل٥ٕرست٣ٙ٥ستٟس٢ٍستٍنٌٛوتٌستٔرسٚسل٥ٕرس٘فرسناْسزات٭٣ستَسلىٌذسخ٥ٗ

 

 . هباًی ًظزی2

 بی هصٌَػیی ػص. ضبکِ 2-1 

تٍتٔاْسز٭٤ٍف،س٘ثىٝس٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔ،س٤هس٥ٕٔسٓسخٍوتَٖست٤لا٬اذسٚس٤هسزى٥ٙهسغى٤ىستاٍت٢ستٌٍٔا٣سسس

 سوٝستَسز٭ىتو٢س٤َاو٢سٚتقىسغ٥ٍن٣٥ستٝسٞٓسخ٥ٛٔسٝسخٍوتٍٍَ٘س٢1،1991ست٥ٕاٌسٔسٙٛ٪ستٔرس)وٍتٍٔٞاسوتوٜ

٬ٝاث٣سٔٝا٣٬ٛٙستَسوٚسسس سٚس٘ثىٝس1999،س2ٞا سزٙى٥ُس٘ىٜستٔرس)زاوٍسٚسغٕٖٛٞاس٤اسٌٍٜت٤لا٬اذس)ٌٖ٘ٛٚ

س :س1999،س3غٟرستاسٔغُستٕ٘اٖسٔٙاتٟرسوتٌوس)ٞاو٥ٗ

س٘ٛو.ستِف.سوٕةسوت٘ٗسز٣ٔٛس٘ثىٝسوٌسفٍآ٤ٙى٢ستٝس٘اْس٤او٢ٍ٥ٌس٤اسآَٖٔٛست٘ػاْس٣ٔ

٘اىٜسفا٥ّٓسزٛٔا٣سسسس٘ٛو،سوت٘ٗسوٕاةسٞا٢س٥ٔٙدس٥هس٘ا٥ٔىٜس٣ٔٞاسوٝسَٖٚب.س٬ٛتُٔسٍٔزث٣سوٙٙىٜسٌٖ٘ٛٚ

سٕ٘ا٤ٙى.س٘ثىٝسٌتسين٥ٍٜس٣ٔ

-}نٍغا٣س-ٞا٢س٘اثىٝ سٔاو٣ٌسلاتُسفٟٓستٔر:س}ٌٚٚو٢وستٝسواٌسٌٍفسٝس٘ىٜسوٌس٘ثىٝس٣٬ٛٙٝٔست٬ّٕٝىٍ
ٞا٢س٬ٝث٣ستٍستٔاْسغٟرسغ٤ٍاٖس٤افسٗسٚسخٍوتَٖس٘ثىٝس. 2008ٞا٢س٘ثىٝ س)٥ٕٔٛز٥ٓسٚسٕٞىاٌت٘ٗ،س

سٝزم٥ٕٓس٣ٔس5ٞا٢ستٌٍٙس٣ٚس٘ثىٝس4نٌٛٞا٢سخ٥ٗت٤لا٬اذستٝسوٚسؤسٝست٣ّٜس٘ثىٝ ٞاا٢سس٘ٛ٘ى.سوٌس٘اثى

ٔا٢َسفٍآ٤ٙىٞا٢سٔسغ٥ٍسٞاسوٚس٤ٍفٝستٔر.ست٤ٗس٘ٛ٪س٘ثىٝستٝس٤ّٜٚسوٌسٔىَٙس٣سزثاوَست٤لا٬اذس٥ٔاٖسٌٍٜتٌٍ

سٝٔا٢َسٕٞسٙى،س٣ٔوٌسَٔاٖسٚسٔىاٖسوٝس٥٘أَٙىستتُت٢ٌسخ٤ٛاستٍت٢سٔىَ -زٛت٘ىس٤ٌُٙٝسٔٙأث٣ستا٘ى.سوٌس٘اثى
٘ٛ٘ى.ستٙى٢س٣ٔ٘ٛ٘ى،سؤسٝٞا٣٤سوٝسلا٤ٝسنٛت٘ىٜس٣ٔٞاستٝس٤ٌٛسٔ٭َٕٛسوٌسٌٍٜٚنٌٛسٌٖ٘ٛٚٞا٢س٬ٝث٣سخ٥ٗ

٘اٛو.س٥ٔااٖسلا٤اٝسٌٚٚو٢سٚسسسسنٌٛسٌتستاس٤هسلا٤ٝسٌٚٚو٢سآغاَسٚستٝس٤هسلا٤ٝسنٍٚغ٣سنسٓس٤٣ٔهس٘ثىٝسخ٥ٗ

زٛت٘ىسؾٙى٤ٗسلا٤ٝسخٟٙاٖسٚغٛوسوت٘سٝستا٘ى.سلا٤ٝسٌٚٚو٢سٔماو٤ٍسٌٚٚو٢سٔىَس٘ثىٝس٬ٝث٣سلا٤ٝسنٍٚغ٣س٣ٔ

ٔمس٥ٕٔسٓس٘ثىٝس٬ٝث٣سٌتستٝسٔمااو٤ٍسٌٚٚو٢،ستاٝسسسوٙىسٚسلا٤ٝسنٍٚغ٣،سخا٣٬ٛٙٝٔسٌتستَسٔك٣٥سو٤ٌافرس٣ٔ

ٞاا٢سٌٚٚو٢سستٍ٘ىسزاسآٔاٌستٟسا٢ٍستَسوتوسٜٞا٢سٔهف٣ست٠اف٣سزٛت٘ا٣٤س٘ثىٝسٌتستالاس٣ٌٍٔو٘ى.سلا٤ٝٔك٣٥ستٍس٣ٔ

                                                           
1
. Kramer,1991. 

2
. Takar and Johson,1999. 

3
. Hakin,1999. 

4
. Feed ˚  Forward Networks. 

5
. Recurrent Networks. 62 
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سٖسسنٌٛسٌٖ٘ٛٚتٔسهٍتظسوٙى.سوٌس٤هس٘ثىٝسخ٥ٗ ٞاا٢سلا٤اٝسخ٥ٙا٥ٗسسسسٞا٢سٍٞسلا٤ٝ،ست٤لا٬ااذسٌتسزٟٙااستَس٘اٌٛٚ

وٞٙاى.ستاٍسسسٞا٢سلا٤ٝست٭ى،سزك٤ُٛس٣ٖٔ،س٘ىُسخٍوتَٖس٘ىٜسآٖسٌتسزٟٙاستٝسٌٖ٘ٛٚو٤ٌافرسوٍوٜ،سخٓستَسخٍوتَ

سٖسسسٞا٢سٍٞسلا٤ٝستٝس٢ٌٌٖٚٚٛ٘س٬ٛتُٔسٍٔزث٣سوٙٙىٜسٌٖ٘ٛٚ ٞاا٢سسٞا٢سلا٤ٝست٭اىسٔمااو٢ٍ٤سٚغاٛوسوتٌوسواٝسَٚ

ٞا٢سٔٛغٛوسوٌس٘ٛ٘ى.س٥ّٕ٬اذسٔٙس٣ٟستٝسٔكأثٝسٔمىتٌسنٍٚغ٣س٥ٌٖٔٚٛ٘ٙدس٥هستٝستنسٝاٌسَٖٚس٘ا٥ٔىٜس٣ٔ

٘ٛو.سنٍٚغ٣ستٝسؤرسآٔىٜستٝسزٍز٥اة،سخأامسٔاىَسسسسٞا٢سلا٤ٝسٌٚٚو٢ ست٘ػاْس٣ٔٝس)تٝستٔسطٙا٢سٌٖ٘ٛٚ٘ثى

سٞا٢سوتوٜس٘ىٜستٝسلا٤ٝسٌٚٚو٢سنٛتٞىستٛو.س٘ثىٝس٬ٝث٣ستٝسٌٚٚو٢
 

 ّبی ػصج : ًحَُ ػولىشد ؿجى1ِؿىل 

س
س

MLP)سٌٟٔٙٛز٤ٍٗسٔىَس٘ثىٝس٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔ،سخٍٚٔدسٍٖٚسؾٙىسلا٤ٝ
1
٬ٝث٣سؾٙىسسٞا٢تٔر.سوٌس٘ثىٝس(

سٖسسلا٤ٝسخٍٚٔدسٍٖٚسٍٞسٌٖ٘ٛٚسقاُٜس٠ٍبسنٍٚغ٣سٌٖ٘ٛٚ ٞاا٢س٥ٔااٖسآٖس٘اٌٖٛٚسٚسسسسٞاا٢سلا٤اٝسلثّا٣سوٌسَٚ

ٞا٢سلا٤ٝسخ٥ٙ٥ٗسٌتستٝس٬ٙٛتٖسٌٚٚو٢سناْسو٤ٌافرسوٍوٜ،سٔػٕٛ٪سآٟ٘اسٌتستٝس٬ٙٛتٖسٌٚٚو٢سٔاٛضٍستاٍت٢سسسٌٖ٘ٛٚ

سوٙٙى.سٔا٢َسٔكأثٝس٣ٔلٍت٢ٍ٥ٌٌسوٌسزات٫سف٭اَ

ت٘ى.ستاسزٛغٝستٝسٔاَسٔهسّف٣ستٔسفاوٜسوٍوٜت٘ىستَسزٛتت٫سف٭اٌَٛ٘ا٣ٌ٘ٛسوٝست٘ػاْسوتوٜخٍٍّٚٞٙتٖسوٌس٥ٔاِ٭اذس

٘ٛ٘ى،س٬ّٕىٍوسٔٙأاث٣سسٔاَسوٌس٩ٍ٘سٌٍفسٝس٣ٔت٢،ست٥ٙسٍسزٛتت٫سغ٥ٍن٣٥سوٝستٝس٬ٙٛتٖسزات٫سف٭أَفا٥ٞٓسخا٤ٝ

ى؛ستٔاسٌٍت٤ٗسوٞؤرس٣ٔٞا٢ستٍتٔاْس٣٘ٛ٥ٌٌٍٔ ستٝٞا٢سآٔا٢ٌس)ٔىَتَس٘ثىٝس٬ٝث٣سوٌسٔما٤ٕٝستاسٌٖٚ

ٔاَسوٍت٘ىتٌستٛوٜستٔر.سٌٟٔٙٛز٤ٍٗسزات٭٣ستَست٤ٗسؤرسواٝستاٝسسست٥ٙسٍسخٍٍّٚٞٙتٖسوٌستٔسفاوٜستَسزٛتت٫سف٭اَ

ستٔر.سس2تٔسفاوٜس٘ىٜستٔر،سزات٫س٥ٍٕٔٛئ٥ىس٤MLPٌٛسٌٕسٍوٜسوٌسخاٌتو٤ٓس

 

 . هذل آریوا 2-2

ٍٚفستٔر.ست٤اٗسٌٖٚسٜاٍفاسًسسغٙى٥ُٙسٔ٭س˚ٞا٢سآ٤ٌٕاستٝسٌٖٚستاوٓست٣ٙ٥سٔماو٤ٍسٔسغ٥ٍستٍتٔاْسٔىَخ٥ٗ

،ستاٝسسp, d, qٚسسARIMA(p,d,q)خاٍوتَو.سوٌسفٍآ٤ٙاىسسسٞا٢سَٔا٣٘سخا٤استٝسزك٥ّاُسٔا٣سسوٌسنٝٛٚس٢ٍٔ

                                                           
1
. Multi ˚  Layer perceptron. 

اس ببلا بِ پبییي کزاًدار ٍ اکیداً صعَدی است ٍ رببعی است کِ در ّوِ جب پیَستِ ٍ  (Sigmoid). رببع سیگوَئید2

سببشد.پذیز است. داهٌِ ایي رببع، هجوَعِ اعداد حقیقی ٍ بزد نى، هجوَعِ اعداد حقیقی بیي صفز ٍ یک هیهشتق

Out = 
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تا٘ٙى.سوٌس٢ٍ٥ٌسٚسز٭ىتوسغٕلاذس٥ٔا٥ٍ٘ٗسٔسكٍنس٣ٔ،سٍٔزثٝسزفا1ُ٠زٍز٥ةسز٭ىتوسغٕلاذسنٛوس٥ٌٌٍٖٔٛ

ٍٔقّاٝسسس3.ست٤اٗسفٍآ٤ٙاىسوتٌت٢سس٘ٛوس٤ٌ٣ٕٔاستٍتتٍستاسٜفٍسٌٍووسفٍآ٤ٙىسآ٤ٌٕاسزثى٤ُستٝسفٍآ٤ٙىسآسdٌٜٛز٣سوٝس

سَتٔر٘ٙأا٣٤،سزه٥ٕٗسٚسزٙه٥ٛسولرسخٍوتَٖس ٞاا٢سآَٔاا٤ٗستااستٔاسفاوٜستَسسسسس.سوٌسٍٔقّٝس٘ٙأا٣٤سٔاى

٘ٛ٘ى.سٔدٓسوٌسٍٔقّٝسوْٚستٝسزه٥ٕٗسخاٌتٔسٍٞاستٍتٔااْسٔاىَس٘ٙأاا٣٤سسسسٔ٭٥اٌٞا٢سٍٔت٤ٛٝسٔٙهٛس٣ٔ

وٝسوٌست٤اٗسٍٔقّاٝسوفا٤ارسٚسٔٙأاةسسسسسستٔرىَس٘ٛو.سوٌسٟ٘ا٤رسٍٔقّٝستاَت٣ٙ٥سزٙهٛسٔ٘ىٜسخٍوتنسٝس٣ٔ

٥ٌٍو.ستٌٍسٔىَس٘أٙأاةسستٛوٖسٔىَسزه٥ٕٗسَوٜس٘ىٜ،ستاستٔسفاوٜستَسٔ٭٥اٌٞا٢سٍٔت٤ٛٝسٌٔٛوسآَٖٔٛسلٍتٌس٣ٔ

٢سٞااسسزٙه٥ٛسوتوٜس٘ٛوستا٤ىسٌٔٛوستٜلاـسٚسز٭ى٤ُسلٍتٌس٥ٌٍوسٚستٍت٢سزكمكست٤ٗستٍٔسٍٔتقُسلث٣ّستٍت٢سٔىَ

ٟ٘ا٤ساًسٍٞٙا٣ٔسوٝستٟس٤ٍٗسٔىَسزٙه٥ٛسوتوٜس٘ى،ستاستٔاسفاوٜستَسآٖستاٝسسسس٘ٛو.غى٤ىسٔػىوتًستٝسواٌستٍوٜس٣ٔ

س٘ٛو.ست٣ٙ٥سٔماو٤ٍسآ٤ٙىٜس٢ٍٔسَٔا٣٘سخٍوتنسٝس٣ٔخ٥ٗ

 

 . ساختار الگ3َ

 . فزضیِ پضٍّص 3-1

ٞاا٢سناٛوخٍوتَسسست٣ٙ٥س٘مى٣ٍٙ٤سٌٔٛوس٥٘اَسؤسٍاٜٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔ سزٛت٘ا٣٤سخ٥ٗٔىَسغ٥ٍن٣٥س)٘ثىٝ

سوتٌو.س(ARIMA)٢ٍسٕ٘ثرستٝسٔىَسن٣٥ستا٘هسٌتستاسن٥ا٢سوٕس

 

 . ساختار الگَ پضٍّص3-2

س-1/4/1386غأ٭ٝسآٔا٢ٌسخاّٚٞٗ،سو٥ّاٝس٘ا٭ةستا٘اهسٟٔاٍستلسٝااوستٔاساٖسنٍتٔااٖس٠ٌا٢ٛستَسزاا٤ٌمسسسسسسسسسسس

سٜسسس.سوتوٜتٔرٔاٜ سس45)س1/12/1389 ٞاا٢سسٞا٢سٌٔٛوستٔسفاوٜسوٌست٤ٗسخّٚٞٗستٍوت٘ارسٚغاٝس٘ماىستَسؤاسٍا

ٞاستَسوٚستهٗسزٙاى٥ُسستا٘هسٍٟٔستلسٝاوستٔسهٍتظس٘ىٜستٔر.ست٤ٗسوتوٜوٝستَسٍٔخٍٔس٣سوُسستٔرنٛوخٍوتَس

ٞا ستٍت٢سآَٖٔٛس٘اثىٝسٚسس%سوتو80ٜ)س1/7/1389زاسس٢1/4/1386سٞا٢سٍٔت٢ٛستٝسوٌٜٚت٘ى.س٘هٕر،سوتوٜ٘ىٜ

ٞاا ستاٍت٢سآَٔاا٤ٗ،ست٬سثأٌاٙػ٣سٚسٔما٤ٕاٝسٔاىَسسسسسسس%سوتو20ٜ)س1/12/1389زااسسس1/8/1389تهٗسوْٚ،ستَس

ٞا٢س٬ٝث٣س٥ٌٍو.سغٟرست٣ٌٍٔسٔىَس٘ثىٌٝٛستاسفٍآ٤ٙىسآ٤ٌٕاسٌٔٛوستٔسفاوٜسلٍتٌس٣ٔن٢س٬ٝث٣سخ٥ٗس٘ثىٝ

ستٔسفاوٜس٘ىٜستٔر.سس3ٚسٔىَسآ٤ٌٕاستَست٤ٛ٤َٛس2تَسٍْ٘ستفُتٌس٥ّٔة

ؤسٍاٜسنٛوخٍوتَستٛوٜستٔر،ستاستٔسفاوٜستَسٌٖٚسس7ز٭ىتوسٕ٘ٛ٘ٝسٌٔٛوس٥ٔاِ٭ٝسوٌست٤ٗسخّٚٞٗسوٝسوٌسٔػٕٛ٪س

س٤ٍَست٘سهابسٌٍو٤ى:سقًف٣سٚستاسزٛغٝستٝسٔ٭٥اٌٞا٢س

سٜس4تٚلاً:سقىتلُس ٞاا٢سناٛوخٍوتَسٌتسوت٘اسٝستا٘اى.سضا٥٘ااً:ست٤لا٬ااذس٘ا٭ةسلاتاُسسسسسسسسسٔاَسٔاتمٝسف٭ا٥ِرسؤاسٍا

سؤس٣ٍٔستا٘ى.س

س٘ٛو.سٔسغ٥ٍسخّٚٞٗس٘مى٣ٍٙ٤ستٔرسوٝستٝسزٛت٘ا٣٤ستا٘هسوٌسخأه٣٤ٍٛستٝس٥٘اَٞا٢س٘مى٣ٍٙ٤ست٤لاقس٣ٔ

                                                           
1
. AR: Auto regressive. 

2
. MATLAB. 

3
. Eviews. 64 
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 . بزآٍرد ًتایح ٍ تدشیِ ٍ تحلیل4

 ARIMAبیٌی ساسی ٍ پیصل. هذ1. 4

،ستتسىتسٔا٘اا٣٤سٔا٢ٍسَٔاا٣٘،ستٌٍٔا٣سٚسٍٔزثاٝسسسسسسARIMAٞا٢س٢ٍٔسَٔا٣٘ستٝس٥ّٔٚٝست٣ٙ٥سوتوٜتٍت٢سخ٥ٗ

فٍِٛسس-٘ٛو.سوٌس٥ٔاِ٭ٝسقا٠ٍ،س٢ٍٔسَٔا٣٘سوٌست٥ِٚٗسزفا٠ُستٍستٔاْسآَٖٔٛسو٤ى٣ز٭٥٥ٗس٣ٔس(d)ست٘ثا٘س٣ٍ

ٚسز٭ىتوسغٕلاذس٥ٔاا٥ٍ٘ٗسٔسكاٍنسسسس(P)ٖ،سٔا٘اسٚسٔدٓسز٭ىتوسغٕلاذسنٛو٥ٌٌٍٔٛ(ADF1)ز٭٥ٕٓس٤افسٝس

(q)ستاستٔسفاوٜستَسزٛتت٫سنٛوسٕٞثٕس٣ٍس،(AC2)سنٛوٕٞثٕس٣ٍسغُئ٣س(PAC3)س-تٍتٔاْسٍٔتقُستاوٓس

ٞا٢سو٢ٍٍ٤سٚغٛوسوت٘سٝستا٘ٙىسوٝسٔمىتٌسغٙى٥ُٙسٔكأثٝس٘ىٜستٔر.ستٔاستَسآٖسغا٣٤سوٝسٕٔىٗستٔرسٔىَ

ٞا٢سو٤ٍاٍس٥٘اُستٌٍٔا٣سسسسوٌٛسزٍغ٥فسوتوٜس٘ٛ٘ى،سٔىَآوائ٥هس٤اس٘ٛتٌزُسوٕس٢ٍسوت٘سٝستا٘ٙىسٚستٍست٢ٍِٛسًٔ

٘ٛ٘ى.ستٍست٤ٗستٔاْ،سوٕس٤ٍٗسٔمىتٌسآوائ٥هسٍٔت٢ٛستٝسفٍآ٤ٙىسز٭ىتوسغٕلاذسنٛؤٌٌٍا٥ٖٛسٚس٥ٔاا٥ٍ٘ٗسسس٣ٔ

ٚسس8زااسسس2ؤاسٍاٜ،سوٌسغاىتَٚسسسس7،سوٝس٘سا٤عسزف٣ّ٥ٝسقاُٜستَستٍآٌٚوسآٟ٘استاٍت٢سٞاٍس٤اهستَسسسستٔرٔسكٍنس

سآٌٚوٜس٘ىٜستٔر.سس7زاسس1وٌسٕ٘ٛوتٌسسARIMAىٜستٍتٔاْسٔىَست٣ٙ٥س٘ٔما٤ٕٝسٔماو٤ٍسٚتل٭٣سٚسخ٥ٗ

 

 دػتگبُ خَدپشداص دس اٍلیي تفبضل 7: آصهَى هبًبی  دیى  فَلش ثش هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ 1خذٍل
ATM7 ATM6 ATM5 ATM4 ATM3 ATM2 ATM1  

��/�- ��/�- ��/� ��/�- ��/�- ��/�- ��/�- 1% level 
��/�- ��/�- ��/� ��/�- ��/�- ��/�- ��/�- 5% level 
��/�- ��/�- ��/� ��/�- ��/�- ��/�- ��/�- 10% level 
��/�- ��/�- ��/��- ��/��- ��/�- ��/��- ��/�- pp t-statistic 

     
 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM1): ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ خَدپشداص2خذٍل 

 Variable Coefficient (prob) Variable 

�.�� R2 *)�.���(�.�� C 

�.�� Adj. R2 *)�.���(�.��� AR(1) 

�.��� F-statistic *)�.���(�.���- AR(2) 

�.��� Prob (F-statistic) *)�.���(�.��� AR(3) 

  *)�.���(�.��� MA(1) 

�.�� Durbin-watson *)�.���(�.��� MA(2) 

  *)�.���(�.��� MA(3) 

ATM1: 1پزداس شوبرُ دستگبُ خَد ،D.w:  ببشد، 2.5رب  1.5نسهَى دٍربیي ٍارسَى کِ احتوبل نهبرُ نى ببید بیي 

 .استهتغیزّب در جدٍل رگزسیَى  t-statistic اعداد داخل پزاًتش نهبرُ *

 

                                                           
1
. Augmented Dickey-Fuller test statistic. 

2
. Auto Coloration. 

3
. Partial Auto Coloration.  65
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ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى2َوٌسغىَٚس Fآٔاٌٜس

٘اٛ٘ى،سسٔ٭ٙااز٤ٍٗس٠اٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسسسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝستا٣س-ٔسى٢ِِٛٚستاوٓسوٌٜىستٔر.ستٙاتٍس95

تا٘ٙى.ستٍتٔاْس٘سا٤عسقاُٜستػُست٤ٗسوٚسٔا٤ٍسٔسغ٥ٍٞاستَسٔ٭ٙاوتٌس٣ٕ٘ MA(1)ٚسسAR(3)تٙاتٍت٤ٗس٠ٍت٤ةس

تا٘ااٙى.ستٙاااتٍت٤ٗ،سٔااىَست٥ٟٙااٝستااٝسٜااٌٛذسسسسس%سٔ٭ٙاااوتٌسٔاا٣س95ِكااا٦سآٔااا٢ٌسوٌسٔاا٥فست٥ٕ٤ٙاااٖسسس

ARIMA(1,2,1,2,3)ٚسٔماىتٌسآٔااٌٜسوٌٚتا٥ٗسسسسس0.79تٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗستٍِا٢ٛستاٍآٌٚوٜس٘اىٜسسسسنٛس

سوٞىسٔىَس٘ىُسنٛوٕٞثٕس٣ٍس٘ىتٌو.تٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔس2.04ٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍس

س1ٗتٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤سٔىَس سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝستااستٔاسفاوٜستَسسس1/12/89زاسس1/8/89)ٍٍ٘ست٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.سسس1ت٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس
 

 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM1ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ1ًوَداس

س

 

 1/7/1389 -4/1386/ 1دس دٍسُ (ATM2)خَدپشداص: ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ 3خذٍل 
 Variable Coefficient (prob) Variable 

�.�� R2 *)�.���(�.�� C 

�.�� Adj. R2 *)�.���(�.���- AR(1) 

��.��� F-statistic *)�.���(�.��� AR(3) 

�.��� Prob (F-statistic) *)�.���(�.��� MA(1) 

�.�� Durbin-watson *)�.���(�.���- MA(2) 
*)�.���(�.���- MA(3) 

ATM2:  ُ2دستگبُ خَدپزداس شوبر ،D.w:  ببشد، 2.5رب  1.5نسهَى دٍربیي ٍارسَى کِ احتوبل نهبرُ نى ببید بیي 

 .استهتغیزّب در جدٍل رگزسیَى  t-statisticاعداد داخل پزاًتش نهبرُ  *                 
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ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسست٢ٌسو٣ّسٔىَ،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاو3وٌسغىَٚسسFآٔاٌٜس

٘اٛ٘ى،سسٔ٭ٙااز٤ٍٗس٠اٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسسسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝست٣-وٌٜىستٔر.ستٙاستٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95

تا٘ى.ستٍتٔاْس٘سا٤عسقاُٜستػُست٤ٗسٔسغ٥ٍ،سٔا٤ٍسٔسغ٥ٍٞااستَسِكاا٦سسسٔ٭ٙاوتٌس٣ٕ٘سMA (1)تٙاتٍت٤ٗس٤ٍ٠ة

سARIMA(1,3,1,2,3)تا٘ٙى.ستٙاتٍت٤ٗ،سٔىَست٥ٟٙٝستٝسٜاٌٛذسسٙاوتٌس٣ٔ%سٔ٭95آٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖس

س1.97ٚسٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتاٍسسس0.69نٛتٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستٍآٌٚوٜس٘ىٜس

سوٞىسٔىَس٘ىُسنٛوٕٞثٕس٣ٍس٘ىتٌو.تٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔ

س2ٗستٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌسٜسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤سٔىَس سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغاٝستااستٔاسفاوٜستَسسسس1/12/89زاس1/8/89ٍٍ٘س)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.سسس2ت٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس

س

دُ اص سٍؽ ثب اػتفب ATM2ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ2ًوَداس
ARIMA 

 
 

 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM3)ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ خَدپشداصس:4خذٍل 
 Variable Coefficient (prob) Variable 

 CسR2 *(0.000 6.50س0.85

 AR(1)س-Adj. R2 *(0.073 0.377س0.73

 AR(2)س-F-statistic *(0.024 0.377س15.570

 MA(1)سProb (F-statistic) *(0.000 0.971س0.001

 MA(2)سDurbin-watson *(0.000 0.980س1.94

ATM3:س،3ؤسٍاٜسنٛوخٍوتَسٕ٘اٌٜسسD.w:ستا٘ى،سس2.5زاسس1.5آَٖٔٛسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٝستقسٕاَسآٔاٌٜسآٖستا٤ىست٥ٗسس

س.تٔرٔسغ٥ٍٞاسوٌسغىَٚس٥ٌٌٍٖٔٛسسt-statisticست٬ىتوسوتنُسخٍت٘سُسآٔاٌٜس*سسسسسسسسسسسسسس
س
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ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى4َوٌسغىَٚسسFآٔاٌٜس

٘اٛ٘ى،سسٔ٭ٙااز٤ٍٗس٠اٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسسسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝستا٣س-وٌٜىستٔر.ستٙاتٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95

تَسِكاا٦سسستا٘ى.ستٍتٔاْس٘سا٤عسقاُٜستػُست٤ٗسٔسغ٥ٍ،سٔاا٤ٍسٔسغ٥ٍٞااسسٔ٭ٙاوتٌس٣ٕ٘سAR(1)تٙاتٍت٤ٗس٠ٍت٤ةس

سARIMA(1,2,1,1,2)تا٘ٙى.ستٙاتٍت٤ٗ،سٔىَست٥ٟٙٝستٝسٜاٌٛذسس%سٔ٭ٙاوتٌس95٣ٔآٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖس

س1.94ٚسٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍسس0.85نٛتٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستٍآٌٚوٜس٘ىٜس

سوٞىسٔىَس٘ىُسنٛوٕٞثٕس٣ٍس٘ىتٌو.تٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔ

س3ٗتٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسARIMAٔىَسٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤س سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغاٝستااستٔاسفاوٜستَسسسس1/12/89زاسس1/8/89ٍٍ٘)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.س3ت٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس

 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM3یضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ ثیٌ  ه: همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ3ًوَداس

 
 

 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM4): ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ خَدپشداص5خذٍل 
 Variable Coefficient (prob) Variable 

 CسR2 *(0.000 6.06س0.81

 AR(1)سAdj. R2 *(0.003 0.521س0.72

 AR(2)س-F-statistic *(0.072 0.333س12.232

 MA(1)س-Prob (F-statistic) *(0.000 0.713س0.087

 MA(2)سDurbin-watson *(0.000 0.740س1.98

ATM4:  ُ4دستگبُ خَدپزداس شوبر ،D.w ببشد،  2.5رب  1.5: نسهَى دٍربیي ٍارسَى کِ احتوبل نهبرُ نى ببید بیي 

 .استهتغیزّب در جدٍل رگزسیَى  t-statistic اعداد داخل پزاًتش نهبرُ *               
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ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى5َوٌسغىَٚسسFسآٔاٌٜ

٘اٛ٘ى،سسٔ٭ٙااز٤ٍٗس٠اٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسسسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝستا٣س-وٌٜىستٔر.ستٙاتٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95

ُستػُست٤ٗسٔسغ٥ٍ،سٔاا٤ٍسٔسغ٥ٍٞااستَسِكاا٦سسسستا٘ى.ستٍتٔاْس٘سا٤عسقأٜ٭ٙاوتٌس٣ٕ٘سAR(2)تٙاتٍت٤ٗس٤ٍ٠ةس

سARIMA(1,2,1,1,2)تا٘ٙى.ستٙاتٍت٤ٗ،سٔىَست٥ٟٙٝستٝسٜاٌٛذسس%سٔ٭ٙاوتٌس95٣ٔآٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖس

س1.98ٚسٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍسس0.81نٛتٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستٍآٌٚوٜس٘ىٜس

س٣ٍس٘ىتٌو.سسوٞىسٔىَس٘ىُسنٛوٕٞثٕستٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔ

س4ٗتاٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّاٝسٟ٘اا٣٤سٔاىَسسسس سٝس،سخا٥ -ت٥ٙا٣سًٌ٘اس
 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝستاستٔاسفاوٜسس1/12/89زاسس1/8/89ٍٍ٘س)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86ٍٍ٘)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.س4تَست٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس
س

 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM4ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ4َداسًو

 
س

 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM5)ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ خَدپشداص :6خذٍل 
 Variable Coefficient (prob) Variable  

 CسR2 *(0.000 8.81س0.85

 AR(1)سAdj. R2 *(0.000 0.438س0.71

 AR(3)س-F-statistic *(0.016 0.329س27.482

 MA(1)س-Prob (F-statistic) *(0.000 0.419س0.027

 MA(2)س-Durbin-watson *(0.000 0.347س1.94

 MA(3)س0.942 0.000)*

ATM5س5:سؤسٍاٜسنٛوخٍوتَسٕ٘اٌٜس،D.w:ستا٘ى،سس2.5زاسس1.5آَٖٔٛسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٝستقسٕاَسآٔاٌٜسآٖستا٤ىست٥ٗسس

س.تٔرٔسغ٥ٍٞاسوٌسغىَٚس٥ٌٌٍٖٔٛسسt-statisticست٬ىتوسوتنُسخٍت٘سُسآٔاٌٜس*سسسسسسسسسسسسسسسسسس
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ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى6َوٌسغىَٚسسFآٔاٌٜس

سًغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝست٣-وٌٜىستٔر.ستٙاستٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95 ٘اٛ٘ى،سٚسسفسٔا٣سٔ٭ٙاز٤ٍٗس٠ٍت٤ةسقا

تا٘اٙى.ستٙااتٍت٤ٗ،سسس%سٔ٭ٙااوتٌسٔا٣سس95تٍتٔاْس٘سا٤عسقاُٜسو٥ّٝسٔسغ٥ٍٞاستَسِكا٦سآٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖس

ٚسس0.85نٛتٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستاٍآٌٚوٜس٘اىٜسسسسARIMA(1,3,1,1,2,3)ٔىَست٥ٟٙٝستٝسٌٜٛذس

ٔاىَس٘اىُسنٛوٕٞثٕاس٣ٍسسسسوٞاىسستٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔس1.94ٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍس

س٘ىتٌو.

س5ٗتٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤سٔىَس سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝستااستٔاسفاوٜستَسسس1/12/89زاسس1/8/89ٍٍ٘س)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

سئٝس٘ىٜستٔر.سستٌتس5ت٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس

س
 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM5ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ5ًوَداس
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 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM6): ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ خَدپشداص7خذٍل
 Variable Coefficient (prob) Variable 

 CسR2 *(0.497 6.85س0.78

 AR(1)سAdj. R2 *(0.000 0.946س0.63

 AR(2)س-F-statistic *(0.894 0.024س17.094

 MA(1)س-Prob (F-statistic) *(0.000 1.334س0.001

 س Durbin-watsonس2.07

ATM6س6:سؤسٍاٜسنٛوخٍوتَسٕ٘اٌٜس،D.wستا٘ى،سس2.5زاسس1.5َٖٔٛسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٝستقسٕاَسآٔاٌٜسآٖستا٤ىست٥ٗس:سآ

س.تٔرٔسغ٥ٍٞاسوٌسغىَٚس٥ٌٌٍٖٔٛسسt-statisticسوتنُسخٍت٘سُسآٔاٌٜست٬ىتوس*سسسسسسسسسسسسسسسسسس
س

ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘اىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى7َوٌسغىَٚسFآٔاٌٜس

٘اٛ٘ى،سسٔ٭ٙااز٤ٍٗس٠اٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسسسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝست٣-وٌٜىستٔر.ستٙاستٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95

تا٘ى.ستٍتٔاْس٘سا٤عسقاُٜستػُست٤ٗسٔسغ٥ٍ،سٔاا٤ٍسٔسغ٥ٍٞااستَسِكاا٦سسسسٔ٭ٙاوتٌس٣ٕ٘سAR(2)تٙاتٍت٤ٗس٤ٍ٠ةس

سARIMA(1,1,1)تا٘ٙى.ستٙااتٍت٤ٗ،سٔاىَست٥ٟٙاٝستاٝسٜاٌٛذسسسسسس%سٔ٭ٙاوتٌس95٣ٔآٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖس

س2.07ٚسٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍسس0.78نٛتٞىستٛو.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستٍآٌٚوٜس٘ىٜس

سوٞىسٔىَس٘ىُسنٛوٕٞثٕس٣ٍس٘ىتٌو.سستٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔ

س6ٗتاٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤سٔىَس سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝستااستٔاسفاوٜستَسسس1/12/89زاسس1/8/89ٍٍ٘س)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.س6ت٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌست٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗس

س

 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM6ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ6ًوَداس
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 1/7/1389 -1/4/1386دس دٍسُ  (ATM7): ًتبیح ثشآٍسدی هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ خَدپشداص8خذٍل
 Variable Coefficient (prob) Variable 

 CسR2 *(0.021 6.32س0.34

 AR(1)سAdj. R2 *(0.345 0.692س0.41

 MA(1)س-F-statistic *(0.784 0.069س13.999

 س Prob (F-statistic)س0.000

 س Durbin-watsonس2.01

ATM7 ُ7: دستگبُ خَدپزداس شوبر ،D.w ببشد،  2.5رب  1.5: نسهَى دٍربیي ٍارسَى کِ احتوبل نهبرُ نى ببید بیي 

س.تٔر٥ٌٖٔٛسهتغیزّب در جدٍل رگ t-statisticاعداد داخل پزاًتش نهبرُ  *                  

ٞا٢س٣٘ٛ٥ٌٌٍٔستٍتَٖس٘ىٜسوٌسٔا٥فست٥ٕ٤ٙااٖسسس،س٘ٙاٖسوٞٙىٜسٔ٭ٙاوت٢ٌسو٣ّسٔى8َوٌسغىَٚسسFآٔاٌٜس

٘اٛ٘ى،سٚسسٔ٭ٙاز٤ٍٗس٠ٍت٤ةسقاًفسٔا٣سسغٙى٥ُٙ،سٚلفٝسٍٔت٢ٛستٝست٣-وٌٜىستٔر.ستٙاستٍسٔسى٢ِِٛٚستاوٓس95

تا٘اٙى.ستٙااتٍت٤ٗ،سسس%سٔ٭ٙاوتٌسٕ٘ا٣س95ُٜسو٥ّٝسٔسغ٥ٍٞاستَسِكا٦سآٔا٢ٌسوٌس٥ٔفست٥ٕ٤ٙاٖستٍتٔاْس٘سا٤عسقا

ٚسس0.34تا٘ى.س٤ٍ٠ةسز٭٥٥ٗست٢ٍِٛستٍآٌٚوٜس٘اىٜسست٤ٗسٔىَستَسِكا٦ستلسٝاؤٙػ٣سلاتُسزػ٤ُٝسٚسزك٥ُّس٣ٕ٘

سٕٞثٕاس٣ٍسسوٞىسٔىَس٘اىُسناٛوسستٔرسوٝس٘ٙاٖس٣ٔس2.01ٔمىتٌسآٔاٌٜسوٌٚت٥ٗسٚتزٕٖٛسوٌست٤ٗسٔىَستٍتتٍس

س٘ىتٌو.

س7ٗتٍت٢سؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَس٘إاٌٜسسسسسARIMAٔدٓسوٌسٍٔقّٝسٟ٘ا٣٤سٔىَس سٝس،سخا٥ ٍ٘اٍسست٥ٙا٣سًٌ٘اس

 سٌٚ٘ىس٥ُٔتٖستٍوت٘رسٚغٝستااستٔاسفاوٜستَسسس1/12/89زاسس1/8/89ٍٍ٘س)ت٣ٙ٥سآ٤ٙىٜ سٚسخ1/7/89ٗ٥زاسس1/4/86)

ستٌتئٝس٘ىٜستٔر.سسس7ت٤لا٬اذسٔٛغٛوسٌٜٛذسٌٍفر.س٘سا٤عست٤ٗست٣ٌٍٔسوٌسٕ٘ٛوتٌس
س

 ARIMAثب اػتفبدُ اص سٍؽ  ATM7ثیٌ  هیضاى ثشداؿت ٍخِ ًمذ : همبدیش ٍالؼ  ٍ پیؾ7داسًوَ
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 ّبی ػصج ثیٌ  ؿجىِػبصی ٍ پیؾ. هذل2. 4
زٛت٘ىستٔاسفاوٜس٘اٛو.سوٌست٤اٗسسسسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستاسزٛغٝستٝستٞىتفسخّٚٞٗس٣ٔت٘ٛت٪سٔهسّف٣ستَس٘ثىٝ

س9ت٘سٙاٌسن٥استٔسفاوٜس٘ىٜستٔر.سغىَٚستاست٤ٌٍِٛسٓسخٓٞا٢س٬ٝث٣سخٍٚٔدسٍٖٚسؾٙىسلا٤ٝسخّٚٞٗستَس٘ثىٝ

سوٞى.س٢س٬ٝث٣س٘ٙاٖس٣ٔٞا٢سَٔا٣٘ستٍوت٘رسٚغٝس٘مىسٌتسوٌس٘ثىٝٔا٢َس٢ٍٔؾ٣ٍٍ٘ٛس٤ٍتق٣سٚسٔىَ

 

 ی ػصج ّبی صهبً  ثشداؿت ٍخِ ًمذ دس ؿجىِػبصی ػشی: طشاح  ٍ هذل9خذٍل 

پشٍػپتشٍى چٌذلایِ ثب  ًَع ؿجىِ ػصج 

 ـبس خطباًتالگَسیتن پغ 

 ػیگوَئیذ ػبصیتبثغ فؼبل

س1211سٔانساٌس٘ثىٝسٔاٜس40سٞا٢سآَٖٔٛز٭ىتوسوتوٜ

س120سز٭ىتوسزىٍتٌسسٔاٜس5سٞا٢سآَٔا٤ٗز٭ىتوسوتوٜ

س1سز٭ىتوسلا٤ٝسخٟٙاٖسسٍٖ٘ٚس15سز٭ىتوسٍٖ٘ٚسٌٚٚو٢

سٍٖ٘ٚس21سٞا٢سخٟٙاٖز٭ىتوسٍٖ٘ٚسٍٖ٘ٚس5سز٭ىتوسٍٖ٘ٚسنٍٚغ٣

 

 ّبی ػصج ٍ ؿجىِ ARIMAثیٌ  پیؾ ّبی. اسصیبث  ٍ همبیؼِ هذل3. 4

٢س٬ٝث٣سخٍٚٔدسٍٖٚسؾٙاىسلا٤اٝسٚسفٍآ٤ٙاىسسسست٣ٙ٥س٘ىٜسز٣ٔٛس٘ثىٝ،سٔماو٤ٍسخ10ٗ٥وٌسخا٤اٖسوٌسغىَٚس

ARIMAوٞاى.سوٌسغاىَٚسسس س٘ٙاٖسٔا٣س1/12/89زاسس1/8/89ٔاٜسآ٤ٙىٜس)س5ٌتستٝسٍٕٞتٜسٔماو٤ٍسٚتل٭٣ستٍت٢سس

٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔ،ستَس٥ٔا٥ٍ٘ٗسٍٔتا٫سسٚس٘ثىٝسARIMAت٣ٙ٥سفٍآ٤ٙىس٢سلىٌذسخ٥ٗ،ستٝس٩ٌٙٔٛسٔما10ٕٝ٤

ستٔسفاوٜس٘ىٜستٔر.سس(MSE1)ن٥ا٢ستٔسا٘ىتٌوس

 

ّبی ثشای دادُ ARIMAّبی ػصج  ٍ ثیٌ  ٍ هیضاى خطبی دٍ سٍؽ ؿجىِ: همبیؼِ ًتبیح پیؾ10خذٍل

 آصهبیؾ

                                                           
1
. MSE = 

 

  
 ∑       

ًبم 

 دػتگبُ 
 هبُ 

 همبدیش

 ٍالؼ 

 پیؾ ثیٌ 

 ػصج  

 پیؾ ثیٌ 
 ARIMA 

خطبی 
MSE 

خطبی 
ARIMA 

ATM1 

 611862527 752900000س1940770000 1

س5.89

E17سم
1.60E17سمس

2 1115100000 618600000 551829570 

3 1005565000 732400000 908122306 

4 1655650000 943900000 1075201751 

5 1960500000 1127000000 708555 

ATM2 
1 944772222 835500000 813098990 1.71E172.03 مسE17مس 

2 852688000 908500000 834141240 
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ؤاسٍاٜسناٛوخٍوتَسوٕساٍستَسٌٖٚسآ٤ٌٕااسسسسسس4ٞا٢س٬ٝاث٣سٔٝا٣٬ٛٙسوٌسسس،س٥ُٔتٖسن٥اس٘ثى10ٝوٌسغىَٚس

سٞا٢س٬ٝث٣س)غ٥ٍن٣٥ ستٍسٔىَسآ٤ٌٕاس)ن٣٥ ستٔر.سٔكأثٝس٘ىٜستٔرسوٝس٘ٙاٖستَستٍز٢ٍسٌٖٚس٘ثىٝ

 

 

3 746060000 972040000 785938756 

4 976637000 985710000 754190910 

5 987654000 100770000 754190910 

ATM3 

1 181920000 153400000 723207000 

2.48E172.65 مسE17مس 
2 133107000 268900000 709491000 

3 295407000 257800000 722874000 

4 184580000 1124800000 770905000 

5 227850000 805200000 643555000 

ATM4 

1 518890000 742100000 526701818 

8.83E171.11 مE17م 

2 773370000 1162500000 778270202 

3 485120000 1011800000 496689980 

4 1145728000 1369100000 1161390929 

5 1580330000 869600000 1581931566 

ATM5 

 مE09س1.35 160300000 1331410000 1

2.07E179.53 مE17م 

2 884100000 130100000 899228814 

3 892600000 201200000 916434746 

4 1406250000 319300000 1.42E09م 

5 599750000 1242200000 999750000 

ATM6 

1 606700000 988800000 752010000 

7.32E173.21 مE17م 

2 573550000 1313800000 836346000 

3 545600000 837400000 692328000 

4 200100000 1049900000 832849500 

5 287200000 1227800000 133717500 

ATM7 

1 716200000 270910000 752010000 

2.40E164.25 مE17م 

2 796520000 275220000 836346000 

3 659360000 279820000 692328000 

4 793190000 410750000 832849500 

5 127350000 609050000 133717500 
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 . پیطٌْادات سیاستگشاری 5

سٝس سٛسست٤ٗسخّٚٞٗستٝس٩ٌٙٔٛسٔما٤ٕٝس٬ّٕىٍوسٔىَسآ٤ٌٕااسٚس٘اثى سٗسٞاا٢س٬ٝاث٣سٔٝاٙ ت٥ٙا٣سس٣٬ستاٍت٢سخا٥

ٞا٢سنٛوخٍوتَسوٌستا٘هسٍٟٔستلسٝاوسنٍتٔاٖس٢ٛ٠ٌست٘ػاْسٌٍفار.سخا٥ٗست٥ٙا٣سسسس٘مى٣ٍٙ٤سٌٔٛوس٥٘اَسؤسٍاٜ

ٞا٢س٘ثىٝس٬ٝث٣سٔٝا٣٬ٛٙسٚسآ٤ٌٕاا،س٘ٙااٖسوٞٙاىٜستٍزا٢ٍسسسسسست٘ػاْسٌٍفسٝس٘ىٜسز٣ٔٛستٟس٤ٍٗسٔىَستَسٔىَ

ثرستٝسٔاىَسآ٤ٌٕااستٔار.سوٌسسسسؤسٍاٜسنٛوخٍوتَسٕ٘س4ٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔسوٌسغ٥ٍلاتُسٔما٤ٕٝسٔىَس٘ثىٝ

سٗسزٛتٖستَسٔىَس٘ثىٝ٘س٥ػٝس٣ٔ ت٥ٙا٣س٘ماى٣ٍٙ٤سوٌسسسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستٝس٬ٙٛتٖستتُت٢ٌسول٥مسٍستاٍت٢سخا٥

 ،س2001ًٌ٘سٚسٕٞىاٌٖ)ٞاس ،1998ٞا٢ستٍِٕسٚسٕٞىاٌٖ)ٞاستٍٟٜسغٕر.ست٤ٗس٘سا٤عستاس٤افسٝوٙاٌسو٤ٍٍسٌٖٚ

 ،سزٍٟت٘ااا٣سٚس1386ٚسٕٞىااااٌت٘ٗ)٥٘ااااس ،سفٍغاااا1384ْ ،سٔٛٔااا٢ٛ)2008ٔااا٥ٕٛز٥ٓسٚسٕٞىااااٌت٘ٗ)

س س٥ٔاتمرسوتٌو.س1390 سٚسٜاول٣سٚسٕٞىاٌت٘ٗ)1385ٕٞىاٌٖ)

سزٛتٖسخ٥ٟٙٙاوٞا٢س٤ٍَسٌتستٍت٢سخّٚٞٗسآز٣ستٌتئٝسٕ٘ٛو:سٞا٢ست٤ٗسخّٚٞٗس٣ٔتاسزٛغٝستٝس٤افسٝ

سٝساس ٞاا٢س٬ٝاث٣سٔٝا٣٬ٛٙستاٛوٜستٔار.سوٌسسسسسسوٌست٤ٗسخّٚٞٗسزٛغٝستٝسٔىِٕا٢َستاسٌٖٚسغ٥ٍن٥ا٣س٘اثى

سٖٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔسوٝسفٍآ٤ٙىس٤او٥ٔ٢ٍ٥ٌسٛتٖستَسٔىَس٘ثىٝسٞا٢سآز٣خّٚٞٗ ٞاا٢سس٘اٖسٔسى٣ستاٝسٌٚ

 تٔر،ستٔسفاوٜسوٍو.سس1ِ٘س٥ى٣س٤اس٥ٙٔكسفا٢َ

زاٛتٖسوٌسس٘اٛو.سخآسٔا٣سسسٞا٢س٬ٝث٣س٣٬ٛٙٝٔستٝس٬ٙٛتٖس٤هسٔىَسغ٥ٍن٣٥س٘اْستٍوٜس٣ٔتَسٔىَس٘ثىٝ��  

ت٣ٙ٥سٔما٤ٕٝسوٌسخ٥ٗسBVAR،سVARٞا٢سغ٥ٍن٣٥ستَسغّٕٝس٥ٔاِ٭اذسآ٤ٙىٜس٬ّٕىٍوست٤ٗسٔىَسٌتستاسٔىَ

 ٕ٘ٛو.

زٛت٘ىست٤ٗستٔاٍسست٣ٙ٥ستٝسٌٜٛذسٔاٞا٘ٝست٘ػاْسٌٍفسٝستٔرسوٝس٣ٔوٌست٤ٗسخّٚٞٗستٍوت٘رسٚغٝس٘مىسٚسخ٥ٗاس

 تٝسٌٜٛذسٌَٚت٘ٝسٚس٤اسٞفس٣ٍست٘ػاْس٥ٌٍو.س

  

                                                           
1
. Fuzzy Logic.  75
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 هٌابغ 

  طشاح  ٍ تجییي هذل سیؼه اػتجبسی دس ًظیبم ثیبًى   .س1384زٍٟت٣٘،س٠ٌاسٚس٥ٍٔف٥ٟسفلاـستهٗس)

 .س60-45 :س43)2،سٔػّٝس٬ّْٛستٕ٘ا٣٘سٚستغسٕا٣٬سوتٍ٘ٙاٜس٥ٍ٘تَ.سوـَس

ثیٌ  لیویت ًفیت ثیب دٍ    پیؾ ،س1384فٍغاْس٥٘ا،ست٤ٕاٖ،سٔكٕٗس٘ا٢ٍٜسٚس٥ٔىسٔكٕىسٟٔى٢ستقٕى٢س)

 .س183-161:س32،سٞا٢ستلسٝاو٢فّٝٙأٝسخّٚٞٗ.سّبی ػصج  هصٌَػ سٍؽ آسیوب ٍ ؿجىِ

ی ػصج  ٍ ی ػولىشد ؿجىِهمبیؼِ .س1390ث٣ستِٟا٣ٔسّ٘توس)ٜاول٣،سق٥ٕٗ،سٔكٕٗسيٚتِفما٢ٌسٚسٔػس

هذت لیوت ػجذ ًفت خبم اٍپه ٍ ثب تأویذ ثیٌ  وَتبُػبصی ٍ پیؾدس هذلسARIMAسهذل

 .سس47-25:س28،س٘أٝس٥ٔاِ٭اذستلسٝاو٢ست٢ٍِ٘فُٝ.سثش اًتظبسات تطجیم (

د ًییبص هَػؼیبت ٍ   ثیٌ  ًمیذیٌگ  هیَس  پیؾطشاح  هذل هٌبػت  س،س٢ٛٔٛٔ1384،س٥ٔىس٠ٌااس)س

 سخا٤اٖس٘أٝسواٌ٘ٙا٣ٔستٌ٘ىسوتٍ٘ٙاٜستٔاْسٜاوقس)٪ ..سّبی ػصج ًْبدّبی هبل  ثب اػتفبدُ اص ؿجىِ
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The aim of dis study is forecasting needful liquidity automatic teller 

machines (ATM) with two linear model and non Linear. Providing 

financial resources at ATM machines, since it is important that is 

necessary to keep activity ATM to provide cash into applicant and 

security cash in machine. Results of Such analysis make it possible to 

can be necessary prediction for providing financial resources of ATM 

such as intelligent and maintain it active during peak demand hours. 

The statistical case of the research consisted of 7 ATMS of Economic 

Mehr Bank in Khorasan Razavi during the years 1386-1389. In this 

study, determining amount of cash taking from ATM using nonlinear 

method of artificial neural networks with multi-layer perception 

structure and error back propagation algorithm and linear method of 

ARIMA is examined to choose an optimal model. Demand of cash 

taking from date 1386/4 till 1389/7 (40 months) as training data and 

from the Aban data of 1389 till the end of Esfand 1389 is intended as 

Test data. The finding results indicate mastery artificial neural 

networks model to ARIMA model in predict needed cash of an ATM 

from economic Mehr bank. 

 

Classification of JEL: C53, E37, Q30 

 

Key words: neural networks, ARIMA, predict, cash, ATM, economic, 

mehr bank 
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