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 دهیچک
ِ چْار رٍش یيدر ا  یافتِ ینتعو RAS ٍ یافتِ ینتعو  RASشدُ، یلتعد  RASهتعارف، RAS هقال
هتعرارف   RAS ّرای �. رٍشگیزًرد �یستاًدُ قرزار هر  -دادُ یبضزا یساس بٌْگام یشدُ  هبٌا یلتعد

ٍRAS  درا یساس بٌْگام یتشدُ فقط قابل یلتعد ِ برِ   یتیهثبرت ٍ فر ز را دارًرد ٍ س اسر     یّرا  یر
 .ًدارًرد  یرات خرالص هال  یاستاًدُ هاًٌد خالص فادرات ٍ -هَجَد در جدٍل دادُ یهٌ  ّای یِدرا
در سال هبدأ بِ ّواى فَرت  یف ز ٍ هٌ  ّای�یٍِ درا هثبت بِ فَرت هثبت بٌْگام شدُ ّای�یِدرا

 یري رفت اس ا بزٍى ی. بزایابٌد�یبِ سال هقصد اًتقال ه  ّا�یِدر علاهت ٍ هقدار درا ییزیتغ یچبدٍى ّ
 یساس رٍش، ًِ تٌْا قادر بِ بٌْگام یي. اکزدى یشٌْادرا پ یافتِ ینتعو RAS پژٍّشگزاى رٍش ییًارسا
. بِ لحاظ کٌد هی یزپذ اهکاى یشرا ً یهٌ  ّای یِدرا یساس هثبت ٍ ف ز است، بلکِ بٌْگام ّای یِدرا

ُ رٍش  یکاربزد ٍ ًارسا یسداقل داراًاهبزد است  یعدد ّای�هثالهعطَف بِ  یشتزب :اٍل ؛ است یید
ِ در ا یلتعد یافتِ تعوین RAS ب ط آى بِ رٍش :دٍم ٍ یتا جدٍل ٍاقع ِ هعزف یيشدُ ک شَد�یه یهقال
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ٵًٷ ٍا ثـب ىي ٕـااڃ    ٔٓوبٍٕب ىيًٙى  ډٓډٺبڅٍ سلاٗ  ٔهسبٽىًن ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز. ىٍ ا 
اډپبن ثٖـ٤   ْي ٽبٍثَى ٓٙىبٕ ثٍ څلب٧ ٍيٗ ٔبآ :ايڃ ٕااڃ .ٕڈٹَاٍ ىَ ٓډًٍى ثٍَٕ َُٔ ْډلًٍ
ٽياڇ  ْآډبٍ ْه٦ب :؟ ٕااڃ ىيڇٙيٌ يػًى ىاٍى ٔڄسٮي.ٔبٵشٍ ٕڈسٮم RAS ثٍ ٔبٵشٍ ٕڈسٮم RAS ٍيٗ

  ٍيٗ ٽمشَ إز؟
ْ .ثوـ٘ ٕـبڃ   ْثو٘ ىٍ ثو٘ ثب ٵَٟ سپىًڅًّ ْډشٺبٍن آډبٍ ػيايڃ  ْ، ډجىـب 1380ي  1375 َـب
 RASاډپـبن ثٖـ٤ ٍيٗ    ىَىـي ٓ.ډٺبڅـٍ وٚـبن ډ ـ   َْـب  ٔبٵشٍ. ځَٕويٓ�ٵًٷ ٹَاٍ ډ َبْ.ٕااڃ ٔبثٓاٍُ
ٍ  ْه٦ب. َمـىٕه ٙيٌ يػًى ىاٍى ٔڄسٮي ٔبٵشٍ ٕڈسٮم RASثٍ ٍيٗ  ٔبٵشٍ ٕڈسٮم  RASٍيٗ  ْآډـب
ىٍ ٍيٗ  ْآډبٍ ْي ه٦بإز ٙيٌ  ٔڄسٮي RASډشٮبٍٳ ي  RAS َبْ.شٍ ٽمشَ اُ ٍيٗٔبٵ ٕڈسٮم

RAS َبْ.ٙيٌ ثٍ ډَاست ٽمشَ اُ ٍيٗ ٔڄسٮي.ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RAS   ،ډشٮـبٍٳRAS  ٙـيٌ ي   ٔڄسٮـي
RAS إز.   ٍٔبٵش سٮمٕڈ 

 

 .JEL: C67, D57, C80 يتٌذ عثمِ

 RASډشٮبٍٳ، ٍيٗ  RASٍيٗ  ْ،ٕبُ ٕشبويٌ، ثُىڂبڇ-ػييڃ ىاىٌ ّا: ذٍاطُيول

 .ٓډظجز ي ډىٶ ٍٔٙيٌ، ىٍا ٔڄسٮي ٔبٵشٍ ٕڈسٮم RASٍيٗ  ٔبٵشٍ، ٕڈسٮم

 
  همذهِ -1

ٗ -ىٍ ٙ٘ ىٍَ ځٌٙشٍ دْيَٚڂَان اٹشٞبى ىاىٌ َـبْ ډوشچـٴ ٱَٕآډـبٍْ ي ٔـب     ٕـشبويٌ ٍي

ْ و ٌ ٕـبُْ   ثُىڂـبڇ  ٕمٍ آډبٍْ ډشٮيىْ ٍا ثـَا ٍ   -١ـَأت ىاى اْ ډٮَٵـٓ  ٕـشبويٌ ډچـٓ ي ډى٦ٺـ

ډـٕلاىْ سًٕـ٤ ٍٔــبٍى إـشًن ي      1960، ىٍ ايأـڄ ىَـٍ   RAS. اُ أه ډٕبن ٍيٗ اوي ٽَىٌ

. أـه ٍيٗ ثـٍ ىڅٕـڄ ٕـبىځٓ     ٙيٕشبويٌ ډٮَٵٓ -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌَمپبٍاو٘ ثَاْ ثُىڂبڇ

ډًٍى سًػـٍ ي  ٕبُْ  ثُىڂبڇ َبْا٥لا٭بر ثٕٚشَ اُ ٕبَٔ ٍيٗډلبٕجٍ، وٕبُ ثٍ كياٹڄ آډبٍ ي 

ٕشبويٌ ي وُبىَبْ ثـٕه اڅمچچـٓ ٹــَاٍ ځَٵشـٍ إـز      -ډٺجًڅٕز دْيَٚڂَان كًٌُ اٹشٞبى ىاىٌ

  (.1393 )ډٚٶٸ ي َمپبٍان،

ٙـيٌ ىٍ ډٕـبن   سٮـئڄ  RASډشٮـبٍٳ ي   RASٕـبُْ  ډٺجًڅٕـــز ٍيٗ ثُىڂـبڇ  ثب يػًى 

ٓ  اڅمچچ ـ دْيَٚڂَان ي وُبىَبْ ثـٕه  ٗ  ٓ، َىـًُ وبٍٕـبٔ َـب يػـًى ىاٍى ٽـٍ    َـبٔٓ ىٍ أـه ٍي

ٔپـٓ اُ أـه    1َب ٍا ډًٍى سَىٔـي ٹـَاٍ ىَـي.   سًاوي ا٭شجبٍ ػيايڃ ثُىڂبڇ ٙيٌ اُ أه ٍيٗ ډٓ
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ٍ  اٙـبٌٍ ٙـيٌ   َبْ َب ٭يڇ كٖبٕٕز ٍيٗوبٍٕبٔٓ َـبْ ډىٶـٓ ډًػـًى ډبوىـي ثـَىاٍ      ثـٍ ىٍأـ

 شبويٌ إز.ٕ-هبڅٜ ٝبىٍار ي ٔب ثَىاٍ هبڅٜ ډبڅٕبر ىٍ ػييڃ ىاىٌ

  ٗ ډشٮـبٍٳ ي   RASَـبْ  ثٍ و٪َ ؤًٖىيځبن ډٺبڅٍ ىي ىڅٕڄ اٝچٓ ثَ ٭ـيڇ كٖبٕـٕز ٍي

RAS ٕـبُْ  ووٖز آوپٍ ډـَاى اُ ثُىڂـبڇ   ؛َبْ ډىٶٓ يػًى ىاٍىٙيٌ وٖجز ثٍ ىٍأٍسٮئڄ

ٕـبُْ ډـبسَٔٔ ١ـَأت    ٙيٌ ىٍ ياٹـ٬ ثُىڂـبڇ  سٮئڄ RASډشٮبٍٳ ي  RASَبْ ىٍ ٍيٗ

ٍ  ر يا٦ٍٕډٖشٺٕڈ ي ٔب ډبسَٔٔ ډجبىلا َـبْ  اْ ثٕه ثوٚٓ )وبكٍٕ ايڃ ػييڃ( إز ٽـٍ ىٍأـ

ْ ډىٶــٓ ثـٍ ٝــًٍر ثَىاٍَــبْ هــبڅٜ  َــب ىٍأــٍ ډًػـًى ىٍ آن ٝــٶَ ي ٔــب ډظجــز إـز ي  

ــب هــبڅٜ ډبڅٕــبر ىٍ وــًاكٓ ىيڇ ي ٕــًڇ ػــييڃ     ٝــبىٍار، سٲٕٕــَ ىٍ ډًػــًىْ اوجــبٍ ي ٔ

ٓ ٕـبُْ   ثُىڂــبڇ ٝــًٍر ثَيوـِا هــبٍع اُ ٵَآٔىـي  ٍ ث ـ ، ٹب٭ـيٌ ٽچــٓ ىٍ  ځَٕوــي. ىيڇٹــَاٍ ډـ

ــبٍځَْٕ ٍيٗ ــبْ  ثپ َRAS  ــبٍٳ ي ٍ  RASډشٮ ــيٌ ى ــئڄ ٙ ــبڇ سٮ ــبُْ  ثُىڂ ــييڃ ٕ  ػ

ٕشبويٌ أه إز ٽٍ آډبٍَبْ وًاكٓ سٺب١بْ وُبٔٓ ي اٍُٗ اٵِيىٌ ىٍ ٕبڃ ډٺٞي ٔـب  -ىاىٌ

 . ًٙويآيٍْ ي ډلبٕجٍ  ػم٬ثبٔي يػًى ىاٍوي ي ٔب 

ٔ     ثَاْ ثَين ُ 1998) 1ٍٵز اُ أـه ٽبٕـشٓ اثشـيا ٙىٖـه ي ثٕـش ٔـًؤ ي  آوُـب   ( ي دـٔ ا

ٔبٵشٍ ىٍ ٹبڅت ٔټ ډظبڃ ٭يىْ ډًٵٸ ٙـيوي   سٮمٕڈ RAS( ثب ډٮَٵٓ ٍيٗ 2003) 2إشََبين

ْ ډظجـز ي ٝـٶَ ډـبسَٔٔ    َـب  ىٍأٍ َبْ ډىٶٓ ىٍ ٽىبٍ أه وبٍٕبٔٓ ٍا ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ىٍأٍ

ٍ  سٮمـٕڈ  RAS. ثىـبثَأه ىٍ ٍيٗ  ٽىىـي اْ ثٕه ثوٚٓ ث٥ََٳ ډجبىلار يا٦ٍٕ ىُـب  ، وـٍ س ٔبٵشـ

ٍ ثچپٍ وٺ٘ ثبڅٺًٌ أه ىٍأٍ ،ًٙويَبْ ډىٶٓ ډبسَٔٔ ٕبڃ ډجيؤ وبىٔيٌ ځَٵشٍ ومٓىٍأٍ  َـب ى

                                                                                                              
جٖٓ ٹٕمز ىٍ ثو٘ َٕٕار و ّْ، سٲ څً ْ سپىً بَ َ ػُ٘  ٗ ثَ اط ٍ أه ٍي أَت ى ٍ.َب ي ١ٮٴ ىاىٌاڅٴ( ٭يڇ سٲَٕٕ ١ ٥ ثًَ ْ ډ  َب

ىڂبة( ډجىب ٹَاٍ ىاىن ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ  ٕشبويٌ.-ٕبُْ ػييڃ ىاىٌ ڇاْ ثٕه ثوٚٓ ي ٔب ډبسَٔٔ ١َأت ٵىٓ ىٍ ثُ

َ ىٍ ډًػًىْ اوجبٍ.  ثَاْ ع( ٭يڇ اډپبن څلب٧ سٲَٕٕار ډىٶٓ ثٍ ډظجز ډٕبن ىٍأٍ ْ ٕبڃ ډجيؤ ي ٕبڃ ډٺٞي، ډبوىي سٲٕٕ َب

 سًاوٕي ثٍ ډىبث٬ َُٔ ٍػ٫ً ٽىٕي: َبْ و٪َْ ي ٭مچٓ أه ؿبڅ٘ َب ډٓ ثٍَٕٓ ػىجٍ

 Dietzenbacher and Miller (2009), Okuyama et.al (2002), Jackson and ,(1391) ٵٕب١ٓ

Murry (2004), Miller and Blair (2009), Sabzali Zad Honarvar et.al (1393),  Lenzen 

et.al (2014) 
1- Sensen and Bates 
2- Junius and Oosterhaven 
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ځٕـَى )ٔـًؤ   ٕشبويٌ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ډٓ-َبْ ىاىٌاْ ٽَىن ډبسَٔـٔي ډى٦ٺٍٕبُْ  ثُىڂبڇ

 (. 2003 ي إشََبين، 

ډجـبىلار  َبْ هبڅٜ ٝبىٍار ي ٔب هبڅٜ ډبڅٕبر ىٍ ٽىـبٍ ډـبسَٔٔ   ىن ثَىاٍډى٪ًٍ ٽَ

ْ ډظجز ي ٝٶَ( ثٖشڂٓ ثـٍ وـ٫ً اوشوـبة اڅڂـًٍٔشڈ ىٍ سـبث٬      َب ىٍأٍ اْ ثٕه ثوٚٓ )ثبيا٦ٍٕ

٭ىًان ومًوٍ، ٔـًؤ ي إـشََبين ىٍ اڅڂـًٍٔشڈ سـبث٬ َـيٳ هـًى ٵـَٟ        ٍ َيٳ وِٕ ىاٍى. ث

ىٍ ثَىاٍ هبڅٜ ٝبىٍار ي ٔب ثَىاٍ هبڅٜ ډبڅٕـبر   َب ىٍأٍ ٽىىي ٽٍ ثبٔي كياٹڄ ٔپٓ اُ ډٓ

ٵَٟ ډمپه إز ىٍ ٭مڄ ثب ياٹٮٕز َـبْ ډًػـًى ىٍ ػـييڃ    أه . ثپبٍځَْٕ ډظجز ثبٙىي

ٝـٶَ، ډظجـز،   وـبډجَىٌ  َبْ ثَىاٍَبْ ىٍأٍسمبڇ َُٔا ډمپه إز  ،ٕشبويٌ ډى٦جٸ وجبٙي-ىاىٌ

ډىٶٓ ي ٔب كشٓ سَٽٕجٓ اُ ٍٕ كبڅز ٵًٷ ثبٙـىي. سلـز أـه ي١ـٮٕز سـبث٬ َـيٳ ٔـًؤ ي        

ْ ډىٶٓ َب ىٍأٍ سىُب ىاٍأْبىٍٙ څشٓ ٽٍ ثَىاٍَبْ كبٕبُْ  ثُىڂبڇ سًان ىٍ إشََبين ٍا ومٓ

ډًٍى سًػٍ دْيَٚڂَان ثٮـيْ ٹـَاٍ ځَٵشـٍ إـز.     ډٖإڅٍ َٖشىي، ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاى. أه 

 .ٽىىيأه وٺٍٕٞ ٍا ث٥ََٳ ٽَىوي َب ثب اٝلاف سبث٬ َيٳ ًٔؤ ي إشََبين سلاٗ آن

ډٮَٵـٓ   2013ٍ ٕـبڃ  ى 1آهَٔه سبث٬ َيٳ اٝلاف ٙيٌ س٤ًٕ سٕمًٍٙـًٳ ي َمپـبٍان  

ډجىـبْ  اٙـبٌٍ ٙـيٌ   ٙيٌ إز. ىٍ أه ډٺبڅٍ ثٍ ىلأچٓ ٽٍ ىٍ اىاډٍ هًاَي آډي وٍ ٵٺـ٤ سـبث٬   

ٹَاٍ هًاَـي ځَٵـز، ثچپـٍ َمـىـٕه سـلاٗ       ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASٕبُْ ػييڃ ثٍ ٍيٗ ثُىڂبڇ

 سٮئڄ ٙيٌ وِٕ ث٤ٖ ىاىٌ ًٙى.  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASثٍ ٍيٗ ٔبىٙيٌ ٍيٗ ًٙى  ډٓ

ٕبُْ ػـييڃ  َبْ ثُىڂبڇر ٵًٷ ٍا ډجىبْ أٍُبثٓ ٵ٢بْ دْيَٚٓ ٍيٗؿىبوـٍ ډٚبَيا

 ٽچٓ َُٔ هًإَڈ ٍٕٕي:  ٕشبويٌ ىٍ أَان ٹَاٍ ىَٕڈ، ثٍ ٍٕ ډٚبَيٌ-ىاىٌ

ٍ   :ٔټ ٌ   أَان ثٕ٘ اُ وٕڈ ٹـَن سؼَثـ ٕـشبويٌ ي كـييى ؿُـبٍ ىَـٍ سؼَثـٍ      -سُٕـٍ ػـييڃ ىاى

َثٍ ٥ـًلاوٓ ي ىٍ ډٺبٖٔـٍ ثـب ٕـبَٔ     ٕشبويٌ ٍا ىاٍى. ثب يػًى أه سؼ-ٕبُْ ػييڃ ىاىٌثُىڂبڇ

ٍ   ٽًٍَٚبْ ػُبن دْيَ٘ َـبْ ډوشچـٴ ډجـبوٓ و٪ـَْ     َبْ اوؼبڇ ځَٵشـٍ ىٍ هٞـًٛ ػىجـ

 2ٕبُْ ي أٍُبثٓ آوُب ثٖٕبٍ اويٻ إز.َبْ ثُىڂبڇٍيٗ

                                                                                                              
1- Temurshoev et al 

ٔـه ُډٕىـٍ ىٍ أـَان وًٙـشٍ ٙـيٌ إـز. ډٺبڅـٍ        ىَي ٽـٍ ٵٺـ٤ ٕـٍ ډٺبڅـٍ ىٍ ا    َبْ وڂبٍويځبن ډٺبڅٍ وٚبن ډٓثٍَٕٓ - 2

 (.1393( ي ډٺبڅٍ ډٚٶٸ ي َمپبٍان )1393(، ډٺبڅٍ ٕجِ٭چٓ ُاى َىَيٍ ي َمپبٍان )1391ډَٕٙؼب٭ٕبن ي ٍَجَ )
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ٕـشبويٌ ىٍ أـَان ډٮَٵـٓ    -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌسًان ٕبڃ سيئه ي ثُىڂبڇٍا ډٓ 1390ٕبڃ  :ىي

ٍ  ٽَى؛ أـَان ىٍ ٽىـبٍ سـيئه ػـيايڃ آډـبٍْ ٭١َـٍ، ډٞـَٳ ي         اُ ٔټ ٥َٳ ډَٽِ آډـب

ٍا ىٍ ىٕشًٍ ٽـبٍ هـًى ٹـَاٍ ىاىٌ     1390ٕبُْ ػييڃ ٕبڃډلبٕجٍ ىي و٫ً ػييڃ ډشٺبٍن، ثُىڂبڇ

بن ډٓ ه وٚ ـِ         إز. اُ ٥َٵٓ ًٙاَي ي ٹَأ ـَان وٕ ىَىـي ٽـٍ ثبوـټ ډَٽـِْ ػمُـًٍْ إـلاډٓ أ

ْ   1390ي ٔب  1389ٕبُْ ػييڃ ٕبڃ ىٍٝيى ثُىڂبڇ . إـز  1383ػـييڃ آډـبٍْ ٕـبڃ     ثـَ ډجىـب

ِ ىٍ ٹبڅت ٥َاكٓ ډبسَٔٔ كٖبثياٍْ اػشمب٭ٓ ٕبڃ ډَٽِ دْيَ٘ ، ػـييڃ  1390َبْ ډؼچٔ وٕ

 إز. ٽَىٌ سٍُٕ  1380ٍا ثَ ډجىبْ ػييڃ ډشٺبٍن آډبٍْ ٕبڃ ٔبىٙيٌ ٕشبويٌ ٕبڃ -ىاىٌ

ٕـبُْ ٹـَاٍ ځَٵشـٍ    سٮئڄ ٙيٌ ډجىبْ ثُىڂـبڇ  RASي ىٍ ډًاٍىْ  RASَمًاٌٍ ٍيٗ  :ٍٕ

ډٖـشٺٕڈ ي   ٕبُْ ډبسَٔٔ ١َأتىٍ ثُىڂبڇډًٍى اٙبٌٍ َبْ ٕز. ََ ؿىي ثپبٍځَْٕ ٍيٗا

َـبٔٓ وٕـِ ىاٍى.   اْ ثٕه ثوٚـٓ ىاٍاْ ډلبٕىٓ إز، ډلـييىٔز ٔب ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ

َبْ ډىٶٓ ثـٍ ٝـًٍر هـبڅٜ ٝـبىٍار ي ٔـب      َب وبىٔيٌ ځَٵشه ىٍأٍٔپٓ اُ أه ډلييىٔز

  ٌ ٍ  سٮمـٕڈ  RASشبويٌ إـز. ډٮَٵـٓ ٍيٗ   ٕ ـ-هبڅٜ ډبڅٕـبر ىٍ ػـييڃ ىاى ثـٍ هـًثٓ    ٔبٵشـ

 .  ٽىيسًاوي أه وٺٍٕٞ ٍا ث٥ََٳ  ډٓ

ه ډٺبڅـٍ كـياٹڄ ىاٍاْ ٕـٍ وـًآيٍْ      ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٵ٢بْ دْيَٚٓ ي ډ٦بڅت ځٶشٍ ٙيٌ، أ

بر ىاىٌ َان إز-ىٍ اىثٕ ز ډىبٕت ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASډٮَٵٓ ٍيٗ  :ٔټ ؛ٕشبويٌ أ سـَٔه   ي ٽبٍثٖ

٤ ٍيٗ  :. ىياڅڂًٍٔشـــــڈ آن ٍ  سٮمـٕڈ  RASثٖ ٍ سٮمٕــڈ  RASثـٍ   ٔبٵشـ ٍ    ٔبٵشـ  :سٮـئڄ ٙـيٌ ي ٕـ

 .ٔبىٙيٌٕىؼ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ډبسَٔٔ َبْ ثُىڂبڇ ٙيٌ اُ ؿُبٍ ٍيٗ 

    ٍ ْ ثٍَٕٓ أه اثٮبى ىٍ ؿبٍؿًة ىي ٕااڃ ډ٦َف ٙيٌ ىٍ ؿپٕـيٌ، اٍٽـبن اٝـچٓ ډٺبڅـ

ٙـًوي.  ثو٘ ٕبُډبويَٓ ډٓىَىي. ثَاْ أه ډى٪ًٍ ډ٦بڅت ډٺبڅٍ ىٍ دىغ كب١َ ٍا سٚپٕڄ ډٓ

ٓ ىٍ ثو٘ ايڃ ثٍ ډَيٍ اىثٕبر ډًػًى ي دْيَ٘ ٙـًى. ډ٦بڅـت   َبْ اوؼبڇ ځَٵشٍ دَىاهشٍ ډـ

ٔبثي. ثو٘ ٙىبٕٓ ي ٕىؼ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ََ ىي ٍيٗ اهشٞبٛ ډٓثو٘ ىيڇ ثٍ ٍيٗ

ًٙى َبْ آډبٍْ ي سلچٕڄ وشبٔغ كبٝڄ اُ ؿُبٍ ٍيٗ آيٍىٌ ډًٕٓڇ ي ؿُبٍڇ ثٍ سَسٕت دبٍٔ

 ٔبثي.ځَْٕ اهشٞبٛ ډٓ٘ وُبٔٓ ٍا ثٍ هلاٍٝ ي وشٕؼٍي ثو
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 پيـيٌِ تحميك -2

ٕـشبويٌ  -ػييڃ ىاىٌٕبُْ  ثُىڂبڇ آډبٍْ ډشٮيىْ ثَاَْبْ ٱ٥َٕٓ ٙ٘ ىٍَ ځٌٙشٍ ٍيٗ

ٕـشبويٌ دٕٚـىُبى ٙـيٌ إـز. أـه      -اْ س٤ًٕ دْيَٚڂَان اٹشٞبى ىاىٌىٍ ٦ٕق ډچٓ ي ډى٦ٺٍ

ثـَاْ ثـَآيٍى    1سًٕـ٤ ٽًٍسـًٳ   1930ٍ َب ي ثٍ ئٌْ ٍيٗ سٮـئڄ ىيوٖـجشٓ ىٍ ىَ ـ  ٍيٗ

( ىٍ سومٕه سَاٵٕـټ ػَٔـبن كمـڄ ي وٺـڄ ډـًٍى      1967) 2سَاٵٕټ اٍسجب٥بر سچٶه ي ثَٔڂمه

 إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵز. 

َـبْ ىي  ثَاْ ايڅٕه ثـبٍ اُ سپىٕـټ   1941ٕشبويٌ ىٍ ٕبڃ -څئًوشٕٴ ثىٕبوڂٌاٍ ػييڃ ىاىٌ

ٕشبويٌ ډچٓ إـشٶبىٌ ٽـَى )څُـَ ي    -ىٌَبْ ػييڃ ىاوٖجشٓ ثَاْ ٙىبٕبٔٓ ډىبث٬ سٲَٕٕ ىٍ ىٍأٍ

ٍٔـبٍى إـشًن ي َمپـبٍاو٘ ٍيٗ    1960(. ثب أه يػًى ىٍ ايأڄ ىٍَ  2004، 3ىْ ډٖىبٍى

RAS ٕشـــبويٌ  -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌَبْ سٮئڄ ىيوٖجشـٓ إز ثَاْ ثُىڂبڇٍا ٽٍ اُ سپىٕټ

ٍ اوڂچٖـشبن ډًٍى ٕشبويٌ ٽًٚ-ٕبُْ ١َأت ىاىٌي ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ ثُىڂبڇٽَىوي  دٕٚىُبى

ىڅٕـڄ وٕـبُ ثـٍ    ٍ (. أـه ٍيٗ ث ـ 1962 ،5إـشًن ي ثـَاين  ؛ 1961 ،4إشٶبىٌ ٹَاٍ ىاىوي )إـشًن 

ٕبُْ، ډبوىـي  َبْ ثُىڂبڇكياٹڄ ا٥لا٭بر آډبٍْ ي ٕبىځٓ ډلبٕجٍ آن وٖجز ثٍ ٕبَٔ ٍيٗ

ٍٔــِْ ه٦ــٓ ي ٔــب إــشٶبىٌ اُ ډٮــبىلار ىٍػــٍ ىيڇ، ثٖــٕبٍ ډــًٍى سًػــٍ  َــبْ ثَوبډــٍٍيٗ

ٕبُْ  ثُىڂبڇ اْ ىًٍٍٝر ځٖشَىٌٍ ٕشبويٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ ي ث-ڂَان كًٌُ اٹشٞبى ىاىٌدْيَٚـ

ٌ   َـبْ ثـٕه  ٕشبويٌ س٤ًٕ وُبى-ػييڃ ىاىٌ ٕـشبويٌ ډـًٍى   -اڅمچچـٓ ي دْيَٚـڂَان اٹشٞـبى ىاى

 (.  1393 إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز )ډٚٶٸ ي َمپبٍان،

ٔبٵشٍ ي كشٓ ٙپڄ سٮئڄثٍَٕٓ اػمبڅٓ اىثٕبر ډًػًى ىٍ ػُبن ىٍ اٍسجب٣ ثب أه ٍيٗ 

 .َبْ و٪َْ ي َڈ اُ ډى٪َ أٍُبثٓ ٭مچپَى إز آن كبٽٓ اُ يػًى ډٮبٔجٓ َڈ اُ ډى٪َ ػىجٍ

ٍ  َب سىُـب ٹبثچٕـز ثُىڂـبڇ   اُ آن ػمچٍ، أه ٍيٗ َـبْ ٝـٶَ ي ډظجـز ٍا ىاٍوـي ي     ٕـبُْ ىٍأـ

ر ىٍ َبْ ډىٶٓ ډًػًى ىٍ ثَىاٍ هبڅٜ ٝبىٍار ي ٔب ثَىاٍ هـبڅٜ ډبڅٕـب  كٖبٕٕشٓ ثٍ ىٍأٍ

                                                                                                              
1- Kruithof  

2- Bregman  

3  - Lahr and de-Mesnard 
4- Stone  
5  - Stone and Brown  
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َبْ ډظجز ثٍ ًٍٝر ډظجز ثُىڂبڇ ٙيٌ ي ىٍأٍ ،ٕشبويٌ وياٍوي. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ-ػييڃ ىاىٌ

َبْ ٝٶَ ي ډىٶٓ ىٍ ٕبڃ ډجيؤ ثٍ َمبن ًٍٝر ثيين َٕؾ سٲَْٕٕ ىٍ ٭لاډز ي ډٺـياٍ  ىٍأٍ

 .ٔبثىيَب  ثٍ ٕبڃ ډٺٞي اوشٺبڃ ډٓىٍأٍ

ٍ  ثَاْ ثَين ٍٵز اُ أه ٽبٕشٓ، ٔٮىٓ يػـًى  ٓ َـب  ىٍأـ َـبْ  اُ ٍيٗ ىٍ ػـييڃ  ْ ډىٶـ

 ْ ډىٶٓ ي ٔب ثَيوِا ٵـَٟ ٽـَىن  َب ىٍأٍ ثيين سًػٍ ثٍ RASوبډشٮبٍٳ ډبوىي ٽبٍثَى ٍيٗ 

، َـڈ ثـٍ څلـب٧ و٪ـَْ ي     وبډجَىٌَبْ ٍيٗ 1ْ ډىٶٓ ىٍ ٕبڃ ډجيؤ دٕٚىُبى ٙيٌ إز.َب ىٍأٍ

ٔ ٽىىي ومَٓڈ ثٍ څلب٧ سؼَثٓ وشبٔغ ٹبثڄ ٹجًڅٓ ٍا اٍائٍ  ىٍ ٕـبڃ   2. ىٍ أه ډٕبن ٙىٖه ي ثٕـش

1988  ٍ ٔـبثٓ،  ايڅٕه ثبٍ ثب ىٍ و٪َ ځَٵشه ٔټ سبث٬ َيٳ څڂبٍٔشـمٓ ي إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثُٕىـــ

ٍا ثـَاْ  َـبْ ډىٶـٓ ډٮَٵـٓ ٽَىوـي ي آن     ٔبٵشٍ ٍا ثَاْ كڄ ډٚـپڄ ىٍأٍسٮمٕڈ RASٍيٗ 

)ٙىٖـه ي ثٕـشٔ،    ٽٚـًٍ سَٽٕـٍ ډـًٍى إـشٶبىٌ ٹـَاٍ ىاىوـي       1973ٕبُْ ػييڃ ٕبڃ ثُىڂبڇ

 ٔبٵشٍ ثٖشڂٓ ُٔبىْ ثٍ و٫ً سبث٬ َيٳ ىاٍى.  سٮمٕڈRAS ثپبٍځَْٕ ٍيٗ (. اډب 1988

ىَي ٽٍ دْيَٚڂَان ثٮي اُ ٙىٖـه ي ثٕـشٔ سـبٽىًن ؿُـبٍ وـ٫ً      ثٍَٕٓ اىثٕبر وٚبن ډٓ

ٽـٍ َـَ ٔـټ اُ آوُـب ثـٍ      اوي  ٽَىٌٔبٵشٍ ډٮَٵٓ سٮمٕڈRAS  اڅڂًٍٔشڈ ثَاْ سبث٬ َيٳ ٍيٗ

 ثبٙي. ٽىىيٌ سًاث٬ َيٳ ٹجچٓ ډٓوً٭ٓ اٝلاف

ي ثــب إــشٶبىٌ اُ ٔــټ ســبث٬ َــيٳ   RAS( ثــب سٮمــٕڈ ٍيٗ 2003ٔــًؤ ي إــشََبين )

َــبْ ه٦ــٓ ي ډؼــِا ٽــَىن ٭ىبٝــَ ډظجــز ي ډىٶــٓ ىٍ اْ اُ ډلــييىٔزډلــية، ډؼمً٭ــٍ

ٕــشبويٌ ثــب  -ٕــبُْ ػــييڃ ىاىٌٔبٵشــٍ ٍا ثــَاْ ثُىڂــبڇسٮمــٕڈ RASډــبسَٔٔ ايڅٕــٍ، ٍيٗ 

ٍائٍ ډظبڅٓ ٭يىْ ډًٵـٸ ٙـيوي ٹبثچٕـز ٍيٗ   َبْ ډظجز ي ډىٶٓ ډٮَٵٓ ٽَىوي. آوُب ثب ا ىٍأٍ

سٮـــئڄ ٙــيٌ   RASډشٮــبٍٳ ي  RASٍا اُ ډى٪َ ه٦بَبْ آډبٍْ وٖجز ثٍ ٍيٗ  ٔبىٙيٌ

( ثـب  2008) 4( ي َبوـڀ 2007) 3(. دٔ اُ آوُـب څىـِن  2003أٍُبثٓ ٽىىي )ًٔؤ ي إشََبين، 

ٌ اٙ ـسٮئڄ سبث٬ َيٳ ًٔؤ ي إشََبين ىي أَاى إبٕٓ ياٍىٌ ثـَ سـبث٬    ٍا ث٥َـَٳ   بٌٍ ٙـي
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ٝٶَ يػـًى ىاٙـشٍ ثبٙـي سـبث٬ َـيٳ       اْ ىٍأٍٽَىوي. ډظلاً اځَ ىٍ ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ

( ي ٔب اځَ ٭ىبَٝ ثُىڂبڇ ٙيٌ ثب 2007ًٙى )څىِن ي َمپبٍان، ًٔؤ ي إشََبين سٮَٔٴ ومٓ

ٍي  اُ أهډىٶٓ ٙــيٌ ي  ٔبٙيٌ٭ىبَٝ ٕبڃ دبٍٔ َڈ ٭لاډز وجبٙىي ىٍ أه ًٍٝر سبث٬ َيٳ 

 (.2008دٌَٔ وٕٖز )َبوڀ، ٔبثٓ اډپبنإشٶبىٌ اُ ٍيٗ ثُٕــىٍ

ثب اٝلاف سبث٬ ٽَىوي سلاٗ  ( 2013)٭لايٌ ثَ ډًاٍى ٵًٷ، اهَٕا سٕمًًٍٙٳ ي َمپبٍان 

ؿَاٽـٍ ىٍ  ٽىىـي،  سـَ  ٍا ثٍ ياٹٮٕز وِىٔـټ  َيٳ ډٮَٵٓ ٙيٌ س٤ًٕ ًٔؤ ي إشََبين آن

ٔـټ ىٍأـٍ ډظجـز ىٍ ٕـ٦َ ي     ثبٔـي  كـياٹڄ  ًٙى ٽٍ ، ٵَٟ ډٓٔبىٙيٌاڅڂًٍٔشڈ سبث٬ َيٳ 

يػـًى ىاٙـشٍ ثبٙـي. كـبڃ آوپـٍ اكشمـبڃ ُٔـبىْ         ،َبٔٓ ٽٍ ىاٍاْ ٭ىبَٝ ډىٶٓ َٖشىيٕشًن

َبْ ثَىاٍ هبڅٜ ٝبىٍار، ثَىاٍ هبڅٜ ډبڅٕبر ي ٔب كشـٓ ثـَىاٍ   ىٍأٍسمبڇ يػًى ىاٍى ٽٍ 

 ٌ ١ــٮٕز ٕــشبويٌ ډىٶــٓ ثبٙــىي. سلــز أــه ي-سٲٕٕـَ ىٍ ډًػــًىْ اوجــبٍ ىٍ ٔــټ ػــييڃ ىاى

اڅڂًٍٔشڈ ډٮَٵٓ ٙيٌ ىٍ سبث٬ َيٳ ًٔؤ ي إشََبين ىٔڂَ ٽبٍثَى ووًاَـي ىاٙـز. ثـَاْ    

ٍ      ډٖإڅٍ كڄ أه  اْ ثـَاْ  سٕمًًٍٙٳ ي َمپبٍان ١ـمه ډٮَٵـٓ ٔـټ سـبث٬ َـيٳ ىي ١ـبث٦

ډًٵٸ ٙيوي ډظبڃ ٭يىْ ىٔڂَْ ٍا كـڄ   ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASىٍ ٍيٗ  Sي  Rَبْ  ٽىىيٌسٮئڄ

ٕـبُْ ډـبسَٔٔ   سبث٬ َيٳ ًٔؤ ي إـشََبين ٹبثچٕـز ثُىڂـبڇ    . أه ٍيٗ ىٍ ډٺبٍٖٔ ثبٽىىي

ٕشبويٌ ثب اثٮبى ٕـ٦ََب ي  -َبْ ىاىٌكٖبثياٍْ اػشمب٭ٓ، ػيايڃ ٕبهز ي ػٌة ي ډبسَٔٔ

 1َبْ ثٕٚشَ ٍا ىاٍى. ٕشًن

ٓ    -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌأٍُبثٓ ٵ٢بْ دْيَٚٓ ثُىڂبڇ ىَـي ٽـٍ   ٕـشبويٌ ىٍ أـَان وٚـبن ډـ

ٍ    RASډشٮـبٍٳ ي   RASثـٍ ٍيٗ   ٕبُْ أه ػييڃ ىٍ أـَان ثُىڂبڇ اْ سٮـئڄ ٙـيٌ ٕـبثٺ

ٓ  -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌٕبڃ ٽٍ اُ ٭مَ ثُىڂبڇ ٥50ًلاوٓ ىاٍى. ٥ٓ ثٕ٘ اُ  ځـٌٍى،  ٕـشبويٌ ډـ

وُبىَبْ ډوشچٴ ډبوىي يُاٍر اٹشٞبى، ٕبُډبن ثَوبډٍ ي ثًىػٍ، يُاٍر وَٕي، ثبوټ ډَٽـِْ  

سٮـئڄ   RASي ٔب  RASبْ َ َبْ ډؼـچٔ اُ ٍيٗأَان، ډَٽِ آډبٍ أَان ي ډَٽِ دْيَ٘

ٌ ٕشبويٌ إشٶبىٌ  -ػييڃ ىاىٌٕبُْ  ثُىڂبڇ ٙيٌ ىٍ (. ثـب  1393)ډٚـٶٸ ي َمپـبٍان،  اوـي   ٽـَى

                                                                                                              
ؤً ي إشََبين ٍػـ٫ً ٽىٕي ثٍ: - 1  ثَاْ ٽٖت ا٥لا٭بر ثٕٚشَ ىٍ اٍسجب٣ ثب وبٍٕبٔٓ َبْ سبث٬ ډٮَٵٓ ٙيٌ س٤ًٕ ٔ

Lenzen et.al (2007), Temorshove (2013) ي Haung et.al (2008) 
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ٓ  َبْ و٪َْ، ډِٔـز أه كبڃ، ثٍ ىلأڄ وبډٮچًډٓ ػىجٍ ٗ  َـب ي ٽبٕـش َـب ډـًٍى   َـبْ أـه ٍي

، ٽَىوـي سًػٍ دْيَٚڂَان ٽًٍٚ ٹَاٍ وڂَٵشـٍ إـز. اهٕـَاً ثٮ٢ـٓ اُ دْيَٚـڂَان سـلاٗ       

 . ٽىىيًٍ سًػُبر هًى ٍا ثٍ ثٍَٕٓ أه ډ١ًً٭بر ډٮ٦ًٳ ډل

ٕبُْ ىٍ أَان ثٖٕبٍ وبؿِٕ إز ي ډٺبڅـٍ ٭چمـٓ   َبْ اوؼبڇ ٙيٌ ىٍ ُډٕىٍ ثُىڂبڇدْيَ٘

ٗ  »دْيَٚٓ سلز ٭ىًان  َـبْ ٱَٕدٕمبٔٚـٓ ثَيٍُٕـبوٓ ػـييڃ     أٍُبثٓ ٭مچپـَى وٖـجٓ ٍي

 1391ىٓ ي ٍَجـَ ىٍ ٕـبڃ   سًٕـ٤ ډَٕٙـؼب٭ٕبن كٖـٕ    «ٕشبويٌ ىٍ ٵ٢بْ اٹشٞبىْ أَان-ىاىٌ

(. 1391اْ إز ٽٍ ىٍ أه اٍسجب٣ ؿبح ٙيٌ إز )ډَٕٙؼب٭ٕبن كٖٕىٓ ي ٍَجَ،ايڅٕه ډٺبڅٍ

َبْ ىٍ أه ډٺبڅٍ ثب إشٶبىٌ اُ ػيايڃ آډبٍْ ثو٘ ىٍ ثو٘ ثب ٵَٟ سپىًڅًّْ ثو٘ ٕبڃ

ٗ  إشٶبىٌ ډٕٓبُْ  ثُىڂبڇ ٍيٗ 9ثبوټ ډَٽِْ أَان، اُ  1378ي  1367 ب َ ـٙـًى. أـه ٍي

٭جبٍسىي اُ: ٍيٗ هبڇ ي ٕبىٌ، ٍيٗ ٹيٍډ٦چٸ سٶب١لار، ٍيٗ ٹيٍډ٦چٸ يُوٓ سٶب١ـلار،  

ٍيٗ ٹيٍډ٦چٸ سٶب١لار وَډبڃ ٙيٌ، ٍيٗ ډَث٬ سٶب١لار، ٍيٗ ډَث٬ سٶب١ـلار يُوـٓ،   

َبْ ډشٮبٍٳ. ٔبٵشٍ RASػبوجٍ ي ٍيٗ  ٕبُْ لاځَاوْْ، ا٭مبڃ دبٍاډشَ طبثز سٲَٕٕ َمٍ ثُٕىٍ

وشبٔغ ډ٦بڅٮبر ىٍ ىٔڂَ ٽًٍَٚب ډجىٓ ثَ ٽبٍٽَى ډٮشجـَ  ثب يػًى ٍ ي ٽىَوُب وٚبن ډٓٽچٓ آ

ډشٮبٍٳ، أه ٍيٗ ىٍ و٪بڇ اٹشٞبىْ ي آډبٍْ ٽًٍٚډبن اُ ٽبٍٽَى ډشًٕـ٦ٓ   RASٍيٗ 

 ثَهًٍىاٍ إز. 

ؿٍ ثٍ څلب٧ و٪َْ ي ؿـٍ ثـٍ څلـب٧ ٽـبٍثَىْ     اٙبٌٍ ٙيٌ ثٍ و٪َ ؤًٖىيځبن ډٺبڅٍ، ډٺبڅٍ 

 ٕشبويٌ ثب-ٵٺ٤ ډبسَٔٔ ١َأت ډٖشٺٕڈ ىاىٌ :ٔټ ؛إز كياٹڄ ىٍ ٍٕ ُډٕىٍ ىاٍاْ وبٍٕبٔٓ

ٌ  :ٍيٗ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز. ىي 9ْ ډظجز ي ٝٶَ ډجىبْ ډلبٕجٍ َب ىٍأٍ اْ ثـٍ ٍيٗ  َٕؾ اٙـبٍ

RAS ٍٕ اْ ثٕه ثوٚـٓ ي   ډجىب ٹَاٍ ىاىن ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ :سٮئڄ ٙيٌ وٚيٌ إز ي

ډمپـه إـز ػـًاة ٔپٖـبن ي ٔـب      ْ ٕبُ ثُىڂبڇ ٕشبويٌ ىٍ-ٔب ډبسَٔٔ ١َأت ډٖشٺٕڈ ىاىٌ

 ىٕز ىَىي وِٕ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز. ٍ ډشٶبيسٓ ث

ــًان   (1393) ډٚــٶٸ ي َمپــبٍان ــٍ هــًى سلــز ٭ى ــبثٓ ٍيٗ»ىٍ ډٺبڅ  RASَــبْ  أٍُ

ٍ   RAS ډشٮبٍٳ ي ثـَ ٙـٺًٷ    ١ـَأت ىاىٌ ٕـشبويٌ ثـب سإٽٕـي    ٕـبُْ   ثُىڂـبڇ  سٮـئڄ ٙـيٌ ى

ُ  ىيڇ ٍا ډٖإڅٍٽَىوي سلاٗ  «ډوشچٴ آډبٍَبْ ثَيوِا ٍ    ثب إـشٶبىٌ ا  ػـييڃ آډـبٍْ ثوـ٘ ى
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آوُـب ثـب    ډـًٍى ياٽـبيْ ٹـَاٍ ىَىـي.     1380ي1375َبْ  ٵَٟ سپىًڅًّْ ثو٘ ٕبڃ ثو٘ ثب

سٮئڄ ٙـيٌ   RAS ىٍ ٍيٗ ا١بٵٓ( )ثَسَ ٔب وِاَيإشٶبىٌ اُ ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ آډبٍَبْ ث

سٮـئڄ   RAS يٗىٍٝيى دبٕن ثٍ أه ٕااڃ ثًىوي ٽٍ آٔب ثپبٍځَْٕ آډبٍَبْ ثَيوِا ىٍ ٍ

ٔبٵشـٍ َـبْ ٽچـٓ     .ٙي ډشٮبٍٳ هًاَي RASثٍ  ٙيٌ ډىؼَ ثٍ ٽبَ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ وٖجز

ډىؼـَ   سٮئڄ ٙيٌ څِيډبً  RAS آوُب وٚبن ډٓ ىَىي ٽٍ ثپبٍځَْٕ آډبٍَبْ ثَيوِا ىٍ ٍيٗ

 ثٍ ٽبَ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ومٓ ًٙى.

ــبٍان  ــَيٍ ي َمپ ٍ ( 2014) َى ــًڇ ٍا ى ــإڅٍ ٕ ــ ډٖ ــټ ٕـٹبڅ ـــت ٔ ــب » ااڃ ډٚــوٜــ آٔ

ٕـشبويٌ  -ٔب ډبسَٔٔ ١َأت ډٖشٺٕڈ ىاىٌ اْ ثٕه ثوٚٓ يثپبٍځَْٕ ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ

ډًٍى ياٽـبيْ ٹـَاٍ    «؟ىَيىٕز ډٍٓ ٕشبويٌ ػًاة ٔپٖبوٓ ث-ٕبُْ ػييڃ ىاىٌثُىڂبڇ ىٍ

وبؿِٕ إـز  ، اډب ىَىي ٽٍ ووٖز سٶبير يػًى ىاٍىَبْ ٽچٓ أه ډٺبڅٍ وٚبن ډٓٔبٵشٍ ىاىوي.

ٍياڃ سپـَاٍْ   اُ سٮياى ٔت ډٖشٺٕڈ ٽمشَاډبسَٔٔ ١َ ٍٓياڃ سپَاٍْ َمڂَأىيڇ سٮياى  ي

 اْ ثٕه ثوٚٓ إز. ثپبٍځَْٕ ډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ ىٍ

ٍٕٓ ٵ٢بْ دْيَٚٓ ٵًٷ ډب ـه إـز ٽـٍ    ډٚبَيٌ إبٕٓ ًٕٷ ډٓٔټ ٍا ثٍ  ثَ ىَي ي آن أ

ه دْيَ٘ ٍ  ٔت ډٖشٺٕڈ ثـب ٔب ډبسَٔٔ ١َا اْ يډبسَٔٔ ډجبىلار يا٦ٍٕ ثَ َبٽبوًن سًػٍ أ ـ -ىٍأ

ٍ ثًىٌَبْ ډظجز ي ٝٶَ  يٌ إز.ثُىڂبڇ َبْ ډىٶٓ ىٍإز ي سًػُٓ ثٍ ىٍأ   ٕبُْ وٚ

ٍ  سٮمـٕڈ  RASډٺبڅٍ كب١َ ثَاْ ايڅٕه ثـبٍ ىٍ أـَان ٭ـلايٌ ثـَ إـشٶبىٌ اُ ٍيٗ       ىٍ  ٔبٵشـ

ٓ   -ْ ډىٶٓ ډًػًى ىٍ ػييڃ ىاىٌَب ىٍأٍ ٕبُْثُىڂبڇ  RASٽىـي ٍيٗ  ٕـشبويٌ، سـلاٗ ډـ

 سٮئڄ ٙيٌ وِٕ ث٤ٖ ىَي. ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASٍا ثٍ ٍيٗ  شٍٔبٵ سٮمٕڈ

 

 ؿٌاػي سٍؽ -3

ډ٦ـَف ٙـيٌ ىٍ ؿپٕـيٌ ٍا ثـٍ اهشٞـبٍ ډٮَٵـٓ       ٕـبُْ   ثُىڂبڇ َبْىٍ أه ثو٘ اوًا٫ ٍيٗ

ٗ    ٽىٕڈ. ډٓ َـب ثـب ٕـٍ ډـبسَٔٔ     ثٕبن أه وپشٍ كبئِ اَمٕز إز ٽٍ ىٍ َـَ ٔـټ اُ أـه ٍي

 َٕيٽبٍ ىأٍڈ. m×nاوياٌُ، ډظلاً  َڈ
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 ىَٕڈ. ىأٍڈ:وٚبن ډٓ Aأه ډبسَٔٔ ٍا ثب  ،سَٔٔ ايڃ ډبسَٔٔ ٕبڃ ډجيؤ إزډب

( )ijA= a  ,                      i = ,…,m      j = ,…,n 

، A ْ َب ىٍأٍ سمبڇ
ijaاوي.  َب ډٮچًڇ 

  ُ ٓ  ٍ ث ـ Aٕـبُْ   ثُىڂـبڇ  ډبسَٔٔ ىيڇ ډبسَٔٔ ٕبڃ ډٺٞـي إـز ي ا آٔـي. أـه    ىٕـز ډـ

 ىَٕڈ: وٚبن ډٓ  Xډبسَٔٔ ٍا ثب 

( )ijX = x  ,                      i = ,…,m      j = ,…,n 

 ډؼم٫ً ٦َْٕ ي ٕشًوٓ آن ډٮچًڇ إز، ډظلاً:، اډب اوي  ډؼًُڃ  Xَبْ  ىٍأٍ
n

ij i

j=

x =U    ,  i = ,…, m∑ 
m

ij i

j=

x =V    ,  i = ,…, n∑ 
َـبْ  ٍا ثب ثپبٍ ثٖشه ٍيٗ X، ډبسَٔٔ Aَب ي ا٥لا٭بر ډَث٣ً ثٍ ثب إشٶبىٌ اُ أه ىاىٌ

ٓ  ٍ ٍٔب١ٓ ٥ًٍْ ث ـ  ٍا ىٍ هـًى ىاٙـشٍ ثبٙـي    Aڈ ٽـٍ ا٥لا٭ـبر ډَثـ٣ً ثـٍ     آئٍ ـىٕـز ډـ

َڈ      ي    إز ي  A ٙيٌثُىڂبڇ Xوبډٕڈ. ثىبثَأه ډٓ Aٕبُْ ډبسَٔٔ ٔه ٽبٍ ٍا ثُىڂبڇ

 ٭لاډز َٖشىي.

ٓ   ̃ ډبسَٔٔ ًٕڇ ډبسَٔٔ ياٹٮٓ ٕبڃ ډٺٞـي إـز ي ثـب      اُ أـه ٍي  ،ٙـًى وٚـبن ىاىٌ ډـ

، ̃ َبْ ٭ٕىٓ ډبسَٔٔ َٕ ثٍ و٪َٕ ثب َڈ ثَاثَوي. سلٺٸو٪ Xي  ̃ َبْ ٦َْٕ ي ٕشًوٓ ډؼم٫ً

ٕبڃ ٔپجبٍ ىٍٽًٍٚ ډب اُ ٥َٔـٸ آډـبٍځَْٕ سُٕـٍ     10ٕشبويٌ َٖشىي ٽٍ ََ  -َبْ ىاىٌػييڃ

ٍ ثَاْ ٔټ ٕبڃ هبٛ وٕبُډىي ثَوبډٍ ̃ ًٙوي. ثىبثَأه سيئه ډٓ اْ ٕـىڂٕه  اْ ىٹٕٸ ي َِٔىـ

ىٍ َمـىـٕه  ٖٕبٍ ځٖشَىٌ َٝٳ ي اػَا ًٙى. إز ٽٍ ثبٔي س٤ًٕ وَٕيْ اوٖبوٓ ٽبٍآډي ي ث

ٍ           ٕبڃ َـبْ  َـبْ ثـٕه ٕـبڃ ډجـيؤ ي ٕـبڃ ډٺٞـي ٕٕبٕـشڂٌاٍان اٹشٞـبىْ ثـَاْ سـيئه ثَوبډـ

 .ٔبىٙيٌ َٖشىيَبْ اْ ي ډچٓ وٕبُډىي ػييڃاٹشٞبىْ ډى٦ٺٍ

ٽـٍ ثشًاوـي    ̃ َبْ ٽڈ َِٔىٍ، ٬َٕٔ ي ىٹٕـٸ ثـَاْ دٕـيا ٽـَىن ثـَآيٍىْ اُ      إشٶبىٌ اُ ٍيٗ

آيٍى ٽىي ىٍ ايڅًٔز آوبن ٹَاٍ ډٓو٪َ إشٶبىٌىډٺبٝي ډًٍ ه ثـَآيٍى ثبٔـي   ٽىىيځبن ٍا ثَ ځَٕى. أ

آيٍى ٙيٌ ثٍ  ىٔـټ    ̃ ثب إشٶبىٌ اُ ا٥لا٭بر ډًػًى ًٍٝر دٌَٔى ي ډبسَٔٔ ثَ ثٍ ٹيٍ ٽـبٵٓ وِ



ِ التصادي، ػال  146 ٌـاه  56ؿواسُ  ،اًضدّنپفصلٌاهِ پظٍّ

 

ثـب إـشٶبىٌ اُ ىاىٌ َـبْ     Aٕـبُْ  ٽٍ اُ ٥َٔٸ ثُىـــڂبڇ Xٕشبويٌ  -ثبٙي. ىٍ ياٹ٬ ىٍ اٹشٞبى ىاىٌ

آيٍى ډًٍى و٪َ إز.ىٕز ډٍٓ )ډؼم٫ً َبْ ٦َْٕ ي ٕشًوٓ( ث ̃ ث٣ً ثٍ ډَ  آٔي، ثَ

ٕشبويٌ اُ وـ٫ً   -ٕبُْ ځًوبځًوٓ يػًى ىاٍى ٽٍ ىٍ ُډٕىٍ اٹشٞبى ىاىٌَبْ ثُىڂبڇٍيٗ

 ًٙوي:ػييڃ ٕبڃ ډجيؤ ي ا٥لا٭بر ډًػًى وبٙٓ ډٓ

 ثبٕٙڈ:ىاٙشٍ  jي  iډىٶٓ وجبٙىي، ٔٮىٓ ثٍ اُاْ ََ  Aْ َب ىٍأٍ اځَ (اڅٴ

ija ≥ 

ٓ  RASآوڂبٌ ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ىيوٖجشٓ  سـًان  ډىًٖة ثٍ ٍٔـبٍى إشًن ي َمپبٍان ډـ

A  ٍٍا ثُىڂبڇ ٽَى ي ثX  .1ثَاْ ډٚبَيٌ ػِئٕبر أه ٍيٗ وڂبٌ ٽىٕي ثـٍ )ثبٽـبٍاٻ  ٍٕٕي ،

ځـٌٍى،  ٕبڃ ډٓ 50. ََ ؿىي اُ ٭مَ أه ٍيٗ ثٕ٘ اُ (2004، 2ٔب )څَُ ي ىْ ډٖىبٍى (1970

 .3ثٍ ىڅٕڄ ٕبىځٓ ي ٽبٍآډي ثًىو٘ َىًُ ٥َٵياٍان ثٖٕبٍْ ىاٍىاډب 

ٔ ٍا ډٖشٺٕمبً ومٓ RASٍيٗ  (ة ٍ    سًان ىٍ ډًٍى ډـبسَٔ َـبْ ډىٶـٓ   َـبٔٓ ٽـٍ كـبيْ ىٍأـ

ٍ  ثؼبْ Aىٍ ځٌٙشٍ ډٮمًڃ ثًىٌ إز ٽٍ ىٍ ډبسَٔٔ ، اډب َٖشىي ثپبٍ ثَى ْ ډىٶـٓ  َـب  ىٍأـ

ٽَىوي. ٕذٔ ىٍ ډبسَٔٔ ثُىڂبڇ ډٓ RASكبٝڄ ٍا ثب ٍيٗ ىاىوي ي ډبسَٔٔ ٝٶَ ٹَاٍ ډٓ

ْ ډىٶٓ، ىٍأٍ ډىٶٓ ٕبڃ ډجـيؤ ٍا  َب ىٍأٍ َبْ ٝٶَ ډشىب٩َ ثبثُىڂبڇ ٙيٌ كبٝڄ ثؼبْ ىٍأٍ

سٮئڄ ٙـيٌ ډًٕـًڇ إـز. كـياٹڄ ٽبٕـشٓ أـه        RAS ٽَىوي. أه ٍيٗ ثٍ ٍيٗياٍى ډٓ

َـبْ  بُْ إز. ثىبثَأه ثبٔي ثٍ ٍيْٕٗ ډىٶٓ ىٍ ٵَآٔىي ثُىڂبڇَب ىٍأٍ سإطَٕ ثًىن ٍيٗ ثٓ

 ٕبُْ وِٕ اوئٕٚي.ىٔڂَ ثُىڂبڇ

ُ  (ح هـٓ ا ٍ  اځَ ثَ ـ ٗ ډىٶـٓ ثبٙـىي ثـَاْ ثُىڂـبڇ     Aْ َـب  ىٍأ َـبْ ځًوـبځًن   ٕـبُْ اُ ٍي

ٗ  GRASٔب ثٍ اهشٞبٍ  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASسًان إشٶبىٌ ٽَى. ٍيٗ  ډٓ ـه ٍي ٕـز.  ا َـب  ٔپٓ اُ أ

                                                                                                              
1  - M. Bacharach  

2  - M.,L., Lahr and L. De mesnard 

َبْ  سٮئڄ ٙيٌ وٕٖز ثَاْ ا٥لا٫ ثٕٚشَ اُ ػىجٍ RASٔب  RAS ٙىبٕٓ، ٍيَٗيٳ ډٺبڅٍ كب١َ ثٍَٕٓ ٍيٗ 3- 

 سًاوٕي ٍػ٫ً ٽىٕي ثٍ: َب ډٓ و٪َْ أه ٍيٗ
Stone and Brown (1962), Bacharach (1970), Polenske (1997), Miller and Blair (2009), 

 ( ډٚٺٸ ي َمپبٍان1393( ٵٕب١ٓ ي )1391) 
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ــه ٍيٗ ىٍ ىَــٍ  ــشٔ 1980أ سًٕــ٤ ٔــًؤ ي  2003اثــيا٫ ٙــي ي ىٍ ٕــبڃ  سًٕــ٤ ٙىٖــه ي ثٕ

ـه ٍيٗ ٍا سپمٕـڄ    2013ٽٚٴ ٙي. اډٕي سٕمًٍ ًٙٳ ي َمپبٍان ىٍ ٕـبڃ   ايٕشََبين ډؼيى أ

ــَيٌُ ٍيٗ    ــي. اډ ــٕڈ RASٽَىو ــٍ سٮم ٌ  ٔبٵش ــْ ــز ئ ــبى  اُ اَمٕ ــڂَان اٹشٞ ــبن دْيَٚ  اْ ىٍ ډٕ

ه ٍي هلإٍٝشبويٌ ثَ-ىاىٌ ه ٍيٗ اٍائٍ ډٓهًٍىاٍ إز اُ أ  .ًٙى اْ اُ أ

٥ـًٍْ ٽـٍ ١ـمه كٶـ٨ ٭لاډـز      ٍ ثب َٙا٤ٔ ٵًٷ إـز ث ـ   Xډبسََٔٔيٳ دٕيا ٽَىن 

 ىاٙشٍ ثبٙي.  ̃ ٽمشَٔه اولَاٳ ٍا اُ ډبسَٔٔ 

ٌ   إَبْ ٍٔب١ٓ أه ډٖ ثىيْ  ٔپٓ اُ ًٍٝر اُ  1څٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډٶًُڇ ا٥لا٭ـبر ځـڈ ٙـي

. ٵَٟ ٽىٕي 2آٔي ىٕز ډٍٓ ثو٪ٍَٔ ا٥لا٫ 
ija َبْ ډبسَٔٔ ٕبڃ ډجيا ي  ٍأٍى

ijx ٍَٔبْ  ىٍا

 :ٽىٕڈډبسَٔٔ ثُىڂبڇ ٙيٌ ثبٙىي. سٮَٔٴ ډٓ

ij

                        
Z        

                              

ij

ij

ij

ij

x
a

a

a


≠

= 
 =

 

ثب سًػٍ ثٍ  
ij= ij ijx z a  ََ ْثٍ اُاi  يj ٓٽىٕڈ ٽٍ ډلاك٪ٍ ډ

ijx  يija   َٖـشىي،   َـڈ ٭لاډـز

ه ىٍ َمــٕه آٱــبُ ٔپــٓ اُ ٙــ٣َ أ  كــبڃ ډٖــإڅٍ ٕــبُْ ثــَآيٍى ٙــيٌ إــز.َــبْ ثُىڂــبڇثىــبثَ

ٍ     RASٕـبُْ اُ ٥َٔـٸ سٮمـٕڈ ٍيٗ    ثُىڂبڇ   ٽـَى سجـئڄ   ٕـبُْ   ډٕىـٕمڈ   ٍا ډـٓ سـًان ثـٍ ډٖـإڅ

ــٍ ) ــه ((1)ٍاث٦ ــَا ىٍ أ ــٌٍ اُ   ، ُٔ ــٍ  Aٝــًٍر ىٍ ځ ــياٹڄ   Xث ــٍ ك ــيٌ ث ــٴ ٙ ــبر سچ  ا٥لا٭

 ٍٕي.ډمپه ډٓ 

(1 )                                            

       

, ,m

, , 

i, j

j

i

ij

ij ij

ij ij i              

ij ij j

Z
min a Z ln

e

a z = u for all  i =

st.
a z = v           for all     j = n

 
 
 

 …



…


∑

∑

∑

 

                                                                                                              
1- Information Loss 

ثٍ ٭چز ډ٦بثٺز آن ثب  Temurshoev et.al. (2013)ىٍ أه ډٺبڅٍ اُ اڅڂًٍٔشڈ ډٺبڅٍ سٕمًًٍٙٳ ي َمپبٍان  - 2

 أڈ.شٶبىٌ ٽَىٌسٮمٕڈ ٔبٵشٍ إ RASآهَٔه سٲَٕٕار ډًػًى ىٍ اڅڂًٍٔشڈ 
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ٍ  ٽَىٌ ٍا سٮَٔٴآن سبث٬ لاځَاوْ  ٕبُْثَاْ كڄ أه ډٖإڅٍ ډٕىٕمڈ  ْ ډٕىـٕمڈ آن   ي وٺ٦ـ

 :ٽىٕڈ ٍا دٕيا ډٓ

( ) ( )
i j

i j

i j j i

� �

ij ij ij

i ij ij j ij ij

L z,λ,τ a z ln z / e

u - a z v - a z

= +

   
+   

  

∑∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

ــٍ ىٍ آن  ــبسَٔٔ    τي  λٽ ــشىي. ډ ــْ َٖ ــًٍ ١Aــَأت لاځَاو   A=P-Nر سٶب١ــڄٍا ثٞ

 اوي:  َبْ وبډىٶٓ ََ ىي ډبسَٔٔ Nي  Pؤًٖٕڈ ٽٍ ىٍ آن  ډٓ

 

ij

                   

                     

               

                     a

ij ij

ij

ij

ij ij

ij

a a
P P

a
nN

a

a

>
= =  =

− <
= =  =

 

 :  ٽىٕڈسبث٬ لاځَاوْ ٍا ثٍ ډى٪ًٍ كٌٳ ٹيٍ ډ٦چٸ ثٍ ًٍٝر َُٔ ثبُؤًٖٓ ډٓ

( ) ( )( ) ( )( )
ij ija P a N

i j

i j j i

  � �

ij ij ij ij ij ij

i ij ij j ij ij

L z,λ,τ a z ln z / e a z ln z / e

u - a z v - a z

∈ ∈

= − +

   
+   

  

∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑
 

مڈ س ىٕٕ شٚٸ ىيڇ وٺب٣ ډ شٚٸ ايڃ ي ډ بَْ ډ شٕٶبىٌ اُ آُډًن  ن ثب ا )بث٬ اٽىً )L z,λ,τٓيا ډ ڈ: اٍ دٕ  ٽىٕ
ji

ji

τλ
ij i j ij ij

-τ-λ
ij i j ij ij

lnZ = λ +τ ÛZ = e e a

lnZ = -λ - τ ÛZ = e e

For

For a

≥

<
 

iثب ىٍ و٪َ ځَٵشه

ir = e
λ   يiτ

js = e   ي ٹَاٍ ىاىن
ij= ij ijx z a  ٽىٕڈ ٽٍ:ډلاك٪ٍ ډٓ  

(2)                                                                         
ij i ij j ijx = ra s r aFo ≥ 

(3)                                                                               - -

ij i ij j ijx = r a s For a < 
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ٓ    أه ډٺبىَٔ ٍا ىٍ ډبسَٔٔ  ٍ     ٹـَاٍ ډـ =A  ىَـٕڈ ي ثـب إـشٶبىٌ اُ سؼِٔـ P - N ىٕـز  ٍ ث ـ

 :  ئٍڈآ ډٓ

(4)                                                                              ( )     

  

- -Xi = rPs - r Ns i =U 

(5)                                                                               ( )   

-1 -1iX = i rPs - r Ns =V 

)ٽٍ ىٍ آن  )   mr = Diag r ,…,r  ي( )   ms = Diag s ,…,s ََٔٔبْ ٹ٦َْ َٖـشىي.   ډبس

  ٍا ثَآيٍى ٽىٕڈ آوڂبٌ ثَآيٍىْ اُ ډبسَٔٔ   ي   َبْ  َبْ ډبسَٔٔ كبڃ اځَ ثشًاوٕڈ ىٍأٍ

( اڅڂـًٍٔشڈ ُٔـَ ٍا اػـَا    5( ي )4َـبْ )  ثَاْ أه ډى٪ًٍ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىڅٍ ًٙى. كبٝڄ ډٓ 

 :ٽىٕڈ ډٓ

)ْ  آٱبُډبسَٔٔ  (اڅٴ )r  .ىَٕڈ ( ٹَاٍ ډ4ٓ)  ٍا ىٍ ډٮبىڅٍ =

)ٝڄ ٍابٽىٕڈ ي ډبسَٔٔ ك كڄ ډٓ  كبٝڄ ٍا وٖجز ثٍ   ډٮبىڅٍ (ة )s ٓوبډٕڈ. ډ 

ٓ 5ْ ) أه ډبسَٔٔ ٍا ىٍ ډٮبىڅٍ (ح ٍ   ( ٹَاٍ ډـ كـڄ    ْ كبٝـڄ ٍا وٖـجز ثـٍ     ىَـٕڈ ي ډٮبىڅـ

)ٽىٕڈ. ډبسَٔٔ كبٝڄ ٍا ډٓ )r ٓوبډٕڈ. ډ 

ـه ډَكچـٍ ثـب إـشٶبىٌ اُ ٍياثـ٤ )     ډلاك٪ٍ ډٓ )( ډبسَٖٔـٓ ؿـًن   3( ي )2ٽىٕڈ ٽٍ ىٍ أ )X 

)إز اځَ     ًٙى ٽٍ سٺَٔجٓ اُكبٝڄ ډٓ )X     ٤ ډًٍى و٪َ ډـب ٝـيٷ ٽىـي، ػـًاة ىٍ َٙأ

ٓ   ىَـٕڈ  اىاډٍ ډٓ ٔىي ٍاآٵَډ٦چًة إز يځَوٍ   x=x(h)ډ٦چـًة، ډـظلاً   ٽـٍ ثـٍ ػـًاة     سـب ػـبٔ
ٕٕڈ. ٕذٔ ثب إشٶبىٌ اُ ډٮبىلار  )ي ػًاة ايڅٍٕ  5ي  4ثَ )r ْ َـب  ٽىىـيٌ  ، سٮـئڄ =   ْ ٕـ٦َ

(ir ) ي ٕشًوٓ (<
js  .آٔىي ىٕز ډٍٓ ث( 7( ي )6ٍياث٤ )( ثٍ ًٍٝر <

(6 )                    

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

i i i i

i

i
i

i

i

i

u + u + p s n s
            For   p s >

p s
r =

- n s
                                          For   p s =

u









 

(7)                   

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

j j j j

j

j

j

j

j

j

v + v + p r n r
            For   p r >

p r
s =

- n r
                                          For   p r =

v







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 ٽٍ ىٍ آن :

( ) ( )
j j

ij
i ij j i

j

n
P s P S n s  

s
= =∑ ∑ 

( ) ( )
i i

ij
j i ij j

i

n
P r r P n r

r
= =∑ ∑ 

 ًٍٝر ثَيوِا ډٮچـًڇ ٙـيٌ ثبٙـىي ىٍ أـه    ٍ َبْ ػييڃ ٕبڃ ډٺٞي ثاځَ ثَهٓ اُ ىٍأٍ( ر

ثـٍ  ثىـبثَأه  ىٕـز آئٍـڈ   ٍ ٕـبُْ ث ـ ڂَ وٕبُْ وٕٖز ٽٍ آوُب ٍا اُ ٥َٔٸ ثُىڂـبڇ ًٍٝر ىٔ

ٍ ولًْ ثبٔي آوُب ٍا اُ ٵَآٔىي ثُىڂبڇ َـب ٍا اُ  ٕبُْ ىيٍ ٽىٕڈ. ثَاْ أه ډى٪ًٍ اثشيا أه ىٍأـ

ٍ  َبْ ٦َْٕ ي ٕشًوٓ ډَث٣ً ٽڈ ډٓډؼم٫ً َـبْ  ٽىٕڈ ي ىٍ ػييڃ ٕبڃ ډجيؤ ثٍ ػـبْ ىٍأـ

ٍ  سٮمـٕڈ  RASَـب ٍيٗ  ىَٕڈ. دٔ اُ أه سٮئڄَاٍ ډٓډشىب٩َ ثب آوُب ٝٶَ ٹ ٍا ىٍ ډـًٍى   ٔبٵشـ

اٙـبٌٍ ٙـيٌ   ٕذٔ ىٍ ػييڃ كبٝڄ ثؼبْ ٝـٶََبْ   ،ٽىٕڈػييڃ ػئي ٕبڃ ډجيؤ اػَا ډٓ

ٓ  َبْ كٌٳ ٙيٌ ٍا ٹَاٍ ډٓىٍأٍ ٽىـٕڈ. أـه   ىَٕڈ. ىٍ ًٍٝر وٕبُ أه ډَاكڄ ٍا سپـَاٍ ډـ

ٍ   RASٍيٗ ٍا ٽٍ سَٽٕجـٓ اُ ٍيٗ   ٍ  سٮمـٕڈ  RASيٗ سٮـئڄ ٙـيٌ ي  إـز، ٍيٗ   ٔبٵشـ

RAS وبډٕڈ. سٮئڄ ٙيٌ ډٓ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ 

ثٖشڂٓ ىاٍى. ډبسَٔٔ  Rي   Kٽىٕڈ ٽٍ وشٕؼٍ وُبٔٓ أه ٍيٗ ثٍ ىي ډبسَٔٔ ډلاك٪ٍ ډٓ

  ا٥لا٭بر ثَيوِاْ ډٮچًڇ ىٍ ٕبڃ ډٺٞي إـز. أـه ډـبسَٔٔ ٍا اُ ډـبسَٔٔ             

) ٽىٕڈ ي ډبسَٔٔٽڈ ډٓ )ij ijR A K a k= − = ٓ  ٍ ٍا ث − َـبْ   آئٍـڈ. ډؼمـ٫ً  ىٕـز ډـ

َـبْ ٕـ٦َْ ي    ٽىٕڈ سب ډؼمـ٫ً ٽڈ ډٓ Xٍا اُ ډؼم٫ً ٦َْٕ ي ٕشًوٓ  ٦ٕKَْ ي ٕشًوٓ 

 ىٕز آٔىي.ٍ ث Rٕشًوٓ 
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ٽىٕڈ ي ډبسَٖٔـٓ  َبْ ٵًٷ ثُىڂبڇ ډٍٓا ثب ىاىٌ Rډبسَٔٔ  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ كبڃ ثب ٍيٗ ٍآ

 ٕز اُ:ا آئٍڈ. ډبسَٔٔ ډًٍى و٪َ وُبٔٓ ٭جبٍرىٕز ډٍٓ ث Xؿًن 
X X K= + 
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  ػٌدؾ خغاّاي آهاسي  -3-1

٥ًٍ ٽچٓ ډٮٕبٍَبْ ٕىؼ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ػيايڃ ثُىڂبڇ ٙيٌ ٔـټ َـيٳ إبٕـٓ ٍا    ٍ ث

ٗ ٽىىي ي آن اوياٌُىوجبڃ ډٓ ُ َـبْ ډوشچـٴ ثُىڂـبڇ   ځَْٕ ٹبثچٕـز ٍي ْ ىٍ سًڅٕـي وشـبٔغ   ٕـب

ٛ       ََ ؿٍ ػييڃ ثىبثَأهٝلٕق إز.  ثـٍ ػـييڃ    ثُىڂـبڇ ٙـيٌ ثـٍ يٕـٕچٍ ٔـټ ٍيٗ هـب

 ٍيى ٽــٍ آن ٍيٗ ٹبثچٕــز ثٕٚــشَْ ىٍاوش٪ــبٍ ډــٓ ،ســَ ثبٙــيآډــبٍْ ٕــبڃ ډٺٞــي وِىٔــټ 

 ىاٙشٍ ثبٙي. ٕبُْ  ثُىڂبڇ

ايڃ ىٍ أه ډٺبڅٍ ډى٪ًٍ اُ ه٦بَبْ آډبٍْ ػيايڃ ثُىڂبڇ ٙيٌ، ډش٤ًٕ ه٦بَبْ آډبٍْ ػي

ػييڃ إز ي وٍ ىٹز ىٍأـٍ ثـٍ   ٕبُْ  ثُىڂبڇ ٔب َمبن ىٹز ٭مچپَى ٽچٓ ٍيٗ ىٍٔبىٙيٌ 

 ٕشبويٌ.-ْ ٭ىبَٝ ػييڃ ىاىٌىٍأٍ

ىٍ دبٕن ثٍ ٕااڃ ىيڇ ډٺبڅٍ، ٍٕ ٍيٗ ٕىؼ٘ ه٦بْ آډبٍْ ډشٮبٍٳ ډبوىـي ٹـيٍ ډ٦چـٸ    

ــبر  ــبر )  (MAD)اولَاٵ ــبْ ډَثٮ ــبوڂٕه ه٦ ــٍ ډٕ ٍٚٔ ،RMSE  ــڄ ــبْ ٽ ( ي ىٍٝــي ه٦

 1ٕبُْ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.( ػُز أٍُبثٓ ؿُبٍ ٍيٗ ثُىڂبڇSTPE) إشبوياٍى
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َ ىٍ ٕبڃ  - 1 ٓ   -ٍيٗ ډوشچٴ ثَاْ ٕىؼ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ػييڃ ىاىٌ 14، 1992څُ ٽىـي، اډـب ىٍ اىثٕـبر    ٕـشبويٌ ډٮَٵـٓ ډـ

ب ٙ٘ ٍيٗ اُ -ىاىٌ َ ثب سًػٍ ثٍ ا٭شجبٍ ٍيٗ 14ٕشبويٌ سىُ ٗ َب ي ىاىٌٍيٗ ډٮَٵٓ ٙيٌ س٤ًٕ څُ َـب  َبْ ډًٍى وٕبُ ىٍ أـه ٍي

ـب اُ ٕـٍ ٍيٗ ډشٮـبٍٳ     اوي. ىٍ ډٺثپبٍ ځَٵشٍ ٙيٌ سـَ اُ أـه ٙـ٘ ٍيٗ    بڅٍ كب١َ ثَاْ ػچًځَْٕ اُ اٵِا٘ٔ كؼـڈ ډٺبڅـٍ سىُ

،َ  (.1992إشٶبىٌ ٙيٌ إز )څُ
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)ىٍ ٍياث٤ ٵًٷ، ډبسَٔٔ )ijl  ٌ  ijlٕـشبويٌ ٕـبڃ ډٺٞـي،    -ډبسَٔٔ ١َأت ډٖـشٺٕڈ ىاى

ً   nسٮـياى ٕـ٦ََب ي     mډبسَٔٔ ١َأت ثُىڂبڇ ٙيٌ،  َـبْ ډـبسَٔٔ ډجـبىلار    نسٮـياى ٕـش

 اْ إز.يا٦ٍٕ

 

 ّاي آهاسي پايِ -4

سٮـئڄ   RASډشٮـبٍٳ،   RASٕـبُْ  ػُز أٍُبثٓ ي ډٺبٍٖٔ ٭مچپَى ؿُبٍ ٍيٗ ثُىڂـبڇ 

ٍ  سٮمـٕڈ  RASي  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASٙيٌ،  ٌ      ٔبٵشـ -سٮـئڄ ٙـيٌ اُ ػـييڃ ډشٺـبٍن آډـبٍْ ىاى

ٕـشبويٌ اٝـلاف ٙـيٌ ٕـبڃ     -ثٮىًان ٕبڃ دبٍٔ ي ػييڃ ډشٺبٍن آډبٍْ ىاىٌ 1375ٕشبويٌ ٕبڃ 

 اوي.ثٮىًان ٕبڃ ډٺٞي ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ 1380

َبْ ٕبهز ي ػٌة، اُ ډبسَٔٔ كٖـبثياٍْ  ثَ ډجىبْ ډبسَٔٔ 1375ػييڃ آډبٍْ ٕبڃ 

إشوَاع ي ثًٍٞر ٔټ ػييڃ ډشٺـبٍن ثوـ٘ ىٍ ثوـ٘ ثـب      1375ٕبڃ  (SAM)اػشمب٭ٓ 

ػـييڃ   1(.1381ف سلٺٕٺـبر ډچـٓ ،  ) ٥َ ٙيٵَٟ سپىًڅًّْ ثو٘ ثَاْ ٕبڃ ډجيؤ ډلبٕجٍ 

ډَٽِ آډبٍ أَان ثٍ ىي  1380سپىًڅًّْ ٽبلا ٕبڃ ثٕٚشَ ډشٺبٍن آډبٍْ ٽبلا ىٍ ٽبلا ثب ٵَٟ 

ثـٍ ٝـًٍر ٽـبلا ىٍ    ٔبىٙـيٌ  ػييڃ : ٔټ ؛ىڅٕڄ اٝچٓ َُٔ ډجىبْ ډلبٕجٍ ٹَاٍ وڂَٵشٍ إز

ثـٍ ٝـًٍر ثوـ٘ ىٍ ثوـ٘ ثـب ٵـَٟ سپىًڅـًّْ         1375ٽبلإز، كبڃ آوپٍ ػييڃ ٕـبڃ  

ٕبُْ ػييڃ ٕبڃ ډجيؤ ي ٕبڃ ډٺٞي، لاُڇ إـز ػـييڃ   ٘ إز. ثىبثَأه ػُز َمڂهثو

. ػـيايڃ  ٙـًى ثٍ ًٍٝر ثو٘ ىٍ ثوـ٘ ثـب ٵـَٟ سپىًڅـًّْ ثوـ٘ ډلبٕـجٍ        1380ٕبڃ 

ډَٽِ آډبٍ أَان ډجىبْ ډلبٕجٍ ػـييڃ ثوـ٘ ىٍ ثوـ٘     1380آډبٍْ ٕبهز ي ػٌة ٕبڃ 

٭چز وبډٚوٜ ثًىن ٍ ډبٍ أَان ثډَٽِ آ 1380ػييڃ ٽبلا ىٍ ٽبلاْ ٕبڃ  :ٹَاٍ ځَٵز. ىي

ياٍىار، سَاُ وٕٖـز. ىٍ وُبٔـز ثـَاْ اػشىـبة اُ اٵـِأ٘ كؼـڈ ډٺبڅـٍ ي َمـىـٕه ٵَآٔىـي          

ْ ٍ دٕـٕيٌ ډلبٕجٍ، ََ ىي ػييڃ ثٍ َٶز ثو٘ اٹشٞبىْ سؼم٬ٕ ٙـيٌ ث ـ  ٽـٍ هـبڅٜ    ٥ـًٍ

 ٝبىٍار ثٍ ٭ىًان ٔټ ثَىاٍ ٕشًوٓ ډٖشٺڄ ىٍ ََ ىي ػييڃ ډى٪ًٍ ٙيٌ إز. 

                                                                                                              
أَان ىٍ ٹبڅت ٔټ ٥َف ډچٓ س٤ًٕ ىاوٚـپيٌ اٹشٞـبى، ىاوٚـڂبٌ ٭لاډـٍ      1375ډبسَٔٔ كٖبثياٍْ اػشمب٭ٓ ٕبڃ   - 1

 ډٓ أَان ي ډَٽِ آډبٍ أَان سيئه ٙيٌ إز.٥جب٥جبٔٓ ي ثب َمپبٍْ ډٚشَٻ ثبوټ ډَٽِْ ػمًٍُْ إلا
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ٍ  َىن ؿُبٍ ٍيٗ ثُىڂبڇػُز ٭مچٕبسٓ ٽ اْ ډىٖـؼڈ ٽـٍ ىٍثَځَٕوـيٌ َـَ     ٕـبُْ ثَوبډـ

ُ ٕـٍ  ٕـذٔ ثـب إـشٶبىٌ ا    1إـز. ٙـيٌ  ٥َاكٓ  Matlabاٵِاٍ  ؿُبٍ ٍيٗ ٵًٷ إز ىٍ وَڇ

 ٍ ي  3ي ٍٔٚـٍ ډٕـبوڂٕه ه٦ـبْ ډَثٮـبر     2ډ٦چٸ اولَاٵـبر ٍيٗ ٕىؼ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ، ٹـي

ثـٍ ؿُـبٍ    1380ٙـيٌ ٕـبڃ   َبْ ثُىڂـبڇ  ، ىٹز آډبٍْ ډبس4َٔٔىٍٝي ه٦بْ ٽڄ إشبوياٍى

 . ٙيٍيٗ ًٽَ ٙيٌ ډلبٕجٍ 

 

 آًْاًتايح حاصلِ ٍ تحليل  -5

ه ثو٘ سـلاٗ  ًٕاڃ ايڃ ډٺبڅٍ ىٍ ثو٘ ٍيٗ ٓ ٙىبٕٓ ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵز ىٍ أ ثـٍ  ٙـًى   ډـ

ٚشَ إز؟ دبٕن ىاىٌ ًٙى. ٔٮىٓ ه٦بَبْ آډبٍْ ٽياڇ ،ًٕاڃ ىيڇ ډٺبڅٍ  ٔټ اُ ؿُبٍ ٍيٗ ثٕ

 RASډشٮـبٍٳ ي   RASَـبْ ثُىڂـبڇ ٙـيٌ اُ ٍيٗ    بسَٔٔوشبٔغ ه٦بَبْ آډبٍْ ثٕه ډ

ــٕڈ ــٍ سٮمـ ــبڃ     ٔبٵشـ ــب٩َ ٕـ ــبٍْ ډشىـ ــبٍن آډـ ــييڃ ډشٺـ ــب ػـ ــييڃ  1380ثـ ــمبٌٍ ىٍ ػـ   1ٙـ

   5اوي. ٕبُډبويَٓ ٙيٌ

كبيْ ىي ٕشًن إز. وشـبٔغ ٕـشًن ايڃ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ډٖـشوَع اُ       1 ٙمبٌٍ ػييڃ

ىَـي كـبڃ آوپـٍ وشـبٔغ     بن ډْٓ ډظجز، ٝٶَ ي ډىٶٓ ٍا وَٚب ىٍأٍ ثب ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASٍيٗ 

ٍ  RASٕشًن ىيڇ، ه٦بَبْ آډبٍْ كبٝچٍ اُ ٍيٗ  َـبْ ډظجـز ي ٝـٶَ ٍا    ډشٮبٍٳ ثب ىٍأـ

ٓ  آٙپبٍ ډٓ ىَىـي ٽـٍ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ډٖـشوَع اُ ٕـٍ ٍيٗ       ٽىي. وشبٔغ كبٝچٍ وٚـبن ډـ

RMSE, STPE   يMAD ٕبُْ ىٍ ٍيٗ ثُىڂبڇRAS ٔبٵشٍ سٮمٕڈ   ٍ َـبْ ډظجـز،   ثـب ىٍأـ

ْ ډظجـز  َب ىٍأٍ ډشٮبٍٳ ثب RASډَاست ٽمشَ اُ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ  ٝٶَ ي ډىٶٓ ثٍ

                                                                                                              
٘     أه ثَوبډٍ ىٍ وَڇ  -1 َـبْ ډؼچـٔ ٙـًٍاْ إـلاډٓ ي      اٵِاٍ وبډجَىٌ ىٍ ٹبڅت ىي ٽبٍځـبٌ آډًُٙـٓ ىٍ ډَٽـِ دـْيَ

 ًٙى. دْيَٚپيٌ آډبٍ اٍائٍ ٙيٌ إز. ثَوبډٍ ډٌٽًٍ وِى ؤًٖىيځبن ډٺبڅٍ إز ي ىٍ ًٍٝر ىٍهًإز إٍبڃ ډٓ
2- Mean Absolute Deviation 

3- Root Mean Square Error 

4- Standard Total Percentage Error  

 RASي َمـىٕه ػيايڃ ثُىڂبڇ ٙيٌ اُ ؿُبٍ ٍيٗ  1380ي  1375َبْ ػيايڃ ډشٺبٍن آډبٍْ َٶز ثوٚٓ ٕبڃ - 5

ٖٔىيځبن ډٺبڅٍ إز RASسٮمٕڈ ٔبٵشٍ ي  RASسٮئڄ ٙيٌ،  RASډشٮبٍٳ،  ي ىٍ  سٮمٕڈ ٔبٵشٍ سٮئڄ ٙيٌ وِى وً

 ًٙى. ًٍٝر ىٍهًإز إٍبڃ ډٓ
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ٗ   RMSE ،1/2ي ٝٶَ إز. اٍٹـبڇ كبٝـچٍ ىٍ ٍيٗ    ي  MADَـبْ   ثَاثـَ ٽمشـَ ي ىٍ ٍي

STPE ،8/1  ٗثَاثَ ٽمشَ اُ اٍٹبڇ ډشىب٩َ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيRAS .ډشٮبٍٳ إز 
 

 يافتِ تؼوين RASهتؼاسف ٍ  RASػاصي  خغاّاي آهاسي حاصل اص دٍ سٍؽ تٌْگام -1خذٍل 

ٔبٵشٍ ثب  سٮمٕڈ RASه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ  

 (1َبْ ډظجز، ٝٶَ ي ډىٶٓ ) ىٍأٍ

ډشٮبٍٳ ثب  RASه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ 

 (2َبْ ډظجز ي ٝٶَ ) ىٍأٍ

  
RMSE 02653/0 05533/0
STPE 13883/86 60974/157
MAD 05519/0 10099/0

ي ػييڃ ډشٺبٍن آډبٍْ َمبن ٕبڃ ي ثب إشٶبىٌ اُ ٍٕ ٍيٗ ٕىؼ٘  1380بٍن ثُىڂبڇ ٙيٌ ٕبڃ ډىج٬: ثَ ډجىبْ ػييڃ ډشٺ

 ه٦بَبْ آډبٍْ ډلبٕجٍ ٙيٌ اوي.

 

ٍ٭بٔز ٭ًاډچٓ َمـًن ډبَٕز ي ډٮٕبٍَبْ آډبٍَبْ ثَيوِا )ثَسـَ ٔـب ا١ـبٵٓ(، ىٍ ٕـبڃ     

ٗ    ډٺٞي ډٓ  RASْ َـب سًاوي وٺ٘ إبٕٓ ٍا ىٍ ډِٕان ا٭شجـبٍ ػـيايڃ ثُىڂـبڇ ٙـيٌ ىٍ ٍي

ٗ    ٽىيسٮئڄ ٙيٌ أٶب  سٮـئڄ ٙـيٌ ي    RASَـبْ  . ثـَاْ ٕـىؼ٘ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ىٍ ٍي

RAS سٮئڄ ٙيٌ اُ ٍٕ ٕىبًٍْٔ آډبٍَبْ ثَيوِا ٙـبډڄ ثوـ٘ ٽچٕـيْ، ثوـ٘      ٔبٵشٍ سٮمٕڈ

  1ْ ٹ٦َ اٝچٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز.َب ىٍأٍ ٱَٕٽچٕيْ ي

 RASَـبْ  ٍيٗ ىٍاٙـبٌٍ ٙـيٌ   ٍٕ ٍيٗ ه٦بَبْ آډبٍْ ډجىبْ ډلبٕجٍ ٍٕ ٕىبًٍْٔ 

 2 ٙمبٌٍ سٮئڄ ٙيٌ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. وشبٔغ كبٝچٍ ىٍ ػييڃ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASسٮئڄ ٙيٌ ي 

ٍ ٔبىٙيٌ اوي. ػييڃ آيٍىٌ ٙيٌ ػـييڃ وٚـبن   أـه  َـبْ  اُ ىي ٕشًن سٚپٕڄ ٙيٌ إز. ٔبٵشـ

ٍ     ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASىَىي ٽٍ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ ډٓ َـبْ ډظجـز،   سٮـئڄ ٙـيٌ ثـب ىٍأـ

سٮئڄ  RASٕىبًٍَٔب ٽمشَ اُ اٍٹبڇ ډشىب٩َ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ سمبڇ ٶٓ ىٍ ٝٶَ ي ډى

 ٙيٌ إز. 

                                                                                                              
سٮئڄ  RASثَاْ ا٥لا٭بر ثٕٚشَ اُ ډبَٕز ي ډٮٕبٍَبْ آډبٍَبْ ثَيوِا )ثَسَ ي ٔبا١بٵٓ( ٕبڃ ډٺٞي ىٍ ٍيٗ  - 1

 (1393ٙيٌ ٍػ٫ً ٽىٕي ثٍ: ډٚٶٸ ي َمپبٍان،)
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َبْ ٽٚبيٍُْ ي ٝـىٮز ثـٍ سَسٕـت    ىاډىٍ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٕىبًٍْٔ ايڃ ثَاْ ثو٘

سٮئڄ ٙيٌ ثٕٚشَ اُ ٍيٗ  RASثَاثَ ىٍ ٍيٗ  3/1ثَاثَ سب  1/1ثَاثَ ي  4/2ثَاثَ سب  2/2ثٕه 

RAS ئڄ ٙيٌ إز. سٮ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ 

ىَىـي ٽـٍ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ىٍ     ىاډىٍ ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٕىبًٍْٔ ىيڇ ي ًٕڇ وٚبن ډٓ

ثَاثـَ ثٕٚـشَ اُ اٍٹـبڇ     3ثَاثَ سب  5/2 ثَاثَ ي ثٕه 1/4 ثَاثَ  سب 4/3 سٮئڄ ٙيٌ ثٕه RASٍيٗ 

 سٮئڄ ٙيٌ إز.  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASډشىب٩َ كبٝچٍ ىٍ ٍيٗ 
 

 تؼذيل ؿذُ يافتِ تؼوين RASتؼذيل ؿذُ ٍ  RASسٍؽ ّاي  ًتايح خغاّاي آهاسي دس -2خذٍل 

 دس لالة ػِ ػٌاسيَ

 ٕىبًٍٔ َب

ٍيٗ َبْ 

ٕىؼ٘ 

ه٦بَبْ 

 آډبٍْ

 RASه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ 

ْ ډظجز، َب ىٍأٍ سٮئڄ ٙيٌ ثب ٔبٵشٍ سٮمٕڈ

 (1ٝٶَ ي ډىٶٓ )

 RASه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ ٍيٗ 

ْ ډظجز ي َب ىٍأٍ سٮئڄ ٙيٌ ثب

 (2ٝٶَ )

ٕى
يْ
ٽچٕ
 ْ
 َب
٘
ثو
 ًٔ
بٍ

 

1 

RMSE 026706/0 062985/0 

STPE 953657/78 509579/173 

MAD 050589/0 111175/0 

2 

RMSE 006916/0 008852/0 

STPE 263432/28 827098/29 

MAD 01811/0 019112/0 

 َٕ
٘ ٱ

ثو
 ًٔ
ىبٍ
ٕ

يْ
ٽچٕ

 3 

RMSE 0167/0 067916/0 

STPE 410049/51 841863/177 

MAD 032941/0 113951/0 

ًٔ
ىبٍ
ٕ

 
ٍأٍ
ى

َب 
 ْ

ْ
َ٦
ٹ

 

4 

RMSE 01897/0 056074/0 

STPE 369364/80 346773/198 

MAD 051496/0 12709/0 

   
 ن ٽبډڄ ثو٘ ٽٚبيٍُْ ىٍ ٕبڃ ډٺٞي ثب ا١بٵٍ ٦َٕ ي ٕشً -1

   
 ٕشًن ٽبډڄ ثو٘ ٝىٮز ىٍ ٕبڃ ډٺٞي ثب ا١بٵٍ ٦َٕ ي  -2

   
 ډبر ىٍ ٕبڃ ډٺٞي ن ٽبډڄ ثو٘ هيثب ا١بٵٍ ٦َٕ ي ٕشً -3

   
 ْ ٹ٦َ اٝچٓ َب ىٍأٍ ثب ا١بٵٍ ٵٺ٤ -4
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 ٽىىـيځبن ي ٽـبٍثَان ػـييڃ آٙـپبٍ     كـياٹڄ ٕـٍ ياٹٮٕـز ٍا ثـَاْ سـيئه     َـب  ٔبٵشٍ

 سٮـئڄ ٙـيٌ ثـب    ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RAS ٕبُْ  ووٖز آوپٍ ثپبٍځَْٕ ٍيٗ ثُىڂبڇٽىىي: ډٓ

َ    ٝـٶَ ي ډىٶـٓ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ٽم     ْ ډظجـز، َب ىٍأٍ ْ ٍيٗ شـَْ وٖـجز ثـٍ ٕـبٔ  َـب

ْ ٔبىٙيٌ ًٙى ٽٍ ٍيٗ ىَي ي سًٍٕٝ ډٓىٕز ډٍٓ ثٕبُْ  ثُىڂبڇ ٕـبُْ   ثُىڂـبڇ  ډجىـب

  ٕشبويٌ ٹَاٍ ځَٕى.-ػييڃ ىاىٌ

 ٍيٗ ډشٮبٍٳ ثب RAS ٽبَ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ ثٕه ٍيٗ ډٺبٍٖٔ اٵِأ٘ ي ٔب ىيڇ آوپٍ

RAS  ي ٍيٗٙــيٌ سٮــئڄ RAS ــٍ سٮمــٕڈ ــب ٍيٗ ٔبٵش ــ سٮمــٕڈ RAS ث سٮــئڄ ٙــيٌ  ٍٔبٵش

ٗ  ٔـب  سٮـئڄ ٙـيٌ ي   RAS ٽٍ ثپبٍځَْٕ ٍيٗ ىَىيوٚبن ډٓ 3ٙمبٌٍ ىٍػييڃ   كشـٓ ٍي

RAS ډىؼَ سٮئڄ ٙيٌ څِيډبً ٔبٵشٍ سٮمٕڈ   ٗ  RAS ثٍ ٽبَ٘ ه٦بَبْ آډبٍْ وٖـجز ثـٍ ٍي

   ًٙى.ومٓ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RAS ډشٮبٍٳ ي ٍيٗ

ٍ   ثـب اٙبٌٍ ٙـيٌ   َبْٔبٵشٍ َمپـبٍان ٽـٍ ٵٺـ٤    َـبْ إبٕـٓ ډٺبڅـٍ ډٚـٶٸ ي     ٔپـٓ اُ ٔبٵشـ

سٮئڄ ٙيٌ ٍا ډجىبْ ٕـىؼ٘ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ػـيايڃ      RAS ډشٮبٍٳ ي RASَبْ  ٍيٗ

  .َٖشىيَمًٖ  اوي، ثُىڂبڇ ٙيٌ ٹَاٍ ىاىٌ

 ثؼِ ىٍ ٔـټ ډـًٍى،   سٮئڄ ٙيٌ، ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RAS ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍٍيٗ ًٕڇ آوپٍ

 يڃا)ػـي  إـز  ٍٔبٵش ـ سٮمٕڈ RASٍيٗ  ه٦بَبْ آډبٍْ ىٍ اُ ډًاٍى َمًاٌٍ ٽمشَ ٕبَٔ ىٍ

 ٍيٗ ٭پٔ أه ٍيوـي ىٍ هٞـًٛ ه٦بَـبْ آډـبٍْ ثـٕه      كبڃ آوپٍ سٺَٔجبً (3ي  2ٙمبٌٍ 

RAS  ٗډشٮبٍٳ ي ٍيRAS ډٚـبَيٌ   ٙيٌ سٮئڄ ٓ ي ىٔڂـَْ ثـَ   ٕٔ ـأـه ٔبٵشـٍ سإ   ،ٙـًى  ډـ

  إز. َبْ ډٺبڅٍ ډٚٶٸ ي َمپبٍان ٔبٵشٍ
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تؼذيل ؿذُ  RAS اسف ٍهتؼ RAS همايؼِ افضايؾ ٍ ياواّؾ خغاّاي آهاسي تيي سٍؿْاي -3خذٍل

 تؼذيل ؿذُ يافتِ تؼوين RAS ٍ يافتِ تؼوين RASٍ سٍؿْاي 

ه٦بَبْ آډبٍْ ثٕٚشَ ي ٔب 

 RASٽمشَ ىٍ ٍيٗ 

سٮئڄ ٙيٌ وٖجز ثٍ ٍيٗ 

RAS ( 2ډشٮبٍٳ) 

ه٦بَبْ آډبٍْ ثٕٚشَ ي ٔب 

سٮمٕڈ  RASٽمشَ ىٍ ٍيٗ 

سٮئڄ ٙيٌ وٖجز ثٍ ٍيٗ 

RAS (1) ٔبٵشٍ سٮمٕڈ 

 

ٍيٗ ه٦بَبْ 

 آډبٍْ

  

ًَب
بٍٔ
ٕى

 

 RMSE ثٕٚشَ ثٕٚشَ
 

1 

 

يڃ
ْ ا
ًٍٔ
ٕىب

 

 STPE ٽمشَ ٽمشَ
 MAD ٽمشَ ثٕٚشَ

 RMSE ٽمشَ ٽمشَ
 

2 
 STPE ٽمشَ ٽمشَ
 MAD ٽمشَ ثٕٚشَ

 RMSE ٽمشَ ثٕٚشَ
 

3  

يڇ
ْ ى
ًٍٔ
ٕىب

 

 STPE ٽمشَ ثٕٚشَ

 MAD ٽمشَ ثٕٚشَ

 RMSE ٽمشَ ثٕٚشَ
 

4 

 

ًڇ
ٕ 
ْ
ًٍٔ
ٕىب

 

 STPE ٽمشَ ثٕٚشَ

 MAD ٽمشَ ثٕٚشَ

 .سى٪ٕڈ ٙيٌ إز 2ي  1ډىج٬ : ثَ ډجىبْ وشبٔغ ػيايڃ 

 

 گيشي خلاصِ ٍ ًتيدِ -6

   ٍ ٌ ٕـبُْ   ثُىڂـبڇ  ثب يػًى كييى ؿُـبٍ ىَـٍ سؼَثـ ٕـشبويٌ ىٍ ٽٚـًٍډبن َىـًُ    -ػـييڃ ىاى

َبٔٓ ىٍ أه ٍيٗ يػًى ىاٍى ٽٍ ډًٍى سًػٍ دْيَٚڂَان ٽٚـًٍډبن ٹـَاٍ وڂَٵشـٍ    وبٍٕبٔٓ

 اوىي ا٭شجبٍ ػيايڃ ثُىڂبڇ ٙيٌ ٍا ډًٍى سَىٔي ٹَاٍ ىَىي. سًإز ي ډٓ

ٍ   ٔبىٙيٌ َبْ ٍيٗ ٔپٓ اُ وبٍٕبٔٓ َـبْ ډىٶـٓ ډًػـًى ىٍ    ٭يڇ كٖبٕـٕز آن ثـٍ ىٍأـ

ٍٵز  ٕشبويٌ ډبوىي ثَىاٍَبْ هبڅٜ ٝبىٍار ي هبڅٜ ډبڅٕبر إز. ثَاْ ثَين-ػييڃ ىاىٌ

ٍ  ٕڈسٮم RASٕشبويٌ ٍيٗ -اُ أه وٺٍٕٞ دْيَٚڂَان اٹشٞبى ىاىٌ ٌ   ٔبٵشـ اوـي.  ٍا ډٮَٵـٓ ٽـَى
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ٍ   َب ىٍأٍ ثب ىٍو٪َ ځَٵشهٔبىٙيٌ ٍيٗ  َـبْ ډظجـز ي ٝـٶَ ډـبسَٔٔ     ْ ډىٶـٓ ىٍ ٽىـبٍ ىٍأـ

 . ٽىياْ ثٕه ثوٚٓ سًاوٖز أه وٺٍٕٞ ٍا ث٥ََٳ ډجبىلار يا٦ٍٕ

ثَاْ ايڅٕه ثبٍ ىٍ أَان ٭ـلايٌ ثـَ ډٮَٵـٓ ي إـشٶبىٌ اُ ٍيٗ     ٙي سلاٗ  ډٺبڅٍ كب١َىٍ 

RAS َب ىٍأٍ ٕبُْىٍ ثُىڂبڇ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ  ٌ ٕـشبويٌ، اډپـبن   -ْ ډىٶٓ ډًػـًى ىٍ ػـييڃ ىاى

 .  ٽىٕڈسٮئڄ ٙيٌ ٍا ٵَاَڈ  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASثٍ ٍيٗ  ٔبٵشٍ سٮمٕڈ RASث٤ٖ ٍيٗ 

 RASٕــبُْ ىَىــي ٽــٍ ه٦بَــبْ آډــبٍْ ىٍ ٍيٗ ثُىڂــبڇَــبْ ډٺبڅــٍ وٚــبن ډــٓ ٔبٵشــٍ

ْ     ٔبٵشٍ سٮمٕڈ ىٍ ٕـٍ ٍيٗ ىٔڂـَ إـز. ىٍ     سٮئڄ ٙيٌ ثٍ ډَاسـت ٽمشـَ اُ ه٦بَـبْ آډـبٍ

ًٙى ٽٍ ٽبٍثَان ي سـيئه ٽىىـيځبن ػـييڃ ىٍ أـَان ٍيٗ     ٍإشبْ أه ٔبٵشٍ َب سًٍٕٝ ډٓ

RAS ٕشبويٌ ٹَاٍ ىَىي. -ٕبُْ ػييڃ ىاىٌسٮئڄ ٙيٌ ٍا ډجىبْ ثُىڂبڇ ٔبٵشٍ سٮمٕڈ 

 

 هٌاتغ

 يفاسػ -الف

كٖبثياٍْ اػشمـب٭ٓ   ډلبٕجٍ ډبس٥ََٔٔف سلٺٕٺبر ډچٓ  ،(1381)ىاوٚڂبٌ ٭لاډٍ ٥جب٥جبئٓ 

 .بر اٹشٞبى أَان، ىاوٚپيٌ اٹشٞبىځِاٍٗ ؿُبٍڇ، ډَٽِ سلٺٕٺ ،1375ٕبڃ 

ٌ   (، 1391 ()ٵٕب١ـٓ، ډلمـيسٺٓ )ډشــَػڈ    -ٍاَىمـبْ كٖـبثياٍْ ډچــٓ، ٍاَىمـبْ ػــييڃ ىاى

 ، ډَٽِ دْيَ٘ َبْ ډؼچٔ، سَُان، أَان.ٕشبويٌ )سٍُٕ ي سلچٕڄ(

 . 1380بڃ ٕشبويٌ ٕ-(، ػييڃ ىاى1386ٌډَٽِ آډبٍ أَان )

ثبؤًٓ، اٝٲَ  ٭چٓ ي ډليطٍ ٕچٕمبوٓ، اٵٖبوٍ َٙٽز، ُاىٌ يڅٕٔ ٍډ٢بنځچَيُ ډٚٶٸ، ََُا، 

ٕــبُْ  ثُىڂــبڇ سٮــئڄ ٙــيٌ ىٍ RASډشٮــبٍٳ ي  RASَــبْ  أٍُــبثٓ ٍيٗ»(، 1393)

ٵٞـچىبډٍ  ، «ٕشبويٌ اٹشٞبى أَان ثب سإٽٕي ثَ ٙٺًٷ ډوشچٴ آډبٍَبْ ثَيوـِا -١َأت ىاىٌ

 .1392، ُډٖشبن 58، ٙمبٌٍ َٔانَبْ اٹشٞبىْ ا دْيَ٘
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أٍُـبثٓ ٭مچپـَى وٖـجٓ ٍيٙـُبْ ٱٕـَ      »(، 1391) ٵََبى ٍَجَډَٕٙؼب٭ٕبن كٖٕىٓ، كٖٕه ي 

ډ٦بڅٮـبر اٹشٞـبىْ    ،«ٕشبويٌ ىٍ ٵ٢بْ اٹشٞبىْ أَان-دٕمبٔٚٓ ثَيٍُٕبوٓ ػييڃ ىاىٌ

 84-61. ٜٝ 2ٕبڃ ايڃ، ٙمبٌٍ ،ٽبٍثَىْ أَان
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