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  چکیده

حاصل از این منبع مالیاتی با استفاده از رویکرد مبتنی بر برآورد بینی درآمد  در این مقاله، پیش

پایه مالیاتی مدنظر قرار گرفته است. بدین نحـو کـه در مرحلـۀ اول، پایـۀ مالیـات (مخـارج مصـرفی        

هاي مالیـاتی،   ها با اعمال نرخ پیش بینی و سپس مالیات این سال 1394الی  1391سیگار) براي دوره 

هـاي سیاسـتگذاران دسترسـی بـه      ر ایـن راسـتا از آنجـا کـه یکـی از دغدغـه      محاسبه خواهـد شـد. د  

بینـی و   هاي عصبی با ناظر براي پـیش  هاي دقیق از درآمدهاي مالیاتی است، از روش شبکه بینی پیش

ها از الگوریتم پس انتشار استفاده شده است. نتایج بیانگر آن اسـت کـه درآمـد     براي آموزش شبکه

طور متوسط از رشـد   بینی، به هاي مورد پیش ده ناشی از مصرف سیگار در سالمالیات بر ارزش افزو

  درصد برخوردار خواهد شد. 20سالانه 
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  مقدمه  .1

هاي اجتمـاعی زیـادي را    براي سلامتی مضر است و هزینهاز آنجا که استعمال دخانیات 

هـاي مختلفـی را بـراي کنتـرل      کند، تعداد زیادي از کشورها سیاسـت  ها تحمیل می به دولت

ــی  ــال مـ ــتعمال آن اعمـ ــال،   اسـ ــراي مثـ ــد. بـ ــور  192کننـ ــلامت  کشـ ــازمان سـ ــو سـ عضـ

مال با هدف محدود کـردن مـرگ و میرهـاي ناشـی از اسـتع      2003در سال WHO(1جهانی(

را در میـان خـود    FCTC(2دخانیات، به اتفاق آراء چارچوب کنوانسیون کنتـرل دخانیـات (  

  .)1389غلامی، ترجمه ،جومبن وان( پذیرفتند

هاي اجتماعی ناشی از مصرف  در ایران نیز، دولت براي کنترل و در نتیجه کاهش هزینه

هایی مانند تدوین قانون جامع کنترل مصـرف دخانیـات    آن در کشور، اقدام به اتخاذ سیاست

تواند بـراي کنتـرل مصـرف سـیگار و      نمود که به موجب این قانون دولت می 1385در سال 

 موجـود  درشـرایط ز ابزار مالیاتی استفاده کنـد. عـلاوه بـراین،    محصولات دخانی در کشور ا

حـول   کشـور  گـذاران  وسیاسـت  اقتصاددانان،کارشناسان ویژه به همگان اقتصادکشور،توافق

اتکاء به نفت و درآمدهاي ناشـی از صـادرات آن    که کشوراست اقتصادي اساسی مساله این

هش یابـد بـه نحویکـه سـهم زیـادي از      باید از طریق افزایش درآمدهاي مالیاتی به نحوي کـا 

اي دولت بـه واسـطه ایـن منبـع درآمـدي پوشـش داده شـود. در ایـن راسـتا،           اعتبارات هزینه

اصلاح نظـام مالیـاتی کشـور در چـارچوب طـرح تحـولات اقتصـادي و بـه عنـوان یکـی از           

 هـاي مالیـاتی   محورهاي کلیدي این طرح مدنظر قرار گرفته است. بـه طوریکـه، معرفـی پایـه    

جدید اولین راهکار اصلاح این نظـام، قلمـداد شـده اسـت و براسـاس آن قـانون مالیـات بـر         

به صورت آزمایشی به اجرا درآمد. با اجراي این قانون تمـامی   1387در سال  3ارزش افزوده

قوانین ناظر بر وصـول مالیـات و عـوارض ناشـی از مصـرف کالاهـا و خـدمات، ملغـی و در         

یکی از این موارد وضع مالیات بر کالاهـاي خـاص ماننـد سـیگار     قانون مذکور لحاظ شدند. 

 هاي مالیـاتی بـالاتر از نـرخ اسـتاندارد، بـا      باشد که ضمن کنترل مصرف آن با اعمال نرخ می

                                                      
1. World Health Organization (WHO) 
2. Framework Convention on Tobacco Control(FCTC) 
3. Value Added Tax 
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توجه به حجم مصرف آن در کشور، مالیات بر ارزش افزوده وصـولی ناشـی از مصـرف آن    

بـر ارزش افـزوده    مالیـات  درآمـدهاي  از یقدق هاي بینی بنابراین، پیش. قابل توجه خواهد بود

 میـزان مشـارکت   و داده انجام تري مطمئن هاي ریزي برنامه تا کند می کمک دولت سیگار به

لـذا، ایـن مهـم     .شـود  مشخص تري دقیق طور به دولت عمومی هاي هزینه درتأمین بخش این

انجـام شـده اسـت کـه       1مصـنوعی  عصـبی  شـبکه  هـاي  روش کـارگیري در مقاله حاضر بـا ب 

ــی ــد م ــلاوه توان ــر ع ــاد ب ــه ایج ــعه زمین ــاي روش توس ــد ه ــیش جدی ــی، پ ــتگذاران بین  سیاس

  .  رساند یاري آتی گیري رادرتصمیم

بعد از مقدمه، ادبیات موضوع شامل نظـام مالیـات    ؛دهی مقاله بدین نحو است که سامان

. در بخـش  شـود  یم ـبر ارزش افزوده و جایگاه سیگار و محصولات دخانی در این نظام بیان 

بینی متغیرهـاي اقتصـادي بـه     هاي عصبی مصنوعی و سابقه استفاده از آن در پیش بعدي شبکه

ر بخـش چهـارم روش   خصوص پیش بینی روند مخارج مصرفی سیگار ارائـه شـده اسـت. د   

تحقیق و الگوسازي براي پیش بینی درآمد مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف سـیگار،  

  گیري بیان شده است.   و در نهایت نتیجه بینیهاي پنجم و ششم نتایج پیشدر بخش

 مبانی نظري .2

 . نظام مالیات بر ارزش افزوده  2-1

اي اسـت، کـه در مراحـل     روش چنـد مرحلـه  نوعی مالیات بر ف ،مالیات بر ارزش افزوده

مختلف زنجیره واردات، تولید، توزیع بر اساس درصدي از ارزش کالاهاي فروخته شـده یـا   

ردد، ولـی مالیـات پرداختـی در هـر مرحلـه از      گ ـ خدمات ارائه شده در هـر مرحلـه اخـذ مـی    

د، تا نهایتاً توسـط  یاب توزیع به عنصر مرحله بعدي زنجیره انتقال می - تولید  - زنجیره واردات 

. از دیـد  )1383(ضـیائی بیگـدلی و طهماسـبی،بلداجی،   مصرف کننده نهایی پرداخـت گردد 

پایه مالیات بـر ارزش افـزوده در سـطح اقتصـاد کـلان بـه سـه نـوع تولیـدي،           ۀنظري، محاسب

نوع مصرفی داراي کمترین پایه مالیاتی است  . در این بینشود یمدرآمدي و مصرفی تقسیم 

                                                      
1. Neural Network Models 
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نـوع   نیتـر  یخنث ـگردد و از نظر اقتصادي نیـز   وان مالیات عمومی بر مصرف تلقی میو به عن

هـا در فرآینـد    اي و دیگـر نهـاده   گونه اختلالی بـین کالاهـاي سـرمایه    مالیات است. زیرا هیچ

اي در  رو، این نوع از مالیات بـر ارزش افـزوده بـه طـور گسـترده      کند. از این تولید ایجاد نمی

  .)1389(غلامی، از جمله ایران مورد استفاده قرار گرفته است بسیاري از کشورها

یـا مقصـد قابـل     مبـدأ  اصـل لازم به توضیح است، مالیات بر ارزش افزوده با یکی از دو  

(اعـم از کالاهـا و    ارزش افزوده تمام محصولات تولید شده داخلـی  مبدأ اصلاجراست. در 

قصد، ارزش افزوده محصـولاتی کـه   در اصل م ت) مشمول مالیات است. در حالی کهخدما

. بنـابراین، چنانچـه تـراز تجـاري    رنـد یگ یم ـمالیـات قـرار    مأخذ، شوند یمدر داخل مصرف 

)( MX  مالیات به اصل مقصد تبـدیل خواهـد شـد. در ایـن      ،از پایه مالیاتی مستثنی شود

)(مالیات بر ارزش افزوده از نوع مصرف شـامل  ۀحالت پای GC    فـروش در سـطح   برابـر

هـاي مالیـاتی، مالیـات بـر ارزش      خرده فروشی خواهد بود. به بیان دیگر، با توجه به سیاسـت 

افزوده از نوع مصرفی بر اساس اصل مقصد، معادل مالیات بر فروش در سطح خرده فروشی 

  .)1374(کمیجانی، است

 الیات بر ارزش افزوده در قانون م . سیگار و محصولاتی دخانی2-2

) قانون مالیات بر ارزش افزوده، عرضه کالاها و ارائه خدمات در ایـران و همچنـین   1در ماده(

مشمول مقررات این قانون در نظر گرفته شدند. با ایـن وجـود، در مـاده     ها آنواردات و صادرات 

 نیبـرا عرفـی شـدند.   قـانون م  تیمشـمول )، برخی از کالاها و خدمات معاف و خارج از دامنـه  12(

توان تمامی کالاها و خدمات مورد مبادلـه را در دو دسـته مشـمول و معـاف از مالیـات       اساس، می

) قـانون، مکلـف بـه    20مـاده (  براساسمودیان مالیاتی  کهیطوربندي نمود، به  افزوده طبقه برارزش

مالیـات)   وصول مالیات بر ارزش افزوده به صـورت درصـدي از ارزش کالاهـا و خـدمات (نـرخ     

). امـا  1388مذکور هنگام فروش کالا و ارائه خدمات هستند (معاونـت مالیـات بـر ارزش افـزوده،    

هاي مالیـاتی نیـز بـه دو گـروه      نرخ براساسنکته قابل ذکر این است که کالاها و خدمات مشمول 

طوریکه کالاها و خدمات عمومی مشـمول   شوند، به کالاها و خدمات عمومی و خاص تقسیم می
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هـاي بـالاتر از نـرخ     افزوده و کالاها و خدمات خـاص مشـمول نـرخ    برارزشنرخ عمومی مالیات 

  ).1391عمومی هستند (هژبرکیانی و غلامی، 

هـاي مالیـات    و خاص به همراه نـرخ  1) لیست کالاها و خدمات عمومی1در شماره جدول ( 

ه است. همـانطور کـه در   ) بیان شد1387(مصوب خرداد ماه سال ها آنافزوده هر یک از  برارزش

افـزوده   بـرارزش ) مشخص شده است، کالاهاي خاص موجود در قانون مالیـات  1جدول شماره (

عبارتند از: انواع سیگار و محصولات دخانی، انواع بنزین و سـوخت هواپیمـا، نفـت سـفید، نفـت      

 بـرارزش ت هـاي مالیـا   توان به متفاوت بودن نـرخ  را می ها آنگاز و نفت کوره. دلیل خاص بودن 

افـزوده نسـبت داد. امـا     برارزشافزوده این کالاها نسبت به سایر کالاها و خدمات مشمول مالیات 

هایی که براي محیط زیسـت و سـلامت   و زیان ها آندلیل اصلی متمایز شدن این کالاها به ماهیت 

 12انی . نرخ مالیـات بـر ارزش افـزوده انـواع سـیگار و محصـولات دخ ـ      گردد یمانسان دارند، بر 

  تاکنون ثابت مانده است. 1387درصد است که از سال 

  افزوده کالاهاي عمومی و خاص برارزش. نرخ عوارض و مالیات 1جدول

  شرح
نرخ مالیات 

  (درصد)

  نرخ عوارض

  (درصد)

مجموع نرخ مالیات و 

  عوارض(درصد)

  15  3  12  انواع سیگار و محصولات دخانی

  30  10  20  انواع بنزین و سوخت هواپیما

  5/11  10  6/3  نفت سفید و نفت گاز

  5/6  5  6/3  نفت کوره

  3  5/1  6/3  رمعافیغسایر کالاها و خدمات 

 و قانون برنامه پنجم توسعه  1387 خردادافزوده مصوب  برارزش) قانون مالیات 38) و (16: ماده (مأخذ

 و مطالعات تجربی  رویکردي بر شبکه عصبی مصنوعی .3

                                                      
الی  1390افزوده و عوارض کالاهاي عمومی از سال . براساس مفاد قانون برنامه پنجم، نرخ مالیات برارزش 1

سالانه یک درصد افزایش می یابد که نرخ مالیات نفت کوره، نفت سفید و نفت گاز نیز به همراه نرخ  1394

  مالیات کالاهاي عمومی هر ساله افزایش می یابد.
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هـاي زمـانی    بینـی سـري   و اقتصادسـنجی در زمینـه پـیش   هـاي آمـاري    اگرچـه روش 

هـایی نیـز هسـتند. اول     اند، اما در عین حال داراي محدودیت عملکرد نسبتاً خوبی داشته

متغیرهاي مستقل و وابسته در صورت  1ها فرم تبعی آنکه ممکن است در این گونه روش

ممکـن اسـت بـه     2هـاي پـرت   عدم شناخت کافی به درستی تعیین نشود. دوم آنکـه داده 

). بـه عـلاوه، اغلـب    3،1996تخمین اریب پارامترهاي مـدل بیانجامـد (هیـل و همکـاران    

هاي خطـی در تحلیـل رفتارهـاي اقتصـادي      دلهاي سري زمانی خطی هستند. این م مدل

توان آنها را بـراي   وجه نمی اما به هیچ .دنده مفید بوده و نتایج سیاستی مهمی را ارائه می

. بـا ایـن وجـود،    هاي اقتصادي کافی دانست کلی از ساختار غالب سیستمارائه تصویري 

هـاي سـري زمـانی     از مـدل بینـی متغیرهـا    پـیش هاي متمادي براي  براي سال اقتصاددانان

هاي اقتصـادي کـه تحـت تـاثیر      در حالیکه در جهان اکثر سیستم کنند. خطی استفاده می

وانی، اجتماعی، سیاستی و فیزیکی نیـز  بسیاري از متغیرهاي غیر اقتصادي مانند عوامل ر

  گذارند. هستند رفتاري غیرخطی از خود به نمایش می

هـایی کـه قابلیـت     و مـدل  هـاي غیرخطـی   مـدل کارگیري  بنابراین، بسیاري از محققان به

کنند که یکـی   هاي جدید را داشته باشد، را توصیه می یادگیري تدریجی به وسیله ورود داده

  .  )1389(امینی، باشد عصبی مصنوعی می ها شبکه از این مدل

 ساختار شبکه عصبی. 3-1

هاي هوشمند هسـتند کـه دانـش نهفتـه در      اي از سیستم هاي شبکه عصبی جزء دسته مدل

سـاختار شـبکه    کننـد.  هاي تجربی به ساختار شبکه منتقل مـی  ها را با پردازش داده وراي داده

(معمولا) متصل بـه هـم بـه نـام گـره و یـا نـرون،        عصبی از چندین پردازشگر ساده غیرخطی 

اساس عملکرد شـبکه   وشود که نرون کوچکترین واحد پردازش اطلاعات است  تشکیل می

کنـد کـه    . یک نرون بـدین صـورت عمـل مـی    )4،2001شود (تاکز محسوب می هاي عصبی 

                                                      
1. Functional Form 
2. Outliers 
3. Hill et. al.  
4. Tkacz, Greg(2001) 
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فاده هاي خود را محاسبه کرده، سـپس بـا اسـت    ابتدا مجموع وزنی ورودي ،مدل شبکه عصبی

  .)1381(منهاج، شود از یک تابع انتقال خاص، خروجی آن محاسبه می

ورودي و یـک خروجـی    Rکـه داراي  را ) ساختار مدل دو لایه با یک نـرون  1شکل (

  دهد. نشان می ،است

  

  

  ورودي R. ساختار یک نرون با 1شکل 

  

ــکل ( ــردار 1در ش )، ب TRpppp ,....,, 21 ــیگنال ــاي ورودي و  س ــکالر  yه اس

بــــا بـــردار وزنــــی   yبـــر   xباشــــند. میـــزان تــــاثیر   ســـیگنال خروجـــی نــــرون مـــی   

 Rwwww ,12,11,1 ,....,, وسـیله یـک    هر ورودي به ،گردد. به عبارت دیگر مشخص می

بیانگر اهمیت نسبی ورودي مذکور در محاسـبه ارزش   که شود به نرون متصل میوزن معین 

  خروجی است.

در بسیاري از مواقع، در نظـر گـرفتن یـک سـیگنال ورودي دیگـر بـا       شایان ذکر است، 

بـر روي خروجـی   ورودي ثابـت  ایـن  میـزان تـأثیر   مفید خواهد بـود کـه    ،1مقدار ثابت مثلا 

 nبـه نـرون کـه بـا      1شـود.  ورودي خـالص   تعیـین مـی   bشبکه یا سیگنال خروجـی بـا وزن   

  گردد:   شود، با معادله زیر تعریف می نمایش داده می

                                                      
1. Net Input 
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)1 (               
bwpn

R

i
ii 

1
,1

  

) f( دیلیـا تـابع تب ـ   1به نـرون، تـابع تحریـک   ) n(بعد از ورود سیگنال ورودي خالص

 با استفاده از یـک تـابع تبـدیل   در لایه خروجی  ورودي خالص ارزشکند. در واقع  عمل می

صورت خطـی   هترین شکل شبکه عصبی، تابع محرك ب در سادهشود.  میپردازش یا محرك 

xxfبراي مثال ،است )( . ،یک تابع محـرك   ورودي خالص از کانال ارزشبراین اساس

nfy)(را بــه صــورت  (ســیگنال خروجــی) خطــی، خروجــی نهــایی شــبکه  ســازد مــی .

اسـت.   اسـتخراج قابل   2یادگیري الگوریتم محرك و نوع با توجه به تابعwو  bپارامترهاي 

کـه   3هـاي مختلـف تکـرار شـونده     گـوریتم هـاي شـبکه از ال   به طوریکـه، بـراي تخمـین وزن   

  شود. خطی است، استفاده می 4مشهورترین آنها الگوریتم پس انتشار

هـاي دو لایـه داراي یـک نـرون حتـی بـا        نکته قابل ذکـر ایـن اسـت کـه معمـولا شـبکه      

نـد. بنـابراین در اکثـر مـوارد از     ک نمی کفایت مسائل حل براي هاي زیاد نیز به تنهایی ورودي

هـا   اي از نرون هاي چندلایه با مجموعه از چند نرون به عنوان یک لایه و یا از شبکهاجتماعی 

هـاي لایـه ورودي مقـادیر     نـرون  ،در یک شبکه عصبی چند لایه شود. در هر لایه استفاده می

ه ب ـ کـه  دهند هاي اولین لایه مخفی انتقال مـی  ورودي خود را بدون هیچگونه تغییري به نرون

هـاي لایـه مخفـی و لایـه خروجـی       نـرون  بـه عـلاوه،   کننـد.  توزیع عمل میهاي  عنوان کانال

هـاي   مقادیر ورودي خود را از طریق مجموع موزونی از متغیرهاي خروجی دریافتی از نرون

  ).5،2000(بالکین و کیت کنند لایه قبلی محاسبه می

 (آموزش) شبکه عصبی یادگیري .3-2

                                                      
1. Activation Function 

کنند که رابطه ورودي و خروجی نرون با هدف  به طوري تغییر می bو  w. یادگیري به این معنی است که 2

  خاصی مطابقت نماید.

3. Iterative Algorithms 
4. Backpropagation Algorithm 
5. Balkin and Keith  
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 از ختلفـی وجـود دارد کـه یکـی    م هاي عصبی مصنوعی خصوصیات وص شبکهدر خص

 شـبکۀ  کـه  معنـی اسـت   ایـن  به است.آموزش آن آموزش توانایی مهم، بسیار هاي این قابلیت

 تنظـیم  را طـوري  رفتـارخود  خـود،  پاسـخ  مشـاهدة  و ورودي سیگنال اعمال هنگام به عصبی

 تـري  پاسـخ مطلـوب   شبکۀعصـبی  گردد، اعمال ورودي همان، بعدي لحظۀ در اگر نمایدکه

 بـه آنهـا   گیردکـه  مـی  انجـام  بازگشـتی  هـاي  الگـوریتم  توسـط  رفتـار  تنظـیم  نماید. ایـن  ارائه

گوینـد. بـراین اسـاس، آنچـه در آمـوزش شـبکه حـائز اهمیـت          نیزمی آموزش هاي الگوریتم

  .)1،2007(زنگاست، انتخاب نوع آموزش و نوع الگوریتم بازگشتی است

نـاظر وجـود دارد.    بـدون  آمـوزش بانـاظر و   آمـوزش  آموزش شامل دونوع، طورکلی به

کـه طـی آن    باشـد  میسازي  یک فرآیند بهینهیادگیري با ناظر که در این مقاله مدنظر است، 

هـاي شـبکه    هـا و بایـاس   خطاسـت بـا تنظـیم وزن    یک تابع خطا که معمولاً مجموع مربعـات 

 خروجـی  و مقادیر ورودي از هایی باناظرنمونه در یادگیري ،به عبارت دیگرشود.  حداقل می

 هـاي  وزن یـادگیري،  رونـد  در و شـوند  مـی  آموزشـی انتخـاب   الگوهـاي  عنـوان  مورد نظربه

 شـود  نظرنزدیـک  مورد خروجی به مدل شوند تا خروجی می تنظیم اي گونه به شبکه ارتباطی

. در این راستا براي حداقل کـردن خطاهـا بایسـتی از الگـوریتم     )1385(بغزیان و نصرآبادي، 

  است.» 2الگوریتم پس انتشار خطا«آنها  بهترینخاصی استفاده شود که 

مطرح  3توسط دیوید راملهارت و جیمز مکلند 1986در سال ، الگوریتم پس انتشار خطا

خروجی به لایه میـانی و   شد. نام پس انتشار خطا با توجه به اینکه خطاي محاسبه شده از لایه

شـود، انتخـاب شـده اسـت. شـاخص اجرایـی ایـن         نهایتا بـه لایـه ورودي بازگشـت داده مـی    

مسیر برگشـت  و مسیر رفت مربعات خطاست و مبتنی بر دو مسیر محاسباتی شامل  ،الگوریتم

در مسیر رفت اثرات بردار ورودي از طریق است. به طوریکه،  (لایه خروجی ـ لایه ورودي) 

گردد و بـه ایـن ترتیـب خروجـی واقعـی شـبکه حاصـل         میانی به لایه خروجی منتقل می  یهلا

در مسیر برگشت (لایه خروجـی ـ لایـه     شود. این خروجی با پاسخ مطلوب مقایسه می و شده

                                                      
1. Zhang 
2. Error Backpropagation 
3. DaividRummelhart and James Mcland 
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هـاي   ها از طریق لایـه  دست آمده در جهت خلاف شبکه براي تعدیل وزن هورودي) خطاي ب

یابد تا شبکه نسبت بـه وضـعیت    د. این عمل آنقدر ادامه میشو شبکه در کل شبکه توزیع می

هـا و   و هدف کار خود آگاهی بیشـتري پیـدا کنـد. بـه ایـن ترتیـب پارامترهـاي شـبکه (وزن        

 و تـر شـود   شوند که پاسخ واقعی شبکه به پاسـخ مطلـوب نزدیـک    ها) طوري تنظیم می بایاس

  ).1،1994نزبرسد (پلی و جوحداقل به عبارتی مجموع مربعات خطا  هب

 تعمیم شبکه عصبی .3-3

 هـاي  داده تعـداد  بـا  اسـت  ممکـن  نیـز  عصـبی  هـاي  شبکه تجربی، هاي مدل سایر همانند

هـا معمـولا براسـاس روش تعمـیم      در یک شبکه عصـبی مجموعـه داده   شود. مختلف ساخته

 آزمون به دو مجموعه جداگانه یعنی مجموعه آموزش که به وسـیله آنهـا ضـرایب    - آموزش

شوند و مجموعـه آزمـون    هاي یادگیري تخمین زده می هاي) شبکه به کمک الگوریتم (وزن

هـا بـا    ابتـدا وزن  ،شـوند. بـه عبـارت دیگـر     نمایند، تقسیم مـی  که صحت شبکه را ارزیابی می

 ،هـاي مجموعـه دوم   کـارگیري داده  ههاي اول برآورد و سـپس بـا ب ـ   استفاده از مجموعه داده

 ،مـورد اسـتفاده   يهـا  ا توان تصمیم مدل در خارج از مجموعه دادهقدرت پیش بینی مدل و ی

شود. براین اسـاس، هـدف شـبکه عصـبی حـداقل کـردن خطـاي پـیش بینـی در           ارزیابی می

مجموعه آزمون با استفاده از معیارهایی همچون میانگین مجذور مربعات خطا است. به بیـان  

هـاي واقعـی نزدیـک     چه میزان به دادههاي یک شبکه به  براي بررسی اینکه پیش بینی ،دیگر

هـاي عصـبی    است، معمولا از میانگین مجذور مربعـات خطـا بـراي ارزیـابی عملکـرد شـبکه      

  شود. استفاده می

 سابقه تجربی .3-4

 آنآغاز شده و اهـداف   1940هاي عصبی از سال  تحقیقات و علاقمندي در زمینه شبکه

ــردازش  ــه راز پ ــردازش اطلاعــات در آن،  هــاي ســریع مغــز انســان،   دســتیابی ب چگــونگی پ

هاي شـبکه عصـبی بـا     چگونگی کار حافظه، مسئله یادگیري، یادآوري و ... بوده است. مدل

                                                      
1. Poli and Jones  
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پردازنـد و   سـازي عملکـرد مغـز انسـان مـی      استفاده از توابع و پردازشگرهاي ریاضی به شـبیه 

سال از  50ز گرچه هنوز بیش ااد. نقادرند روابط ناشناخته به شدت غیرخطی را مدلسازي کن

هـاي   گـذرد، امـا بـه دلیـل ویژگـی      هاي عصبی نمی هاي محاسباتی مبتنی بر شبکه تولید روش

قابـل   جایگـاه  و ... پذیري ها نظیر پردازش موازي، هوشمندي، انعطاف منحصربفرد این شبکه

توجهی در شناخت الگو، مدلسازي، تخمین، تشخیص و پیش بینی پیدا کرده است. کـاربرد  

ترین کاربرد آن در پیش  اما اصلی است،در حوزه مسائل اقتصادي بسیار متنوع  شبکه عصبی

ــه طوریکــه، در تعــدادي از مطالعــات  بــه عملکــرد بهتــر  بینــی متغیرهــاي اقتصــادي اســت. ب

هاي پیش بینی اشـاره شـده اسـت. از جملـه ایـن       هاي شبکه عصبی نسبت به سایر روش روش

 3)، لیــزي و اســکیاوو1997( 2) ، ژنــگ و هــو1997( 1تــوان بــه مونــا و شــازي مطالعــات مــی

 6لـی یانـگ  و )، چـن  2003( 5) ، کـوآي و یانـگ وو  2000( 4)، لی یانـگ و دیگـران  1999(

)، راعــی و 1381( )، اصــغري1381( ) اشــاره نمــود. در ایــران نیــز قــدیمی و مشــیري 2004(

نیــا و )، فرجــام 1383( )، مشــیري و فــروتن1382(همکــاران )، خــالوزاده و 1382( چاوشــی

شـبکه عصـبی نسـبت بـه       ) در مطالعات خود به این نتیجه رسـیدند کـه روش  1386( دیگران

  ها کاراتر بوده است.   سایر روش

بنابراین، در این مقاله نیز بـا توجـه بـه عملکـرد مطلـوب و کـاراي روش شـبکه عصـبی         

سـیگار و محصـولات    بینـی رونـد مخـارج مصـرفی     براساس ادبیات تجربـی آن، بـراي پـیش   

  استفاده شده است.   از روش مذکور دخانی در کشور

 تحقیق مدل .4

ناشـی از مصـرف سـیگار     ةپیش بینی درآمدهاي مالیات بر ارزش افزود حاضر، در مقاله

(دخانیات) در ایران مدنظر قرار گرفته است. با توجه بـه اینکـه مالیـات     و محصولات دخانی

                                                      
1. Shazly and Shazly 
2. Zhang and Y.HU 
3. Lisi and Schiavo 
4. Leung et. al. 
5. Qi, M. and Yangru, Wu. 
6. Chen and Leung 
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تـوان میـزان    گـردد، مـی   و خدمات وضع مـی بر ارزش افزوده با نرخی معین بر ارزش کالاها 

  درآمد مالیاتی ناشی از مصرف بنزین را به صورت زیر فرموله نمود:

tCC
t

VATC 
       

)2(  

افزوده ناشی از مصـرف دخانیـات    برارزشمیزان درآمد مالیات  VATC)، 2در رابطه (

مخارج مصرفی دخانیـات در   tCCنرخ مالیات بر ارزش افزوده بر دخانیات ، t،در زمان 

این رابطـه،  براساس ـ . بنـابراین، )1391(هژبرکیانی، غلامی و نوبخـت،   است tکشور در زمان

که با اعمـال نـرخ    1ریف شده استپایه مالیات بر ارزش افزوده، مخارج مصرفی دخانیات تع

و ثابت است)، مالیـات مربوطـه قابـل     شدهمالیات بر ارزش افزوده (که بر حسب قانون تعیین 

اي  رو، این روش برآورد مالیـات بـر ارزش افـزوده را روشـی دو مرحلـه      برآورد است. از این

مـد مالیـاتی بـرآورد    مالیات و در مرحله دوم درآ ۀتوان قلمداد نمود که در مرحله اول پای می

  .گردد می

 ها و نتایج تجربی  داده .5

سیگار و محصولات دخانی با استفاده از شبکه  پیش بینی روند مخارج مصرفی .5-1

 عصبی

هـاي عصـبی مصـنوعی طـی      دخانیات  با استفاده از شـبکه  مخارج مصرفی ،در این مقاله

یـک شـبکه عصـبی دو     ،بـراي ایـن منظـور    شـده اسـت.  بینـی   پیش 1395الی 1392هاي  سال

اي کاملا متصل به هم با یک لایه مخفی و یک لایه خروجی در نظر گرفته شـده اسـت.    لایه

مصرف دخانیـات شـامل درآمـد    مخارج هاي شبکه عصبی عوامل موثر بر  طوریکه ورودي به

اسـتفاده کننـده از دخانیـات و خروجـی شـبکه در واقـع        (تولید ناخالص داخلـی) و جمعیـت  

 مـدنظر ایـن تحقیـق،    در شـبکه  باشـد.  ج صرف شده براي دخانیات در کشور میمیزان مخار

xexf( تابع زیگموند  xxf( ) و تابع همانی)(1/1 )(      بـه ترتیـب بـه عنـوان تـابع (

                                                      
در برآورد مالیات بر ارزش افزوده بالقوه و محاسبه  GDP. مزیت استفاده از پایه مالیاتی مصرف نسبت به 1

  ) توضیح داده شده است.2001شکاف مالیاتی در مطالعه ابریل و دیگران(



    67  ... پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف دخانیات

  

 

هاي لایه مخفی و  نـرون لایـه خروجـی اسـتفاده شـده اسـت. بـراي آمـوزش          تحریک نرون

میـانگین مربعـات خطـا بـین مقـادیر واقعـی و مقـادیر بـه         به صورت  هشبکه عصبی، تابع هزین

  .در نظر گرفته شده استهاي آموزشی  دست آمده از شبکه عصبی و داده

هاي مربوط به مخارج مصرف دخانیات از اطلاعـات بودجـه    شایان ذکر است، داده

نـده از  خانوار، تولید ناخالص داخلی از گزارشات بانک مرکزي و جمعیـت اسـتفاده کن  

اسـتخراج   1390الی  1368هاي  دخانیات از گزارشات شرکت دخانیات ایران براي سال

هاي  به عنوان داده 1385الی  1368هاي  هاي مربوط به سال شده است. به طوریکه، داده

جهت تست شبکه استفاده شد. روش  1390تا  1386هاي  آموزشی شبکه و سپس از داده

ابع هزینه و در نتیجه آموزش شبکۀ عصبی، الگـوریتم پـس   استاندارد براي کمینه شدن ت

  باشد. انتشار خطا می

، یک )2در جدول شماره ( هاي تست هاي آموزش و داده با توجه به میزان خطا در داده

 .نرون در لایه خروجی به عنوان شبکه بهینه انتخـاب شـد   5نرون در لایه میانی و  10شبکه با 

حـاکی از قـدرت پـیش     هـاي آمـوزش نیـز    دخانیات براساس داده یمصرفمخارج پیش بینی 

  بینی این معماري از شبکه عصبی است.  

  هاي میانی شبکه ها در لایه . مقایسه خطاي شبکه با تعداد متفاوت نرون2جدول 

تعداد نرون 

  لایه میانی

تعدادنرون 

  لایه خروجی
RMSE_TR MAPE_TR RMSE_TE MAPE_TE 

2  2  76/502  017/0  1064  032/0  

5  2  7/1198  006/0  88/1  0005/0  

10  2  2/211  0028/0  62/412  0014/0  

10  5  11/201  004/0  0/0  0/0  

 هاي تحقیق  ماخذ: یافته

  

نیز بـا اسـتفاده از    ها هر یک از ورودي شایان ذکر است، پس از آموزش و تست شبکه،

 انـد. چـرا کـه بـراي پـیش بینـی مخـارج مصـرفی         بینی شـده  هاي عصبی مصنوعی پیش شبکه

بینی شـده تولیـد ناخـالص داخلـی و      هاي پیش به داده1394الی  1391هاي  دخانیات طی سال
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هاي عصبی در این قسـمت   ها نیاز است. شبکه جمعیت استفاده کننده ازدخانیات در این سال

ورودي مدلسازي و با الگوریتم پس انتشار خطا آموزش و با انتخاب بهترین ساختار  6و  5با 

  اند. متغیر تاثیرگذار پیش بینی شده دوشبکه عصبی با توجه به مقدار خطا، مقادیر آتی 

)، پـیش بینـی تولیـد ناخـالص داخلـی، جمعیـت اسـتفاده کننـده از         3(شـماره  در جدول 

یــک خــانوار نمونــه ایرانــی و کــل مخــارج مصــرفی دخانیــات، مخــارج مصــرفی دخانیــات 

  ارائه شده است.   1394الی  1391هاي  در سال 1دخانیات در کشور

  هاي  سالبر آن طی دخانیات و متغیرهاي تاثیرگذار  یمصرفمخارج . پیش بینی 3جدول 

  1394الی  1391

  1394  1393  1392  1391  سال

  779123  767012  755187  721321  تولید ناخالص داخلی (میلیارد ریال)

  25/20  20  75/19  5/19  جمعیت استفاده کننده از دخانیات (میلیون نفر)

 881256 781265 623152 523600  مخارج مصرفی سیگار یک خانوار نمونه ایرانی (ریال)

 4296123 3808666 3037866 2552550  مخارج مصرفی دخانیات در کشور(میلیون ریال)

 8/12 4/25 01/19 -  مصرفی سیگارنرخ رشد مخارج 

 هاي تحقیق ماخذ: یافته

هـاي   مخارج مصـرفی دخانیـات در ایـران طـی سـال     )، 3شماره ( با توجه به نتایج جدول

 ،درصـدي برخـوردار شـده اسـت. عـلاوه بـراین       20به طـور متوسـط از رشـد     ،مورد بررسی

ها یکنواخت نبـوده و بعـد از افـزایش در     شود که روند رشد مخارج طی این سال مشاهده می

  با کاهش مواجه شده است.   1394در سال  1393سال 

 پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف دخانیات .5-2

                                                      
. شایان ذکر است، جمعیت استفاده کننده از دخانیات به نفر تعریف شده است،در حالیکه مخارج مصرفی به 1

در اختیار فرض براین شد که یک خانوار نمونه ایرانی صورت خانوار است. بنابراین براي همگن شدن اطلاعات 

باشند. بنابراین در ابتدا جمعیت استفاده کننده از دخانیات به  نفره می 4به طور متوسط  1394الی  1391در سالهاي 

خانوار تبدیل و سپس در مخارج مصرفی یک خانوار نمونه ضرب شده است که نتیجه آن کل مخارج مصرفی 

  باشد. شور میدخانیات در ک
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) 2بـراي وضـع مالیـات بـر ارزش افـزوده براسـاس رابطـه (        ،بعد از استخراج پایه مالیاتی

توان مالیات بر ارزش افـزوده ناشـی از مصـرف دخانیـات در هـر سـال را بـا اعمـال نـرخ           می

مالیات بر پایه پیش بینی شده به دست آورد. براي این منظور فرض می شود، نرخ مالیات بـر  

مالیـات در   بینی نتایج حاصل از پیش درصد باشد. 12ها ثابت و معادل  دخانیات طی این سال

  ) ارائه شده است.  4جدول (

  هاي  سالطی مصرف دخانیات مالیات بر ارزش افزوده ناشی از . پیش بینی 4جدول 

  1394الی  1391

  1394  1393  1392  1391  سال

 4296123 3808666 3037866 2552550  مخارج مصرفی دخانیات (میلیون ریال)

  12  12  12  12  نرخ مالیات (درصد)

 515534 457039 364544 306306  مالیات بر دخانیات (میلیارد ریال)

 8/12 4/25 01/19 -  نرخ رشد

 هاي تحقیق ماخذ: یافته

الـی   1391هـا   که نرخ مالیات بر ارزش افزوده در سـال  )4شماره (براساس نتایج جدول 

مالیـات بـر ارزش افـزوده    ، روند تغییرات و نرخ رشـد درآمـد   ثابت در نظر گرفته شد 1394

مالیـات بـر ارزش افـزوده دخانیـات بـا وجـود        ،طوریکـه  باشد. بـه  کاملا مشابه پایه مالیات می

بـا کـاهش    1394، در سـال  1392نسبت بـه سـال    1393واحد درصدي در سال  3/6افزایش 

افـزایش یافتـه اسـت. متوسـط رشـد       اًواحد درصدي روبرو شد و پس از آن مجدد 13تقریبا 

درصـد   20هـا   د مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصـرف دخانیـات نیـز طـی ایـن سـال      درآم

  باشد. می

  گیري نتیجه .6

با توجه به مبانی نظري بیان شده، بررسی هدف اصلی یعنی برآورد درآمـد   مقالهدر این 

مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصرف دخانیات در دو مرحلـه انجـام شـد. بـه طوریکـه در      

اول مخارج مصرفی دخانیات با استفاده از روش شبکه عصبی پیش بینـی شـده اسـت.    مرحله 
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طراحـی شـده بـراي پـیش بینـی مخـارج مصـرفی دخانیـات از دو          شبکۀ عصبی هاي ورودي

 خروجـی یـک   و اسـتفاده کننـده از دخانیـات    داخلی وجمعیت ناخالص تولیدورودي شامل 

بینـی مخـارج    آنجـا کـه بـراي پـیش    شـده اسـت. از    تشـکیل  دخانیـات  مخارج مصرفییعنی 

ها نیـاز بـود،    به پیش بینی هر یک از ورودي 1394الی  1391هاي  مصرفی دخانیات طی سال

هـا نیـز بـه طـور مجـزا آمـوزش داده        ، هر یک از ورودياصلی بعد از آموزش و تست شبکه

هـا   ههاي مذکور پیش بینـی گردیدنـد. یافت ـ   شدند و با انتخاب شبکه عصبی مناسب براي سال

است که متوسط مخارج مصرفی یک خانوار نمونـه ایرانـی بـراي دخانیـات در      آنحاکی از 

  ریال است. 702318ها معادل  این سال

در مرحله دوم که پیش بینی مالیات بر ارزش افزوده براساس مخارج مصرفی پیش بینـی  

اعمـال شـد.   هـاي پـیش بینـی     در تمامی سالدرصد بر آن  12شده مدنظر است، نرخ مالیات 

از  که تغییرات درآمد مالیات بر ارزش افزوده ناشی از مصـرف دخانیـات   دهد نشان مینتایج 

  .استدرصد  20یک روند یکنواخت برخوردار نبوده و متوسط رشد سالانه آن نیز 

توان براي تحقیقات آتـی داشـت ایـن اسـت کـه بـراي        کاربردي که می توصیه، در انتها

هـاي دیگـري ماننـد روش رگرسـیون     ها و تکنیکارزش افزوده از روشمالیات بر  ینیبشیپ

مـی  هاي سري زمانی و همچنین الگوریتم ژنتیک  چند متغیره با لحاظ عادات مصرفی یا مدل

همچنـین، بـا توجـه بـه اینکـه در مقالـه        و نتایج حاصله با یکدیگر مقایسه شود. استفادهتواند 

ه عنوان لایـه ورودي در نظـر گرفتـه شـده اسـت،      حاضر در طراحی شبکه عصبی، دو متغیر ب

  ها را افزایش داد.   توان در مطالعات آتی تعداد ورودي می
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