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 1394 تابستان  39جغرافيا و توسعه شماره 

  17/08/1390: وصول مقاله 
  21/03/1391:  نهايي  تأييد

  49 - 60 :صفحات                            
  

  بررسي روند تعداد روزهاي يخبندان ايران
  

  2دكتر محمد دارند، 1ابوالفضل مسعوديان دكتر سيد
 

  چكيده
                  روند تعداد روزهاي     1382 /  12 /  29   تا       1340 / 1 / 1        ي زماني     بازه             ي ايران طي            ي دماي كمينه          انيابي شده      هاي مي                        در اين پژوهش به كمك داده

   ي     بـرا   . 3              ها قرار داشـت         ها ياخته                                         حاصل شد كه بر روي سطرها روز و بر روي ستون       15705 ×    7187        با ابعاد   ي        يك آرايه  .                 يخبندان بررسي شد
      كندال   -                                        براي شناسايي روند از آزمون ناپارامتري من  .                            ان بر روي هر ياخته شمارش شد                                سال، تعداد روزهاي همراه با يخبند   ي  ها   ماه     ي   همه

                                          بطور كلي نتايج پـژوهش نشـان داد كـه در      .                                                               ي شيب روند از آزمون خطي رگرسيون به روش حداقل مربعات استفاده شد             و براي محاسبه
                                                        ن مناطق بر روي شمال غرب و مناطق پسـت و همـوار نـواحي      اي  .                                                  ي ايران، روند تعداد روزهاي يخبندان رو به كاهش است           بيشتر گستره

         كوههـاي                                          ي ايران روند مثبت است كه بر روي رشـته                                      تنها بر روي درصد بسيار كوچكي از گستره  .                                   جنوبي، مركزي و شرق ايران قرار دارد
                                 ي رونـد مثبـت تعـداد روزهـاي         ستره                                    ي روند منفي و در ماه اسفند بيشترين گ                       در ماه دي بيشترين گستره  .    شود                     زاگرس و البرز ديده مي

        .                        ستا و بدون روند است ي                                                       تعداد روزهاي يخبندان ايران در فصل تابستان و ماه خرداد ا  .                  يخبندان وجود دارد
  . كندال، رگرسيون، ايران-يخبندان، تحليل روند، آزمون من: ها دواژهيكل
  

                                                     
  porcista@geog.ui.ac.ir                                                                                                                                 اصفهان  شناسي، دانشگاه استاد اقليم  - 1
                                                                                         m.darand@uok.ac.ir )ؤولنويسنده مس( كردستانشناسي، دانشگاهاستاديار اقليم -2
  .ه شده است، استخراج شده استيان تهيكه توسط مسعود يگاه داده اسفزارين پژوهش از پايدما در ا ينهيكم يهاداده -3
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  مقدمه
هاي اخيرگرمايش جهاني و تغيير اقليم نظر  در سال

باور . ري از دانشمندان را به خود جلب كرده استبسيا
ي زمين بيشتر مجامع علمي بر اين است كه دماي كره

ي گذشته افزايش يافته است و در آينده نيز در سده
ي بين دول گزارش سوم كميته در. روبه افزايش است

قرن بيستم ميانگين                            تغيير اقليم آمده است كه طي 
گراد افزايش ي سانتيرجهد6/0زمين حدود  يدماي كره
  ).Houghton et al, 2001:3( يافته است
دهد كه هاي علمي نشان ميها و پژوهشسازي مدل

ي زمين نه تنها گرمايش جهاني در نقاط مختلف كره
به يك اندازه نيست بلكه همزمان با هم نيز رخ نداده 

 Folland et al, 2001: 99-182; McAvaney et( است

al, 2001: 471-524.( بر  ياديار زيبستأثير خبندان ي
از جمله تغييرات الگوهاي  يكشاورز يها ت ي فعال يرو

كشت در اثر تغيير تاريخ كشت و برداشت، خسارت به 
 گر ازيد ياريمحصولات، حمل و نقل، عمران و بس

تغييرات اخير روزهاي  يواكاو .دارد يانسان يها تيفعال
 متحده  ايالات بدون يخبندان در يخبندان و فصل

ي اخير در امريكا نشان داد كه گرمايش مشاهده شده 
ايالات متحده منجر به كاهش تعداد روزهاي يخبندان 

  ).Easterling, 2000: 1327 - 1332(  شده است
 يزمان يسر يساده بر رو  يون خطيرگرس  برازش

د يستگاه همديا 28 ييو دما ين بارشيفر يهينما 20
ش معنادار دما و يانگر افزايكا بيامر يوتايالت يدر ا

 ن دريا. است بخنبندان يكاهش قابل توجه روزها
را  يمعنادار ييوردا يبارش يهانياست كه فر  يحال
 :Santos et al, 2011( اندنكرده  ر تجربهيقرن اخ  ي ط

انتشار  يوهايو سنار يمياقل يها مدل ).1813-1822
همراه  يروزها انگر كاهش بسامديب ياگلخانه يگازها

ن است يچ  كنگ و شمال هنگ يخبندان بر رويبا 
)Lee et al,2010:1-20; Lee et al, 2011:147-157.( 

 يدما يزمان يسر يبر رو يآمار يها برازش آزمون

در شمال اروپا نشان داد كه نرخ  نهيكم نه ويشيب
شتر ينه بيشيب ينه به نسبت دمايكم يدما ييوردا

 و يروزشبانه يدما يدامنه ن منجر كاهشياست و ا
  ها شده است خبنداني بسامد رخداد

)Heino et al, 1999: 151-181.(   
دما در مناطق خشك  يهانيرخنمود فر ييل وردايتحل

 يانگر كاهش معنادار روزهايكشور پرتغال ب ياو قاره
). Lucio et al, 2010: 404-418( خبندان استيسرد و 

 ينايد كاتوليستگاه همديا 37 يمشابه بر رو يجينتا
 ).Martinez et al,2010:267-290(آمد  دست ها بياسپان
 يتابستانه ييدما يهانيفر يجامع بر رو پژوهش  كيدر 

 يدوره  ي ها نشان داد كه طافتهي يشمال يمكرهين
 جمله از(سرد  يهانيبسامد رخداد فر 2006-1948
ش كاه) خنبدانيهمراه با  يو روزها يخي يروزها

  اندتجربه كرده يواكاو يدوره  ي را ط يمعنادار
 )Fang et al, 2008:67-78 .(  

 يهانيفر يبا مطالعه بر رو يمشابه ول يكرديدر رو
 يمشابه يهاافتهيدر بلگراد  يو زمستان يتابستان يدما

  ).Unkasevice & Tosic, 2009: 27-38(حاصل شد 
و طول  نخبندايبدون  يدما طول دوره شيبا افزا    

افته يش يافزاكانادا  ياغلب گستره يبر رورشد  يدوره
كاهش  ).Bonsal et al, 2001: 1959-1976( است

خبندان تنها مختص يهمراه با  يروزها يرخنمود فراوان
از  يبرخ يهاافتهيكه  ست چراين يشمال يمكرهين

 ي مكرهيز هماهنگ با نين يجنوب يمكرهيها در نپژوهش
 يش جهانيش گرمايبر افزا يدييتأ است و يشمال

 .)Alexander & Arblaster, 2009: 417-435( هواست
مناطق  ير پژوهشگران بر رويسا يهاافتهيهماهنگ با 

مطالعه  يبر رو مشابه يجيز نتايران نيدر اجهان  مختلف
 يانقطه يهاو داده يهواسنج يستگاههايا يبر رو

 ي؛ كمال74: 1382شهابفر و همكاران، ( ه استشد مشاهده
زاده و ناصرزاده،  ي؛ حجاز197 - 209 :1384 ان،ييصحرا و 

؛ رباني و كرمي، 79: 1386و همكاران ، ي؛ نوح31: 1385
 ؛39: 1389و عابد،  يي؛ رضا1: 1389عساكره،  ؛85: 1388
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؛ 89: 1389 ،يو درخش يطاووس ؛27: 1389 ،يمنتظر
 ,Rahimzadeh et al ؛69: 1389و همكاران،  يلياسماع

شناسايي روند   پژوهش  اين هدف )2009:329-343
 يپايگاه داده به كمك تعداد روزهاي يخبندان ايران

  .است يااختهي
  

  شناسيداده و روش
          شناسـايي     ،                         هاي شناسايي تغيير اقلـيم             يكي از نمايه

                   روز يخبنـدان روزي    .                              روند تعداد روزهاي يخبندان است
        گـراد          سـانتي    ي                             كه دماي كمينه به زير صفر درجه     است

   .)AMSGlossary,2000:6 (        برسـد   )  ت ي      فارنها   ي    درجه    32 (

                  مكان، زمان و عنصر   .          مختلف است        سه وجه   ي      م دارا ي   اقل
        مختلـف     ي  ها           ها و مكان         در زمان   ي م ي         عناصر اقل  .  ي م ي   اقل
ــ  تغ ــ    يي ــدازه  .       كننــد ي     ر م ــ گ          ان ــ ا   ي ر   ي                  ن عناصــر توســط    ي
 ـ     ي م    جام   ان   ي       هواشناس   ي  ها       ستگاه ي ا   ه                      شود كـه در فضـا ب

  ن  ي        بنـابرا   .      انـد                        كنواخت پراكنـده نشـده   ي   و        منظم      صورت
  ك    ي ـ   ي                 ن عناصـر بـر رو     ي ـ          ق و كامل ا ي  دق   ي        جهت آگاه

   ي     بـرا    ي      آمـار    ن ي            مختلـف زم ـ    ي    هـا    روش         ازمنـد  ي      پهنه ن
    ان،  ي       مســعود (        م شــد ي      خــواه   ي   مــ ي   اقل         عناصــر   ي  اب   يــ      درون
     هـر     ي     بر رو   ي م ي                ن صورت عناصر اقل ي    در ا    ).   193   :    1390
     هـد                قابل دسترس خوا   ي              در هر زمان خاص  )     مكان (      نقطه
                                             براي شناسايي روند تعداد روزهاي يخبندان ايران    .     بود

      گـاه   ي          ي ايران پا              شده دماي كمينه   ي  اب ي          هاي درون       از داده
ــفزار ــاني    ي          در بـــازه   ي              داده اسـ       تـــا       1340 / 1 / 1         زمـ

   ي     دمـا    ي    هـا       داده   .                     استفاده شـده اسـت        1382 /  12 /  29
           به كمك روش    ي م ي       د و اقل ي         ستگاه همد ي ا     663   ي  نه ي  كم
   ن ي        ران زمــ   يــ ا   ي      پهنــه   ي    ر رو        نــگ بــ ي گ ي  كر          ن آمــار ي    زمــ

  ت  ي              ستگاهها و موقع ي   ت ا ي    موقع   1    شكل   .     شدند   ي  اب ي      درون
                                در هر ماه بـراي هـر كـدام از      .    دهد   ي م           ها را نشان     اخته ي

  .                                            ها تعداد روزهاي همراه با يخبندان شمارش شـد      ياخته
        كندال و   -  من                                  شناسايي روند از آزمون ناپارامتري     جهت

            روش حـداقل                                         براي برآورد ميزان شيب از رگرسيون بـه 

                          محاسبه آزمون ناپـارامتري    .                       مربعات استفاده شده است
    :                      كندال شامل چندگام است  -  من
 43×7187در گام اول ابتدا يك ماتريس با ابعاد  -الف

داريم كه بر روي سطرها سري زماني تعداد روزهاي 
 43فروردين مربوط به  43( يخبندان ماه فروردين

ايران كه برابر با  هايها ياختهو بر روي ستون) سال
 Sيكمك آماره به. ياخته است قرار گرفته است 7187

تعداد روزهاي يخبندان ( تك مشاهدات اختلاف بين تك
را با همديگر حساب ) هاي مختلف ماه فروردين در سال

  كنيممي
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ر بر عدم فرض صف. گام چهارم آزمون فرض است -د
به بياني . وجود روند و تصادفي بودن آن دلالت دارد

تعداد روزهاي ( دار نيست به لحاظ آماري معني Zديگر 
زماني اين ). دهنديخبندان از خود روندي نشان نمي

/2/2 شود كهمي دييتأ فرض  ZZZ  قدارم .باشد 

2/Z نحراف نرمال استانداردا )Z فرض . است) جدول
مقابل يا فرض يك بر وجود روند دلالت دارد و بدين 

     .دار است به لحاظ آماري معني Z معني است كه
ZZ/2 شود كهمي دييتأزماني اين فرض   يا  

Z≻Zα/2 باشد (Gan, 1998:3009-3015) .اگر  Z 
روزهاي  روند منفي تعداد كوچكتر از صفر باشد،

بزرگتر از  Zكنيم و در صورتي كه مي دييتأيخبندان را 
صفر باشد، روند مثبت تعداد روزهاي يخبندان را رد 

ها روند تعداد روزهاي در برخي از ياخته .كنيمنمي
يخبندان مثبت و در برخي ديگر از آنها روند منفي 

ها در چنين مواردي دو طرفه ن فرضيهبنابراي. است
 داري در اين پژوهش سطح معني .شوند مي انتخاب

05.0a بنابراين با توجه به . در نظر گرفته شده است
 96/1جدول برابر با  Zدو طرفه بودن آزمون ميزان 

همانطور كه گفته شد بعد از شناسايي . خواهد بود
شيب آن نيز به كمك مدل رگرسيون به روند، ميزان 

  .روش حداقل مربعات حساب شد
  

 

  بندي منظم ايران بعد از انجام ميانيابيو شبكه يميد و اقليهمد يستگاههايت ايموقع :1 شكل
  )كيلومتر مربع 230        ً ي تقريبا  ياخته با اندازه 7187(

   1391نگارندگان،  ميداني مطالعات :مأخذ
  

     بحث
 دهد يمميانگين تعداد روزهاي يخبندان ايران نشان     

هاي خرداد تا شهريور ايران عاري از يخبندان كه ماه
ترتيب در   بيشترين تعداد روزهاي يخبندان به .است

در ماه دي  ).2 شكل( دهد يمآذر رخ  بهمن و ماه دي،
روز  15 بهتعداد روزهاي يخبندان ايران بطور متوسط 

ي تعداد روزهاي يخبندان درنقاط مختلف پهنه.رسدمي

ها بيشترين يخبندان. ايران با هم بسيار متفاوت است
رخ  شرق   جنوب -غرب  شمال كوهستاني در محور

هاي تابشي است و      ً               عمدتا  از نوع يخبندان كه دهد يم
افتد كه نتيجه شرق اتفاق ميدر مرتبه دوم در شمال

 هاينوع يخبندان      ً   عمدتا  از و ري استپرفشار سيب
نوار باريكي در  ).99 :1390مسعوديان، ( زشي استرو

شرق جنوب ايران از بوشهر تا پسابندر در جنوب سواحل
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دليل اين امر . ايران در طول سال بدون يخبندان است
هاي بزرگ آب جنوب و تعديل دماي نزديكي به پهنه

. يايي پايين استهوا در اثر رطوبت جوي و عرض جغراف
                                                تعداد روزهاي يخبندان در اين نوار باريك جنوبي طي 

به . دهد يمي مورد مطالعه روندي از خود نشان ندوره
ي مورد بررسي در دوره                          بياني ديگر روز يخبندان طي 

  .اين ناحيه ديده نشده و همچنان بدون تغيير است

  

  
  هاي مختلف سالر ماهتعداد روزهاي يخبندان د :2شكل

  1391نگارندگان،  ميداني مطالعات :مأخذ
  

ه در ماه فروردين روند تعداد روزهاي يخبندان ب    
شهركرد، ( صورت نوار باريكي بر روي كوههاي زاگرس

صورت پراكنده بر ه كوههاي البرز ب و بر رشته) آبادخرم
بطور كلي . روي سمنان و جنوب گرگان مثبت است

درصد  9/2ي ايران روند مثبت و از گسترهدرصد  2/4
در . درصد بدون روند است 9/92از آن روند منفي و 

درصد از مناطقي كه داراي روند منفي است شيب  2/1
روز در دهه كاهشي  6تا4روند تعداد روزهاي يخبندان 

درصد از مناطقي كه داراي روند مثبت  2/9است و در 
روند . افزايشي استروز در دهه  4تا 2روند  است، شيب

                                           ً    تعداد روزهاي يخبندان در ماه ارديبهشت تقريبا  در 
 6/0بدون روند است و در ) 3/98( ي ايرانتمام گستره

درصد از  7/0ي ايران روند منفي و در درصد از گستره
مناطقي كه روند از خود نشان . آن روند مثبت است

در ماه خرداد . دهند شيب روند بسيار كوچك استمي
 زمين بدون يخبندان در تمام ايران وند تعداد روزهاير

در فصل تابستان تعداد روزهاي يخبندان . روند است

در ماه مهر همانند ماه ارديبهشت . بدون روند است
                                ً                روند تعداد روزهاي يخبندان تقريبا  در بيشتر مناطق 

. بدون روند است) ي ايراندرصد از پهنه 3/99( ايران
منفي  روند ي ايراندرصد از گستره 4/10در ماه آبان 

مناطقي كه . دهد يمتعداد روزهاي يخبندان را نشان 
دهند در كرمان، ياسوج، اروميه و روند منفي نشان مي

ي ايران درصد از پهنه 4/2تنها . شودمشهد ديده مي
كه  دهد يمروند مثبت تعداد روزهاي يخبندان را نشان 

كوههاي زاگرس و  تهبسيار پراكنده بر روي رش صورت به
بر روي مناطقي كه تعداد روزهاي . شودالبرز ديده مي

درصد از آن شيب  23شود، در يخبندان روند ديده مي
 3روز در هر دهه است و حدود  4تا  2روند كاهشي آن 

روز در دهه  4تا  2درصد از آن شيب روند افزايشي 
د در ماه آذر روند تعداد روزهاي يخبندان در حدو. است
اين مناطق بر . ي ايران منفي استدرصد از گستره 38

روي شمال غرب ايران، نواحي مركزي و شرق ايران 
درصد ايران روند تعداد  2تنها بر روي حدود . قرار دارد
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روزهاي يخبندان مثبت است كه بر روي سمنان و 
مناطقي شيب روند نيز در . شودجنوب گرگان ديده مي

درصد از  55حدود . ياد استكه داراي روند هستند ز
روز  4تا  2ي داراي روند داراي شيب روند منفي گستره

درصد از آن شيب روند مثبت  5/1در دهه است و در 
. روز در دهه است 6تا  4درصد آن  5/0و در   4تا 2

                                          ً        روند تعداد رزوهاي يخبندان در دي ماه تقريبا  در نصف 
شترين بي. منفي است) درصد 4/49( ي ايرانگستره
 دهد يمي ايران كه روند منفي از خود نشان گستره

اين مناطق بيشتر در . مربوط به اين ماه از سال است
ي شرقي ايران، جنوب غرب و شمال غرب ايران همني

ي ايران روند مثبت درصد پهنه 8/0تنها در . قرار دارد
درصد از  5در .  است كه بر روي سمنان قرار دارد

روزهاي يخبندان داراي روند است،  مناطقي كه تعداد
در ماه بهمن . روز در دهه نزولي است 6تا  4شيب روند 

ي درصد از گستره 18روند تعداد روزهاي يخبندان در 
پراكنده در  صورت بهاين مناطق . ايران منفي است

. نواحي مركزي، شمال غرب و استان فارس قرار دارد
هاي يخبندان درصد از ايران روند تعداد روز 4/3در 

بسيار پراكنده بر روي بيرجند  صورت بهمثبت است كه 
درصد  22حدود . شودو جنوب استان فارس ديده مي

 4تا  2از مناطقي كه داراي روند است، شيب روند آن 
تا  2درصد آن شيب روند  9روز در دهه نزولي و حدود 

هاي سال، در بين ماه. روز در دهه مثبت است 4
ي از ايران كه روند تعداد روزهاي بيشترين گستره

در اين . يخبندان مثبت است مربوط به ماه اسفند است

ي روند مثبت تعداد روزهاي ماه از سال گستره
مناطقي . ي روند منفي استيخبندان بيشتر از گستره

كه داراي روند منفي تعداد روزهاي يخبندان است در 
ه مناطقي كه ك حالي در. ي مركزي ايران قرار داردنيمه

داراي روند مثبت تعداد روزهاي يخبندان است بر روي 
كوههاي زاگرس و البرز، بيرجند و زنجان ديده  رشته
شيب روند در اين ماه از سال بر روي مناطقي . شودمي

 20حدود . كه داراي روند است، بسيار شديد است
 4 تا 2درصد از مناطق داراي روند داراي شيب مثبت 

روند . روز در دهه است 6تا  4درصد آن  1روز  و در 
درصد از  3/47ي تعداد روزهاي يخبندان در سالانه
ي ايران منفي است كه بر روي مناطق پست و گستره

ي مركزي ايران، جنوب و شمال غرب ايران هموار نيمه
درصد از ايران روند تعداد  5حدود  در. قرار دارد

كوههاي  ست كه بر روي رشتهروزهاي يخبندان مثبت ا
درصد  39حدود . زاگرس و البرز و بيرجند قرار دارد

روز  14تا  7است، شيب روند  كه داراي روند مناطقي
درصد از مناطقي كه داراي 5/3در  .نزولي است در سال

روز در سال صعودي  14تا  7روند است، شيب روند 
وان ت با توجه به نتايج اين پژوهش بطور كلي مي. است

گفت كه روند تعداد روزهاي يخبندان ايران روبه 
ي بسيار كوچكي از ايران تنها در گستره. كاهش است

روند تعداد روزهاي يخبندان مثبت است كه بر روي 
در مناطق . شودهاي زاگرس و البرز ديده مي بلندي

  .پست و هموار ايران روند منفي است
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تعداد روزهاي يخبندان در ماه فروردين روند:3شكل

 
)روز در دهه( شيب روند در ماه فروردين :4شكل  

 
روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه ارديبهشت:5شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه ارديبهشت :6شكل   

 
د تعداد روزهاي يخبندان در ماه خردادرون:7شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه خرداد :8شكل   
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روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه مهر:9شكل  

 
)روز در دهه(شيب روند در ماه مهر :10شكل  

 
اي يخبندان در ماه آبانروند تعداد روزه:11شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه آبان :12شكل   

 
روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه آذر :13شكل )روز در دهه(شيب روند در ماه آذر :14شكل   
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ر ماه ديروند تعداد روزهاي يخبندان د:15شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه دي :16شكل   

 
روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه بهمن:17شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه بهمن :18شكل   

 
روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه اسفند:19شكل )روز در دهه( شيب روند در ماه اسفند :20شكل   
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ي تعداد روزهاي يخبندانروند سالانه:21شكل )روز در دهه( شيب روند سالانه :22شكل   
   1391مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  
  )درصد 95در سطح اطمينان ( هاي مختلف سالدر ماه درصد مساحت روند تعداد روزهاي يخبندان :1جدول 

   ماه
      سالانه      اسفند     بهمن   دي    آذر     آبان    مهر       شهريور      مرداد    تير      خرداد         ارديبهشت        فروردين    روند

   47 / 3  7 / 4   17 / 9   49 / 4   37 / 6  10 / 6/000002/04  4 / 2     منفي
   48 / 1   83 / 8   78 / 8   49 / 8   60 / 8  87 / 3 3/99  100  100  100  100 7/98   92 / 9         بدون روند
  4 / 6  8 / 8  3 / 4  0 / 8  1 / 6  2 / 7/000004/04  2 / 9    مثبت

    1391نگارندگان،  مطالعات :مأخذ 
  

  )درصد 95در سطح اطمينان ( هاي مختلف سالدرصد مساحت مقادير شيب روند تعداد روزهاي يخبندان در ماه :2جدول 
ماه

  شيب   
 )روز در دهه(

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر شهريور مرداد تير خردادارديبهشت فروردين

6-    8 -  0 0 0 0 0 0 0 1/0  2/0  0 0 0 

4-     6-  2/1  0 0 0 0 0 0 4/0  1/3  5 9/0  5/1  

2-     4-  7/11  0 0 0 0 0 0 7/22  3/54  9/54  7/21  2/10  

0       2 -  9/45  1/44  0 0 0 0 34 58 3/38  5/38  3/61  9/33  

2       0  32 9/55  0 0 0 0 66 16 3/2  1/1  4/7  8/33  

4      2  2/9  0 0 0 0 0 0 7/2  5/1  6/0  7/8  5/19  

6      4  0 0 0 0 0 0 0 0 4/0  0 0 1 

   1391نگارندگان،  مطالعات :مأخذ  
 

 

)درصد 95در سطح اطمينان (ي تعداد روزهاي يخبندان درصد مساحت مقادير شيب روند سالانه: 3جدول   
  شيب

 )روز در دهه(
35-  28-  28-  21-  21-  14-  14-  7-  7-  0  0   7  7   14  14   22  

1/0مساحت  3/07/16/384/508/4  5/3  6/0  
   1391نگارندگان،  مطالعات :مأخذ 
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    جه ي  نت
                        گرمايش جهاني اخير، كاهش    ر   آثا     ترين           يكي از مهم

        ي فصـل                                            تعداد روزهاي يخبندان و افـزايش طـول دوره  
  ه                               نتايج اين پژوهش نشـان داد ك ـ   .                 بدون يخبندان است

  ي                                                 روند تعداد روزهاي يخبندان ايران در بيشتر گسـتره 
                            مناطقي كه روند منفي تعـداد    .                     ايران رو به كاهش است

                بـر روي شـمال      ،      دهنـد                              روزهاي يخبندان را نشـان مـي  
                                                غرب كشور و نواحي پست و هموار مركـزي، جنـوبي و   

                               روند تعداد روزهاي يخبنـدان در    .                     شرقي ايران قرار دارد
                             ي از ايران مثبت است كه آن هم             ي بسيار كوچك     گستره

   .       شـود                                هاي زاگرس و البـرز ديـده مـي                    بر روي ناهمواري
                           ي روند منفي تعداد روزهـاي                       بيشترين درصد از گستره

                                                     يخبندان در بين ماههاي سـال، مربـوط بـه دي مـاه و     
                           ي ايران كه داراي روند مثبت                      بيشترين درصد از گستره
      نـد                   بيشـترين شـيب رو    .      اسـت                         است مربوط بـه اسـفند  

  .                                                مناطقي كه داراي روند است مربوط به ماه اسفند است
                                                  تعداد روزهاي يخبندان ايران در فصل تابستان و خرداد 

                     توان گفت كه در فصـل             بطور كلي مي  .              بدون روند است
               سـتا و بـدون    ي                                    گرم سال تعداد روزهاي يخبندان ايران ا

                                  كـه در فصـل سـرد سـال تعـداد                            تغيير اسـت درحـالي  
                               رات بسيار زيادي را از خود نشان                    روزهاي يخبندان تغيي

                                                رونـد تعـداد روزهـاي يخبنـدان سـالانه نيـز         .      دهـد    ي م
   .         كاهشي است

                                              شمال استان تهران بيشترين شـيب رونـد كاهشـي    
                     شــيب رونــد تعــداد   .                                   تعــداد روزهــاي يخبنــدان را دارد

     تـا      28                    در شمال استان تهران                       روزهاي يخبندان سالانه
    .         كاهش است                                روز در سال به ازاي هر دهه رو به     35

                                                 بيشترين افزايش تعداد روزهـاي يخبنـدان بـر روي    
                                              كوههاي البرز در شـمال سـمنان و جنـوب غـرب          رشته

          .                                   استان خراسان شمالي قرار دارد
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