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بازاريابي مانند وهاي حمايتي و ترويج بسترهاي مناسب بازاررسانيتواند با اتخاذ سياستمي

ها در كشف قيمت قدمي اساسي برداشته و ميزان نوسانات بورس كالاي ايران و حذف واسطه

.دهدقيمتي را كاهش 

JEL :Q11 ،Q13 ،D81بندي طبقه

:هاكليدواژه

SVM( ،ARIMA(، الگو نوسانات تصادفي GARCHگندم، نوسانات قيمت گندم، 

مقدمه

طبق آمار جهاد . دآيبه شمار ميترين غلات و يك كالاي راهبردي گندم از مهم

ترين كالاي كشاورزي در سبد هاي اخير گندم و مشتقات آن به عنوان مهمكشاورزي، در سال

در حال حاضر اين محصول با سرانه مصرف همچنين .استهاي ايراني بودهمصرفي خانوار

، در تأمين امنيت غذايي غذيليل بالا بودن مواد مو همچنين به دكيلوگرم در سال200بالاي 

هاي گذشته بيشترين سطح زير كشت را به جامعه نقش مهمي ايفا كرده و به همين دليل در سال

است مجموع شرايط بالا موجب شده). 1390آمارنامه كشاورزي، (است خود اختصاص داده

بخش كشاورزي جايگاهي ويژه هايگذاريگندم به عنوان يك محصول راهبردي در سياست

هاي گذشته به دليل تأثيرپذيري از عوامل توليد و عرضه اين محصول طي سال. داشته باشد

هاي گذشته به خودكفايي رسيده هاي زياد بوده به طوري كه در برخي سالمتعدد، دچار نوسان

هاي دولت ذاريگهاي مهم سياستيكي از هدف. ايمو در برخي ديگر وارد كننده گندم بوده

از آنجا كه .در بخش كشاورزي، افزايش توليد و در ادامه خودكفايي در توليد گندم است

عملكرد گندم تابع عوامل متعددي است و قيمت گندم با ميزان توليد ارتباط دارد، تغييرات 

مجموع اين . بلندمدت در قيمت باعت ايجاد تغييرات در سطح زير كشت گندم خواهد شد

گذاري دولت در بخش هاي سياستابزار) سطح زير كشت، قيمت گندم و غيره(عوامل 
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ست كه دولت با اتخاذ قيمت خريد تضميني توانسته اشايان ذكر . آيدكشاورزي به حساب مي

اي وجود قيمت تضمين شده،است نوسانات قيمت خريد را كنترل نمايد، اما در بخش فروش

براي اتخاذ ،بنابرين. وارداتي نيز مصداق داردقيمت گندمهمچنين اين مسئله در مورد . ندارد

هاي صحيح نياز به اطلاعات دقيقي در مورد فرآيند تشكيل قيمت گندم و نوسانات آن سياست

.باشدمي

مشخص نيست و يا اگر قريب الوقوعمدهاي ايا پيشنااطميناني شرايطي است كه در آن

اين يوقتي كه هر كدام يا هر دو. دسترس نيستها درهاي وقوع آنمشخص باشد، احتمال

شود، از اين رو شرايط تر ميتر و مشكلگيري نسبت به آينده پيچيدهآيد تصميمموارد پيش مي

بر اساس نظر بالكومب . )Fridman, 1977, 3(شودنااطميناني بر اقتصاد كشور حاكم مي

هايي براي توليدكنندگان نگرانيافزايش نوسانات در قيمت محصولات كشاورزي «،)2010(

كنندگان اين محصولات و كليه كساني كه در اين زنجيره محصولات كشاورزي، مصرف

نوسانات قيمت در بلندمدت، اثراتي روي درآمد . كندكنند، ايجاد ميغذايي فعاليت مي

ات گذارد و بالتبع آن الگوهاي زراعي دچار تغييرها ميكشاورزان و وضعيت اقتصادي آن

گردد نوسانات شديد باعث كاهش رفاه كل مي«) 2005(بر اساس نظر آيزمن و پينتو . »شوندمي

بر اين اساس، در بسياري از كشورها و . برنداگرچه برخي افراد از اين نوسانات شديد سود مي

و كارهاي مناسبي براي مقابله با ريسك قيمتي وجود ندارد؛ بنابراين باها، سازبازارهاي آن

آگاهي از ماهيت نااطميناني و شناسايي آن در بازارهاي كشاورزي كشورهاي در حال توسعه، 

در شرايط .»توان اثرات مخرب آن را كاهش داد و در بلندمدت نوسانات را كنترل نمودمي

هاي حمايتي و ايجاد تواند با اتخاذ سياستوجود نااطميناني و نوسانات قيمت گندم دولت مي

ر كشف قيمت گندم قدمي اساسي ها دسب بازاررساني، بازاريابي و حذف واسطهبسترهاي منا

با كاهش نوسانات قيمت گندم، بالطبع قيمت واقعي . كاهدبو ميزان نوسانات قيمتي را بردارد

.شودگندم كشف مي
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نوسانات و قيمت گندم در داخل و خارج رهپژوهش درباپيشينةدر ادامه به بررسي 

در مطالعه خود با استفاده از الگوي )2007(جردن و همكاران . شودكشور پرداخته مي

ARCH/GARCH فريقاي آبه بررسي نوسانات قيمت محصولات اصلي در بخش زراعت

ساس اين پژوهش با هدف بررسي نا اطميناني توليد محصولات كشاورزي بر ا. جنوبي پرداختند

فريقاي جنوبي، براي پنج محصول اصلي اين منطقه، شامل ذرت آهاي روزانه بورس قيمت

نتايج اين مطالعه نشان داد كه توليد .زرد، ذرت سفيد، گندم، آفتابگردان و سويا انجام شد

هاي حمايتي دولت نسبت به سه محصول ديگر داراي علت وجود سياسته گندم و سويا ب

.استداشتهها ريسك كمتري و توليد آننوسانات كمتري بوده

صورت گرفت، نوسانات قيمت )2009(توسط اوكانر و همكاران در پژوهشي كه 

و تأثيرپذيري آن از نوسانات قيمت گرفتمحصولات لبني در اتحاديه اروپا مورد بررسي قرار 

جهاني از هاي اگرچه قيمت. ارزيابي و مقايسه شدARCHو ARMAجهاني لبنيات با الگوي 

اين امر دادند كه تري قرار داشتند، اما نوسانات بيشتري را نشان نظر اندازه در سطح پايين

دهنده موفقيت اتحاديه اروپا در كنترل قيمت مواد لبني است؛ چرا كه نوسانات قيمت نشان

.ها و مسائلي از اين دست استريزي تجاري، پرداخت بدهيچالشي در زمينه برنامه

نوسانات قيمت محصولات كشاورزي و عوامل كلان )2011(و رزيتيس آپرگيس

ايد كه رابطهادنتايج نشان . در كشور يونان بررسي كردندGARCHاقتصادي را با الگوي 

هاي كلان اقتصادي و نوسانات قيمت محصولات كشاورزي دار ميان سياستمثبت و معني

گيري وليد مواد غذايي و در پي آن مشكل تصميموجود دارد كه بيانگر نااطميناني در بازار ت

لزوم دخالت دولت در زمينه تخصيص اعتبارات براي ،بنابراين. براي توليدكننده است

.نمايد كه البته با كاهش رفاه عمومي همراه خواهد بودگذاري در اين بخش ناگزير ميسرمايه

نات قيمت ذرت ارتباط بسيار كنند نوسادر مطالعه خود بيان مي)2011(وانگ و گارسيا 

اهميت GARCHها در اين پژوهش با استفاده از الگو آن. قوي با پديده جهاني شدن دارد

ها بينيپيش. دهندتأثيرات بلند مدت، فصلي بودن و تغييرات بنيادي را براي ذرت نشان مي



......قيمت هايبررسي نوسان

77

از يك پذير پس حاكي از اين حقيقت است كه تغييرات بنيادي در يك چارچوب انعطاف

. دوره كاهش قيمت بسيار دشوار است

هاي آن وردهبيني دقيق قيمت طيور و فراو پيشثبات نسبي) 1387(تبريزي و همكاران 

در اين مطالعه با روش . كننداز طريق كاهش نوسان را باعث تخصيص بهينه منابع عنوان مي

ARCHعوامل مؤثر بر سطح )1387(كرباسي و پيري . ماهه طراحي شد12و 6، 1هاي ، افق

عنوان يكي از ه قيمت محصولات كشاورزي را بررسي كردند و نااطميناني تورمي را ب

.مورد بررسي قرار دادندGARCHمتغيرهاي كلان اقتصادي، با استفاده از آزمون 

بيني قيمت محصولات كشاورزي به بررسي نوسانات و پيش) 1388(ولي زاده و شاهفرج

ARIMA ،ARCHبا استفاده از الگوهاي 84- 1350هاي و زعفران بين سالمنتخب پنبه، برنج

در اين مطالعه منابع ريسك در كشاورزي به سه شاخه . و شبكه عصبي مصنوعي پرداختند

. دشهاي مستقيم دولت تقسيم ميعملكرد، ريسك قيمت يا بازار و ريسك ناشي سياست

اي به بررسي نوسانات قيمت ذرت با استفاده از در مطالعه) 1391(شاهنوشي و همكاران 

صورت ه استفاده در اين مطالعه بمورد هاي داده. و هارمونيك پرداختندGARCHالگوي 

نشان همچنين نتايج مطالعه . دست آمده استه روزانه بوده كه از شركت بورس كالاي ايران ب

داري روي ماهه بوده و نوسانات قيمت اثرات معني21هاي راي سيكلد كه قيمت ذرت دااد

.يند تشكيل قيمت ذرت داشته استافر

به بررسي 86- 1353هاي سري زماني با استفاده از داده) 1391(گودرزي و همكاران 

. تأثيرپذيري سطوح قيمتي شاخص قيمت محصولات كشاورزي از نااطميناني تورمي پرداختند

مورد ي، الگوGARCHين منظور پس از برآورد متغير نااطميناني تورمي با استفاده از روش ه اب

د كه نااطميناني تورمي اثرات ادنتايج نشان . ي برآورد شدنظر با روش خود رگرسيون بردار

.داري روي شاخص قيمت محصولات كشاورزي داردمعني

وجود آثاراي در خصوص شود كه مطالعهبا توجه به مطالعات داخلي مشخص مي

قيمت گندم صورت نگرفته و چگونگي تشكيل قيمت گندم نيز تجزيه برنوسانات قيمت گندم 



89ةشماربيست و سوم،سال–توسعهوكشاورزياقتصاد

��

بيني و برآورد نوسانات در حقيقت در مطالعات گذشته بيشتر بحث پيش. تحليل نشده استو 

گندم شود تا ميزان اثرگذاري نوسانات گذشته قيمت، اما در اين مطالعه تلاش ميبوده است

چه ميزان از نوسانات موجود در قيمت ،يعني؛دست آيده روي نوسانات كنوني قيمت گندم ب

در مطالعه،بنابراين.كه در گذشته وجود داشته استباشد ميگندم ناشي از انتظارات نوساناتي 

ARCHيند نوسانات قيمت گندم را الگوسازي نمود بايد از الگوي ابراي اينكه بتوان فرحاضر 

يند تشكيل قيمت گندم و اثرپذيري آن از ابا توجه به اينكه فر. و خانواده آن بهره جست

ن اين محصول است، بنابراين در اين مطالعه رانوسانات قيمت داراي اهميت فراواني براي خريدا

.شوديند قيمت گندم پرداخته ميابه بحث الگوسازي نوسانات و تشكيل فر

دست آوردن نوسانات گندم با استفاده از روش واريانس ناهمساني ه هدف اين مطالعه ب

2)(SVMو نوسانات تصادفي در ميانگين 1)GARCH(يافته شرطي خودتوضيحي تعميم

باشد و به اين سؤال كه آيا نوسانات شديد قيمت گندم باعث ايجاد نوسانات بيشتري در مي

اي بين نوسانات قيمت داخلي گندم و مقايسههمچنين . شودشود؟ پاسخ داده ميقيمت گندم مي

. گيرد تا شدت نوسانات در داخل مورد ارزيابي قرار گيردقيمت جهاني آن صورت مي

روش تحقيق

يند تشكيل قيمت اهدف اين مطالعه بررسي اثرات قيمتي گندم و نوسانات آن روي فر

تر شدن تغييرات قيمت گندم باشد، يعني آيا نوسانات قيمت گندم باعث بيشتر يا كمگندم مي

يند تشكيل قيمت داخلي و ابنابراين با استفاده از روش باكس جنكينز به بررسي فر. شودمي

نوسانات قيمت گندم GARCHهاي شد و سپس با استفاده از الگوجهاني گندم پرداخته 

. شد، اثرگذاري نوسانات قيمت روي قيمت گندم بررسي SVMو با الگوگرديدالگوسازي 

رگرسيوني هاي دو الگوي خودكه تركيبي از ويژگي،3ARMA(p,q)فرم كلي الگوي

)AR (متحركميانگينو)(MAنشان داده شده است1در معادله ،است:

1. Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity
2. Stochastic Volatility in Mean
3. Autoregressive Moving Average
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)1(Yt=α+∑ β�
��� jYt-j+et

هاي متغير وابسته است كه به عنوان متغير مستقل در وقفه Yt-jمتغير وابسته و Yt،كه در آن

از يك الگوي ميانگين )et(اخلال جمله ،در آنواستبه كار رفتهسمت راست معادله يك 

: كندمتحرك پيروي مي

)2(εt�NID (0,1)et=∑ γ�
��� iet-i+εt

دسته را بگيري شود تا ايستايي خود بار تفاضلdاگر لازم باشد كه از سري زماني 

آنگاه سري زماني اوليه يك فرايند خودرگرسيوني جمعي ميانگين متحرك ،آورد

)ARIMA(1 از مرتبهdخواهد بود)Enders, 2010(.

هاي اقتصاد سنجي سنتي، ثابت بودن واريانس جملات اخلال همواره يكي در الگو

براي رهايي از اين )1982(انگل. ازفروض اصلي و كلاسيك اقتصاد سنجي به حساب مي آيد

در اين روش. را پايه گذاري كردARCHفرض محدود كننده روش جديدي موسوم به 

فرض بر اين است كه جمله تصادفي داراي ميانگين صفر و به طور سريالي غير همبسته ولي

استفاده يكي از دلايل. گيردواريانس آن با فرض وجود اطلاعات گذشته خود متغير شكل مي

اقتصادي هايبيني كوچك و بزرگ در خوشهوجود خطاهاي پيش،ARCHهاي از الگو

هاي طي سالكه ممكن است سري مذكورباشد به طوريمي...) سهام و ،مانند نرخ ارز، تورم(

ها داراي برخي سالديگر، دربيانبه ؛مختلف رفتارهاي متفاوتي را از خود به نمايش بگذارد

چنين شرايطي انتظار بر اين در. هاي ديگر داراي نوسان زياد باشدسالن كم و در برخي ازنوسا

د و تابعي از رفتار جملات باشناست كه واريانس در طول روند تصادفي سري مورد نظر ثابت

روند واريانس شرطي را دتوانميدر اين است كهARCHهايدر واقع مزيت الگو. خطا باشد

)1986(بروسلو ،در ادامه.توضيح دهدمتغير و واريانس آن با توجه به اطلاعات گذشته خود

براي اولين بار توسط SVM، الگوGARCHيبعد از ارائه الگو. را ارائه دادGARCHيالگو

كاربرد و .الگو را بسط دادند1994در سال هاروي و همكارانوارائه شد)1982(تيلور 

1. Autoregressive Integrated Moving Average
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.برآورد گرديد1ي كامليالگو با تابع درست نماد و ت به اين الگو باعث بهبود الگو شتوجها

1997در سال شفارد و پيتتوسط 2ي مونت كارلوينمااين الگو با روش درست،در نهايت

.ارائه شد

كه ،تواند در معادله ميانگينميآناين است كه محقق در ياد شده هاي الگو از ويژگي

ب يزمان ضراطور همه د و بننيز لحاظ كهاي توضيحي است، فرايند نوسانات را شامل متغير

به علت وجود اين ويژگي در الگو، به اين الگو نوسانات تصادفي . الگو را برآورد نمايد

از به روش تخمين حداكثر زمان معادله ميانگين و واريانس نيبراي تخمين هم. گويندمي

).Taylor, 1982(باشد مونت كارلو شبيه سازي شده مينماييدرست

سازي نوساناتالگو

. سازي نوسانات بايد دو معادله ميانگين و واريانس برآورد شودبراي الگو

معادله ميانگين) الف

:باشدمشترك ميGARCHو SVMالگويمعادله ميانگين براي دو 

)3(εt�NID (0,1)Yt=µt +бtεt   ,
)4(µt = a + ∑ b
��� iXi,t

ها بستگي ب آنيكه به متغيرهاي توضيحي و ضرااستميانگين شرطي Yt، 3در معادله 

باشد كه شامل متغيرهاي برونزا و متغيرهاي درونزاي با شامل متغيرهاي توضيحي ميXi,t. دارد

يند نوسانات مثبت افر. دارد3باشد كه توزيع يكسان و مستقلنيز جزء اخلال ميεt. استوقفه 

. آيددست ميه بGARCHو SVتلف توسط دو الگوي مخбtشود كه مشخص ميбtتوسط 

).Engle, 1982(شودحاصل ميεtدر бtمعادله ميانگين تعديل شده از ضرب 

1. Full Likelihood Function
2. The Monte Carlo Likelihood Approach
3. Independently and Identically Distributed (IID)
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معادله واريانس) ب

:GARCH (p,q)الگو -

)5(бt= w + ∑ ��

�� i(yt-i - µt-i)2+ ∑ ��


�� i б2t-i 

)6(бt= w + ∑ ��

�� i ( бt-iεt-i )2+ ∑ ��


�� i б2t-i 

يند ادر اين فر. بايد محاسبه شوند�p،...،1�و�w ،�q،...،1هاي پارامتر،الگودر اين 

ظاهر +1tيند نوسانات در زمانادر فرtبيني نشده در زمان هاي پيششوك1خودرگرسيوني

.شودها به طور مجزا بررسي مياثر شوك،يعني؛شودنمي

1,1GARCH(الگوي براي تعيين تعداد وقفه بهينه . معرفي شده است7در معادله )

)p وq ( الگويARIMA و الگويGARCH از معيارهايAIC2 3وSBC استفاده

. شودمي

)7(бt2 = w +(yt-1 - µt-1)2 + �бt-12
با توجه به اينكه مجموع .وجود دارد�≤0و �≤0w> ،0هاي محدوديت،در اين الگو

ثابت و محدود ،E(бt2)باشد، اميد رياضي غير شرطي واريانس شرطي، از يك كمتر مي�و �

-� -w/1و برابر است  ).Engle, 1982(باشد مي�

:4SVالگوي -

):Taylor, 1982(شود در اين الگو معادله واريانس به صورت لگاريتمي تعريف مي

)8(бt=б*exp(0.5ht)

)9(ht=ln(бt2/б*2)

б* بازگشتي مرتبه اول براي يند خودافر. مثبت استو 5نشان دهنده عامل مقياسht به صورت

:باشدمي10معادله 

1. Autoregressive
2. Akaike Info Criterion
3. Schwarz Basian Criterion
4. Stochastic Volatility

.استاز اين مقياس مثبت استفاده شده،مي باشنددليل اينكه دامنه لگاريتم اعداد مثبت ه ب. 5
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)10(ηt� NID(0,1)ht=ф ht-1+бηηt ,

در معادله εtتوزيع . باشدنشان دهنده ايستايي الگو مي،كمتر از يك باشدфاگر پارامتر 

SVواريانس غير شرطي الگو . ستاها ناهمبستهدر معادله واريانس در تمام وقفهηtميانگين و 

:باشد مي11به صورت معادله 

б*2exp(0.5 б2η/1- ф2) )11(

بين اجزاي اخلال SVاين است كه الگو SVو GARCHهاي تفاوت عمده بين الگو

از Ytانحراف SV،يدر الگو).ηt،εt(در معادله ميانگين و واريانس تفاوت قائل شده است 

اين انحراف فقط GARCHيآيد ولي در الگودست ميه ميانگين توسط دو جزء اخلال ب

SVيجزء اخلال در معادله ميانگين الگو. آيددست ميه ب) εt(توسط يك جزء اخلال 

باشدمي1آيد كه داراي ميانگين صفر و توزيع غير گوسيدست ميه بexp(0.5ht)εtتوسط 

)Taylor, 1982 .(

هاي ناشي از قيمت يا نوسانات با استفاده از شوكSV(2(نوسانات تصادفي يدر الگو

هاي هاي بعدي روي متغيرهاي نوساني در طول دورهتوان تأثيرات پوياي شوكقيمت مي

كند تا اثرات شوك وارد شده از اين الگو به محقق كمك مي.دست آورده اقتصادي را ب

يدر واقع مزيت اين الگو نسبت به الگو. دست آورده ت قيمت را روي قيمت بطرف نوسانا

GARCHنوسانات قيمت اعمال يدر اين است كه تأثيرات با وقفه قيمت را در تصريح الگو

,.Apergis et al(كند مي  Bollerslev, 1986 and:مانند(مطالعات گذشته ). 2011

Danielsson, 1994(يدهند كه الگونشان ميSVنوع يهاي بهتري از الگوتخمينGARCH

اي بين دو الگو گيرد تا مقايسههر دو برآورد صورت مي،در اين مطالعه. آوردفراهم مي

.صورت گيرد

سري زماني مورد نظر 3هاي سري زماني براي شروع محاسبات ابتدا ايستاييدر داده

گيرد تا از وجود يا عدم وجود ريشه واحد در سري زماني اطمينان حاصل ميمورد بررسي قرار

1. Non-Gaussian Density
2. Stochastic Volatility
3. Stationary
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. شديافته براي بررسي ايستايي استفاده 1فولر تعميم- در اين مطالعه نيز از آزمون ديكي. شود

از آزمون) ناهمساني واريانس در جملات اخلال(ARCHهمچنين براي بررسي اثرات 

LMاستفاده گرديد .

از شركت 17/12/1390تا 1/1/1389گندم از روزانه قيمت براي مطالعه در اينها داده

هاي قيمت جهاني گندم نيز براي همان دوره داده. دست آمده بورس كالاي كشاورزي ايران ب

كه از بانك مركزي ،آوري گرديد و با استفاده از نرخ ارز رسمي كشورجمعفائو ازالبته شايان 

ذكر است كه در تمامي روزها عرضه و تقاضا البته شايان . گرديد، به ريال تبديل شداخذ 

.نگرفتصورت 

نتايج و بحث

باشد، ابتدا بايد اين قيمت به با توجه به اينكه قيمت گندم جهاني بر حسب دلار بر تن مي

اي كه در نكته. شداين منظور از نرخ ارز رسمي كشور استفاده ه ب. دشوريال بر كيلوگرم تبديل 

سرريز نوسانات نرخ ارز حين تبديل دلار به ريال روي قيمت گندم ،تبديل وجود دارداين

به اين . ودشابتدا بايد نوسانات نرخ ارز محاسبه و اين تبديل تعديل ،بنابراين. باشدجهاني مي

1طور كه در جدول همان. شودهاي توصيفي نرخ ارز بررسي اجمالي ميابتدا آمارهمنظور، 

باشد و انحراف معيار نرخ ريال مي636لاف بيشترين و كمترين نرخ ارز تشود اخمشاهده مي

خيلي 3ارز در مقايسه با انحراف معيار قيمت گندم داخلي و جهاني گزارش شده در جدول 

.باشدكمتر مي
هاي توصيفي نرخ ارز رسمي كشورآماره. 1جدول 

نرخ ارز رسميآماره

10385/31ميانگين

10699بيشترين

10063كمترين

103/23انحراف معيار

هاي تحقيقيافته: مأخذ

1. Augmented Dickey-Fuller Test
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يا ناهمساني واريانس در اجزاي اخلال نرخ ارز ARCHدر ادامه به بررسي وجود اثرات 

حاكي از اين 2ل وجد. گزارش شده است2در جدول LMنتايج آزمون . شودپرداخته مي

توان از نرخ ارز نبوده و مييباشد كه نرخ ارز رسمي كشور داراي واريانس ناهمسانميمطلب

نوسانات در نرخ ارز وجود ،به عبارتي؛ل قيمت جهاني به ريال استفاده كرديرسمي براي تبد

. نداشته و تغييرات نرخ ارز ميانگيني نزديك به صفر داشته است

نرخ ارز رسمي كشورLMنتايج آزمون . 2جدول 

داريسطح معنيآمارهنوع آزمونمتغير

نرخ ارز رسمي كشور
F-Statistic032/086/0

Obs*R-Squared033/086/0

يقتحقهاييافته: مأخذ

. نشان داده شده است1بررسي روند قيمت داخلي و جهاني گندم در نمودار ،در ادامه

دهد، قيمت داخلي روند صعودي مشابهي با قيمت جهاني دارد، نشان مي1طور كه نمودار همان

باشد كه احتمالاً ناشي از عدم ثبات قيمت ارز و يا هر عاملي تغييرات بيشتري ميداراي ولي 

.استثبات بازار برهم زنندة كه باشد مي

قيمت گندم داخلي و جهانيروند .1نمودار 
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. شدهاي توصيفي استفاده جهاني گندم از آمارههاي داخلي و براي بررسي بهتر قيمت

دهد، ميانگين قيمت داخلي گندم كمتر از قيمت جهاني نشان مي3طور كه نتايج جدول همان

باشد اما ماكزيمم و انحراف معيار قيمت داخلي بيشتر از ماكزيمم و انحراف معيار قيمت ميآن

.باشنديع، نرمال ميهر دو سري زماني قيمت از نظر توز. آن استجهاني 

هاي توصيفي قيمت داخلي و خارجي گندمآماره.3جدول 

)ريال(قيمت جهاني گندم)ريال(قيمت داخلي گندمآماره

09/236810/2579ميانگين

354062/3314ماكزيمم

171317/1846مينيمم

67/46361/448انحراف معيار

:نرماليته
53/34/10آماره

17/012/0احتمال

هاي تحقيقيافته: مأخذ

با توجه به نتايج حاصل از آزمون . شدبررسيمطالعهايستايي متغيرهاي،در ادامه

. باشدفولر تعميم يافته، قيمت داخلي و جهاني گندم داراي ريشه واحد بوده و ايستا نمي-ديكي

گيري هاي قيمتي مورد نظر يك مرتبه تفاضلدست آوردن سري زماني ايستا از سريه براي ب

. هاي مورد نظر ايستا شودشود تا سريمي

فولر تعميم يافته-نتايج آزمون ايستايي ديكي.4جدول 

آمارهمتغير
�آماره 

محاسباتي
%5در سطح �آماره

درجه ايستايي

 Pi(54/09/2-I(1)(گندم قيمت داخلي 

 Pg(06/1-90/2-I(1)(قيمت جهاني گندم 

هاي تحقيقيافته: مأخذ
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LMهاي قيمتي مورد نظر از آزمون در ادامه براي بررسي ناهمساني واريانس سري

. شداستفاده مي

LMنتايج آزمون .5جدول 

آمارهآزمونمتغير
سطح 

داريمعني

)���(داخلي گندم تفاضل مرتبه اول قيمت 
F-Statistic92/600/0

Obs*R-Squared3/1600/0

)���(تفاضل مرتبه اول قيمت جهاني گندم 
F-Statistic2/127/0

Obs*R-Squared22/126/0

هاي تحقيقيافته: مأخذ

، تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندم داراي ناهمساني 5با توجه به نتايج جدول 

شد، در استفاده SVMو GARCHواريانس بوده و براي الگوسازي واريانس آن از الگوهاي 

كه تفاضل مرتبه اول قيمت جهاني گندم داراي واريانس همساني بوده و براي الگوسازي حالي

ARIMAازالگوي قيمت جهانييند تشكيل افر (p,1,q)  شداستفاده .

GARCHينتايج تخمين الگو وقفه-براي تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندم (1,1)

.گزارش شده است6در جدول - دست آمده بSBCو AICبا توجه به معيارهاي 
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براي تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندمGARCH(1,1)ينتايج تخمين الگو.6جدول 

)Dpi(

داريسطح معني�آماره ضريبمتغير

معادله ميانگين

00/0-21/3-76/26)�(عرض از مبدأ

DPit-1(46/0-67/2-00/0(تفاضل قيمت گندم با يك وقفه

DPit-2(37/0-44/2-01/0(تفاضل قيمت گندم با دو وقفه

معادله واريانس

c(80/73253/059/0(عرض از مبدأ

��1ε(52/095/105/0(2اخلال با يك وقفهمجذور جزء 

ht-1(55/018/300/0(جزء ناهمسان جزءاخلال با يك وقفه

R2= 26/0 AIC= 17/13 SC= 37/13 Log likelihood= 62/402-

هاي تحقيقيافته: مأخذ

دهد، تغييرات روزانه قيمت گندم نسبت به نشان مي6طور كه نتايج جدول همان

همچنين واريانس . دهدداري نشان ميدو روز گذشته خود واكنش منفي و معنيتغييرات 

گذارد؛ ر تغييرات قيمت داخلي گندم ميبروي نوسانات با يك وقفه اثر مثبت ) ht-1(شرطي 

. خواهد بودبيشتر tهرچه نوسانات وقفه قبلي بيشتر باشد، شدت تغييرات در زمان ،يعني

. نشان داده شده است2در نمودار ) ht-1(واريانس شرطي 

7براي تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندم در جدول SVMينتايج تخمين الگو

.گزارش شده است

براي .مشخص شد17و 16با معادلات) SVM(نوسانات تصادفي در ميانگين يالگو

استفاده شده ) SBC(ز بيزين تو شوار) AIC(تعيين تعداد بهينه وقفه الگو از معيارهاي آكائيك 

.است
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)Dpi(براي تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندمSVMنتايج تخمين الگو .7جدول 

داريسطح معني�آماره ضريبمتغير

معادله ميانگين

15/0-43/1-25/10)�(عرض از مبدأ

05/0-94/1-36/0)�����1(تفاضل قيمت گندم با يك وقفه

00/0-26/4-50/0)�����2(تفاضل قيمت گندم با دو وقفه

معادله واريانس

27/46851/300/0)�(عرض از مبدأ


	واريانس شرطي �)exp(0.5h� )ε�(05/174/108/0

h��1(02/1-93/56-00/0(جزء ناهمسان جزءاخلال با يك وقفه

R2= 27/0 AIC= 15/13 SC= 35/13 Log likelihood= 53/401-

تحقيقهاي يافته: مأخذ

مشابهي از نظر تقريباً نتايج SVMي، معادله ميانگين الگو7با توجه به نتايج جدول 

يبا الگوSVMيدارد اما اختلاف الگوGARCH(1,1)مقدار ضرايب با الگو 

GARCH(1,1)نتايج حاكي از آن است كه واريانس شرطي. باشددر الگوسازي نوسانات مي

SVM)exp(0.5ht )εt(يدر معادله واريانس الگوSVMنوسانات ،يعني؛دار شده استمعني

شكل نوسانات .شودموجود در الگو باعث ايجاد نااطميناني در تغييرات قيمت گندم داخلي مي

GARCHدهد كه نوسانات نشان مي2نمودار . گزارش شده است2در نمودار SVMيالگو

نوسانات را با دقت بيشتري SVMالگوي ،قتدر حقي.داردSVMنوسانات ازشدت كمتري 

.نمايدمحاسبه ميGARCHنسبت به الگوي 
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)Dpi(تفاضل مرتبه اول قيمت داخلي گندم SVMوGARCH(1,1)نوساناتروند. 2نمودار 

و نمودار SVMيو الگوGARCH(1,1)دست آمده از الگوي ه با توجه به نتايج ب

با دقت و حساسيت بيشتري نوسانات را الگوسازي نموده SVMكه الگوي شد ها، مشخص آن

.است

نشان داده 8براي قيمت جهاني گندم در جدول ARIMA(1,1,1)ينتايج تخمين الگو

طور كه در همان. يند تشكيل قيمت گندم استاهدف از اين برآورد بررسي فر. شده است

تغييرات قيمتي با يك وقفه مشخص شده است، تغييرات قيمت جهاني گندم نسبت به8جدول 

همچنين از اجزاي اخلال خود با يك وقفه تأثيرات وداري نشان داده استحساسيت معني

تغييرات با يك وقفه قيمت جهاني گندم ،يعني؛پذيرددار اما خلاف جهت خود را ميمعني

ير باعث شود اما اجزاي اخلال با يك وقفه تأخميtباعث تشديد تغييرات قيمتي در زمان 

.شودميtكاهش تغييرات قيمت جهاني گندم در زمان 
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)Pg(براي قيمت جهاني گندم ARIMA(1,1,1)ينتايج تخمين الگو.8جدول 

داريسطح معنيtآماره ضريبمتغير

c(16/22-88/5-00/0(عرض از مبدأ 

تفاضل مرتبه اول قيمت جهاني گندم با يك وقفه 

))1(AR(
77/076/8

00/0

εt-1(96/0-87/35-00/0(جزء اخلال با يك وقفه 

R2= 18/0 AIC= 08/12 SC= 19/12 Log likelihood= 78/377-

هاي تحقيقيافته: مأخذ

اهگيري و پيشنهادنتيجه

در اين مطالعه به بررسي نوسانات قيمت داخلي گندم در مقايسه با قيمت جهاني آن 

ها، استنباط دست آمده از آنه توجه به الگوهاي برآورد شده و نتايج باپرداخته شد كه ب

اما ،باشدشود كه قيمت داخلي گندم داراي ميانگين كمتري نسبت به قيمت جهاني گندم مي

نوسانات قيمت گندم اثرات . استنوسانات قيمت داخلي بسيار بيشتر از قيمت جهاني گندم 

،هر چه قيمت گندم داراي نوسانات بيشتري باشد،نييع؛داردآنداري روي قيمت معني

ص پايين بودن ميانگين قيمت داخليدر خصو. تغييرات قيمت گندم نيز بيشتر خواهد بود

هاي حمايتي از توليدكنندگان گندم اشاره توان به قيمت تضميني دولت در راستاي سياستمي

مخارج توانسته است كردن ل قبتهاي حمايتي وكه دولت با اجراي سياستبدين معنانمود

بنابراين با توجه به نتايج مشخص . نگه داردترهاي جهاني پايينقيمت داخلي را از قيمت

كه صرفاً به الگوسازي اجزاي اخلال GARCHنتايج بهتر از الگوي SVMشود كه الگوي مي

.دهدئه مياپردازد، ارمي

يداران گندم به تغييرات گذشته قيمت شود كه خربا توجه به نتايج مطالعه مشخص مي

؛دهندگندم توجه داشته و انتظارات قيمتي خود را با توجه به ميزان نوسانات قيمت شكل مي

اگر نوسانات قيمت گندم زياد باشد، خريداران انتظار دارند تغييرات قيمت گندم ، يعني
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واريانس با علامت مثبت زياد باشد، زيرا نوسانات قيمت گندم در معادله) انتظارات قيمتي(

توان انتظارات بنابراين اگر بتوان نوسانات خريداران گندم را كاهش داد مي. ظاهر شده است

كشورهاي توسعه يافته و اخيراً در بيشتردر . نوسانات موجود در قيمت گندم را نيز كاهش داد

ها براي مقابله با ناند كه در آهاي كالايي ايجاد شدهبورس،اكثر كشورهاي در حال توسعه

توان به از اين ابزار مي. شودهاي قيمتي انواع ابزارهاي نوين قيمتي اجرا مينااطميناني

هاي كالايي جهان اي در بورسقراردادهاي آتي و اختيار معامله اشاره كرد كه به شكل گسترده

دي و نسيه رواج دارد در بورس كالايي ايران فقط قراردادهاي نق. گيردمورد داد و ستد قرار مي

هاي بر اين اساس سياست. كنندكه مطمئناً در كنترل نوسانات قيمتي نقش چنداني ايفا نمي

ان و دولت بايد در راستاي تشويق توليدكنندگان به روي آوردن به سمت بورس كالاي اير

امله در اندازي قراردادهاي آتي و اختيار معارهايي براي راههمچنين ايجاد تسهيلات و راهك

.بورس كالاي كشاورزي ايران باشد
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