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  چكيده

بعـد از   .اسـتفاده شـده اسـت    2008ايستگاه سينوپتيكي كشور در سـال   87هاي ساعتي گرد و غبار  دهدر اين تحقيق از دا     

بخاطر داشتن قدرت ديـد افقـي كمتـر از     2008براي هر ايستگاه، روز اول ژوئيه  2008هاي گرد و غباري سال  استخراج روز

سـپس بـراي   . صورت موردي براي مطالعه انتخاب گرديد هاي مورد مطالعه در نيمه غربي ايران، به متر در اكثر ايستگاه 1000

هدف اين تحقيق شناخت قابليت . نوا استفاده گرديد ماهواره ي AVHRRآشكار سازي و پايش اين توفان از تصاوير سنجنده 

. اسـت ن هاي گرد و غباري، شناسايي منابع گرد و غبار ورودي به كشور و مناطق تحت تأثير آ اين سنجنده در تفكيك محدوده

 اسـت آن گرد و غبار داراي تابش و دماي بالاتري نسبت به بخار آب  4اين سنجنده نسبت به باند  5با توجه به اينكه در باند 

بـراي تشـخيص پديـده     AVIو  BTDهاي  تحت عنوان شاخص 5و  4هاي  بنابراين از اختلاف دماي روشني باند. و بر عكس

اين سنجنده نيز براي آشكار سازي پديـده گـرد و غبـار     4و  2هاي  هر يك از باند. ديدگرد و غبار بر روي تصاوير استفاده گر

هاي طبقه بندي نظارت شده نيز بر اساس آنها در ايـن   مورد استفاده قرار گرفت تا علاوه بر ارزيابي قابليت آنها، توانايي روش

هاي دماي روشـني بـا وجـود تعـدادي معايـب       ه شاخصهاي مطالعه شد نتايج نشان داد كه از بين تمام روش. امر تعيين گردد

 30مطابق با نتايج حاصل از پايش، در روز . باشند مناسب مي AVHRRبراي آشكار سازي و پايش اين پديده بر روي تصاوير 

بـار  در روز اول ژوئيه گرد و غ. هاي توليد گرد و غبار بر روي عراق، جنوب سوريه و جنوب عربستان بوده است ژوئن، هسته

ژوئيه بطور كامل از ايـران خـارج شـده     5ژوئيه تداوم داشته كه در روز  4وارد غرب ايران شده و با كاهش شدت آن تا روز 

  . است

 . ، پايشAVHRRهاي گرد و غباري، ايران، سنجنده  توفان :هاي كليدي واژه

  

 مقدمه

شـود كـه در    مـي  توفان گرد و خاك به پديده اي گفته

فته ايجاد شده و با بـالا بـردن مقـادير    ي آشها نتيجه باد

زيادي از گرد و خاك به داخل هوا، ديد افقي را تا كـم  

عزيـزي و همكـاران،   (دهـد   مي متر كاهش 1000تر از 

، 1987، ، مك تـانيش و پيـت بـلادو   1626، ص 2012

در ). 4، ص 2006، ، گــــودي و ميـــــدلتون 415ص 

 6000ي شديد تمركز گرد و غبار به بـيش از  ها رويداد
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، ص 2009گـودي،  ( رسد مي ميكروگرم در متر مكعب

ي گـرد و غبـاري در يـك    ها فراواني وقوع توفان). 89

منطقه به عواملي از جمله سرعت باد بالا، خاك بـدون  

و  )Mei( مـــي(پوشـــش، شـــرايط هـــوايي خشـــك 

، رطوبــت خــاك، پوشــش )965، ص 2008همكــاران،

 ،)216، ص2006و همكاران، ) Huang( هيونگ(گياهي 

ي هواي محلي و بيروني، بارش كوتاه مـدت،  ها سيستم

ي بلنـد مـدت،   هـا  وسعت جنگـل زدايـي، خشكسـالي   

 جـان (ي انسـاني هـا  تغييرات كاربري زمـين و فعاليـت  

)John(  ،بـا  . بسـتگي دارد ) 484، ص 2006و همكاران

توجه به تأثيرات گرد و غبار بر روي سيسـتم زمـين و   

توان  مي ه شده است،به آنها اشار 1انسان كه در نمودار 

گفت كه متعاقب اين تأثيرات، تغييرات آب و هوايي و 

ــاعي و    ــادي، اجتم ــي، اقتص ــت محيط مشــكلات زيس

ــوژيكي بوجــود ــي اكول ــد م ــه  . آين ــز از جمل ــران ني اي

يي اســت كــه بــه طــور مكــرر تحــت تــأثير هــا كشــور

 ي گـرد و غبـاري محلـي و فـرا محلـي قـرار      ها توفان

به اهميت موضوع، شناسايي بنابراين با توجه . گيرد مي

ي تحت تأثير ها و فهم منابع گرد و غباري كشور، مسير

و ميزان شدت آنها در نواحي متأثر شـده كمـك قابـل    

توجهي را در رابطه با حل مشكلات و مسـائل كشـور   

ي هـا  با توجه به مشكلات اندازه گيـري . خواهد داشت

زميني نظير شرايط محيطي نامناسب در زمان وقوع اين 

ي اندازه گيري و همچنـين  ها پديده، پراكندگي ايستگاه

، شـناخت ايـن   ها فرا محلي بودن بخشي از گرد و غبار

پديده به طور دقيق امكان پـذير نمـي باشـد، بنـابراين     

ي مختلــف بخــاطر هــا تصــاوير مــاهواره اي ســنجنده

پوشش وسـيع و مسـتمر در فضـا و همچنـين داشـتن      

غبار، درجه شدت  قدرت نظارت بر دامنه توفان گرد و

تواند نقش عمده در شـناخت   مي و رديابي ديناميك آن

  . موارد مذكور داشته باشد

  
  تأثيرات گرد و غبار بر محيط طبيعي و انسان -1نمودار 
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هدف اين تحقيق بررسي توفان گرد و غباري  ،بنابراين

غرب ايران به عنوان شديد ترين توفـان   2008ژوئيه  1

ده از تصاوير مـاهواره اي سـنجنده   با استفا 2008سال 

AVHRR تا بر اساس آن بتـوان اهـداف زيـر را     است

  :دنبال كرد

 ها ي گرد و غبار از ساير پديدهها شناسايي محدوده -

و آگـاهي از توانـايي ايـن     AVHRRبر روي تصـاوير  

 سنجنده براي مطالعات گرد و غبار

 1(ي قبل و بعـد اوج توفـان   ها پايش ديناميك روز -

در غرب ايران جهت شناخت منابع گـرد  ) 2008ژوئيه 

 و غبار ورودي به كشور و مناطق متأثر از آن 

ي گرد ها ي اخير افزايش فراواني وقوع توفانها در سال

و غباري باعث جلب توجه پژوهشگران نسبت به ايـن  

پديده شـده اسـت بطوريكـه در مطالعـات خـارجي و      

ت ي زيـادي در ايـن زمينـه صـور    هـا  داخلي، پيشرفت

  . گرفته است

، منــابع گــرد و غبــار )2008(و همكــاران  1آكيركايــگ

ــا اســتفاده از شــاخص    BTDشــمال شــرق آســيا را ب

و مـوديس   AVHRRتصاوير ) اختلاف دماي روشني(

ي هواشناسـي  هـا  ي اندازه گيري شده ايسـتگاه ها و داده

آنهـا ضـمن نتيجـه    . مورد پايش و مطالعه قـرار دادنـد  

ه كردند منشأ گرد و غبـار،  مطلوب از اين شاخص اشار

 . است بيابان گبي

ــي ــاري ) 2010(و همكــاران  2ل ــرد و غب ــان گ  23توف

سيدني را با اسـتفاده از اخـتلاف دمـاي     2009سپتامبر 

ــد ــين بان ــوديس هــا روشــني ب ــي ســنجنده م ي حرارت

                                                      
1- Ochirkhuyag 

2 - Li 

شناسايي و پايش كردند آنها به اين نتيجه رسـيدند كـه   

گرفته و سراسر ير منشأ گرد و غبار از حوضه درياچه ا

  . را فراگرفته است 3سيدني، نيو ساوت والز و كوئينزلند

گرد و غبار قاره آسيا را با اسـتفاده از  )  2010( 4كودوه

ــر روي تصــاوير  هــا روش ي آشــكار ســازي متعــدد ب

بررســي كــرده و از  AVHRRمــاهواره اي مــوديس و 

NDSI، 6 5يهـا  همپوشاني شاخص
NDWI وNDVI7 

/8
 MSAVI طلوبي رسيده استبه نتيجه م .  

منابع گـرد و غبـار حوضـه    ) 2009(و همكاران  9بداك

ــه ا ــه    درياچ ــتفاده از مقايس ــا اس ــتراليا را ب ــر در اس ي

 FCC10تركيــب رنگــي كــاذب ( ي مختلــفهــا روش

ــاي روشــني، روش آكــرمن  ، الگــوريتم 11اخــتلاف دم

ــر روي تصــاوير ) 13، الگــوريتم روسكونســي12ميلــر ب

طبق نتـايج همـه ايـن    . موديس مورد مطالعه قرار دادند

 براي شناسايي گـرد و غبـار موفقيـت آميـز     ها شاخص

باشند ولي مؤثر ترين روش بـا توجـه بـه عـواملي      مي

ي هـا  مانند پوشش ابر، متفاوت بودن ژئوشيميايي كاني

ي سـطحي از رويـدادي بـه    هـا  گرد و غبار و انعكـاس 

ــداد ــن خــاطر  هــا روي ــه اي ي ديگــر متفــاوت اســت ب

ي هــا گــرد و غبــار در رويــدادي تشــخيص هــا آســتانه

  . مختلف متفاوت بود

ي گـرد و  هـا  آلايندگي فضايي توفان )1387(خسروي 

با اسـتفاده  را روزه سيستان 120غباري ناشي از بادهاي 

                                                      
3- New South Wales, and Queensland 

4 - Kudoh 

5-Normalized Difference Snow Index 

6- Normalized Difference Water Index 

7- Normalized Difference Vegetation Index 

8- Modified Soil Adjusted Vegetation Index 
9- Baddock 

10- False Color Composite 

11- Ackerman‘s procedures 
12 -Miller‘s Algorithm 

13- Roskovensky Algorithm 
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نتـايج نشـان   . موديس مورد تحليل قرار دادي ها از داده

 ــ ــع اولي ــه منب ــانداد ك ــا ه توف ــتر  ه ــه بس ــن منطق ي اي

  .است مون پوزكها خشكيده

، مخاطرات طبيعـي شـامل   )1389(فرج زاده و بهرامي 

توفان گرد و خاك خوزستان، سيلاب چابهـار، بـارش   

ــاهواره اي     ــاوير م ــتفاده از تص ــا اس ــو را ب ــديد گن ش

ــنجنده ــا ســ ، MODIS ،AVHRR ،SEAWIFSي هــ

METEOSAT ،TM و MSS   به روش بصـري آشـكار

ي نموده و به اين نتيجه رسـيده انـد كـه سـنجنده     ساز

MODIS  وSEAWIFS  بــراي مطالعــه توفــان گــرد و

  .است غباري مناسب

ي غرب ايران ها ، گرد و غبار)1391(تقوي و همكاران 

ي هـا  را با اسـتفاده اخـتلاف دمـاي درخشـندگي بانـد     

سنجنده موديس آشكارسازي و  32و  31، 29حرارتي 

  . ه اندبه نتيجه مطلوبي رسيد

ي شـرق  هـا  تحقيقاتي ديگري در زمينه منشأيابي نهشته

ــا اســتفاده از مورفوســكپي، آنــاليز فيزيكــي و   ايــران ب

، )1، ص 1388نگـارش و لطيفـي،   (سوبات شيميايي ر

ــايش   ــراي آزم ــازك ب ــاطع ن ــا مق ــومتري، ه ي گرانول

ــي   ــاني شناس ــكپي و ك ــلامي و (مورفوس ــد الاس جدي

كه منشـأ  است صورت گرفته ) 9، ص 1390همكاران، 

، هـا  مونهـا  ي خشـكيده هـا  را مربوط به بسـتر  ها نهشته

ي سيسـتان، پرنيـان و   هـا  ي دلتـايي رودخانـه  هـا  نهشته

نياتك و قسمتي از آن را مربـوط بـه خـارج از منطقـه     

 .مطالعاتي دانستند

 ها مواد و روش

قـدرت  ( ي ساعتي گرد و غبار ها در اين تحقيق از داده

ايستگاه سينوپتيكي  87) سيي هواشناها ديد افقي و كد

بـا  ). 1شـكل  (استفاده شده است  2008كشور در سال 

ي گرد و غبار به صورت تفكيـك  ها توجه به اينكه داده

ــده  ــاير پدي ــده از س ــا نش ــازمان ه ــي از س ي هواشناس

گيرد بنـابراين در مرحلـه    مي هواشناسي در اختيار قرار

-6(ي هـا  ي مربوط به گرد و غبار شامل كـد ها اول كد

از ســـــــاير  1 )35-34-33-32-31-30(و ) 7-8-9

ــده ــا پدي ــواييه ــد( ي آب و ه ــا ك در ) 100-0ي ه

در ايـن  . ي مختلف سـينوپتيكي جـدا گرديـد   ها ساعت

بـار   8كـه طـي    است تحقيق روز گرد و غباري روزي

ديده باني عناصر جوي در شبانه روز حداقل يـك بـار   

در هر ايستگاه گزارش شود و اگر در يـك روز معـين،   

گرد و غبار چندين بار در طي هشـت بـار ديـده بـاني     

شبانه روزي عناصر جوي مشاهده گـردد، سـاعتي كـه    

كمترين ديد افقي را بهمراه داشت به عنوان روز گرد و 

ي گرد و ها بعد از استخراج روز. غباري انتخاب گرديد

براي هـر ايسـتگاه، روز اول ژوئيـه     2008غباري سال 

 1000يـد افقـي كمتـر از    بخاطر داشتن قدرت د 2008

ي گرد و غبـاري در ايـن   ها معيار تشخيص توفان(متر 

ي مـورد مطالعـه در نيمـه    هـا  در اكثر ايسـتگاه ) مطالعه

به صورت موردي براي مطالعه ) 1جدول (غربي ايران 

 . انتخاب گرديد

                                                      
1
ذرات معلق گرد و خاك در هوا نتيجه توفان شن و خاك : 6كد -  

گرد و غبارهاي ايجاد شده : 7نقاط ديگر يا خارج از ايستگاه، كد

گرد باد هاي تكامل يافته :  8بوسيله باد درخود يا نزديكي ايستگاه، كد

در زمان ديده باني يا طي يك ساعت گذشته در خود ايستگاه يا اطراف 

فان هاي گرد و خاك در زمان ديده باني يا ساعت گذشته تو: 9آن، كد 

غباري در  هاي گرد و توفان: 35تا  30در اطراف ايستگاه، كدهاي 

  .شدت هاي به ترتيب ضعيف تا شديد محلي
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  ي مورد مطالعه در سطح كشورها نقشه پراكندگي ايستگاه -1شكل

 

  ايران 2008تحت تاثير توفان گرد و غبار و قدرت ديد در آنها در اول ژوئيه ي ها ايستگاه -1جدول
  ايستگاهها  كد  )متر(قدرت ديد  ايستگاه  كد  )متر(قدرت ديد

 رامهرمز 6 500 اهواز 6 400

 روانسر 6 8000 اراك 7 6000

 شهركرد 6 3000 آبادان 6 200

 شيراز 7 600 اليگودرز 6 8000

 ارودسار 6 6000 ايلام 6 500

 فسا 6 1500 بوشهر 6 1000

 كوهرنگ 6 6000 بستان 6 600

 كرمانشاه 6 2000 بندر ماهشهر 6 500

 كيش 6 1700 بروجن 6 2000

 مسجد سليمان 6 500 خرم آباد 6 1000

 همدان 7 7000 دزفول 6 400

 ياسوج 6 1000 دهلران 6 200

 

ماهواره نـوا بـراي    AVHRRدر اين پژوهش، تصاوير 

ژوئيـه   1ر سازي و پايش توفـان گـرد و غبـاري    آشكا

غرب ايـران و كشـورهاي همجـوار آن اسـتفاده      2008

از ســـــــايت  AVHRRتصـــــــاوير . گرديـــــــد

Http://eros.usgs.gov مـاهواره  . باشـند  مي قابل دانلود

نوا داراي مدار گردشي همزمان با خورشيد بـوده و در  

) رهبسته به نوع مـاهوا (كيلومتري  870الي  833ارتفاع 

دقيقـه بـه    4/101درجه در هر  7/98با انحناي مداري 

، 16، 15، 12ي هـا  امروزه ماهواره. چرخد مي دور زمين

17 ،18 NOAA   فعال هستند و آرايش مداري آنها بـه
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توانـد در هـر روز دو    مي گونه اي است كه هر ماهواره

هـر يـك از   . بار از هر نقطه زمـين تصـوير تهيـه كنـد    

ــاهواره ــا م ــدرت  د NOAAي ه ــا ق ــومتري ب اراي رادي

 AVHRRتفكيك بسيار بالاي پيشـرفته تحـت عنـوان    

كيلــومتر و عــرض  1/1اســت كــه داراي ميــدان ديــد 

ي هـا  توانـد از ويژگـي   مـي  كيلـومتر كـه   2800تصوير 

. اتمسفر و سطح زمين تصاوير بـه هنگـامي تهيـه كنـد    

محدوده طيفـي  . است باند 5داراي  AVHRRسنجنده 

آن در  1كه بانـد   است ميكرومتر 5/12تا  5/0آنها بين 

در محدوده مـادون قرمـز    2محدوده طيف مرئي، باند 

ــد  ــاني و   3نزديــك، بان ــز مي ــادون قرم در محــدوده م

. است در محدوده مادون قرمز حرارتي 5و  4ي ها باند

در محـــدوده ايـــران و  01/07/2008تصـــوير روز  2

ي همســايه غربــي آن بــراي آشــكار ســازي هــا كشــور

ي قبل و بعـد آن نيـز در   ها تصوير روز 5و ) 2جدول (

همان محدوده براي پايش توفان بررسي شده اسـتفاده  

ي تحت تأثير اين ها گرديد تا منشأ، منابع تغذيه و مسير

كه بعد از تصحيحات ) 3جدول (پديده شناسايي گردد 

يا تكنيـك   Dark Subtractروش ( هندسي و اتمسفري

تيــره بــراي  يهــا ي عــددي پيكســلهــا كــاهش ارزش

ي انعكاســي و روش هــا تصــحيح اتمســفري بانــد  

Thermal Atm Correction    براي تصـحيح اتمسـفري

ي هـا  بـر روي تصـاوير، شـاخص   ) ي حرارتـي هـا  باند

  . شناسايي گرد و غبار بر روي آنها اعمال گرديد
  

 2008اول ژوئيه  AVHRRي تصاوير سنجنده ها ويژگي -2جدول 

عرض   محدوده مطالعاتي

  ياييجغراف

طول 

 جغرافيايي

  تصوير  تاريخ  ساعت  ماهواره

  15 46تا  37 73

 38 14تا  57 00

 58تا  41 53

14  

 27 تا 75 54

46  

N18  9:00  01/07/2008  
NSS.LHRR1.NN.D08183.S0900.E0912.B1604747  

 46تا  37 50

12  

40 50 – 32 

22  

N18  10:45  01/07/2008  
NSS.LHRR.NN.D08183.S1045.E1056.B1604848 

  

  2008ژوئيه  5تا  30در  AVHRRي تصاوير ها ويژگي -3جدول 

 ماهواره تاريخ تصوير
عرض 

 جغرافيايي
 محدوده مطالعاتي طول جغرافيايي

NSS.GHRR.NK.D08182.S1221.E1352.B5267071 30/06/2008  N15 21 43  30 44تا  60 03  9 45تا  
  9 45تا  43 21

  30 44تا  60 03

NSS.LHRR.NN.D08184.S1034.E1045.B1606262 02/07/2008  N18 
 47تا  40 29

10 
 24 06تا  53 50

  10 47تا  40 29

 24 06تا  53 50

NSS.LHRR.NN.D08185.S1023.E1035.B1607676 03/07/2008  N18 
 23تا  41 44

10 
 10 26تا  56 32

  10 23تا  41 44

 10 26تا  56 32

NSS.LHRR.NN.D08186.S1010.E1022.B1609090 04/07/2008  N18 
 23تا  42 23

10 
 28 40تا  59 07

  10 23تا  42 23

 28 40تا  59 07

NSS.LHRR.NN.D08187.S1000.E1011.B1610404 05/07/2008  N18 
 29تا  43 08

09 
 30 51تا  61 55

  09 29تا  43 08

 30 51تا  61 55

  

                                                      
1- Local Area Coverage 1KM Level 1B (AVHRR_LAC) 
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اين سـنجنده كمتـر از    5ميزان تابش بخار آب در باند 

كـه عكـس ايـن قضـيه بـراي       در حـالي  اسـت  4باند 

بـر همـين اسـاس    . ي خـاك صـادق اسـت   ها آئروسل

در تشـخيص گـرد و    b5 – b4اختلاف دماي روشـني  

شود كه در اين صورت گرد و غبار  مي غبار بكار گرفته

ي عـددي  هـا  ي عددي مثبت و ابر بـا ارزش ها با ارزش

بـراي از بـين   . شـوند  مي منفي بر روي تصوير تفكيك

از  هـا  ي عددي پيكسـل ها در ارزشبردن علامت منفي 

استفاده شده است كه در اين حالت  200ضريب ثابت 

ي عددي كوچكتر نسبت به گرد و غبـار  ها ابر با ارزش

اين ضريب ثابـت توسـط   ). 1رابطه (گردد  مي مشاهده

ي شـرق آسـيا   هـا  ابداع كننده فرمول براي گرد و غبـار 

) 1، ص 2001و همكـاران،   1ماسوزومي(استفاده شده 

ماسوزومي و همكاران، (و سپس توسط محققين ديگر 

، 7000، ص 2004و همكـاران   2، لينو805، ص 2002

براي مناطق ديگر )836،ص 2008آكرياك و توسلمن، 

از  5با توجه به دامنه ي اختلاف بانـد  . بكار رفته است

، كوچكترين عددي كه باعث مثبـت شـدن ايـن    4باند 

مـورد اسـتفاده قـرار     تواند در فرمول مي اختلاف گردد

گيرد و اين امر اختلالي در تفكيك پديده گـرد و غبـار   

  . ايجاد نمي كند

20045                      1رابطه   +−= bbAVI  

b4  ســــنجنده  4بانــــدAVHRR )3/10  ــا  3/11تــ

  )ميكرومتر

b5  ســــنجنده  5بانــــدAVHRR )5/11  ــا  5/12تــ

  )ميكرومتر

                                                      
1 - Masumizu 
2 - Lino 

ي عـددي منفـي و   هـا  ارزشگرد و غبار با  2در رابطه 

 ي عددي مثبت بر روي تصوير تفكيـك ها ابر با ارزش

  ).836،ص 2008آكرياك و توسلمن، (شوند  مي

54                           2رابطه  bbBTD −=  

البته لازم به ذكر است كه مقادير تـابش سـنجش شـده    

بـا اسـتفاده از    5و  4ي هـا  توسط اين سنجنده در بانـد 

. شـود  مـي  معكوس تابع پلانك به دماي روشني تبديل

اين تبديل توسط خود نرم افزار پردازش كننده تصـوير  

)ENVI (گيـرد   مي صورت)  ،2001داش و همكـاران ،

  ). 25ص 

 4و  2ي هـا  همچنين در اين مطالعه، هـر يـك از بانـد   

براي تشخيص گرد و غبار از سـاير   AVHRRسنجنده 

روي تصـوير مـورد    بـه صـورت عـددي بـر     هـا  پديده

ي طبقه ها استفاده قرار گرفت تا در مورد قابليت روش

بندي نظارت شده نيز در آشـكار سـازي گـرد و غبـار     

 . نتيجه گيري شود

  ها يافته

ي معرفـي شـده بـراي آشـكار     ها در اين قسمت روش

 AVHRRسازي كمي گرد و غبـار، بـر روي تصـاوير    

از نتـايج آن   گردد تا بتوان مي محدوده مطالعاتي اعمال

در خصوص توانايي اين سنجنده در آشكار سازي گرد 

بـه صـورت    هـا  و غبار منطقه مطالعاتي از ساير پديـده 

بــا توجــه بــه اينكــه هــر چقــدر . كمــي اســتفاده كــرد

ي آشـكار سـازي گـرد و غبـار در جهـت      هـا  شاخص

تفكيك مطلوب تر اين پديـده از نظـر كمـي بـر روي     

عه گـردد امكـان پـايش    تصاوير ماهواره اي بيشتر مطال

 ي روي داده فــراهمهــا ســريع و راحــت گــرد و غبــار

ي تحـت  هـا  گردد تا با شناخت مناطق منبع و مسير مي

ي ملي ها تأثير مكرر پديده ي گرد و غبار، برنامه ريزي

  . و بين المللي براي كاهش آثار منفي آن صورت گيرد
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بر روي تصـاوير   AVIنتايج حاصل از اعمال شاخص 

دهـد   مـي  نشان) 2شكل (غرب ايران  2008 يهاول ژوئ

كه محدوده عددي اين شاخص بر روي تصاوير منطقه 

ــين  ــه ب ــورد مطالع ــا  187م ــتانه  206ت ــه آس اســت ك

200≥AVI  بــراي شناســايي منــاطق گــرد و غبــاري

 AVIاز مزايـاي شـاخص   . اسـت  داراي قابليت كـافي 

ابر و گرد و غبار توان به تفكيك عددي كاملاً دقيق  مي

ي متفـاوت گـرد و غبـار بـر روي     ها و تفكيك غلظت

ي هـا  خشكي اشـاره كـرد بطوريكـه هـر چقـدر ارزش     

يـا بـه    200ي گـرد و غبـار بـه عـدد     ها عددي پيكسل

شوند شـدت   مي عبارتي ديگر به عدد آستانه نزديك تر

از معايـب ايـن   . شـود  مـي  گرد و غبار نيز ضـعيف تـر  

ي محـدودي  ها اد پيكسلشاخص نيز اين است كه تعد

ي گـرد  ها در حاشيه محدوده 200ي عددي ها با ارزش

ي عددي ها شوند كه داراي ارزش مي و غباري مشاهده

باشـند   مـي  ي بيابـاني ها يي از زمينها مشترك با قسمت

ولي تعداد آنها خيلي محدود است بـه طـوري كـه در    

تشخيص اين پديده محـدوديتي ايجـاد نمـي كنـد بـه      

ي بـا  هـا  ي عـددي گـرد و غبـار   ها ارزش عبارتي ديگر

ــا ارزش  ي عــددي هــا غلظــت و شــدت بســيار كــم ب

از معايب . يي از مناطق بياباني مشترك هستندها قسمت

ديگر اين شاخص عدم شناسايي گرد و غبـار بـر روي   

 2كــه همــانطوري كــه در شــكل  اســت ســطوح آبــي

گـرد و غبـاري   گردد بر روي خليج فارس  مي مشاهده

در اين شاخص مناطق داراي گرد و غبـار  . وجود ندارد

كـه  ) 2شـكل  (شوند مي با رنگ بسيار روشن مشخص

نسـبت بـه    5علت آن دماي بالاتر گرد و غبار در بانـد  

  .است 4باند 

 

بر روي  AVIنتايج حاصل از اعمال شاخص  -2شكل 

 منطقه مورد مطالعه AVHRRتصوير 

بر روي تصـاوير  BTD اخصنتايج حاصل از اعمال ش

ي هـا  دهد كه محـدوده ارزش  مي منطقه مطالعاتي نشان

در ايــن . اســت 11تــا  -6عــددي ايــن شــاخص بــين 

داراي قابليـت كـافي بـراي    BTD≥0شاخص آستانه 

. اسـت  شناسايي مناطق گرد و غباري بر روي تصـاوير 

را  AVIاين شاخص نيـز معايـب و مزايـاي شـاخص     

مناطق داراي گرد و غبـاري بـا    BTDر شاخص د. دارد

 رويـت  AVHRRرنگ بسيار تيـره بـر روي تصـاوير    

 5گردد كه علت آن دماي بيشتر گرد و غبار در باند  مي

توسط پژوهشگران در  ها اين شاخص). 3شكل ( است

مناطق ديگر جهـان كـار شـده اسـت و در بسـياري از      

  .مطالعات راه گشا بوده است
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بر روي BTD اصل از اعمال شاخصنتايج ح -3شكل 

  منطقه مورد مطالعه AVHRR تصوير

 2تباين بيشتر پديده گرد و خاك با آب در تصوير باند 

سبب آشكار سازي بهتر اين پديـده   AVHRRسنجنده 

الـف، بـالاي خلـيج     3در تصـوير  . شـود  مي بالاي آب

فارس لكه ي گـرد و غبـار غليظـي قسـمتي از خلـيج      

زير آن پيـدا نيسـت، پوشـانده     فارس را به صورتي كه

، گرد و 2البته بايد توجه كرد كه در تصوير باند . است

ولـي بـا    اسـت  غبار از نظر كمي از آب قابـل تفكيـك  

ــده ــا پدي ــد . ي ديگــر اخــتلاط دارده  4در تصــوير بان

ي ها تشخيص گرد و غبار و غلظت AVHRRسنجنده 

بطوريكـه در   اسـت  متفاوت آن بر روي خشكي بيشتر

ي متفـاوت آن در  ها ب گرد و غبار و غلظت 3تصوير 

 4البته در بانـد  . است منطقه غرب ايران كاملاً مشخص

ي عددي گرد و غبار از زمين قابل تفكيك ها نيز ارزش

. دهـد  مـي  بوده ولي با ابر و آب اختلاط زيـادي نشـان  

بـه تنهـايي    هـا  بنابراين بكار گيري هر يك از اين بانـد 

و غبـار بـه طـور دقيـق و     نمي تواند در تشخيص گرد 

مطابق بـا توضـيحات ذكـر شـده،     . كمي استفاده گردد

ي طبقه بندي نظارت شـده بخـاطر اسـتفاده از    ها روش

ي تعليمي بـر روي آن نمـي   ها يك باند و اعمال نمونه

تواند نتيجه كاملي از آشكار سازي ايـن پديـده داشـته    

  .باشد

 

 ژوئيه 1در  AVHRRسنجنده  2الف تصوير باند  3

ژوئيه  1در  AVHRRسنجنده  4ب تصوير باند  3 2008

2008  
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، )4شـكل  (مطابق با تصاوير ماهواره اي مطالعـه شـده   

از رسـوبات ريـز    2008ژوئـن   30گرد و غبار در روز 

دانه و خشك عراق و جنوب سوريه منشأ گرفته است، 

ــوب    ــز در جن ــري ني ــأ ديگ ــين روز منش ــه در هم البت

در روز يك ژوئيه موج . عربستان تشكيل گرديده است

گرد و غباري عراق، جنوب سوريه و همچنين جنـوب  

ي ها عربستان وارد غرب كشور ايران گرديده و ايستگاه

دزفول، بندر ماهشـهر، بسـتان، اهـواز، آبـادان، مسـجد      

، دوگنبدان، ياسوج )استان خوزستان(سليمان، رامهرمز 

، )استان بوشهر(، بوشهر )استان كهگلويه و بوير احمد(

، كرمانشـاه، اسـلام آبـاد،    )اسـتان ايـلام  (دهلران، ايلام 

، خـرم آبـاد   )استان كرمانشـاه (سرپل ذهاب، سارا رود 

را ) چهارمحـال بختيـاري  (، كوهرنـگ  )استان لرسـتان (

طبق آمار هواشناسي قدرت ديد افقي . متأثر كرده است

متر رسيده  500ي مذكور به كمتر از ها در اكثر ايستگاه

 . است

 

  

 

 

ژوئيه  5 -ژوئن  30پايش موج گرد و غباري  -4شكل 

ژوئيه به ترتيب  1ژوئن و  30تصاوير (غرب ايران  2008

  )از بالا 
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ــتان  ــه اس ــا در روز دوم ژوئي ــلام،  ه ــتان، اي ي خوزس

كرمانشاه، لرستان، كهگلويه و بوير احمـد، چهارمحـال   

ي شمالي استان فارس تحت تاثير ها بختياري و قسمت

و غبار قرار گرفته اند بطوريكـه طبـق آمـار     توفان گرد

متـر   200هواشناسي در ايستگاه دهلران ديد افقـي بـه   

در روز سه ژوئيه منطقـه  ). 5شكل (كاهش يافته است 

غرب تحت پوشش گرد و غبار با شدت كمتـر از روز  

قبل بوده است بطوريكه طبق آمـار هواشناسـي گـرد و    

مسـجد سـليمان،   ي دهلران، دزفول، ها غبار در ايستگاه

رامهرمز، دوگنبدان، ياسوج، شيراز، فسا، بستان، اهـواز،  

متـر داراي   1000-500خرم آباد و ايلام با قدرت ديد 

ي ديگـر بـا   هـا  شدت نسبتاً بيشتري نسبت به ايسـتگاه 

در روز . متـر بـوده اسـت    1000قدرت ديـد بـالاتر از   

چهار ژوئيه گرد و غبار از نظر نصف النهاري به طـرف  

و از نظر مداري به طرف جنوب پخـش شـده و   شرق 

ي تهــران، مركــزي، قــم، اصــفهان، فــارس،  هــا اســتان

چهارمحال بختياري، كهگلويه و بـوير احمـد، بوشـهر،    

بندر عباس، حاشـيه شـرقي خوزسـتان و روي خلـيج     

طبـق  . فارس را با شدت ضعيف تـري پوشـانده اسـت   

ز آمار هواشناسي قدرت ديد افقي در اين مناطق بالاتر ا

  ).6شكل (است متر 2000

 
  

  
 2008ژوئيه  5 - ژوئن  30پايش موج گرد و غباري  - 5شكل 

  )ژوئيه  2تصاوير (غرب ايران 
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ژوئيه  5 -ژوئن  30پايش موج گرد و غباري  -6شكل 

  )ژوئيه به ترتيب از بالا 4و  3ير تصاو(غرب ايران  2008
  

امـل از  در روز پنج ژوئيه موج گرد و غباري به طور ك 

در ايـن پـژوهش،    ). 7شـكل  (ايران خارج شده است 

ي مطالعـه شـده بـر روي    هـا  محدوده عددي شـاخص 

منطقه مطالعاتي دقيقاً مطابق با نتايج  AVHRRتصاوير 

ي شرق ها كه براي گرد و غبار است تحقيقات خارجي

در تطابق با كار آنها، در ايـن  . آسيا صورت گرفته است

ي قبل و بعـد اوج  ها از پايش روزمطالعه نيز با استفاده 

توفان منابع تغذيه و مناطق تحـت تـأثير گـرد و غبـار     

در ايران آشكار سـازي گـرد و غبـار بـه     . شناسايي شد

صورت كمي و بصري عمدتاً از طريق تصاوير موديس 

انجام شده است كه در اين مطالعـات بـر روي پـايش    

ايـن   كمتر تأكيد گرديده است و مطالعه اي در ها توفان

  .نيستموجود  AVHRRزمينه با استفاده از تصاوير 

 

ژوئيه  5ژوئن تا  30پايش موج گرد و غباري  -7شكل 

  )ژوئيه 5روز ( غرب ايران  2008

  نتايج

دهـد كـه    مـي  مطالعات اخير داخلي و خـارجي نشـان  

ي عددي هواشناسي به تنهايي قـادر بـه آشـكار    ها مدل

ار نيسـتند و نيـاز   ي گرد و غبها سازي و رد يابي توفان

به داده ي سنجش از دور براي بارز سـازي وسـعت و   

در ايـن مطالعـه    .غلظت گـرد و غبـار ضـروري اسـت    

غـرب ايـران بـراي     2008ژوئيـه   1توفان گرد و غبار 

شناخت منشأ و مناطق تحت تأثير اين پديده با استفاده 

ماهواره ي نوا آشكار  AVHRRاز تصاوير ماهواره اي 

بـدين منظـور از اخـتلاف دمـاي     . شـد سازي و پايش 

ي هـا  تحـت عنـوان شـاخص    5و  4ي هـا  روشني بانـد 

BTD  وAVI      براي تشخيص پديـده گـرد و غبـار بـر

 4و  2ي ها هر يك از باند. روي تصاوير استفاده گرديد

اين سنجنده نيز براي آشكار سازي پديده گرد و غبـار  
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يـت  مورد استفاده قرار گرفت تا علاوه بر ارزيـابي قابل 

ي طبقه بندي نظارت شده نيز بـر  ها آنها، توانايي روش

نتايج نشـان داد كـه   . اساس آنها در اين امر تعيين گردد

ي هـا  ي مطالعـه شـده، شـاخص   ها از بين تمام شاخص

 AVHRRدماي روشني بر روي تصـاوير مـاهواره اي   

داراي قــدرت تفكيــك كــافي بــراي شناســايي و جــدا 

. باشـند  هـا مـي   پديده سازي عددي گرد و غبار از ساير

در بسياري از مطالعات گرد و غبـار راه   ها اين شاخص

ي دمـاي روشـني   هـا  از معايب شـاخص . گشا بوده اند

عدم تشخيص گـرد و غبـار بـر روي آب و همچنـين     

ي بياباني و گرد و غبار و از ها عدم تفكيك كامل زمين

. اسـت  مزاياي آن تفكيك كاملاً دقيق ابر و گرد و غبار

توفان گرد و غباري غـرب ايـران نشـان داد كـه     پايش 

تكنيك سنجش از دور به دليل پوشش وسيع و مستمر 

در فضا و همچنين داشـتن قـدرت نظـارت بـر دامنـه      

 توفان گرد و غبار، درجه شدت و رديابي ديناميـك آن 

تواند نقش عمده در پايش گـرد و غبـار نسـبت بـه      مي

وجـه بـه منشـأ    با ت. ي زميني داشته باشدها اندازه گيري

كه عمدتاً معطوف به فرسايش شديد  ها اصلي ريز گرد

ي عـراق، سـوريه و   هـا  و پديده بيابان زايـي در كشـور  

ــتان ــت عربس ــيباس ــا ، آس ــات ه ــي از آن لطم ي ناش

ي هـا  بهداشتي، اقتصادي و توسـعه اي را بـراي كشـور   

 هـا  درگير بدنبال داشته است، از اين رو بحران ريز گرد

ابه تهديدي بالقوه براي امنيـت زيسـت   توان به مث مي را

از همـين منظـر   . محيطي و ملي در منطقـه تلقـي كـرد   

ديپلماســي جمهــوري اســلامي ايــران در ايــن بخــش  

ــب    ــه منظــور ترغي ــر ب ــازه و فراگي ــد تحــرك ت نيازمن

ي منطقه به همكاري چنـد جانبـه در راسـتاي    ها كشور

 با اسـتفاده از گفتمـان   ها مقابله عملي با بحران ريزگرد

كه در اين ميـان بهـره گيـري مطلـوب از      است اقناعي

، مفاد حقوق بين الملل محيط زيسـت در قالـب   ها نهاد

ي بين المللي همراه با تـداوم  ها و پروتكل ها كنوانسيون
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