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  چكيده

هاي مناطق خشك از لحاظ ميزان و پراكنش داراي ميزان كم و پراكنش نامناسبي هستند ولي با توجه به اگرچه بارندگي     

هاي زيرزميني با همين ميزان از بارندگي نيز داراي اهمييت و ي سفرهي بارش و تغذيهذخيره، اهميت آب در اين مناطق

هدف . استي بارش آوري و ذخيرههاي جمعي بارش شامل همه روشههاي ذخيرروش. توجيه اقتصادي و اجتماعي است

ي بارش با استفاده هاي مختلف ذخيرهاصلي از انجام اين مطالعه شناسايي مناطق داراي استعداد و اولويت براي اجراي طرح

ت به دست آمده از تصاوير بطوري كه بتوان با استفاده از اطلاعا استاي و سيستم اطلاعات جغرافيايي از تصاوير ماهواره

. ي بارش را تعين كردهاي ذخيرههاي زميني مناطق مستعد براي ايجاد هر يك از روشها و كنترلگيرياي و اندازهماهواره

- ي آبخيز مورد مطالعه واقع در دشت كاشان مشخص گرديد و در قسمتهاي حوضهحوضهبراي انجام اين تحقيق ابتدا زير

 50ي بازگشت هاي ذخيره بارش شامل عامل رواناب با دورهحوضه پارامترهاي موثر در تعين نوع سازههاي مختلف هر زير

پارامترها بندي زيرسپس با اولويت. ي زهكشي محاسبه شدها در شبكهساله، بافت خاك، شيب، پوشش زمين و درجه آبراهه

ي بارش داراي چه مشخصاتي است روش مناسب ذخيرههاي و بر اساس اينكه بهترين منطقه براي انجام هر يك از روش

نتايج حاصل . ي بارش تهيه شدبندي منطقه از نظر روش ذخيرهي اولويتبراي هر منطقه مشخص شده و بر اين اساس نقشه

نموده و ريزي هاي آبخيز بزرگ بطور يكپارچه برنامهتوان براي حوضهاز اين مطالعه نشان داد كه با استفاده از اين روش مي

  .نتايج حاصل از دقت بالايي برخوردار است

  ي بارش، سيستم اطلاعات جغرافيايي، آبخيز، دشت كاشانيابي،ذخيرهمكان :كليدي هاي واژه

  

  مقدمه

آوري هاي آبخيز نيازمند جمعمديريت يكپارچه حوضه

ي آبخيز در ارتباط با اطلاعات مربوط به اجزاي حوضه

ش با در نظر گرفتن بار يذخيره. استيكديگر 

آب و  يسودهاي جانبي آن بهترين گزينه براي ذخيره

زميني در مناطق خشك و هاي آب زيرتغذيه سفره

ها در مناطق در امر مديريت رواناب. استخشك نيمه

 يهاي ذخيره، چنانچه عرصهخشك ونيمه خشك
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بارش و نوع ذخيره به درستي انتخاب شوند تاثير به 

زميني خواهند هاي زيرو كيفيت آبسزايي بر كميت 

حال آنكه عدم انتخاب صحيح و علمي مي  .داشت

هاي گزاف و نهايتا سود كم تواند منجر به صرف هزينه

-برداران و مصرفبسياري از بهره .ها شوداين پروژه

كنندگان آب در سرتاسر جهان پتانسيل برداشت از آب 

از آب حائز  وري بيشترباران را به منظور افزايش بهره

؛ ولند و 2012 ،1مون و همكاران(دانند اهمييت مي

هاي سيستم). 2009، 3؛ عبداالله و الشرف2009 2بري

ي بارش به عنوان يك راهكار مهم در استفاده ذخيره

برداري مناسب از زمين و بهرهحداكثري از منابع آب و 

؛ ويز 2008، 4توماس( استي مناطق كشاورزي توسعه

، 6؛ امبيليني1991، 5؛ لاو و پوسن2006چوم، ها و

2007.(  

هاي تحقيقات نشان داده است كه انتخاب عرصه 

بارش نه تنها باعث بهبود  يمناسب جهت ذخيره

، زميني شده استشرايط كيفي و كمي منابع آبهاي زير

بلكه بهبود پوشش گياهي، اصلاح خاك و نهايتا بهبود 

قضاوي ( ته استرا به همراه داش محيطيشرايط زيست

به  .)2012؛ قضاوي و همكاران،  2010و همكاران، 

ي بارش هاي مناسب جهت ذخيرهمنظور تعيين عرصه

گيري دقيق پارامترهاي فيزيكي نياز به محاسبه و اندازه

و هر چه اين  استهاي آبخيز و هيدرولوژيكي حوضه

تر محاسبه شود نتايج حاصل تر و جامعاطلاعات دقيق

قضاوي و (تر خواهد بود تر و كاربردينيز علمي

ي علم سنجش از دور قادر به تهيه). 1391همكاران، 

                                                      
1 Moon 

2 Vohland and Barry 

3 Abdulla and Al-Shareef 

4 Thomas 

5 avee and Poesen 

6 Mbilinyi 

هاي منابع طبيعي اطلاعات ارزشمند و نوين در عرصه

، سيستم اطلاعات استهاي فيزيكي زمين و پارامتر

هاي جغرافيايي نيز با تلفيق اطلاعات و تجزيه و تحليل

اط با علم سنجش از آمده و در ارتب به دستهاي لايه

ي هاي حوضهريزيدور به عنوان ابزاري موثر در برنامه

  ). 2009چادوري، (آبخيز توسعه يافته است 

 و خشك هوايي و آب شرايط بودن حاكم به توجه با

 بيشتر استفاده براي كشور، درصد از 83 در خشك نيمه

 از رواناب و فرسايش كاهش و نيز بارندگي حداقل از

 بارش ذخيره روشهاي مانند كانيكيم يها روش

). 1389و همكاران،  گر نوحه(شود  مي استفاده آسماني

هاي برداشت آب باران براي تقويت ذخاير اين ساختار

اند وساخت اين سطحي توسعه پيدا كردهسطحي و زير

كاهش ، ها باعث كاهش ميزان رواناب سطحيسازه

شود ها ميي آبخوانفرسايش خاك و تغذيه

؛ كين 2010، 8؛ آلادنولا و آدبوي2009، 7اماكريشنانر(

  ).1946؛ كريد و همكاران، 1966و همكاران،  9كيد

توان با ايجاد ساختارهاي هاي سطحي را ميرواناب 

مهار رواناب كنترل كرد و در مواردي نيز با ايجاد تغيير 

توان ميزان رواناب را كاهش داد، در كاربري زمين مي

هاي آبخيز كوچك نيازمند حوضه يرويكرد توسعه

هاي مختلف يك درك دقيق و تجزيه و تحليل

هايي از هاي بارش و رواناب در ارتباط با پارامتر مدل

قبيل كاربري اراضي، خواص هيدروليكي خاك، بافت 

 شناسيهاي زمينخاك، شيب، شدت بارش و سازند

تواند به عنوان و سيستم اطلاعات جغرافيايي مي است

اري مناسب براي محاسبه و ارزيابي اين پارامترها راهك

                                                      
7 Ramakrishnan 

8 Aladenola and Adeboye 

9 Kincaid 
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 2و همكاران؛ پراساد 1يوسف( مورد استفاده قرار گيرد

  ). 2004و همكاران  3كوش و همكاران؛ 2پراساد

استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي به منظور 

در  بارش يهاي مناسب جهت ذخيرهانتخاب عرصه

و كشورهاي مختلف جهان مورد آزمون قرار گرفته 

 4راماكريشنان .نتايج قابل قبولي نيز به دست آمده است

طي تحقيقي كه در حوضه كالي ) 2005( 4راماكريشنان

ي گجرات هند و در يكي از مناطق خشك و در منطقه

نيمه خشك اين كشور انجام داد، توانست با بگارگيري 

هاي موثر در ذخيره گيري پارامترو بكار GISتكنيك

هاي مختلف ي روشمناسب براي اجرا ها بارش مكان

هاي مورد پارامتر. ي بارش را شناسايي كندذخيره

پذيري، مساحت استفاده در اين تحقيق شامل، نفوذ

بوده و در اين بين  ي آبخيز، شيب و روانابحوضه

عامل نفوذ پذيري به عنوان مهمترين عامل در افزايش 

 .سازي آب شناخته شده استذخيره

ي در هند و منطقه طي تحقيقي) 2012( 5آجي كمار

توانست مناطق  GIS و RSدكن به كمك تكنيك 

ي بارش را هاي ذخيرهمناسب جهت احداث سازه

يابي براي سازهاي شناسايي كند، در اين تحقيق مكان

پخش ، هاها، گورابدمكنترل بارش شامل چك

. هاي حفاظت گالي، انجام گرفتسيلاب و سازه

كاربري  مطالعه شاملمعيارهاي مورد استفاده در اين 

و رواناب بوده  اراضي، شيب، خاك، شبكه زهكشي

  . است

و  DSS، توانست با استفاده از مدل )2007(امبليني 

ي هاي مناسب براي ذخيرهمكان GISتلفيق آن با 

                                                      
1 Yusof 

2 Prasad 

3 Cosh 
4
 Ramakrishnan 

5
 Ajaykumar 

ايشان در اين تحقيق از . بارش را شناسايي كند

پارامترهاي بارندگي، شيب، بافت خاك، عمق خاك، 

هاي ي و پوشش زمين جهت تعين مكانكاربري اراض

نتايج حاصله از . ي بارش استفاده كردمناسب ذخيره

قابليت بالايي براي  DSSتحقيق نشان داد كه مدل 

ي براي ذخيره گيري در مورد مناطق مناسبتصميم

، و توجه به عوامل اقتصادي اجتماعي را به استبارش 

  .عنوان يك فاكتور مهم پيشنهاد دادند

طي تحقيقي كه در شمال  ،)2010( 6ال ادامتريدا 

و سيستم  GISاردن انجام داد توانست با تلفيق 

ساخت  ، مناطق مناسب جهتمعياريگيري چندتصميم

معيارهاي مورد استفاده در . را شناسايي كند هاگوراب

شيب زمين و ، اين تحقيق شامل بارش، خاك

 مطالعهاين  نتايج. معيارهاي اقتصادي اجتماعي بودند

درصد از منطقه مورد مطالعه داراي  25نشان داد كه 

  .است هاپتانسيل تامين آب با استفاده از گوراب

در شهرستان كاشان، مقدار بارش ساليانه داراي 

هاي پراكنش زماني و مكاني نامنظم بوده و اغلب بارش

شود و منطقه بصورت سيلاب از دسترس خارج مي

هاي آبخيزداري جراي طرحسالانه هزينه زيادي جهت ا

هاي آبخيز كشور صرف در اين حوضه و ساير حوضه

اي در مورد مديريت مي شود ولي كمتر مطالعه

يكپارچه و تعيين مناطق داراي اولويت جهت اجراي 

هدف از . هاي ذخيره بارش صورت گرقته استطرح

يابي مناطق مناسب جهت انجام اين مطالعه مكان

فاده از سيستم اطلاعات ي بارش با استذخيره

 ي نقشه جامع كاربردي ذخيره بارشجغرافيايي و تهيه

  .استبراي منطقه 

                                                      
6
 Rida Al-Adamat 
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  ها مواد و روش

  ي مورد مطالعه معرفي منطقه

- كيلومتر83/1924ي آبخيز كاشان به مساحت حوضه

كيلومتري شمال شرق استان  190مربع در فاصله 

 36درجه و 33 هاي جغرافيايياصفهان بين عرض

و  ثانيه 8دقيقه و  13درجه و  34تا  ثانيه 39قه و دقي

 ثانيه 44دقيقه و  53درجه و  50جغرافيايي هايطول

ثانيه واقع گرديده است  20دقيقه و  35درجه و 51 تا

  ).1شكل (

  
  موقعيت حوضه مورد مطالعه در استان اصفهان -1شكل   

  

متر و  3579ي مورد مطالعه حداكثر ارتفاع حوضه

دماي . استمتر از سطح دريا  1022ارتفاع آن  حداقل

متوسط ساليانه در ارتفاعات و دشت به ترتيب برابر با 

و متوسط بارندگي  درجه سانتيگراد 6/18و  4/14

و 9/233منطقه در ارتفاعات و دشت به ترتيب برابر با 

متر بوده و حداكثر بارش منطقه در ميلي 1/138

ميزان تبخير و . افتديهاي زمستان و بهار اتفاق م فصل

ي دشتي و ي كاشان نيز در منطقهتعرق پتانسيل حوضه

متر ميلي 5/2239و  2623كوهستان به ترتيب برابر با 

 توسعه و آب مشاور مهندسين(برآورد شده است 

اقليم منطقه براساس روش دومارتن، ). 1389پايدار، 

در مناطق دشتي جزء اقليم خشك يا بياباني و در 

بندي كوهستاني جزء اقليم نيمه خشك طبقه مناطق

نتايج حاصل از مطالعات منابع آبي در . شودمي

ي دهد كه در منطقهي مورد مطالعه نشان ميحوضه

ميليون متر مكعب حجم بارش، حدود  4/469دشتي از 

درصد  1/6و  درصد صرف تبخير و تعرق شده 9/93

 5/28با توجه به شرايط دشت از . بارندگي مفيد است

درصد نفوذ  54مكعب بارندگي مفيد حدود ميليون متر

درصد بقيه جريان سطحي دشت را تشكيل  46كرده و 

ميليون متر مكعب حجم بارش در  6/830از . دهدمي

درصد صرف تبخير و تعرق  4/79ارتفاعات نيز حدود 

ميليون متر 9/170درصد بقيه برابر با  6/20شده و 

درصد از اين مقدار  60 مكعب بارندگي مفيد است كه

ي هاي عمقي نفوذ كرده و موجب تغذيهبه لايه

درصد آن  40و  شودهاي آبرفتي دشت ميآبخوان
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ميليون متر مكعب جريان سطحي و  7/67معادل 

 مشاور مهندسين(نمايد ها را تامين ميآبدهي چشمه

  ).1389پايدار،  توسعه و آب

  كار روش انجام

بتدا كل حوضه بر اساس جهت انجام اين مطالعه، ا

-زير 29ها به خصوصيات فيزيوگرافي و شبكه آبراهه

حوضه تقسيم شد و با استفاده از سيستم اطلاعات 

هاي موجود هاي صحرايي و نقشهجغرافيايي، بازديد

شناسي، خاكشناسي و ، زمينمشخصات فيزيوگرافي

حوضه بطور جداگانه كاربري اراضي براي هر زير

به . هاي مربوطه ترسيم گرديدو نقشهمحاسبه گرديد 

منظور محاسبه حداكثر دبي سيلاب در هر زير حوضه 

استفاده ) SCS(از روش سازمان حفاظت خاك آمريكا 

ها با ي پارامترهاي مورد نياز در اين روشكليه. شد

هاي صحرايي تهيه هاي پايه و بازديداستفاده از نقشه

ي حداكثر ي حجم و دببه منظور محاسبه. گرديد

در دوره  حوضهسيلاب ايجاد شده در هر زير

هاي مختلف، ابتدا بر اساس روابط رگرسيوني بازگشت

بارش، ميزان بارش هر زير حوضه براي دوره  -ارتفاع

ضريب . هاي مختلف به تفكيك محاسبه شدبازگشت

حوضه نيز بر اساس نوع كاربري، توليد رواناب هر زير

شناسي به تفكيك محاسبه شيب و نوع سازندهاي زمين

سپس بر اساس آن حجم و دبي سيلاب هر . گرديد

به منظور تعين . زير حوضه به تفكيك محاسبه گرديد

هاي مختلف هاي مناسب براي اجراي روشعرصه

پخش سيلاب، كنتور فارو، پيتينگ،  ،ي بارشذخيره

يا سدهاي اصلاحي به  ها دمهاي تركيبي و چكبانكت

با بررسي . مناسب در نظر گرفته شد هايعنوان روش

عامل  5ي مورد مطالعه و مرور منابع در نهايت منطقه

ساله، بافت خاك، شيب،  50رواناب با دوره بازگشت 

ي شبكه آبراهه به عنوان عوامل پوشش زمين و درجه

كننده روش مناسب جهت ذخيره بارش در اصلي تعين

ه هر دهي بهر منطقه مشخص گرديد و پس از وزن

يك از عوامل و مقايسه آن با شرايط مناسب براي 

اجراي هر روش بر اساس شرايط مستخرج از منابع و 

هاي هاي آبخيزداري، مكاندستورالعمل اجراي طرح

ها تعين و نهايتا اجراي هر يك از اين روش مناسب

روش محاسبه . ها روي نقشه نشان داده شداين مكان

  .شرح ذيل بوده است هر يك از اين پارامترها به

جهت تعين شيب منطقه، ابتدا با زمين مرجع : شيب

شيت نقشه  6هاي توپوگرافي كه شامل كردن نقشه

خطوط  است 1:50000توپوگرافي با مقياس 

ي مورد نظر رقومي گرديد، سپس توپوگرافي محدوده

با تعريف مقادير خطوط ارتفاعي به هر خط نقشه 

DEM 3با استفاده از ابزار ي مورد مطالعه محدودهD 

Analyst در نرم افزارArc Gis9.3  تهيه گرديد و سپس

ايجاد شده و ابزار  DEMي شيب منطقه از روي نقشه

3D Analyst آمد به دست.  

ي پوشش زمين با جهت ترسيم نقشه: پوشش زمين

ETMاي استفاده از تصاوير ماهواره
و شاخص  +

NDVI افزار در نزمENVI 4.5 بوطه ترسيم نقشه مر

و با توجه به ميزان  NDVIبا استفاده از شاخص . شد

 - 1تا + 1ي تشكيل شده در دامنه ها ارزش پيكسل

پوشش تشكيل دهنده زمين تفكيك گرديد، و همچنين 

هاي با اعمال طبقه بندي نظارت شده و انتخاب نمونه

هاي مختلف زمين در نرم پوشش تعليمي مناسب از

ي حاصل مورد ها ايت نقشهدر نه ENVI 4.5افزار 

بررسي و تفكيك قرار گرفت، و نقشه پوشش زمين 

  .تهيه گرديد



  

  

 1394 تابستان، 2، شماره 58، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    90

  

 

بندي آن با ي شبكه آبراهه و رتبهنقشه: شبكه آبراهه

با كمك  و) DEM(ي خطوط ارتفاعي توجه به نقشه

به  Arc Gis 9.3 افزاردر نرم Arc SWATي الحاقيه

ن جهت تعي) 1964(از روش استراهلر . آمد دست

  .ها استفاده شدرتبه آبراهه

به طور كلي بافت يك منطقه نشان : بافت خاك 

، هر چه است پذيري آن منطقهي ميزان نفوذدهنده

پذيري كمتر و هر درشت تر باشد، نفوذبافت ريز دانه

ي بافت خاك نيز نقشه. استتر باشد، نفوذ بيشتر دانه

  .ي كاربري اراضي تهيه گرديدبا توجه به نقشه

هاي مهم در شناسايي مناطق مناسب از پارامتر: رواناب

در توليد  پيش بيني توان بالقوه منطقه ي بارش،ذخيره

ي اول ميزان رواناب در خاك در درجه. رواناب است

نوع كاربري اراضي و شرايط رطوبتي خاك  وابسته به

هاي مختلف برآورد رواناب از بين روش. است منطقه

يك روش ساده كه نتايج قابل  به عنوان SCSمدل 

دهد، به عنوان يك روش قابل قبولي را ارائه مي

هاي محققين مختلف به اثبات اطمينان در پژوهش

؛ پونس 2005و همكاران، )Michel( ميشل(رسيده است 

؛ ساهو و Ponce and Hawkins( ،1996(وكينها و

در ). Winnaar( ،2007( وينار، 2007،)Sahu( همكاران

جهت برآورد رواناب استفاده  SCSوهش نيز از اين پژ

هاي مختلف موثر در روش محاسبه پارامتر. گرديد

  . خلاصه گرديده است )1(مطابق جدول  SCSروش 

 SCSگذار در مدل هاي تاثيرپارامتر): 1(جدول

 پارمترها رابطه رابطه شماره رديف

1 

 
1 

)8.0(

)2.0( 2

SP

SP
Q

+

−
=

 p : متر،به ميلي ساعته 24حداكثر بارش Q : ميلي متر( ارتفاع رواناب(، :S  عامل مربوط

 متربه نگهداشت آب در خاك بر حسب ميلي

2 2 254
25400

−=

CN
S

 S :مترعامل مربوط به ضريب نگهداشت آب در خاك بر حسب ميلي 

3 3 

 

A :،سطح حوضه به كيلومتر مربع TP :بر حسب ساعت زمان پيك  

4 4 
 

TC :زمان تمركز بر حسب ساعت  

  

ساله  50ي بازگشت ي ارتفاع رواناب با دورهمحاسبه

ضرب ارتفاع انجام گرفت و از حاصل) 1(از رابطه 

ها حجم حوضهرواناب و مساحت هر يك از زير

. ساله محاسبه شد 50ي بازگشت رواناب با دوره

 براي SCSروش  در كه) منحني شماره( CNضريب 

 تحت و رودمي كار به تأخير زمان و اوليه تتلفا تعيين

 اراضي، كاربري نوع، منطقه اراضي كاربري نقشه تاثير،

 است خاك پيشين رطوبت و هيدرولوژيكي گروه

هاي هيدرولوژيكي براي گروه ).1990، 1وانيليستا(

                                                      
1 Wanielista 

 هاي هيدرولوژيكيي مورد مطالعه شامل، گروهمنطقه

D وC وثر در ضريب، در هر زير حوضه عوامل ماست 

CN ها و اي، نقشههاي ماهوارهبا استفاده از عكس

هاي محلي تعيين شد و با توجه به مساحت هر بازديد

پس از . آمد به دستوزني  CNزير حوضه ضريب 

دبي ) 1(تعيين ارتفاع رواناب سطحي مطابق رابطه 

در . آمد به دست) 3(ي اوج سيلاب با استفاده از رابطه

در هر زير حوضه ) P(اي محاسبه مقدار بر) 1(ي رابطه

گراديان . از رابطه گراديان بارش و ارتفاع استفاده شد

بارش و ارتفاع بر اساس رابطه رگرسيوني بين حداكثر 

ساله در  50ي بازگشت ساعته با دوره 24بارش 
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هاي هواشناسي موجود در منطقه و ارتفاع هر  ايستگاه

ه شد، سپس با محاسب 94/0با ضريب تبيين  ايستگاه

) DEM(قرار دادن لايه اطلاعاتي مدل رقومي ارتفاع 

ي رگرسيوني حاصل، تغيرات هر زير حوضه در رابطه

ميزان بارش بر حسب ارتفاع براي هر زير حوضه 

  . محاسبه شد

  نتايج

از تلفيق نتايج حاصل از مطالعات انجام شده در ساير 

ان، ؛ پادماواتي و همكار IMSD, 1995 (نقاط جهان 

و همكاران،  )Geetha( ؛ گتا2007؛ وينار 1993

؛ امبليني، 1999و همكاران،  )Hatibu( تيبوها ؛2007

هاي هاي اجرايي فعاليتو دستورالعمل) 2007

 هايدستورالعمل و ضوابط(آبخيزداري و مرتعداري 

، شرايط مناسب براي اجراي هر يك )1387مرتع،  فني

). 2جدول (شدي بارش تعيين هاي ذخيرهاز روش

ي ي تغيرات هر يك از پارامترها براي همهسپس نقشه

  . ها محاسبه گرديدزير حوضه

  ي بارششرايط مناسب جهت عمليات ذخيره -2جدول
  ي بارشعمليات ذخيره  پوشش  شيب  خاك  رتبه ابراهه  حجم رواناب ويژه

  پيتينك  ضعيف تا متوسط  8تا  3  بافت ريز و متوسط  2تا  1  كم

  كنتور فارو  متوسط  20تا  0  بافت متوسط تا سنگين  2تا  1  وسطكم و مت

  بانكت تركيبي  ضعيف تا متوسط  30تا  20  متوسط تا سبك  2تا  1  متوسط و كم

  پخش سيلاب  بالا و متوسط  5تا  1  متوسط  6تا  5  زياد

  دمچك  ضعيف تا متوسط  15>  متوسط  5تا  1  متوسط

  

مراتع با  )2شكل (ي پوشش زمين با توجه به نقشه

 122307پوشش متوسط و خوب با مساحتي برابر با 

 63و حدود  استبيشترين مساحت را دارا  هكتار

ي مورد نظر را تشكيل داده است كه درصد از محدوده

تواند به عنوان اراضي مناسب جهت اجراي مي

ي نقشه. عمليات پيتينك و كنتور فارو به حساب آيد

 -بافت سبك دهد كهنشان مي)  3شكل ( بافت خاك 

، بيشترين مساحت )استتر بافت سبك غالب(متوسط 

را در منطقه به خود اختصاص داده است مساحت اين 

 66و معادل  استهكتار  128334طبقه از بافت خاك 

  .استي مورد مطالعه درصد از حوضه

  
  نقشه بافت خاك -3شكل                          نقشه پوشش زمين -2شكل 
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 6ي وجود ، نشان دهنده)4شكل (ي شبكه آبراهه قشهن

مطابق با روش استراهلر در منطقه  رده شبكه آبراهه

ي ، بالاترين درجه آبراهه در منطقه دشتي منطقهاست

مورد مطالعه قرار دارد، كه رواناب جرياني در اين 

تواند جهت اجراي عمليات پخش سيلاب آبراهه مي

هاي تركيبي و و بانكتكنتور فارو . مناسب باشد

قابل اجرا  2و  1هاي درجه پيتينگ نيز در آبراهه

  .هستند

دهد نشان مي) 5شكل (توليد رواناب  ي پتانسيلنقشه 

ي ميليون متر مكعب با دوره4 >كه طبقه رواناب 

، استساله داراي بيشترين فراواني  50بازگشت 

، كه است هكتار 118670مساحت اين طبقه برابر با 

گردد و ي را شامل ميدرصد از مساحت حوضه 61

ميليون متر مكعب به عنوان  4تا 2 يبعد از آن طبقه

هكتار قرار  48820 ي متوسط با مساحتي برابر باطبقه

ميليون متر مكعب نيز داراي  2ي كمتر از دارد و طبقه

  . است هكتار 25080مساحتي برابر با 

تا  0شيب ي طبقه، )6شكل (ي شيب بر اساس نقشه

بوده و  هكتار 29926داراي مساحتي برابر % 5

درصد درصد از مساحت منطقه را به خود 54/15

اين منطقه در صورت دارا بودن . اختصاص داده است

ي مناسب جهت تواند به عنوان منطقهساير شرايط مي

 8تا  5طبقه . پخش سيلاب مورد استفاده قرار گيرد

و  استهكتار  41172درصد داراي مساحتي برابر با 

دهد درصد از مساحت كل حوضه را تشكيل مي 21

كه در صورت مناسب بودن شرايط جهت انجام 

درصد  30تا  20ي طبقه. است عمليات پيتينگ مناسب

درصد از مساحت كل  17(هكتار  33967نيز داراي 

  .است مساحت)حوضه 

    

   
  نقشه پتانسيل رواناب -5شكل                      نقشه شبكه آبراهه -4شكل
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  نقشه شيب -6شكل

  

هاي ي نهايي جهت تعيين مكانجهت تعيين نقشه

مناسب براي اجراي پخش سيلاب، كنتور فارو، 

ها يا سدهاي دمهاي تركيبي و چكپيتينگ، بانكت

هاي وزني لايه )overlay( همگذارياصلاحي با روي

اسب اطلاعاتي تهيه شده با فرمت رستري، مناطق من

پس . ي بارش تشخيص داده شدبراي عمليات ذخيره

دهي هر يك از پارامترها و تلفيق آن با شرايط از وزن

( ها بهينه در نظر گرفته شده براي هر يك از روش

هاي مناسب جهت اجراي هر روش ، مكان)1جدول

مطابق با جدول ارائه . آمد به دست) 7(مطابق با شكل 

اسب در هر عمليات به عنوان هاي منشده، تمام لايه

ها در اولويت اولويت اول انتخاب شدند، و بقيه لايه

و در نهايت اولويت اول براي هر  .بعدي قرار گرفتند

ترين مناطق تشخيص ي بارش مناسبعمليات ذخيره

در اين تحقيق به تمام پارامترهاي شيب، . داده شد

حجم رواناب، پوشش زمين، شبكه آبراهه، وزن 

  .ني از لحاظ ميزان تاثيرگذاري داده شديكسا

  

  
  ي بارشهاي مناسب براي انواع عمليات ذخيرهمكان -7شكل 



  

  

 1394 تابستان، 2، شماره 58، پياپي 26ريزي محيطي، سال  جغرافيا و برنامهمجله    94

  

 

آمـده   بـه دسـت  ي نهـايي  در نهايت با توجه به نقشـه 

مساحت مربوط به هر كدام از عمليات ذخيـره بـارش   

، تعـين  )3(تعين شده بر حسب هكتار مطابق با جدول 

  .شد

  عمليات ذخيره بارش مساحت مربوط به -3جدول
  )ha(مساحت   روش ذخيره بارش  رديف

  3899.849  بانكت تركيبي  1

  3846.57  پيتينگ  2

  19100.94  ي اصلاحيها سد  3

  9294.11  كنتور فاروئينگ  4

  16860.09  پخش سيلاب  5

  

 به دستهاي مجموع مساحت) 3(طبق نتايج جدول 

 3/53001آمده براي كل عمليات ذخيره بارش برابر با 

درصد از  28 اين مقدار بنابراين طبق. استهكتار 

ي مورد مطالعه مناسب براي انواع سطح حوضه

ي بارش مورد بحث در اين تحقيق عمليات ذخيره

   .است

  گيريبحث و نتيجه

ي نهايي تعيين دست آمده از نقشهه با توجه به نتايج ب

هاي ي بارش، سدهاي ذخيرههاي مناسب سازهمكان

معادل ( هكتار  19100با مساحتي برابر با  اصلاحي

بيشترين مساحت ) درصد از مساحت كل حوضه 9/9

هاي بعد از سد. را به خود اختصاص داده است

هاي مناسب براي عمليات پخش اصلاحي، مكان

 7/8معادل (هكتار  16860سيلاب با مساحتي برابر با 

، داراي بيشترين مقدار )درصد از مساحت كل حوضه

بانكت تركيبي و پيتينگ نيز ، عمليات كنتور فارو. است

و  3899، 9294به ترتيب داراي مساحتي برابر با 

با توجه به اينكه وجود انواع . استهكتار  3846

ها از جمله وجود مناطق شهري، اراضي كاربري

كشاورزي و باغات، و اراضي تحت مالكيت افراد 

ازد، سعمليات اجراي طرح پخش بارش را مختل مي

بنابراين بايد آنها را جزء مناطق حذفي به حساب 

 آورد، در اين مطالعه مساحت مناطق حذفي برابر با

درصد از مساحت  13/6هكتار كه معادل  17/11799

هاي ، سد)1(با توجه به جدول . استكل منطقه 

قابل  درصد 15>هاي اصلاحي در مناطقي با شيب

ساحتي برابر با ، كه اين طبقه شيب داراي ماستاجرا 

، و با در نظر گرفتن ساير شرايط استهكتار  91575

درصد از اين مساحت جهت اجراي سدهاي  48

طبقات كم و . اصلاحي مناسب تشخيص داده شد

ي بارش متوسط رواناب جهت انجام عمليات ذخيره

هاي تركيبي مناسب هاي كنتور فارو و بانكتبه روش

قه برابر با ، كه مجموع مساحت اين دو طباست

درصد از مساحت كل  38كه  استهكتار  73900

همچنين مناطق داراي . حوضه را تشكيل داده است

به عنوان اراضي مناسب جهت  متوسط –بافت سبك 

هاي تركيبي و پخش سيلاب داراي اجراي بانكت

درصد از مساحت حوضه  66كه . باشنداولويت مي

  .است مربوط به اين طبقه از بافت خاك

 كر و قدردانيتش

اين مقاله حاصل قسمتي از نتايج اجراي طرح 
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