
 94 تْاس، 36ؿواسُ  ،دّنپاًضػال  ،ػلَم خغشاف٘اٖٗتطم٘مات واستشدٕ ًـشِٗ 

پشاکٌذگی ثیـیٌِ ّبی آة -ثشسػی ًقؾ ػَاهل هکبًی ثش تَصیغ

قبثل ثبسؽ جَ ایشاى 
 

 3/5/93پزٗشؽ ًْاٖٗ:                27/8/92دسٗافت همالِ:

 24-7كفطات:
 1اٗشاى، صًداىؾ الل٘ن ؿٌاػٖ داًـگاُ گشٍُ خغشاف٘إ عث٘ؼٖ گشاٗ داًـ٘اس :حؼیي ػؼبکشُ
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 ذُیچک

ح صهیي تب ًقطِ طاص ػ ٍ وبم ثخبس آة هَجَد دس ػتًَی اص جَ کِ قبثلیت ثبسؽ داسد ت

ایي ػٌصش تحت  .گَیٌذ ، آة قبثل ثبسؽ کلیکٌذ یهدس جَ اداهِ پیذا پبیبًی ثخبسآة 

ّذف اص ایي هطبلؼِ گشدد. تبثیش تَپَگشافی ٍ ّوچٌیي استفبع دچبس تغییشاتی هی

-هیّبی آة قبثل ثبسؽ ایشاى ػَاهل هحلی ٍ هکبًی ثش تَصیغ ثیـیٌِ تأثیشثشسػی 
-هَلفِ هذاسی ٍ هَلفِ ًصف ّبی فـبس، سطَثت ٍیظُ ،. ثشای ایي هٌظَس دادُثبؿذ

هتحذُ  یبلاتاؿٌبػی  یبًَعاقٍاثؼتِ ثِ ػبصهبى  NCEP/NCARالٌْبسی اص پبیگبُ دادُ 

ّبی هَسد اػتفبدُ دس ایي اػتخشاج ٍ هَسد ثشسػی ٍ تجضیِ تحلیل قشاس گشفت. سٍؽ

ثبؿذ. ػپغ ثِ هٌظَس دػت یبثی ثْتشی هطبلؼِ، ضشیت ّوجؼتگی ٍ سگشػیَى هی

بثل ثبسؽ ؿیت تغییشات ٍ سًٍذ ؿیت تغییشات ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ ًؼجت ثِ آة ق

کِ دس ثیي ػَاهل  دّذهیهحبػجِ گشدیذُ اػت. ًتبیج حبصل اص ایي هطبلؼِ ًـبى 

سا دس تَصیغ هکبًی ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ داؿتِ اػت.  تأثیشهکبًی، استفبع ثیـتشیي 

ذ کِ ثب افضایؾ ػشض جغشافیب، آة ثشخلاف ثؼیبسی اص داًـوٌذاى کِ ثش ایي ػقیذُ ثَدً

-جَ ایشاى کوتش ثِ چـن هی هحذٍدُکٌذ، ایي قبػذُ دس قبثل ثبسؽ کبّؾ پیذا هی
ّبی اص استفبػبت خَسد. ثب ایي ٍجَد ثیـتش ؿیت تغییشات آة قبثل ثبسؽ دس ثخؾ

صاگشع، غشة ٍ جٌَة غشة سخ دادُ اػت. ًتبیج حبصل اص تحلیل چشخِ ّب ًـبى داد 

-ػبلِ هی 4تب  2ّبی آة قبثل ثبسؽ دس ایشاى داسای چشخِ ّبی کَتبُ هذت  کِ ثیـیٌِ
 ثبؿٌذ. 

 آب لاتل تاسؽ، سعَتت ٍٗظُ، ؿ٘ة تغ٘٘شات، سگشػَ٘ى، تطل٘ل ّاسهًَ٘ه : کلیذ ٍاطگبى
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 هقذهِ
ٕ وِ ه٘ضاى تاسًذگٖ عَس تِلشاس داسد  خـه وًِ٘وـَس اٗشاى دس هطذٍدُ خغشاف٘اٖٗ خـه ٍ 

هذٗشٗت  سٍ يٗاصا؛ ( 1390)هؼؼَدٗاى  تاؿذٖ هػَم هتَػظ تاسًذگٖ خْاًٖ آى ووتش اص ٗه 

. ٗىٖ اص اٗي اتضاسّإ هذٗشٗتٖ ؿٌاخت سػذٖ ههٌاتغ آب تاسًذگٖ تشإ وـَس ها ضشٍسٕ تِ ًظش 

 .تاؿذٖ ه، ؿَدٖ هلاتل تاسؽ دسٗه هٌغمِ  آبتغ٘٘شات سعَتتٖ وِ هٌدش تِ ؿٌاخت تغ٘٘شات 

هؼتلضم آگاّٖ دل٘ك اص ضدن تخاس آب دس خَ اػت )ؿشٗؼت  هطاػثِ دل٘ك آب لاتل تاسؽ

ٍ  1خَ، دها )آدٗاهٖ( ضدن هزوَس تطت تأث٘ش ػَاهلٖ زَى غلظت78: 1391هذاسٕ صّشا 

(، خْت ٍ ػشػت 126 ˚ 107:1386(، پَؿؾ اتش )هثاؿشٕ ٍ ّوىاساى 369-380: 2009

ػَاهل هطلٖ )ؿشٗؼت ( ٍ 930-951: 1968 3، ػتٌتَى785-797: 2004 2تشًثشذتاد)دٗا ٍ 

 وٌذ. ( تغ٘٘ش ه1390ٖسعَتت )فلاش لالْشٕ   ( ٍ اص ّوِ هْن تش180، 1391هذاسٕ 

 سعَتتآگاّٖ اص ه٘ضاى ؛ تاؿذٖ هػَاهل هَثش تش سخذاد تاسؽ  يٗتش هْنسعَتت ٗىٖ اص  

 ٖالل٘و ّٕا تٍٗ هطذٍد ّا ت٘ولٖ اص لاتل هىاًٖ آى ٗه ًوإ غٗهاّاًِ ٍ تَصٖ، ػالاًِ، فلل

ؿَد اص تٌاتشاٗي تغ٘٘شاتٖ وِ دس همذاس ٍ تَصٗغ آى اٗداد هٖ؛ دّذٖ هعك هختلف سا ًـاى هٌا

تاؿذ. تشاون سعَتت خَ ّوَاسُ ػاهل هَثش دس اٗداد ؿشاٗظ هختلف آب ٍ َّاٖٗ هٖ يٗتش هْن

 هٌـأگشدد. صهاى ّن دس هم٘اع هىاى ٍ ّن دس هم٘اع صهاًٖ دزاس تغ٘٘شاتٖ هٖ تاگزؿت

-( ٍ تؼشق گ٘اّاى هّٖا اًَع٘الاص ػَاهل هَخَد دس ػغص صه٘ي )دسٗاّا ٍ سعَتت خَ تثخ٘ش 
ٗاتذ؛ تا خإ وِ تخؾ ٕ وِ تشاون آى تا افضاٗؾ استفاع اص ػغص صه٘ي واّؾ هٖعَس تِتاؿذ؛ 

)فلاش دسكذ آى دس ؿؾ و٘لَهتشٕ اتتذإ خَ ٍالغ ؿذُ اػت  90اػظوٖ اص سعَتت خَ ضذٍد 

  .(1390لالْشٕ 

د دس خَ تِ دل٘ل افضاٗؾ فاكلِ اص هٌثغ ًن ٍ ّوسٌ٘ي واّؾ دهإ َّا تا ه٘ضاى ًن هَخَ 

ٗاتذ. واّؾ  ًت٘دِ واّؾ ظشف٘ت پزٗشؽ تخاسآب خَ، دس استفاػات خَ واّؾ هٖ استفاع ٍ دس

تذسٗدٖ تخاس آب تا افضاٗؾ استفاع دس ػشم ّإ خغشاف٘اٖٗ تالاتش هطؼَع تش اص ػشم ّإ 

 5هَستٖ ٍ وشٗـاًا، پاساه٘غ 766-760: 1974 4ل٘غاٍواس ّيتاؿذ) خَ خغشاف٘اٖٗ پاٗ٘ي تش هٖ

خاٖٗ  (. ّوسٌ٘ي هطتَإ سعَتتٖ ّش ًمغِ اص خَ ضاكل تثخ٘ش هطلٖ ٍ خات679-665ِ: 1990

ضدن ووٖ  گاصّااص آًدإ وِ تخاس آب خَ ًؼثت تِ ػاٗش سعَتتٖ دس ساػتإ افمٖ ٍ لائن اػت. 

                                                
1 - Adiyamay 
2 -Dai and Trenberth 
3- Stanton 
4 -Johan and karalis 
5 - Parameswaran and Krishna Murthy 
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س هْن ٍ ول٘ذٕ سا دس ت٘لاى اًشطٕ، وٌتشل دها ٍ اص خَ سا تِ خَد اختلاف دادُ اها ًمؾ تؼ٘ا

ٕ ٍ وٌتشل ش٘گ اًذاصُهٌثغ سعَتت هَسد ً٘اص تشإ تـى٘ل اتش ٍ تاسًذگٖ هختلف خَٕ داسد. 

ٕ هختلف ػلَم ف٘ضٗه، ؿ٘وٖ، ّا ؿاخِسعَتت هَخَد دس خَ دس كٌاٗغ الىتشًٍ٘ه ٍ 

ٌاتشاٗي تشسػٖ سعَتت هَخَد ت؛ ٖ، وـاٍسصٕ ٍ ػاٗش ػلَم دٗگش واستشد صٗادٕ داسدؿٌاػ ؼتٗص

تَاًذ دس وٌاس تشسػٖ تغ٘٘شات ػاٗش ػَاهل الل٘وٖ دس ؿٌاخت تْتش تغ٘٘شات الل٘ن هَثش دس خَ هٖ

 تاؿذ. هٖ

 دس ل٘اع تا ًاّوَاس ّإ تؼ٘اسػشصه٘ياٗشاى تا لشاس گشفتي تش سٍٕ فلات اٗشاى ٗىٖ اص 

 فاسع حَ٘سّإ ضاؿِ٘ خٌَتٖ خلتؼ٘اسٕ اص وـ ٌىِٗا آٗذ. تا وـَسّإ هٌغمِ تِ ضؼاب هٖ

تاؿٌذ ٍلٖ اٗشاى تا لشاس گشفتي دس ضاؿِ٘ ؿوالٖ  هٖ ٕا هلاضظِ فالذ ّشگًَِ تَپَگشافٖ لاتل

خولِ  ّا ٍ للل هشتفغ فشاٍاًٖ اػت وِ اص آىُتا سؿتِ وَ ّإ داسإ پؼتٖ ٍ تلٌذ فاسع ح٘خل

ٍ  ّإ ٍخَد اٗي ًاّوَاس ُ وشد.تَاى تِ للِ دهاًٍذ، ػثلاى، صسدوَُ، تٌ٘الَد ٍ غ٘شُ اؿاس هٖ

ؿذٗذ آب ٍ َّا دس دٍ عشف  ٕشٗشپز٘٘الثشص ٍ صاگشع اٍلاً تاػث تغ ّٕا وَُ تخلَف سؿتِ

ّا اػتفادُ اص  وَُ تِ ػثة ٍخَد هٌاعك هشتفغ فشاٍاى تش سٍٕ اٗي سؿتِ اًّ٘ا ؿذُ ٍ ثاً وَُ سؿتِ

ّو٘ـِ  ، دها ٍ تاسؽتاتؾ ّإ هختلف تشإ هطاػثِ هتغ٘شّإ هختلف الل٘وٖ ٍ اص خولِهذل

ّإ اكلٖ دس تَصٗغ ًاّوگَى آب لاتل تاسؽ ّإ اٗشاى ٗىٖ اص ػاهلًاّوَاستا خغا هَاخِ اػت. 

-تٌَع ؿذٗذ آب ٍَّا هٖ تاػثگ٘شٕ آًْا ّا ٍ ً٘ض خْتًاّوَاسٕ گًَِ يٗاتاؿذ. دس خَ اٗشاى هٖ
دس اٗشاى داسد. تشإ هثال دس اٗي تِ ػضاٖٗ دس پشاوٌذگٖ ٍ تَصٗغ تاسؽ  تأث٘ش ّإ ًاّوَاسؿَد. 

ٕ وِ تِ عَس تِإ صاگشع دس تَصٗغ پشاوٌذگٖ تاسؽ اؿاسُ وشد تَاى تِ تأث٘ش ًاّوَاسٕصهٌِ٘ هٖ

تاؿذ وِ هٖ ّإ ًاّوَاسّإ اٗشاى ّو٘ي ػم٘ذُ تؼ٘اسٕ اص هطمم٘ي ػاهل اكلٖ تؼضٖ اص ت٘اتاى

ف اص اٗي هغالؼِ تشسػٖ تأث٘ش ػَاهل هىاًٖ ّذ سٍ يٗاصاؿذُ اػت.  تادپٌاُّإ تاػث اٗداد ت٘اتاى

 تاؿذ. هٖ ي٘صه شاىٗاتش تَصٗغ آب لاتل تاسؽ خَ 

 

 ؿٌبػی تحقیق  سٍؽ
دس 1340-1390فـاس ٍ سعَتت ٍٗظُ عٖ دٍسُ ّإ  دادُهٌظَس هطاػثِ آب لاتل تاسؽ،  تِ

ج گشدٗذُ اػتخشادسخِ ؿشلٖ(  65تا  5/42دسخِ ؿوالٖ ٍ اص  40تا  25اص )صه٘ي  هطذٍدٓ اٗشاى

اًتگشال ٍصًٖ  ،GRADS افضاس ًَٗؼٖ دس هط٘ظ ًشم تا اػتفادُ اص اهىاًات تشًاهِ اػت ػپغ

تشت٘ة ٍ ّىتَپاػىال هطاػثِ ؿذ. تذٗي 275تا  1000سعَتت دس ساػتإ ػوَدٕ ت٘ي تشاصّإ 

تشاػاع لاتل٘ت ًشم افضاس هزوَس آب لاتل تاسؽ تِ و٘لَگشم دس هتشهشتغ )ه٘لٖ هتش( ت٘ي ػغص 
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اص ساتغِ صٗش  1هٌظَس هطاػثِ آب لاتل تاسؽ ه٘ي ٍ تشٍپَپاٍص تذػت هٖ آهذ. دس اتتذا تِص

 اػتفادُ ؿذُ اػت: 

1) 

 
 ( ٍ تاؿذٖ ههَسد ًظش )دس اٌٗدا ًن ٍٗظُ  ش٘هتغ ؿتاب خارتِ صه٘ي،  gدس اٗي فشهَل 

ٍ  Gradsافضاس  ًشم دس هط٘ظ ًَٗؼٖ اهِتشً اهىاًاتاص . تشإ اًدام هطاػثات تاؿذٖ هفـاس 

تؼذ اص  ؿذ.تْشُ گشفتِ  Surferافضاس  ً٘ض تشإ اًدام ػول٘ات تشػ٘وٖ اص ًشم ٍ Matlab افضاس  ًشم

اٌٗىِ آب لاتل تاسؽ سٍصاًِ اػتخشاج گشدٗذُ اػت. ػپغ ت٘ـٌِ٘ آب لاتل تاسؽ تشإ ّش ّشهاُ 

تـى٘ل ػال  60( تشإ 720×70تِ اتؼاد)دس ّش ػال اػتخشاج گشدٗذُ وِ دس هدوَع هاتشٗؼٖ 

آهاسٕ تشإ  ّإ سٍؽٗىٖ اص اػت ٍ تِ ػٌَاى پاٗگاُ دادُ هَسد تشسػٖ لشاس گشفت.  ؿذُ

دس تطم٘ك ضاضش  .تاؿذهطاػثِ ضشٗة ّوثؼتگٖ هٖؿٌاخت سٍاتظ ت٘ي هتغ٘شّا سٍؽ 

اٖٗ ٍ استفاع ٍ تش تأث٘ش ػَاهل هىاًٖ ؿاهل عَل خغشاف٘اٖٗ، ػشم خغشاف٘هٌظَس تشسػٖ دل٘ك تِ

ٍ سگشػَ٘ى تْشُ  2ّوثؼتگٖتـخ٘ق هَثشتشٗي ػاهل سٍٕ آب لاتل تاسؽ هٌغمِ اص تىٌ٘ه 

تَاى ٍخَد ساتغِ ٗه  هٖاٗي سٍؽ ؿاخق دل٘مٖ اػت وِ تا هطاػثِ آى گشفتِ ؿذُ اػت. 

ٍ تِ هذل  تطل٘لتىٌ٘ه آهاسٕ تشإ . تطل٘ل سگشػَ٘ى، ًـاى داد هتغ٘ش تا هتغ٘شّإ دٗگش سا

هفاّ٘ن اٍلِ٘ هذل سگشػًَٖ٘ (. 145: 1387 هَهٌٖ)آرس ٍ  ى استثاط ت٘ي هتغ٘شّاػتدسآٍسد

دس اثش تغ٘٘ش هتغ٘ش (yهتغ٘ش ٍاتؼتِ ) ٘٘شپزٗشٕإ خْت تـشٗص دٍ هفَْم اػاػٖ تغٍػ٘لِ

ػپغ تِ هٌظَس تشسػٖ ؿ٘ة تغ٘٘شات  (.380-369: 2009)آدٗاهاٖٗ سٍد تىاس هٖ (xهؼتمل )

ّا الٌْاسٕ ّشٗه اص اٗؼتگاُخَ اٗشاى اتتذا فاكلِ هذاسٕ ٍ ًلف ت٘ـٌِ٘ ّإ آب لاتل تاسؽ

شات ت٘ـٌِ٘ آب لاتل تاسؽ اص ساتغِ صٗش ٘هطاػثِ گشدٗذُ اػت. ػپغ تشإ هطاػثِ ؿ٘ة تغ٘

 اػتفادُ ؿذُ اػت: 

2) 
 

فاكلِ ػشضٖ دٍ  dyفاكلِ عَلٖ دٍ ٗاختِ )پ٘ىؼل( دس اهتذاد هذاسات،  dxدس فشهَل تالا 

تاؿذ. دس تغ٘٘شات ؿ٘ة ت٘ـٌِ آب لاتل تاسؽ دٍ ٗاختِ هٖ pwالٌْاسات ٍ تذاد ًلفٗاختِ دس اه

ّإ ت٘ـٌِ٘ آب لاتل تاسؽ اص تطل٘ل ع٘فٖ تْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. اداهِ تِ هٌظَس تشسػٖ زشخِ

، سٍؿٖ تؼ٘اس واسا ٍ هف٘ذ تشإ تَك٘ف ؿاخق ّإ ًْاى ٍ الگَّإ ّوؼاصّاسٍؽ تطل٘ل 

                                                
1
-Perceptible Water 

2-correlation 
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. اص اّذاف تطل٘ل آٗذ هٖتِ ؿواس  (444-435: 1394 ّوىاساىٍ )ػؼاوشُ  تاسؽ ػالاًِ

 .تؼاهذّاػتٍاسٗاًغ  وٌٌذُ هـخق، تؼ٘٘ي پاساهتشّإ وؼاصّاّ
 

 ثحث ٍ ثشسػی
تؼضٖ اص هـخلات هىاًٖ ت٘ـٌِ آب لاتل تاسؽ ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ه٘اًگ٘ي  1دس خذٍل  

ؿَد ذ. ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هٖتاؿه٘ل٘وتش هٖ 83/22ت٘ـٌِ٘ ّإ آب لاتل تاسؽ دس اٗشاى 

هذ تا ه٘اًِ ٍ ه٘اًگ٘ي اختلاف داسد. اٗي ت٘اًگش اٗي اػت وِ تَصٗغ ٍ پشاوٌذگٖ ت٘ـٌِ ّإ آب 

لاتل تاسؽ اص تَصٗغ ًاّوگٌٖ تشخَسداس اػت. تِ عَسٕ وِ ضشٗة تغ٘٘شات هىاًٖ تالا ت٘اًگش 

ًظش  الثتِ تِ تاؿذ. ٘وتش هٖه٘ل 66/72تاؿذ. ت٘ـتشٗي ت٘ـٌِ٘ آب لاتل تاسؽ ّو٘ي ًىتِ هٖ

ّا هىشس  تاؿذ. صٗشا زٌاًسِ ٍلَع آى سػذ ٍلَع اٗي همادٗش ضذاوثشٕ تِ كَست اتفالٖ تَدُ هٖ

ٖ ٍ وـ٘ذگٖ ت٘ـٌِ ّإ آب لاتل تاسؽ دس گزَل .گزاؿتتاث٘ش هٖدس ه٘اًگ٘ي اٗي دٍسُ  تاؿذ

هؼاضت ّإ ووتش اص ِ ت٘ـٌ٘زَلگٖ هثثت ت٘اًگش اٗي اػت وِ تاؿذ؛ هطذٍدُ اٗشاى هثثت هٖ

 تاؿذ.ت٘ـتش هٖه٘اًگ٘ي 

 هـخصبت هکبًی ثیـٌِ ّبی آة قبثل ثبسؽ ایشاى( 1)جذٍل

ي
گ٘

٘اً
ه

 

٘اًِ
ه

 

غ هذ
ٗاً

ٍاس
٘اس 

هؼ
ف 

طشا
اً

ت 
٘شا

غ٘
ة ت

شٗ
ض

 

ت
٘شا

غ٘
ِ ت

هٌ
دا

 

ٖ
لگ

زَ
 ٖ

ذگ
ـ٘

و
 

ٌِ
ـ٘

ت٘
 

ٌِ
و٘

و
 

Q
1

 

Q
2

 Q
3

 

8/
22 

8/
23 

52/
18 

52/
54 

24/7 

9/
32 

9/
67 

7/ 

48/4 

6/
72 

3/5 

6/
17 

1/
22 

1/
27 

 

دّذ. ّإ آًَهالٖ آب لاتل تاسؽ ػالاًِ خَ اٗشاى سا ًـاى هًٖمـِ ه٘اًگ٘ي ٍ ت٘ـٌِ٘ 1ؿىل 

آب لاتل تاسؽ دس استفاػات  ّإ هٌفٖت٘ـٌِ٘ ًاٌّداسٕؿَد ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هٖ

 -10خلَف ًَاضٖ صاگشع هـاّذُ ؿذ تِ عَسٕ وِ اٗي ًاٌّداسٕ ّا دس اٗي هٌاعك تا تِ  تِ

ّإ هثثت ت٘ـٌِ ّإ تاؿذ وِ ًاٌّداسٕهٖ ٖدس ضال(. اٗي 2ٍ 1سػذ )ؿىلتش ّن هٖه٘ل٘و

تاؿذ. اٗي آب لاتل تاسؽ تش وشاًِ ّإ ػاضلٖ دسٗإ خضس ٍ ضاؿِ٘ خل٘ح فاسع هٌغثك هٖ

تَاى گفت وِ تاؿذ. تٌاتشاٗي هٖ٘شپزٗش اٗي ًَاضٖ اص هٌثغ ػظ٘ن سعَتت هٖتأثٍالؼ٘ت تِ دل٘ل 

 10٘ضاى ًاٌّداسٕ ّإ هثثت ًؼثت تِ ه٘اًگ٘ي ول دس ّواى ًمغِ تِ هثثت دس اٗي هٌاعك ه

سػذ. ه٘اًگ٘ي ت٘ـٌِ٘ ّإ آب لاتل تاسؽ ًَاضٖ هشوضٕ اٗشاى تاٍخَد خـىٖ ٍ ه٘ل٘وتش ّن هٖ

تاؿذ. اٗي ٍالؼ٘ت تِ دل٘ل دهإ  هٖ  دٍسٕ اص هٌاتغ سعَتتٖ اص ًاض٘ٔ هشتفغ صاگشع ت٘ؾ تش
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اها دس هٌغمِ ؛ ٗاتذ وِ تِ تثغ آى ظشف٘ت تخاس آب خَ افضاٗؾ هٖ افضٍى تش ًَاضٖ هشوضٕ اػت

صاگشع تِ دل٘ل پاٗ٘ي تَدى دها دس ًت٘دِ ظشف٘ت ٗا دسخِ اؿثاع َّا صٗاد ٍ دهإ ؿثٌن تؼ٘اس 

تاؿذ. تٌاتشاٗي دس تَصٗغ آب لاتل تاسؽ دس اٗشاى ًمؾ ػَاهل  پاٗ٘ي تش اص ًَاضٖ هشوضٕ هٖ

 تاؿذ.هٖ هـاّذُ لاتلهىاًٖ تِ ٍضَش 

تاّذف ؿٌاخت سفتاس هىاًٖ ٍ ًظن سخذاد ت٘ـٌِ٘ ّإ آب لاتل تاسؽ وـَس هشوض ه٘اًگ٘ي ٗا 

آٍسدُ ؿذُ اػت. تا ًگاُ تِ  1گشاً٘گاُ آب لاتل تاسؽ تشػ٘ن ؿذُ اػت وِ ًتاٗح آى دس ؿىل 

ؿىل تا افضاٗؾ آب لاتل تاسؽ دس ػَاضل ؿوالٖ ٍ خٌَتٖ وـَس گشاً٘گاُ ٗا هشوض ه٘اًگ٘ي آب 

تل تاسؽ تِ ػوت هشوض وـَس تواٗل پ٘ذا وشدُ اػت ّشزٌذ وِ تَصٗغ پشاوٌذگٖ آًْا تِ لا

ػوت خٌَب تواٗل پ٘ذا وشدُ وِ ت٘اًگش ٍصى ت٘ـتش آب لاتل تاسؽ هٌاعك ػاضلٖ خٌَب 

ؿَد اٗي هشوض ثمل ّا دس تؼضٖ تاؿذ. ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هًٖؼثت تِ ػَاضل ؿوالٖ هٖ

اػت وِ تشإ ّش خْت تِ ػٌَاى ًوًَِ ًمـِ ت٘ـٌِ آب لاتل تاسؽ  هَاسد پشاوٌذگٖ ّإ داؿتِ

ّإ آب لاتل تاسؽ دس اٗي ت٘ـٌِ٘ 1ّواى هشوض ثمل تشػ٘ن ؿذُ اػت. تشإ هثال دس ًمـِ 

تَاًذ تِ دل٘ل تاث٘ش تَدُ ّإ تاؿذ اٗي ٍالؼ٘ت هٖهَالغ تش ًَاضٖ ؿوال غشب هٌغثك هٖ

اؿذ وِ تشإ ًمـِ دٍم وِ تشإ خْت خٌَتٖ تشػ٘ن تسعَتتٖ هختلفٖ تاؿذ. اٗي دس ضالٖ هٖ

 تاؿذ. ؿذُ اػت توشوض خغَط دس ًَاضٖ خٌَب وـَس ت٘ـتش هٖ

ٍٗظُ  ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ ؿذ آب لاتل تاسؽ تِ ؿذت تطت تأث٘ش ػَاهل الل٘وٖ تِ

عَسٕ وِ ػَاهل هطلٖ دس تَصٗغ پشاوٌذگٖ آب لاتل تاسؽ دس پٌِْ  استفاػات لشاس داؿت. تِ

)هؼؼَدٗاى ل٘وٖ اٗشاى تأث٘ش تِ ػضاٖٗ داؿتِ اػت. ّشزٌذ وِ تٌا تِ گفتِ هؼؼَدٗاى ال

ساتغِ ٗىتاٖٗ ت٘ي تاسؽ ٍ استفاع ٍخَد ًذاسد؛ تشإ هثال سٍٕ  (125: 1391ٍّوىاساى 

ّإ خضس تا  ٗاتذ اها اص وشاًِّإ تادگ٘ش صاگشع تا افضاٗؾ استفاع تاسؽ ً٘ض افضاٗؾ هٖ داهٌِ

ٗاتذ؛ اٗي تضاد ًـاى ّإ ؿوالٖ الثشص تا افضاٗؾ استفاع، تاسؽ واّؾ هٖ اهٌِتخؾ تضسگٖ اص د

دّذ وِ اػاػاً الگَٕ خغَط تاسؽ ت٘ـتش تاتغ آساٗؾ ًاّوَاسٕ اػت تا استفاع. تذٗي هٌظَس هٖ

ٍ ػشم خغشاف٘اٖٗ  خلَف استفاع، عَل خغشاف٘اٖٗ ساتغِ آب لاتل تاسؽ تا ػَاهل هىاًٖ تِ

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت.3ٍ  2)ضاكل اص آى تِ كَس ػاػتٖ ٍ هاّاًِ دس خذٍل هطاػثِ ؿذ وِ ًتاٗح 
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 تَصیغ هکبًی هیبًگیي ٍ آًَهبلی ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ ػبلاًِ ایشاى (1ؿکل)

 

 
 تَصیغ هکبًی استفبع ٍ ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ ػبلاًِ ایشاى( 2)ؿکل
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 گشاًیگبُ ثیـٌِ ّبی آة قبثل ثبسؽ جَ ایشاى (3)ؿکل

 

داسٕ داؿت وِ هؼادلِ  ٘ي ػَاهل هىاًٖ آب لاتل تاسؽ تٌْا تا استفاع ساتغِ هؼٌٖدس ت

آٍسدُ ؿذُ اػت. تشإ  3ٍ  2كَست هاّاًِ دس خذٍل  كَست ػاػتٖ ٍ ّن تِ سگشػَ٘ى آى ّن تِ

 -/0019تِ اصإ ٗه ٍاضذ تغ٘٘ش دس استفاع )افضاٗؾ استفاع( تِ ه٘ضاى  00:00هثال دس ػاػت 

تِ  00:12دٗگش دس ػاػت  ػثاست ؿَد. ٗا تِ تل تاسؽ تغ٘٘ش)واّؾ( اٗداد هٖهتش دس آب لا ه٘لٖ

-ه٘لٖ هتش آب لاتل تاسؽ واّؾ پ٘ذا هٖ -/0022اصإ ٗه ٍاضذ افضاٗؾ دس استفاع تِ ه٘ضاى 
هتش تغ٘٘ش دس  ه٘لٖ -/002تَاى گفت وِ تِ اصإ ٗه ٍاضذ تغ٘٘ش دس استفاع  وٌذ. دس هدوَع هٖ

ؿَد ساتغِ آب لاتل تاسؽ تا استفاع  ؿَد. ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هٖآب لاتل تاسؽ اٗداد هٖ

-دسكذ ساتغِ هؼىَع هؼٌٖ 99ٍ  95ّن دس هم٘اع ػاػتٖ ٍ ّن دس هم٘اع هاّاًِ دس ػغص 
تاؿذ اها تؼ٘اس  داسٕ ٍخَد داسد. ساتغِ آب لاتل تاسؽ تا ػشم خغشاف٘اٖٗ ّشزٌذ هؼتم٘ن هٖ
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ؿذُ  اسائِ 2ّا هطاػثِ ٍ دس خذٍل ٗه اص هاُّش شإ ًاز٘ض ٍ غ٘ش هؼٌاداس اػت. اٗي سٍاتظ ت

 . اػت
 ساثطِ ثیـیٌِ آة قبثل ػبػتی ثب استفبع، طَل ٍ ػشض جغشافیبیی( 2)جذٍل 

 1استفبع* ػبػت
1 

 ضشیت

 

 تؼییي

هؼبدلِ سگشػیَى استفبع ٍ آة قبثل 

 ثبسؽ

 ػشض

 **جغشافیبیی

 طَل

 **جغشافیبیی

00:00 591/- 92/34 Y= -.0019X + 14.083 115/ 14/ 

06:00 553/- 58/30 Y= -.0021X + 14.396 129/ 04/ 

12:00 511/- 11/26 Y= -.0022X + 14.662 134/ 051/- 

18:00 585/- 22/34 Y= -.0018X + 14.447 056/ 071/ 

کل 

 دٍسُ

562/- 58/31 Y= -.0023X + 14.397 112/ 045/ 

 

 ساثطِ ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ هبّبًِ ثب استفبع، طَل ٍ ػشض جغشافیبیی(  3جذٍل)

 ػشض

 **جغشافیبیی

 طَل

 **جغشافیبیی

هؼبدلِ سگشػیَى استفبع ٍ آة قبثل 

 ثبسؽ

 ضشیت

 ػییي 

 هبُ *استفبع

183/ 099/ Y= -.0021X + 14.202 71/32 572/- فشٍسدیي 

035/ 206/ Y= -.0018X + 16.056 25 5/- اسدیجْـت 

02/ 18/ Y= -.0019X + 16.397 46/22 474/- خشداد 

042/ 129/ Y= -.0023X + 18.444 01/24 49/- تیش 

061/- 08/ Y= -.0021X + 18.442 9/24 499/- هشداد 

117/- 118/ Y= -.0022X + 15.093 4/24 494/- ؿْشیَس 

015/- 192 Y= -.0018X + 14.276 65/22 476/- هْش 

07/- 164/ Y= -.0019X + 13.495 19/28 531/- آثبى 

034/ 086/ Y= -.0018X + 14.276 24/31 559/- آرس 

099/ 02/ Y= -.0017X + 11.539 58/31 562/- دی 

204/ 025/- Y= -.0018X + 10.453 80/31 564/- ثْوي 

24/ 017/- Y= -.0019X + 12.034 22/34 585/- اػفٌذ 
 

                                                
داس دسكذ تِ لطاػ آهاسٕ هؼٌٖ 99ٍ  95اٗي ػلاهت ت٘اًگش اٗي اػت وِ آب لاتل تاسؽ دس ػغص *  �

 . تاؿذداسٕ هٖتاؿذ. ** ت٘اًگش ػذم هؼٌٖهٖ
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اف٘اٖٗ ٍ عَل خغشاف٘اٖٗ تا آب لاتل تاسؽ هؼٌاداس ًثَدُ ّا ساتغِ ػشم خغشوذام اص هاُ دس ّ٘ر

آب  تاؿذ وِ تٌا تِ گفتِ تؼ٘اسٕ اص داًـوٌذاى تا افضاٗؾ ػشم خغشاف٘اٖ هٖدس ضالاػت. اٗي 

تاؿذ وِ اٗي ًظشِٗ دس هطذٍدُ اٗشاى لاتل ٖ هٖدس ضالاٗي  وٌذ.لاتل تاسؽ واّؾ پ٘ذا هٖ

وِ ه٘اًگ٘ي آب لاتل تاسؽ دس ؿوال غشب وـَس تا  ؿَد٘ؼت. تشإ هثال هـاّذُ هًٖاًغثاق 

وٌذ. اٗي ٍالؼ٘ت ّإ پاٗ٘ي تشٕ لشاس داسد تشاتشٕ هًَٖاضٖ هشوضٕ تا ٍخَد اٌٗىِ دس ػشم

ّإ ؿوال اٗشاى ٍ ًمؾ آى دس تغزِٗ سعَتتٖ ٘شٕ دسٗإ خضس دس لؼوتلشاسگؿاٗذ تِ دل٘ل 

/ 6/ تا 5ّا تمشٗثاً ٗىؼاى  ٍ ت٘ي س توام هاُهٌاعك اعشاف تاؿذ. ساتغِ آب لاتل تاسؽ تا استفاع د

 تاؿذ.دس تغ٘٘ش هٖ

ّا تِ كَست ًماعٖ دس ٗه دس تشسػٖ ساتغِ ه٘اى دٍ هتغ٘ش، ًخؼت٘ي گام هٌغمٖ، تشػ٘ن دادُ

تاؿذ. ًوَداس ضاكلِ اص اٗي دػتگاُ تِ ًوَداس پشاوٌؾ ًگاس هؼشٍف دػتگاُ هختلات هتؼاهذ هٖ

ٍ زگًَگٖ تاث٘ش پزٗشٕ آًْا اص ٗىذٗگش ٗىٖ اص اّذاف اٗي هذل  ّااػت. وـف ساتغِ ت٘ي هتغ٘ش

ؿَد. تا اعلاع اص تاؿذ. تِ عَسٕ وِ هتغ٘ش تَدى اٗي ػَاهل تاػث تغ٘٘ش ػاهل ٍاتؼتِ هٖهٖ

تَاى اص اٗي ساتغِ ٍ هذل تِ هٌظَس اػتٌثاط دس ساتغِ ت٘ي هتغ٘ش ٍاتؼتِ ٍ هتغ٘ش هؼتمل، هٖ

هتغ٘ش ّا تش سٍٕ ّإ هؼتمل ٍ هماٗؼِ ػولىشد اٗي هتغ٘شهَسد زگًَگٖ تاث٘ش گزاسٕ هتغ٘ش

ّإ هؼتمل اػتفادُ ٍاتؼتِ ٍ ّوسٌ٘ي پ٘ؾ تٌٖ٘ هتغ٘ش ٍاتؼتِ تا هؼلَم تَدى همادٗش هتغ٘ش

 3ٍ  2ؿىل . وشدتَاى اص خظ تشاصؽ ٗافتِ سگشػَ٘ى اػتفادُ وِ تشإ اٗي هٌظَس هٖ .وشد

ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ  .دّذتل تاسؽ سا ًـاى هٖساتغِ استفاع تا ضشٗة تغ٘٘شات ت٘ـٌِ٘ آب لا

تاؿذ ٗؼٌٖ تا افضاٗؾ استفاع اص ؿَد ساتغِ ه٘اًگ٘ي آب لاتل تاسؽ تا استفاع ساتغِ هؼىَػٖ هٖهٖ

تاؿذ وِ اٗي ساتغِ تا ضشٗة تغ٘٘شات ٖ هٖدس ضالؿَد، اٗي ه٘اًگ٘ي آب لاتل تاسؽ واػتِ هٖ

شٗة تغ٘٘شات افضاٗؾ ٍ تا واّؾ استفاع ضشٗة تاؿذ ٗؼٌٖ تا افضاٗؾ استفاع ضهؼتم٘ن هٖ

  وٌذ.تغ٘٘شات واّؾ پ٘ذا هٖ

دّذ. ت٘ـتشٗي سًٍذ واّـٖ سًٍذ تغ٘٘شات ؿ٘ة آب لاتل تاسؽ خَ اٗشاى سا ًـاى هٖ 6ؿىل 

ه٘ل٘وتش دس ػال تِ كَست وواًٖ اص خٌَب غشب تا  -/06ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ تا 

ؿَد تا ـ٘ذُ ؿذُ اػت. ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هّٖإ ؿوالٖ ػَاضل خل٘ح فاسع وتخؾ

ٍخَد اٌٗىِ ًَاضٖ خٌَب ؿشق اص سًٍذ ؿ٘ة افضاٗـٖ تشخَسداس تَدُ اػت اها تِ لطاػ آهاسٕ 

 -/0354 تا -/0213داس ًثَدُ اػت. ت٘ـتش هؼاضت وـَس اص سًٍذ ؿ٘ة تغ٘٘شاتٖ ت٘ي هؼٌٖ

دسكذ اص  10ؿاسُ ؿذُ ووتش اص ه٘ل٘وتش دس ػال تشخَسداس تَدُ اػت. ّواى عَسٕ وِ ّن ا

اص سًٍذ ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ تشخَسداس « ػوذتا ػَاضل دسٗاٖٗ ػواى» هؼاضت وـَس 

 (. 1تَدُ اػت )خذٍل 
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 ًوَداس خط سگشػیَى ثیي استفبع ٍ ضشیت تغییشات ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ (4)ؿکل 

 

 
 ٌِ آة قبثل ثبسؽًوَداس خط سگشػیَى ثیي استفبع ٍ هیبًگیي ثیـی (5)ؿکل 
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 تَصیغ هکبًی ة سًٍذ ؿیت تغییشات یـیٌِ آة قبثل ثبسؽ (6)ؿکل 

  

ّواى عَسٕ وِ اؿاسُ ؿذ ت٘ـتش ًَاضٖ خٌَتٖ ٍ خٌَب ؿشق وـَس تا سًٍذ افضاٗـٖ لاتل 

فـاس  تَاى تِ ًمؾ تخاسآب خل٘ح تٌگال ٍ ونتَخْٖ هَاخِ تَدُ اػت اٗي ٍضؼ٘ت سا هٖ

ٖ اٗي هٌغمِ ًؼثت داد. دس صهٌِ٘ تغزِٗ سعَتتٖ خٌَب ؿشق هَػوٖ ٌّذ دس تغزِٗ سعَتت

اؿاسُ وشد ٍٕ تِ تشسػٖ ّوذٗذٕ تأث٘ش  "هف٘ذٕ"تَاى تِ هغالؼِ  فـاسهَػوٖ هٖ ٍػ٘لِ ون تِ

صا دس اٗشاى پشداختِ ٍ هٌاتغ سعَتتٖ فـاس هَػوٖ دس ٍلَع تاسؽ ّإ ػ٘ل ّإ ون ػاهاًِ

(. تا تَخِ تِ خلَك٘ات 113: 1384)هف٘ذٕ ٍػ٘لِ اٗي ػاهاًِ سا تؼ٘٘ي ًوَدُ اػت  تِ

تشهَدٌٗاهىٖ ضاون تش اٗي ػاهاًِ ٍ پتاًؼ٘ل سعَتتٖ اٗي ػاهاًِ دس ؿشاٗظ ػٌَ٘پت٘ىٖ خاف، 

(. دس اٗي 18-1: 1380وٌذ )لـىشٕ  إ دس وـَس اٗداد هٖ هلاضظِ ّإ فشاگ٘ش ٍ لاتل تاسؽ

تِ عَسٕ وِ ٍٕ دس تطل٘ل صهٌِ٘ هغالؼِ ػل٘داًٖ ٍ ّوىاساى تاٗ٘ذٕ تش گفتِ فَق اػت 

ّإ هاّاًِ ّوذٗذٕ الگَّإ گشدؿٖ تاسؽ ّإ هَػوٖ تِ اٗي ًتاٗح دػت ٗافتٌذ وِ ٍسدؽ

ػال تاسؽ ّإ تاتؼتاًِ خٌَب ؿشق اٗشاى تا تغ٘٘شات ؿذت هَػوٖ خٌَب آػ٘ا  تِ ٍ ػال

ىٖ فـاسّإ هَػوٖ دس هٌغمِ دسٗإ ػشب استثاط تؼ٘اس ًضدٍٗٗظُ تا فشاٍاًٖ ٍلَع ون تِ
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(. تِ هٌظَس  اٌٗىِ تطل٘ل دل٘ك تشٕ ًؼثت تِ ت٘ـٌِ 36-8: 1386داسد)ػل٘داًٖ ٍ ّوىاساى 

شات ت٘ـٌِ ّإ آب لاتل تاسؽ هَسد تشسػٖ لشاس تغّ٘٘إ آب لاتل تاس اٗشاى تذػت ت٘اٗذ ؿ٘ة 

آٍسدُ ؿذُ اػت. تشإ اٗي هٌظَس ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ  7گشفت وِ ًتاٗح آى دس ؿىل 

گاُ سا دس ساػتإ ًلف الٌْاسٕ ٍ هذاسٕ ًؼثت اٗؼتگاُ ّوؼاِٗ خَد هطاػثِ ٍ تش ّش اٗؼت

فاكلِ عَلٖ ٍ ػشم دٍ اٗؼتگاُ تمؼ٘ن ؿذ. دسكَستٖ وِ ؿ٘ة تغ٘٘شات دس اهتذاد هذاسات ٍ 

ًلف الٌْاسات تضسگتش اص كفش تاؿذ ؿ٘ة تغ٘٘شات هثثت ٍ دسكَستٖ وِ ووتش اص كفش تاؿذ 

 َد.ؿ٘ة تغ٘٘شات هٌفٖ خَاّذ ت

  

 
 (104) × 1390- 1340ؿیت تغییشات آة قبثل ثبسؽ طی دٍسُ ثیـیٌِ تَصیغ هکبًی  (7)ؿکل 

 

هغاتك اٗي ؿىل ت٘ـتشٗي ؿ٘ة تغ٘٘شات واّـٖ آب لاتل تاسؽ دس تخؾ ّإ اص ت٘شخٌذ ٍ 

ّاٖٗ خٌَب ؿشق، ؿَد دس تخؾخشاػاى خٌَتٖ سظ دادُ اػت. ّواى عَسٕ وِ هـاّذُ هٖ

ّاٖٗ اص ػَاضل دسٗإ خضس آب لاتل تاسؽ داسإ ؿ٘ة هشوضٕ ٍ تخؾّإ اص ًَاضٖ تخؾ
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ّاٖٗ اص ؿوال غشب وـَس، ؿوال ؿشق وـَس اص ؿ٘ة تغ٘٘شات هٌفٖ تغ٘٘شات هثثت ٍ تخؾ

/ تا 635(. تا اٗي ٍخَد ت٘ـتش هؼاضت وـَس داسإ ؿ٘ثٖ ت٘ي 5تاؿذ )ؿىل تشخَسداس هٖ

تاؿذ هٖ 35/5تا  71/7ب لاتل تاسؽ ت٘ي تاؿذ. ووتشٗي ؿ٘ة تغ٘٘شات آه٘ل٘وتش هٖ -72/1

 (.4)خذٍل 

 جقبت ؿیت ٍ سًٍذ ؿیت تغییشات آة قبثل ثبسؽ جَ ایشاى صهیيط (4)جذٍل 

ّبی آة قبثل ثبسؽ جَ ایشاى طجقبت سًٍذ ثیـیٌِ

 ثِ هیلیوتش

طجقبت ؿیت تغییشات آة قبثل ثبسؽ جَ ایشاى 

 ثِ هیلیوتش

 ِ دسصذ(هؼبحت )ث سًٍذ هؼبحت )ثِ دسصذ( گشادیبى

 9/11 -08/4تا  -72/1 3/8 -/0637تا  -/0496

 3/36 -72/1/ تا 635 5/12 -/0490تا  -/0354

 3/32 /635تا  99/2 8/45 -/0354تا  -/0213

 1/16 99/2تا  35/5 8/20 -/0218تا  -/007

 2/4 35/5تا  71/7 5/12 -/007/ تا 0068
 

دّذ. هغاتك اٗي ؿىل شاى سا ًـاى هٖتغ٘٘شات ؿ٘ة آب لاتل تاسؽ ػالاًِ خَ اٗ 8ؿىل 

دسكذ اص اٗي ػالْا ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ ضالت اٗؼتاٖٗ داؿتِ اػت، ٗا تِ  13تمشٗثا دس 

 ػثاستٖ ًؼثت تِ ػال لثل خَد گشادٗاى ؿ٘ة تغ٘٘شاتٖ كفش سا تدشتِ وشدُ اػت. 

 

 
 (104)× ؿیت تغییشات آة قبثل ثبسؽ ػبلاًِ طی دٍسُ هَسد هطبلؼِ (8)ؿکل 
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دسكذ اص ػالْا گشادٗاى آب لاتل تاسؽ هثثت تَدُ اػت. دس اٗي ت٘ي  40تا اٗي ٍخَد تٌْا دس 

تاؿذ. تمشٗثا ً٘وٖ اص هٖ 1343ٍ  1337هشتَط تِ ػالْإ  8/1ت٘ـتشٗي ؿ٘ة تغ٘٘شات هثثت تا 

تا ػالْإ هَسد تشسػٖ آب لاتل تاسؽ داسإ گشادٗاى هٌفٖ تَدُ اػت. ؿذٗذتشى گشادٗاى هٌفٖ 

ّإ ضاون تش ت٘ـٌِ٘ ّإ  ػٖ ًَػاًات ٍ زشخِسهٌظَس تش سظ دادُ اػت. تِ 1380دس ػال  -5/1

ّإ تطل٘ل ع٘فٖ، آب لاتل تاسؽ خَ اٗشاى اص تطل٘ل ع٘فٖ تْشُ گشفتِ ؿذُ اػت. سٍؽ

ّإ هختلف ٗا  ّإ صهاًٖ تِ اخضاء ٗا تخؾ ّإ ضإٍ دٍسُتٌذٕ تغ٘٘شپزٗشٕ دس ػشٕ تمؼ٘ن

ػٌَاى ٗىٖ اص سٍؽ ّإ اػتخشاج ٍ تطل٘ل ًَػاًات آؿىاس ٍ ًْاى تا  ِ تِفشواًغ اػت و

( دٍسُ ًگاس، 9هٌظَس دسن ؿَْدٕ اٗي سٍِٗ دس ؿىل) تاؿذ. تِ ّإ هختلف، هغشش هٖ هَج عَل

ّإ ع٘ف ٍ فاكلِ اعوٌ٘اى تشإ ػشٕ ّإ صهاًٖ فـاستخاسآب ػالاًِ خَ اٗشاى تشإ دٍسُ

اس ًوَداسٕ اػت وِ دس آى هطَس ػوَدٕ تشآٍسد ع٘ف هختلف اسائِ ؿذُ اػت. دٍسُ ًگ

ع٘ف  ؿىؼتِ خظدّذ. ّا سا ًـاى هٖ )ٍاسٗاًغ( ٍ هطَس افمٖ تؼاهذ )اضتوال، فشاٍاًٖ( زشخِ

ّوسٌ٘ي اٗي خغَط  .ًواٗذ هٖ اسائِ سا هختلف تؼاهذ )صهاى( ّإ )ه٘ضاى ٍاسٗاًغ( تِ اصإ

ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل  دٌّذ. ًـاى هٖ ّا )ّن ػاصّا( سا ؿىؼتِ هؼتغ٘لٖ ؿىل ؿواسُ زشخِ

ػالِ سا تدشتِ وشدُ اػت.  4تا  2داسإ زشخِ  15ٍ  14، 13ّإ تاسؽ ػالاًِ دس ؿواسُ زشخِ

/ تا همذاس ٍاسٗاًغ 3125/ ٍ 2917/، 2708ّا تِ تشت٘ة اضتوال ٍلَع ّشوذام اص اٗي زشخِ

ّإ ؿَد زشخِذُ هٖهـاّ 8تاؿذ. ّواى عَسٕ وِ دس ؿىل هٖ 349/1ٍ  278/1، 784/1

زشخِ ّإ  تاؿذ. لاًا ٍ ّوىاساىضاون تش تغ٘٘شات ؿ٘ة آب لاتل تاسؽ خَ اٗشاى وَتاُ هذت هٖ

ٍ زشخِ ّإ  (QBOتاسؽ دس ؿوال ؿشق اػپاً٘ا سا تِ تغ٘٘شات دٍ ػالاًِ ) ػالِ 1/2ٍ  6/4

، 2005 ساىٍ ّوىا 1لاًااًذ )ًؼثت دادُ NAOػالِ سا تِ ًَػاًات اعلغ ؿوالٖ  5/5ٍ  2/9

198-183.) 

                                                
1
 -Iana 
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 دٍسُ ًگبس، طیف ٍ هشص هؼٌی داسی ػشی صهبًی ثیـیٌِ آة قبثل ثبسؽ (9)ؿکل 

 

 ِ گیشییجًت
ػالاًِ،  سعَتتآگاّٖ اص ه٘ضاى ؛ تاؿذٖ هػَاهل هَثش تش سخذاد تاسؽ  يٗتش هْنسعَتت ٗىٖ اص 

هٌاعك  ٖالل٘و ّٕا تٍٗ هطذٍد ّا ت٘ولٖ اص لاتل هىاًٖ آى ٗه ًوإ غٗهاّاًِ ٍ تَصٖ، فلل

 يٗتش هْنؿَد اص تٌاتشاٗي تغ٘٘شاتٖ وِ دس همذاس ٍ تَصٗغ آى اٗداد هٖ؛ دّذٖ ههختلف سا ًـاى 

. تا تشسػٖ ًَاضٖ سعَتتٖ اٗشاى تاؿذٖ هػاهل هَثش دس اٗداد ؿشاٗظ هختلف آب ٍ َّاٖٗ 

تؼتِ تِ ٖٗ وشد ٍ تِ دًثال آى هتغ٘شّإ ٍاسا ؿٌاػاّإ هٌاتغ آتٖ وـَس پتاًؼ٘ل تَاىٖ ه

ٗه  تٌٖ٘ ه٘ضاى تاساى ٍسد پ٘ؾآتش دس تَاًذٖ هتاسؽ آػاى تش خَاّذ ؿذ. ؿٌاخت اٗي تغ٘٘شات 

 تاؿذ. هف٘ذ هٖ ّا ٍ تاسٍسٕ اتشّاتٌٖ٘ ٍلَع ػ٘لاب ه٘ضاى ػشسٗض ػذّا ٍ ّوسٌ٘ي پ٘ؾ ،هٌغمِ

ّإ دُتشسػٖ تأث٘ش ػَاهل هطلٖ تش تَصٗغ آب لاتل تاسؽ خَ اٗشاى دا هٌظَس تِدس اٗي هغالؼِ 

اٗي  ًتاٗح ضاكل اصاػتخشاج گشدٗذُ اػت.  NCP/NCARفـاس ٍ سعَتت ٍٗظُ سا اص پاٗگاُ دادُ 

آب لاتل تاسؽ دس هطذٍدُ الل٘وٖ اٗشاى صٗاد  هىاًٖ وِ ضشٗة تغ٘٘شپزٗشٕ ه٘ذّذهغالؼِ ًـاى 

شٗة ٗي ض وِ ت٘ـتش ٕعَس تِ ؛تاؿذ هٖ ٍ دٍسٕ ٍ ًضدٗىٖ تِ دسٗا ٍ تِ ؿذت تطت تأث٘ش استفاػات

ه٘ضاى تشٗي  ون .تاؿذّإ صاگشع هٖ ٍٗظُ دس اهتذاد وَُ تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ دس استفاػات تِ

دس  ٍخَد يٗتاا. تاؿذ فاسع هٖ هشتَط تِ ًَاضٖ هشوضٕ ٍ ػَاضل دسٗإ خضس ٍ خل٘حتغ٘٘شپزٗشٕ 
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خَ ّا ت٘ـتشٗي تأث٘ش سا دس تَصٗغ آب لاتل تاسؽ ت٘ي ػَاهل هىاًٖ تَپَگشافٖ ٍ ًاّوَاسٕ

داؿتِ اػت. ّوسٌ٘ي ًتاٗح ًـاى دادُ وِ تَصٗغ آب لاتل تاسؽ دس ًَاضٖ خٌَب  ي٘صه شاىٗا

هَػوٖ دس  فـاس ون ظٍُٗ تِؿشق ػلاٍُ تش هتاثش تَدى اص دسٗا ٍ استفاػات ًمؾ ػَاهلٖ ت٘شًٍٖ 

 لاتل تاسؽ اٗي هٌغمِ دخالت داسد. آبافضاٗؾ 

 ظٍُٗ تِش اٗي اػت وِ اوثش ًَاضٖ اٗشاى  ًتاٗح ضاكل اص ؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ ت٘اًگ

سًٍذ واّـٖ  يٗذتشٗؿذ ٍخَد يٗتااؿشق وـَس اص ؿ٘ة تغ٘٘شات واّـٖ تشخَسداس تَدُ اػت 

استفاػات سظ دادُ اػت.  ظٍُٗ تِؿ٘ة تغ٘٘شات آب لاتل تاسؽ دس غشب ٍ خٌَب غشب وـَس 

ًتاٗح ضاكل اص ؿذ. تاهتش هٖ ه٘لٖ -72/1/ تا 635ت٘ـتش هؼاضت وـَس داسإ ؿ٘ثٖ ت٘ي 

ّإ ّإ آب لاتل تاسؽ خَ اٗشاى داسإ زشخِّإ ًـاى داد وِ ت٘ـٌِ٘تطل٘ل زشخِ

ًَػاًات  ˚ال ًٌَ٘ ػالِ سا تا  3ٍ  2 ّا زشخِت٘ـتش داًـوٌذاى ػالِ تَدُ اػت.  2-4 هذت وَتاُ

 داًٌذ.هشتثظ هٖ گشدؽ ػوَهٖ خَ ٍ خشٗاًات هذاسٕخٌَتٖ ٍ 
 

 

 

 هٌبثغ ٍ هأخز 
 خلذ دٍم )ب(، اًتـاسات ػوت. ،یشیتآهبس ٍ کبسثشد آى دس هذ (.1387ٖ)ػادل ٍ هٌلَس هؤهٌ آرس، -1

 ، اًتـاسات پاسػ٘ا، زاج اٍل.َّاؿٌبػی ػوَهی(. 1391ؿشٗؼت هذاسٕ، صّشا ) -2

 . 1ؿواسُ  ٘اٖٗ،خغشاف ٗـِاًذ ،یضػبلاًِ تجش یسًٍذ دهب یآهبس یثشسػ (.1386)٘يضؼ ػؼاوشُ، -3

ّب ٍ تحلیل چشخِ(. 1394ه٘اى، هْذٕ ٍ لائوٖ، َّؿٌگ )٘ي، ٍ دٍػتىاضؼ ػؼاوشُ، -4

ّإ خغشاف٘إ هدلِ پظٍّؾ ّبی آة قبثل ثبسؽ جَ ایشاى طی ًین قشى اخیش،ًبٌّجبسی

 .444-435داًـگاُ تْشاى، كق 

 .ام ، اًتـاسات داًـگاُ فشدٍػٖ، زاج ػٖاصَل ّیذسٍلَطی کبسثشدی(. 1390ػل٘ضادُ، اه٘ي ) -5

 یهَػو یثبسؽ ّب یگشدؿ یالگَّب یذیّوذ لیتحل(. 1386ٍ ّوىاساى ) ٖداً٘ػل -6
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