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Psychometric Properties of Persian Version of Athletes Coping 

Strategies Questionnaire in Competitive Sport 

Fahimeh Hasani, Mohammad Reza Shahabi Kaseb, and Rasool Zeidabadi 
Abstract 
The purpose of this study was to determine the construct validity and reliability of Persian 
version of the Athletes Coping Strategies Questionnaire in Competitive Sport. A number of 
258 athletes (108 male and 158 female) were selected and completed the questionnaire. 
Confirmatory Factor Analysis and discriminate validity and Cronbach Alpha Coefficient were 
used to determine the construct validity and internal consistency. The results showed that the 
first model of coping strategies questionnaire in competitive sport (39 questions) was not 
favorable fit indexes. After eliminating the four questions of the social withdrawal factor, the 
second model with 35 questions had acceptable fit index and internal consistency. MANOVA 
test results also showed significant differences in using the coping strategies of thought 
control, mental imagery, logical analysis, and disengagement /resignation between elite and 
sub-skilled groups and between skilled and sub-skilled groups and inventing of unpleasant 
emotions between elite and sub-skilled groups. These findings suggest that the modified 
Persian version of Athletes Coping Strategies Questionnaire in Competitive Sport has 
appropriate psychometric properties. 
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���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *���!�� 
��+%�,�  ����� ����� ��� ����� ������ � �����
���
 �� # �� �� �@ '���()��� ������ `���� 

�  �) .����� ����% ��� �% ��� ���	
 ��+���
�P	�� '��� !�� ����� ���� �X6� ���
 � �� 

                                                           
4. Brown & Kline 
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!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� >��P G�X��.  

4������   

�B�u-� ���� ���	
 *�� q-� �� �  �Z+�"��
� #; �)�% #% ����% ��+R�� ��$ �7 #% *�� :�$=� 

�: �-7 � �����
 . 

#���> &(@�( � /���M  

�� �@ !�� D ���	
 ��� : �) '���()��� ��  '� � 
#"�� �����  � #��� �� ���  10 �+)� #; �-% �)��� ��?O 
�+)� ���� )I�"+(�% � �I�"�C�� �I�%�6� �I�"�-�(� � �) 
�+)� !���B�� )M�6� �'-+6� �%!���S�  ��6) ��� ������ 

�#����; � ����-(�( �?) � �%�� �� '��?�>��P. #%:�C� 
G�7q\9� �� WX� c�,� � ��,�� �#� �@ 8��+�� WX� 

#�-�� �% A�� q-� ��� ���	
 G�X�� �) .�%#@-�#% 
#(6�� ��-�� ��- ���� �� T��C�H  :�$=� F6
 �$ �7 �� 10 

���- �D #%!��� �� I�L� ���
 # �� ��?6Y�
 ��)  >��
)���\; 2005 ����  � e2006(� �� ��+%� 280 ���
 # �� �� 

��% '���()��� k��-� �) #; 22 ���
 # �� #%�$�m� �� 
#$�@ b��
 �y����+��� *���  '�-% T�7\9� 

>���@��+R�6) � �� G�7��-Z���
 #% ����� :%�,�?@-� 
�� �Tm�L� ��6; #+)�NP �) .���#X�+� M
 �� k��-� � 

k�@ !��D ���
 # �� ��� ����� 258 ��()��� )108 ��  � 
150 '� (�� #� pH� ����?  #"�� )98(� ���  )120(�  �
#��� ���  )40(� � �� �� �+)� ���� )117(� � !���B�� 

)141 (���
 � �� !���"��� #$%�&  !� '���()��� �� 
j���) �+%�,� �)��� �� #%�+��� :��(� ����; .���  � 

'���(�� )2006 (WX� ��-�� ��m�% �� 200 �B� �� !��% 
G�X�� ���	
!�� :�$=� �$ �7 A��6  '�-67 ���;��� .

 pH� �� k��� �6 �� ��� 8��+�� �� ��� >�� �;V '���)
W���� >�$%�, ���S�� ��)��� �+)� q-� � T��?   !��N


#+��� ��  ���	
 !�   �)�%)��C � !��� 2003.(  

4�� � ��N1�  #�$-+  #��>�$ H-�- 
���
 � �� !���"��� #$%�&  !� '���()��� ��  *���

�+%�,� :���
 ��� # �� �� �% ��|% h�$(� ���  : �) �) 
��"��� I�+6; !�����-U� ���(�� ��6�V G��D �!��� '�S�  
�*\� :�$=� ��&H6  � !-X+�@ �>���� � ��|% 
'�X�� ���  : �) ��?O ��"��� ��$�� T���X�� 

��6��)-R�� ��=6  '��; ��(�� )`�-����
(� ���6; !��P 
�7��+@� )#$u��!��P(� � W�$��'�)/ A&7 �6�Y� 

'���()��� j�-� -����P � ����-$% )2002 (����9 �) .
��� ���
 # �� 10 ���R � `��&  39 ����� I�L� #%-

!�-9#; �� ���R `��&  'D #%����� ���R `��&  '�S�  
*\� #; #� I�L� ����� �� ��?O I�L� :�(Y� ��) 
>�� .��|% ����%�6% h�$(� ���  �% �) ���R � `��&  23 

�I�L� � ��|% '�X�� ���  �% ��?O ���R � `��&  16  �I�L�
`��&  �� T�(�C F6
 #6�SP!� )1= G�7e���B+�� 

5=���B+�� ����% ����(  �  ���X6� ��-) . 

4�� #�+M� *$�!,  

#�@�� *�� �� ���B+�� �% ���+%� ��- ��%�#�@��  �����
���
 ��@�� >=u � !�-u  !����"��� � ��

#$%�&   �+%�,� *��� �� !�)�� .!D .�� .`� (��-  -
>��P ���, ���<�.  #; T�-u ���% �% #�@�� �� M


UU�+  �l� `������ ���� :()! � � Tm�-�S� 
��B W�  ��-  #� �@ t6��� �% �?�D A��6� � Tm�-�

���% ��-  #�C�H � � T�-u �� �� >��P ���,���� 
 �N� Tm�-��� &=� �� #; ����P �\u�c�  ���

6O�� ���- ! >)��� �-@�. *�� #�@��- #�@����% 
 S�����%:() �-% #; �� ��+%� ���
 # �� �-;N  

j�-� #� QU�+  '������6) *��� #�@�� 
����P � M�� ��@�� ����� j�-� �� QU�+  

*�- D '�%� ���$Z�� #% ���$Z�� '���P�% �) .�� -
�>��?� �% ����&  �� �+  ���$Z�� )�+  ��$u� �+  � 

#%>���� D �� ��@�� ����� #% ���$Z��(� T��\u� 
G�m �) G�X�� � G�� ���?� ����� ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� #�?� ����P. 
'��(� !��% ���	
 '���(�� ���P �� M�� !���

��@� )k�@ � k��-� ���
 !��D # �� ��(  �� �@ ��
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#% T-7� ������-  � W?  ���-  � � D :�7 �� ��;<�
'��(� � ���  ����	
 !��@��) !��� . �?$��  ��

#% G�m !���-X  ���%��
 k��-� �-l6 � # ��  �� ��
���
 � �) NR� s-%�  'm-^�  # �� #�-�� '��  �� -

k�@ � �:��(� �k��-� !�� D !��  ����P !��D
) �7�Y+  � ����� �!��%D���1393 .(c%�H  

:��C��-+�� -����P � ����-$% )2001 (���
 � �� 
�-;N  ��� �) >7�� ��% �� G���� ������ �)��� 
��+%�,� �� ��% '���()��� %#T�-u �!���B�� � �� 
8��� �'��%�  k��-� � :��(� �). b��
 #% ��6z�� -

���� '�6��9� ��� '�P�6�� �) #; b��
 'D�� 

#�� �=  >�� � �?6� �Y��	
 ����� !��% �� 'D ��?% 

#+��P ���-R �) .��\7�% �� !��P-$@ !��% ����-  ���
#� �@ �� �7��+@� >�%-$H  !��P-� !�6�
1  ��% ��

b��
'D #% �'�P�6�� F��+� #; �) ���� q\9� ��
'D 8��+�� � �6�SP �� !��f<� ���	
#+)� �� �� -

 �� >��� b��
 r�� � �#+)��� #9-%�  �)��� !��
���
 Tm�L� !��% �H$�  ����� �-@� # ��) � !��

 ��C2003�$B�(C�� W�)�� � e � h�-�2 �2010 .(
���
 # �� �� M
 �� :��(�� j�-� QU�+   �� D

#+�� �) !�6% � �% ���B+�� �� *�� !�� A��6  
�!�� D ��- #�SX� � :�$=� ���, >��P.  

4�� H-�- O70=C #�$   �$  

QR�) �"��=  !��% �B�u-� �� D ��  � !S;�  !��

�) ���B+�� �����-�� W���� � ��P�6;��
 .�����X�D#; 
'�UU�+  Tm���  ���&+�  !��+R�� ��� � ;# 
'��ZY��	
 y� I�  ���B  �� �� ���+R�  ������

� *�� >���% !�� D ��- ���B+�� �� �$��  �I�� 
:�$=� �$ �7  !���<� �� ����%�6% ��)�% *�� :�$=� 
�$ �7 !���<� �6+"  �% I�  Tm���  �!��+R�� !��% 
����% � ���<� ���R `��&  !�� ���
 # ��  � #% -
T��"7��Z�� ���<� ����� [��� )�$ �7 (���
 # ��  
���B+�� �) )�C���SP � S�-)3 �1993 �'���% � e
2006 .( ������)T�"f (���
 �����  �% �S�� # ��

����P ����� E�"���; !�BCD A�� �� ���B+�� .#% -
 !����"��� ����&  �6�� ��,��+�� ����� ����% �-l6 

#$%�&   :�$=� *�� �����?  h$+�  �-H� �� !�
�������6O M ���i+ )�-��  (#%�) ���% ��; . G�X�� >?@

 ��S�� G�� �� ��-;N  !�� D T�"��= `� .�
 .`� .
 ���� `�20�  � I�S�C8,8  ��- >��P ���, ���B+��.  

/�)�" �$  

�P	�� ��+%� ���% ��� �� >���@ !��  �+R�6)
���- �D >;�) ����� �>"�� :�", �� �� '�P�66;) �%

A��  pH� �>��6@�)��� �+)� q-� � �T��? ( �
���R ������+�� ���=�� � ���Z���  `��&   !��

���
 �  #}��� # �� ���P . ����� ����% #% �# ��� ��
���
 [��� !����"��� � �� #$%�&  !� �� *��� 

�+%�,� �  #+R���
 �-).  
 ?�<M1.  A:+ �(���+)���� &�� � ����8� P
� �A7��M 9�6 +1 �� <��:1  2 3  

                       �Q�  
A:+  �� <��:  

���8� P
�  
O:  

/��  
O:  

/.'(  +$��  /�7( +$��  ��7C  #-�+R(�  

A
7�

�M
  

��   
�����  35  53  20  108  57  51  108  
�u��  4/32  1/49  5/18  80/41  8/52  2/47  80/41  

'�  
�����  63  67  20  150  60  90  150  
�u��  00/42  70/44  3/13  2/58  00/40  00/60  2/58  

:;  
�����  98  120  40  258  117  141  258  
�u��  00/38  50/46  50/15  100  34/45  66/54  100  

                                                           
1. Social desirability   
2. Hashim, Zulkifli, & Yusof  
3. Schutz & Gessaroli  
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�%#@-�#% I��@ 1 ����Y  �  �-) #; �� q-�X  
258 >;�)��66; ���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� 

*��� �� �+%�,� #%�-9 p�=u :��(� ����; � 
����Y  �  �-) #; '���()��� ���  �� �� �� �M6@ 

'���()��� #+)�!�� !���B�� �� �'��� � '���()��� 
#+)�!�� ���� �� '���  ������ � �u�� !�+Y�% �� 

#% �-R ��U+R� ���� ���-%. 

 

 ?�<M2 .�Q� O��T �R7�@C #�$  #�$*�+,  &��(#�$-+.$�� /01�2� #� �- 4��� ��1�5�

O��T �$  
U7V(�7�  

#"��  ���   #��� ���   

W703C #�$-+.$�� ��<�  

��(�� I�+6;  75/3  57/3 88/2 
�6�V !�����-U�  02/4 91/3 08/3 

G��D !���  56/3 51/3 31/3 
*\� '�S�   88/3 82/3 64/3 

�&H6  :�$=�  98/3 86/3 91/2 
�7��+@� >����  55/3 62/3 35/3 

��%7$ #�$-+.$�� ��<�  

$���� ��T���X �)-R����6  22/2 37/2 68/2 
��(�� '��; ��=6   55/2 60/2 28/2 

$���W'�)/ A&7 �6�Y�  03/2 14/2 61/2 

���6; P��! )A&7 �6�Y� (7��+@� �)#$u��P��!(  30/2 43/2 44/2 

  
'����-9#; �� I��@ 2 ����Y  �  ��-) 

'���()��� #"�� >"�� #% ���� �-H� �����?  �� 
!����"��� h�$(� ���  T���� ���m�% � �� 
!����"��� '�X�� ���  T���� ����
 !�� ����� #; 

'�Y�[�6�� [��B+�� '�S�  'D�� �� ��� ���P �� 
��"��� >��.   

 H��� �"��� ���+1  

:", �� ��@�! $=��: $ �7 I�� �"��  !���<� �
���
  � ��!����"��� #$%�&  !� �� *���  ��+%�,�
I� �� '�-% y�i+ ��� � �6Oi+ ������ [ �� %#���$� 

G�� ��S�� C�I�S � �� �9�c ��A ��� ��1��-  � -
���%� ���, >��P .�+��F '�Y��6��[ G�7�-��k 

"9��� ������  �-% ��� ���	
 ��)05/0P<.( �� -
�X�D#; *�� ���D�% #6�Y�% I��+��2 �� >��� �����

)G� .I� (>"�� #% G�7k��-� I� �� ���� �� `��� 

                                                           
1. Mardia’scoefficient 
2. Maximum likelihood estimation  

��-% � �X6  #% ���D�%��� QR�) !�� *���% 
��&�"H� � ��%���D�%   
QR�) �R �� �   ��-)��+��#X� >?@ ��@�! 

$=��: $ �7� �� �!���<� *�� ���D�% G��&  %�Y�#6 
I��+�� ��-��� �$+6% )�D. G�. I�(3  �) ���B+��)��-��� 

� �$+6%4 1988S$  � �5 2006.(  �$ �7 :�$=� F��+�
I�� �"��  !���<�6  G��&  ���D�% *�� �� ���B+�� �%

>��� �� I��+�� #6�Y�% �����)�D .G� .I�(�Z���% � 
'D >�� #; �� I�  ������ !��P  !����"���

#$%�&  �'���()��� !� �R�% ���7� � �+ ���
 !�� 
I�  ����6�  ��� �6)�%. �� I� �%�� Tm���  

!��+R�� !��% '- �D !����6�  A�� ���  )��% 
�$ �7 (��% !����i+  ����Y ��) )Tm�L� (� 

!����i+  '-6(  ): �7 �� (#9-%�  �� �I�  �� 

                                                           
3. Robust Maximum Liklihood (RML) 

4. Satorra & Bentler,   
5. Mels 
6. first order  
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QR�) !�� D �� ���B+�� �  e�-) �NC �����+ ���
 
#; !���� �+P�S% �� ����&  �� 96/1 ��6+�� �� 

��=C !�� D ����6�  �   �6)�%)05/0P<( e#%T��"7 -
��Z�� �� �6� � ����% '�-% ����6�  s�"��� ��% 

!����i+  ����Y ��) )Tm�L� (� !����i+  
'-6(  ): �7 ��(� ���'�-� �% `��� �P�S% �� 

�(O-; A��� T���, ��-�� #($% ���% �� QR�) 

�� >?@ ����� !����6�  ��� A��� ���  
���B+�� ��; ) �� -�1388.(  

�  '�Y� I�  ����%  Tm�L� #; ���13  �33 �� �
 : �7���6; P��! )A&7 �6�Y� (7��+@� ����&  �% ��

 �$ �7 ��%)�+ ���
 (05/0  �04/0 #%!���� A���� 

 �� ����& 61/0  �52/0 :%�, ���&  �� #; ��-% -
 I-",96/1 ����
 �  �� '�Y� #; �6)�%G�7 [�6�� -

#% e>�� A��� ��� !����6� 7T��" �� �;�� ��Z��
G�7: �7 �% Tm�L� ��% �H%�� !����6�   !��

�  �-R #% s-%�  �)�% . ������ ����% ��6z��
 : �7 ��������6; P��! )A&7 Y��6� (7��+@� �% �

 ��� #; ��� '�Y� E�"���; !�BCD A�� �� ���B+��
 ���&  �% : �739/0 :%�, :() #%#l�\   �� !�

:%�, ���&  I-",70/0 ����
 >�� �� .�� �#X�+�
 : �7���6; P��! )A&7 �6�Y� (7��+@� ��?O �% �
 I�L�3 �13 �23 � �33  �% G�� I�  � ��) �N�

 �$ �7 :�$=� c��9 �� _���X  �Tm�L� ��� �N�
��-  !���<�>��P ���, ����%. 

 �$ �7 :�$=� F��+� ��-;N  Tm�L� �N� �� M

 G�� I�  !���<�):() 1( ���
  ��� ����"���! 

#$%�&  +%�,� *��� �� !��  '�Y��  ���  #; ���
 I�  I�� I�  #% >"�� !�+?% �P�����% ��

 ��-% ����-R�%�$; �� �+ ���
 � ���7�  I�  !��
>�� ����6�   )01/0p<.( QR�)  !���P�����% 

 I� �S�� G��  I��@ ��3 �� D  >��.  
[���Y  ���+ ���
 )��% �$ �7 ������+����� (� 
QR�) �� �� ��-  �H%�� ��% Tm�L� �% 

���R `��&  !�� #9-%�  '�Y� �  ��� #; ���&  
�� �� ��� Tm�L� ��m�% �� 96/1 ��-% #; �;�� 
�� �-@� �H%�� ����6�  ��% Tm�L� � : �7 !�� 

#9-%�  �  e�)�% #%!�-9#; � ��� !����i+  
����Y ��) )Tm�L� (���, #% ��-ZY�
 : �7 !�� 

�-R �  �6)�% .!��% �I�v  ����% c�,� �� ����&  
����� �+ ���
 �� y� �� Tm�L� s-%�  #% 

: �7 �� '�Y� ��� #; �� : �7 I�+6; ��(�� I�L� 
23 )��% �$ �7 64/0� � ���&  �� 84/8(� � �� 

: �7 W�$��'�)/ A&7 �6�Y� I�L� 38 )��% �$ �7 
69/0� � ���&  �� 72/10(� ���+�?  !����i+  

-ZY�
��66; �� : �7 !�� s-%�  #% �-R �  �6)�%.  
  

 ?�<M3 .�Q�  O70=C 4��+1 #�$ �Y�Z� [F6 �� \, ?�� &.C+� #<7"]C �0��T33 �23 �13 � �3  

�Q�  #�$

4��+1  
χ

2/ DF  CFI  TLI  PGFI  PNFI  RMSEA  

����Y  ���&  ��)  42/1  96/0  95/0  70/0  76/0  04/0  
:%�, ���& I-",   ��  �+(O-;3   �� �+P�S%90/0   �� �+P�S%90/0   �� �+P�S%6/0   �� �+P�S%6/0   �� �+�;08/0  

'����-9#; �� I��@ 3 ����Y  �  �-) M
 �� 
�N� Tm�L� �-;N  � ��� QR�) !�� �&�"H� �� 

#���& !� ��m�% �� 95/0� QR�) �Y�� ��Z���  
��NX  ���D�% A��&� )!S �1 (�% ���&  04/0 ����
 �� 

                                                           
1. RMSEA 

�� 08/0� �  �
 .�@ .�� .�!D � �
 .'� .�� .!D2 �% 
����&  70/0� � 76/0� ��m�% �� #H&� *�% :%�,I-", 

5/0 ��-% #; ��� ���-  �Z�� '�Y�[�6�� �P�����% � 
A��6� :%�,I-", � �C�7 I�  G�� �"��  I�� �  �)�% .

                                                           
2. PGFI & PNFI 
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���%A���� F��+� :�$=� �$ �7 !���<� ���
 � �� 
!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� '�Y� ��� ��� 

���
 # �� M
 �� �N� ��?O  I�L�3 �13 �23 � �

33� � #%T��"7 ��+?% : �7 ���6; !��P ��7��+@� �� 
����� �$ �7 :%�,I-", � �"��6  ����-R�% >��.

  

  
O3 1 .?<� ^�- &.C+� ?�� U7�'C -��<(���� *�+, &��( #�$-+.$�� /01�2� #� �- 4��� ��1�5�

  

O70=C �0��T &.C+� ^�-   

 

 �� # ��� � #%�-l6  �%��+�� #% ��+R�� �$ �7 
c�,� ��� �� *�� :�$=� �$ �7 �"��  G��1 ���B+�� 

�) .��� ��� ��-�) '���� #% y� *�� ������6�  

                                                           
1. Second order  

�� ����>��� .�� ��� #�-P I� ��� ��� �% 'D 
>�� #; �-R !����i+  '-6(  �� M������ 

�d�+Y  �)�� �� y� �� �6O : �7 �"��  ��m�% 
>�� .#%T��"7��Z�� : �7 !�� �"��  �G�� �: �7 
: �7 !�� �"��  I�� #% ���) �  ���� .��� *�� 

TC= ��(�� I�+6; 

MI= �6�V !�����-U� 

RE= !��� G��D 

EE= *\� '�S�  

LA= �&H6  :�$=� 

SS= �7��+@� >���� 

VUE= �6��)-R�� T���X�� ��$�� 

MD= ��(�� '��; ��=6  

DR= $���W'�)/ A&7Y��6�  
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!��% ��C�H  A��6  '�-% ��+R�� �$ �7 
���
 �# �� � ���<� �-@� #BCL !�� ���7�� ������ 

�� ���	
!�� #9-%�  ���B+�� �  �-) ) �� -�
1388.('����-9#; _\", �;V ��) ���R `��&  

���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *��� ��+%�,� 
�� #+�� �� !����"��� #$%�&  !� : �) !����"��� 

h�$(� ���  � '�X�� ���  �� :�(Y� �  e�6�� #% -
!�-9#; ���R `��&  !�� I�+6;  ���(��

!�����-U� ��6�V G��D �!��� '�S�  �*\� 
:�$=� �&H6  � !-X+�@ >���� ��|% h�$(� ����  

� ��"��� ��$�� T���X�� ��6��)-R�� ��=6  '��; 
��(�� )`�-� ���
(� � $���W'�)/ A&7 �6�Y� ��|% 

'�X�� ���  �� :�(Y� �  �6�� .�% ��� �`��� � �� 

# ��� ���<� ����� [��� ���
 � �� !����"��� 
#$%�&  !� �� *��� ��+%�,� � #%�-l6  ����% 
s�"��� #�� ���R `��&  ���<�[�) �"��  I�� �% �� 
: �7 �"��  ��m�% )��|% (!����"��� h�$(� ���  � 

'�X�� ����  :�$=� �$ �7 !���<� �"��  G�� ��-  -
��@�  ���, >��P.F��+� :�$=� �$ �7 �"��  G�� 

'�Y� ��� #; I�  ������ !��P ���
 � �� 
!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� >�� A��6  

� ��$; ���7� � �+ ���
 !�� I�  ����6�  � �)�% 
):() 2 � I��@ 4 .(QR�) !�� *���% )A��6� (

I�  ������ !��P �"��  G�� S�� �� I��@ 5 ����� 
���� ��) >��.  

  

  
  

 O32 .^�- &.C+� ?<� -��<(���� U7�'C *�+, ��(& �$-+.$��# /01�2� �1�5� 4��� �- #��  
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 ?�<M4 .H-+Q �0��T ��1 U71 &
1�� #��-���� � �C �Q� _�72�  O��@T � �$�$-+.$��# /01�2� �1�5� 4��� �- #��  

O��T �$  H-+Q _�72�  +�����, U7�'C t P  

W703C #�$-+.$�� ��<�  

��(�� I�+6; 81/0  83/6  001/0  
-U������! 6�V� 96/0  16/8  001/0  

G��D !��� 67/0  18/7  001/0  
 �'�S *\� 80/0  95/7  001/0  

$=��: &H6 � 93/0  06/8  001/0  
����> 7��+@�� 37/0  10/4  001/0  

�$-+.$��# ��%7$ ��<�  

$���� ��T���X �)-R����6 88/0  54/6  001/0  
��=6  ��(�� '��; 22/0  13/2  05/0  

$���W'�)/ A&7 �6�Y� 84/0  93/5  001/0  

  
'����-9#; �� I��@ 4 ����Y  �  ��-) ����&  

QR�) �� �� ��-  �H%�� ��% ���R `��&  �� �% 
: �-7 ��m�% �-R >�� ��) ���� '�Y� .'����-9 #;

�  #l�\ ��m�% ����&  G��� �-) �� 96/1 ��-% #; 
�;�� �� �-@� �H%�� ����6�  ��% 'D�� �  �)�% .#% -

!�-9#; ���R `��&  !�����-U� �6�V �� 
��
 �6�% !����"��� h�$(� � ����  ���R`��&  

��$�� T���X�� �6��)-R�� �� ��
 �6�% !����"��� 
'�X�� ���  ���+�?  !����i+  -ZY�
 �� : �7 !�� 
s-%�  #% �-R �  �6)�%.  

  

?�<M 5 . �Q� #�$ 4��+1 #@V	� O70=C �0��T #<7"]C &.C+� ^�- #�$-+.$�� /01�2� #� �- 4��� ��1�5�  

�Q�  #�$

4��+1  
χ

2/ DF  CFI  TLI  PGFI  PNFI  RMSEA  

����Y  ���&  ��)  70/1  94/0  93/0  70/0  78/0  07/0  
:%�, ����& I-",   ��  �+(O-;3   �� �+P�S%90/0   �� �+P�S%90/0   �� �+P�S%6/0   �� �+P�S%6/0   �� �+�;08/0  

  

c%�H  F��+� I��@ 5� ����&  QR�) !�� �P�����% 
�"��  G�� I�  ������ !��P ���
 � �� !����"��� 
#$%�&  !� �� *��� >%�,� S�� �6���� I�  G�� �"��  
�I�� �Z��Y� :%�,I-", � A��6  '�-% QR�) !�� 

�P�����% )A��6� (� ���#X�+� *���% � 8-$H  '�-% 
I�  �"��  G�� ������ !��P �  �)�%.  

��q-�X  F��+� :�$=� �$ �7 �"��  �I�� � G�� 
���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� '�Y� 

���� ��� ���
 # �� �� ����� [��� :%�,I-", � ����% 
�%-R �� �� �@ '���()��� ������ ����-R�% >��.  

�5�+�)� �"��� ���+1 �" �`7'KC  

�(� �Z�� �� q�-�� *�� !�� ����% ����� [��� 

`��&  �� � ���
 # �� !�� '��� ��+R�6) ���B+�� �� 
����� �,��+�� >�� .�� ��� *�� ��� �% ��� >�� 

#; �% `��� �6�Y�
 ���	
!�� �� [��� ��-;N  ��% 
�R�% �� ���P�� T��B� �-@� ���� .���#X�+� ��S%� 

����9��) ���% ���-+% ��� T��B� �� �� '�Y� ��� 
)�� �� �!��X� � �'�P���% 1376.(    

����%�6% ��� �� ��� �:�$=� ����% ��f<� pH� 
T��?  '���()��� � S�� ��f<� >��6@ 'D�� �% 
���B+�� �� !����"��� #$%�&  !� �� ���
 �� � �� .

!D .�� .�-% `� .!��% '���� #% ��� ���� �� 
:�$=� M������ ���i+ �6O )�-��  (���B+�� e�) #�� 
���R `��&  !����"��� #$%�&  #%'�-67 !����i+  

�#+�%�� >��6@ � '�S�  �="� #%'�-67 !����i+  
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�:&+�  �l� �� #+��P �).  
:", �� !��@� '- �D :�$=� M������ �6O���i+  

)�-�� (� ��
���!�� ��� '- �D �6�� ����% 
���"9 '�-% k��-� T���� !����i+  #+�%�� �$��-% 
'- �D ���P-�$;-����% ��-������ �Z+�"�� 
���; ��% !����i+  #+�%�� �� c��9 '- �D >���; 

�>$���% M��X� �� �6Z�� M����  M������ - 
M������-; !����i+  #+�%�� �$��-% '- �D G�M;�%1� 

� ��>��?� M��X� M������ T���� #�� ��i+  #+�%�� 
�$��-% '- �D ��-C ��- �%����� ���, >��P.  
F��+� '- �D >���; >$���% �� ��=C !�� D ����6�  �-% 

)��NX  �R �"��&� =25/597� 001/0P<( #; '�Y� -
[�6�� �Z+�"�� ���; ��% !����i+  #+�%�� !��% 
� ��� :�$=� �-% .F��+� '- �D G�M;�% 

)21/346=Box M �001/0P< (� ��6z�� F��+� 
'- �D ��-C �� #� ��i+  �+�%�� �!�����-U� 

G��D �!��� � '�S�  *\� )05/0P<(� '�Y� ��� #; 
�� ��
��� ����(� M����  !�� M������- 

�M������-; � ������ )����(� (�P�6;��
 M������ -
!�� ��i+ !�� #+�%�� �� �-H� ��i+  �:&+�  ��-  -
���<� ��� �6)�% .y�6O�%�� � I���2 )2007 (!��% 

�\u� �&� ���B  '- �D G�M;�% ���B+�� �� �f� 
!\�
1� � �&� !��% �6Z�� M������ ��%��; �� 
'- �D S��P I���2 �� ��?6Y�
 �  �66; #; �� # ��� 
��- >��P ���, ���B+��. 

�% #@-� #% F��+� I��@ 6� F��+� :�$=� M������ 
���i+ �6O �� : �7 �$u� pH� T��?  ����6�  �-% � 
��6z�� [����� �f� #%>���� D j�-+  � y��S� a�S% 

�  �)�% )���  �  �'���(��2006 .(����7I�� �f� �$ ��� 
>��6@ � �-H� �����?  ����6�  ��� �)�%. �%#@-�#% 

#(6�� F��+� :�$=� M������ ���i+ �6O �� : �7 �$u� 
pH� T��?  ����6�  ��-% ��#X�+� :�$=� M������ ���� 

                                                           
1.Pillai's Trace 
2. Games-Howell 

�% !�� �� G��; �� !����i+  #+�%�� #%'�-67 '- �D 
�"�&�� �-��  �� : �7 pH� T��?  ��@� �) #; F��+� 'D 

�� I��@ 7 ����� ���� ��) >�� .3  
��6z�� ���X�D#; �  �� �X6�� #��  :�$=� '- �D ��%

�W���; ��@� M������ ����%�6% ���� W���-R >)�� �% 
���B+�� �� *�� :���� ����B�-% >?@ ���; !�HR 

q-� �I�� '�S�  �BCD �� �% ����� ��� �D�� �� '��� 
!����i+  �#+�%�� W��&� W�6; )05/0 W��&� �% 9 (�� 

pH� '�6��9� :%�,I-",!�� >�� W�%�� )����  
 �'���(��2006(e ���#X�+� pH� !�BCD :%�,I-", 

 ���@0055/0P< ���-R �-%.  
F��+� '- �D �"�&�� :�$=� M������ ���� )�-�D ('�Y� 

��� #; T���� : �-7 I�+6; ���(�� �!�����-U� 
:�$=� ��&H6  ��$�� T���X�� �6��)-R�� � W�$�� -
'�)/ A&7 �6�Y� ����6�  e>�� �����%�6% ��% �-H� 

T��?  �� ��� : �-7 T��B� �-@� ����.4  
  

                                                           
3. M box  
4. Tabachnick & Fidell  
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 ?�<M6 .H+7a��<�I \(�"��� O70=C �@��> b"��( )�@(�� (�"�2� A8M &-+� ����3���  �� �  

 �-e@
� W0�'� C��8��  

+f�  

+7a��  
#g7, +f� df Error df F Sig. ηp

2 

T��?  pH� 380/0 18 490 38/6 000/0 192/0 

>��6@ 04/0 9 244 13/1 341/0 04/0 
 � >��6@ : ��� pH�T��?  05/0 18 490 77/0 73/0 02/0 

  
 ?�<M7. +7a�� #�� \(�"��� O70=C �.72�C �@��> b"��( #�$/��1�� 

  /��1�� +7a��  Df 
����F%�  

U7V(�7�  
F Sig  /%7�( 

 #�$-+.$��
/01�2� #�  
  

��(�� I�+6;  2  06/11  99/23  000/0  >�� ����6�   
!�����-U�  2 32/13  76/31  000/0  >�� ����6�   

G��D !���  2 02/1  05/2  131/0  >��� ����6�   
*\� '�S�   2 99/0  78/1  170/0  >��� ����6�   
�&H6  :�$=�  2 11/17  86/31  000/0  >�� ����6�   

>���� !-X+�@  2 32/1  66/1  190/0  >��� ����6�   
�6��)-R�� T���X�� ��$��  2 92/2  25/8  000/0   ����6� >��  

��(�� '��; ��=6   2 76/1  68/2  075/0  >��� ����6�   
$���W'�)/ A&7 �6�Y�  2 21/5  20/12  000/0  >�� ����6�   

  

�� �# ��� >?@ ����% T��B��� �� �� : �7 ��-U� -
�!��� � G��D �!��� #%:�C� G�7��
 !���,�%s�) 

�6Z�� M�������� )'- �D �� ��-C (�� '- �D �"�&�� 
S��P �I��� � !��% ����&  ���� : �7 �� �� '- �D 

�"�&�� �;-� ���B+�� �). F��+� '�Y� ��� #; �� 
���R `��&  !�� I�+6; ���(�� �!�����-U� :�$=� 

��&H6  � $���W'�)/ A&7 �6�Y� ��% ���P #"�� � 
#��� ���  )001/0<P (� ���P ���  � #��� ���  

)001/0<P (T��B� ����6�  �-@� >)�� T��B� � � ��% 
���P!�� #"�� � ���  ����6�  �-"� )005/0<P(e �� -
�C��#; �� ���R `��&  ��$�� T���X�� �6��)-R�� 
�?6� ��% ���P!�� #"�� � #��� ���  T��B� !����6�  

�) ���� )001/0<P .(#%T��"7�Z�� � �% q-@� #% 
I��@ 2� Q�Y  �  �-) #; '���()��� #"�� 
>"�� #% ���  � #��� ����  � '���()��� ���  >"�� 

#% #��� ����  �� ���R `��&  !�� I�+6; ���(�� 

�!�����-U� � :�$=� �&H6  T���� ��m�% � �� 
: �-7 ��$�� T���X�� �6��)-R�� � $���W'�)/ 
A&7 �6�Y� T���� ����
 !�� #+)�����. ��� F��+� �� 

!���� ���<�[�66; ���B  T��B� �� !����"��� 
#$%�&  !� �� �-H� ����?  >�� h$+�  � ���#X�+� 

[�66;���<� ����� �,��+�� ���
 � �� !����"��� 
#$%�&  !� �� *��� �  �+%�,��)�%.  

 ��.f)�(���$( �(��-  

#%���
 ����� ������ ����� �-l6   A�� �� # ��
 E�"���; !�BCD�) ���B�� .'����-9#; �� I��@ 8 

����Y  �  �-) F��+� A�� !�BCD E�"���; !��% 
����� ������ ����� ���R `��&  !�� ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� #}��� ��) >�� .
������ ����� )A�� !�BCD E�"���; (:; 
���
 # �� �% 35 I�L� )M
 �� �N� : �7 

A&7 �6�Y� �7��+@� �% ��?O I�L� (�%��% �% 77/0� � 
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������ ����� �� y� �� #�� ���R `��&  ���
 # �� 
�� �� 8-$H  � :%�,I-", ���, ����� )60/0α>.( 

�$7 #; >�� �;V '���) �� F��� d\  #(6�� W��
:%�, ����%I-",  c��9 �� ����� ������ '�-%

 ���&  E�"���; !�BCD70/0  '�UU�+  � � �>��
'��� : �7 !��% �X6�  �+�; � #�-P ��?O �� #; ����

��) :�(Y�  *�% d\  ����60/0 :%�, �� I-",
�   �6���)I�+��m� 2001.( ����%�6% ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� � 
���R `��&  !�� 'D �� ������ )T�"f (����� 8-$H  

� �� �#X�+� �����
 :%�,�C-", ����-R�% >��.  

  
?�<M 8. b"��( 9"+; #�R	> h�.(�+: #�+1 U77�C �(��- ��.f *�+, &��( #�$-+.$�� /01�2� #� �- 4��� ��1�5�  

H-+Q _�72� �$ 
 -�<�C  

�Y�Z� 

 9"+;  

�R	> 
/"@  �V��.�$ &���- H-+Q �1 �$ _�72�  

��(�� I�+6; 4  64/0 59/0  ��68/0  
-U������! 6�V� 4 66/0 64/0  ��69/0  
G��D !��� 4 67/0 63/0  ��70/0  

 �'�S *\� 3 64/0 59/0  ��63/0  
$=��: &H6 � 4  76/0  65/0  ��72/0  
����> 7��+@�� 4  80/0  66/0  ��71/0  
$���� ��T���X �)-R����6 4  61/0  62/0  ��67/0  

��=6  ��(�� '��; 4  70/0  64/0  ��69/0  
$���W'�)/ A&7 �6�Y� 4  62/0  67/0  ��72/0  

���
 :; # ��  35  77/0  -  

i=1 � /%7�(#+7   

��� �� ���	
 ���� ����� ����� �����  ������ �
����� ���� ����� ���
 � �� !����"��� #$%�&   !�

'���()��� �� *��� �+%�,� )2002 (�-% .�Y�% �� 
F��+� ���	
 ��� �% F��+� ��C�H  -����P � ����-$% 

)2002  (#; #% ����9 � '��� �X6� ���
 � �� 
!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� ��6+R���
 W� -

�+��� ��� �)�% .#; ��O �� ��C�H  ��� �'��ZY��	
 
� ��� !����% �$ �7 )A��� ���  (#%�-9 !����6�  
>�$%�, ��
 �6�% : �7 �� �� '��� !����i+  '-6(  

�-R ��  �6+)��)05/0P< .(#+"C� ����&  �� .�� .!D. �
�� .I� .!D.!S � � � I�  10 �$ �7 �� ���	
 'D��� 

����% �% #%�Y  F��+� I�  #�� �$ �7 ���� ����� �� 
���	
 ���� � �%��% �% 93/0 )���	
 ��� 96/0 � 

95/0 (�  03/0 )���	
 ��� 04/0 (�-% #; '�Y� -

[�6�� W����+��� �P�����% �$; �� �� I�  �� �� �@ 
'���()��� �������;-�!-����� � �� �@ '���()��� 

������ �  �)�% .��� �Z6������ � G�7 W����+��� �� 
���<� ����� Tm�L� ���� ����� )���	
 ��� (�% 

���� �$u� )-����P � ����-$% )2002 (�� �  '�-� #% 
T��B� !�� �Z6��� � d�� T��B+  b��
�'�P�6�� 
>"�� ��� )y6�) � '����6� 1�2008 .(���%�#; �6�  

T���"7 ��- ���B+�� �� Tm�L� 13 � 33  ��� : �7 
���6; !��P )A&7 �6�Y� (��7��+@� #%:�C� T��B� !�� 

�Z6��� #%�+��� j�-� '���()��� ������ d�� � 
���B� � ��Y� �� ������ #+��P ��) e��� #%T��"7 �+?% 

'���()��� ������ � ������'�%� d�� �=�=u �� 
Tm�L� ��� : �7 #%'�-67 y� ��"��� #$%�&  !� �� q-� 
'�X�� ���  �6+)���.  

                                                           
1. Schinke & Hanrahan 
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��% !�Z�� �� F��+� ���	
 ���  #;'D �� I�  #�� 
�$ �7 )M
 �� �N� : �7 ���6; !��P �7��+@� (�� 
*���% ����% �C�7 � �"��6  ����-R�% ��-% �% F��+� 
:�$=� ��$ �7 I�  10 �$ �7 ���	
 -����P � ����-$% 

)2002 (W��+��� �  �)�% .�� ��C�H  -����P � ����-$% 
)2002 (c%�H  #������ *���% I�  10 �$ �7 !��% 

���� �� �� �� �� I�  A�,� �� � #� �$ �7 ��Z�� #% -
:() !����6�  �+?% ��-% >�� .��� #+��� �� �% F��+� 

T��C�H  �B�; #; !�6"  ����� ���
 � �� �� .!D .
�� .�6+�� `� >&%�H  ����� )���\;� 1996e �C-P � 

�'���(�� 1993M����
��
� e � ���P1� 1995(. ��� 
T��C�H  '�Y� �  �6�� #; ����� !��% #$%�&  �% ������ � 

j���) �)�� �� ��Y� ����� �  �6��-� �� q�-�� � G��,� 
!����"��� #$%�&  !� ���B+�� �66; .�C-P � �����(�� 

)1993 (#% 158 ��(��� �"��  I�� ���)� #+)�� ��� #; #% 
!����"��� ��R #$%�&  !� ��% ����� >;�)��66; �� 

>%�,� !�� �$  >�(�� �Y���� �� Tm��� ��=+  
s-%�  �  ��-).  
#$^�  W?  �Z�� �� ��-  ����� [��� ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� ��+%�,� T��, ��-ZY�
 
� !����6�  Tm�L� )#�-P �� (�� s�"��� �% : �7 !�� 

#% s-%�  �-R >�� .����&  ����� �+ ���
 #�-P �� )��% 
�$ �7 ������+����Y� (� F��+� '- �D �� :�$=� �$ �7 
I�  G�� �"��  I�� ������ �!��P '�Y�[�6�� s�"��� 

����6�  Tm�L� � : �7 !�� #9-%�  � ���#X�+� 
[�66;���<� ����� !��Z�� ���
  �-% # ��)001/0p< .(

F��+� #$u�� A@-  ���<� Tm�L� )#�-P �� (�� ��+R�� 
!�l� I�  G�� �"��  I�� ���� ����� ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� ����P .��6z�� 
� ��� ����&  ������+��[�) ��% �$ �7 ��� I�  

):()1 (�� !����6�  !�� D � �$�7 )��m�% �� 3/0 (
����-R�% ���-% #; �Z���% ��-ZY�
 ����6�  : �7 �� 

                                                           
1. Prapavessis & Grove 

)���R `��&  (�$��-% Tm�L� #9-%�  �  �)�% .
���6z�� ����&  ������+��[�) ��% �$ �7 ):() 2 (� 

F��+� '- �D �� :�$=� �$ �7 �"��  G�� )I��@ 2 (�S�� 
�Z���% ��-ZY�
 ����6�  : �7 !�� )���R `��&  (�"��  

I�� �� s�"��� �% �� : �7 �� ��|% ��m�% �"��  G�� �6�� 
: �7 !����"��� h�$(� ���  � : �7 !����"��� 

'�X�� ��-% ���  #%!�-9#; ���R `��&  !�����-U� 
�6�V �� ��
 �6�% !����"��� h�$(� ����  � 
���R `��&  ��$�� T���X�� �6��)-R�� �� ��
 �6�% 

!����"��� '�X�� ���  ���+�?  !����i+  -ZY�
 -
��66; �� : �7 !�� s-%�  #% �-R ���-%.  
����&  ������+��[�) ��% �$ �7 #�-P �� �� ���	
 
-����P � ����-$% )2002(� �� #6 ��!� �� 43/0 �� 85/0 
��i+  �-% #; �� #���&  �% �6 �� ����&  ������+��[�) ��% 

�$ �7 #�-P !�� I�  G�� �"��  I�� ���	
 ��� #; 
�� #6 ��!� �� 33/0 �� 76/0���, ��6+)�� ����&  _�+"�� 

#%�Y  � �(��S� �6+�� #; �Z���% 'D >�� #; 
'���()��� ������ '-z�� '���()��� �������; - 

!-����� ���	
 -����P � ����-$% )2002(� d���� 
A��6  � �%-R �� Tm�L� #+)����� )#+"C� #%��� �� 
: �7 ���6; !��P �7��+@� (#; �X6  #% s�"��� � 

��-ZY�
 ����6�  Tm�L� �% : �7!�� #9-%�  � 
��6z�� ���<� ��+R�� �$ �7 !�l� I�  �"��  I�� 
���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� �� 

�� �� #�C�H  ���) .y6�) � '����6� )2008 (�% 
T��B�!�� �Z6��� ����� �� k �-@ � '�%�!�� !���  

h$+�  �� d�� � ���B� T��B+  ���� !�� 
'��� �+R�6) ��;<� ���; ��� .���#X�+� T��\+R� d��� 

����Y ��) �� QR�) !�� �P�����% I� �� � #% -
T��"7 �+?% ����� [��� ���� ����� ���
 � �� 

!����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� �% #��� !�� 
�$u� ����$Z�� � �������; )-����P � �����-$% 2002 (�� 

� '�-� #% ����B� � T�;���� T��B+  b��
'�P�6�� 
�����'�%� � �Z�� '�%��� �� T���"7 )#�-P �� (
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!���"��� #$%�&  !� ��� >"��. F��+� :�$=� �$ �7 
!���<� �"��  G�� #% ����% s�"��� #�� ���R `��&  
�"��  I�� �% �� : �7 ��m�% !����"��� h�$(� ���  � 

'�X�� ���  �  �����
. #7-�X  !� �� j%��� ��% 
���R `��&  ��� �-@� #+�� !� �� !����"��� �$%�&  

h�$(� ���  �� '�Y� �  ��� )��6�� I�+6; ���(�� 
!�����-U� ��6�V G��D �!��� '�S�  �*\� :�$=� 

��&H6  � !-X+�@ >����(e ���C��#; �7-�X  �Z�� 
�"�;�� �� !����"��� '�X�� ���  )��6�� ���6; !��P � 
��$�� T���X��(� � !����"��� �%�6+@� )�6�� ��=6  
'��; ��(�� � W�$��'�)/ A&7 �6�Y�( �� '�Y� 

�  ��� .�+�� �I�� ���� !� )������i+  (�� � �%�� ���P 
#; #%�Y  T��?  !�� ���
 '��� �+R�6) �6+�� )���-  
� �� �� 1998 (��O #; �6; ���� �� �� '��  

'���()��� '�Y� �  �6�� #; ��� 'D�� ���i� �� 
j$�� I��� �% ������ � j���) ����� � �����% �� >%�,� 

�)��� >�� .�+�� �G�� _m��+�� #% �6; !�� 
W�&+� ��� '���()��� s-%�  �  �-) #; ��� 'D��� 

���; ������ � �����Y� � 8�6+@� �� !������ �����% �� 
>%�,� >�� �)��� )-����P � �����-$%2002 .(#% -

��$;�-9 ��� #+��� �� �% F��+� ���  T�-u #+��P �% 
!�� Tm�&  �$", ���-��� ������ #% '��% c�,� ��� ��� 
#+��� �� '�Y� �  �6�� #; ���
 �� � �� .!D .�� .
`�.�� � k,�� T��?  !�� ���
 '��� �+R�6) )���-  � 

�� �� 1998 (�� �% !����"��� '�X�� ���  �-;N  �� 
T��C�H  �B�; ��R� �� [�-� *��� )���\;� 1996e 

�C-P � �'���(�� 1993 � ehC� M����
��
 � ����P 
1995 (A�;�� �  �6;.  
��% G�� ����% ����� [��� ���� ����� 

���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *��� �+%�,� 
: �) ����% T��B� ���B+�� �� !����"��� h$+�  
#$%�&  !� �� �-H� T��B+  ����?  �-% .�% `��� F��+� 

T��C�H  ���+  �B�; )y�C��� � �'-+Z6����
 1988e  �
y  !���; � �y�C��� 1989 (� ����% !�� ���+  ��; 

)'��  � �'���(�� 1989e `� -� � � �'���(�� 
1999(� ��l+�� �  >�� '���()��� #"�� �� #���&  �% 

'���()��� ���  � #��� ���  �+Y�% �� !����"��� 
h�$(� ���  � �+�; �� !����"��� '�X�� ���  ���B+�� 
 �66;) �'���(�� � -����P �� :&� #%2002( .F��+� �� 
!�� ��� ��� �� ���<� ��; ��O #; '���()��� #"�� 

�� #���&  �% '���()��� �-H� ����
 ��� �+Y�% �� 
I�+6; ���(�� � �!�����-U� :�$=� �&H6  ���B+�� 
���; � �+�; �� ��$�� T���X�� � ��6��)-R�� W�$�� -
'�)/ A&7 �6�Y� ��?%!��P e����; � � �� ��% 

>��6@ ����B� �� ��� #6� � �Y� ����Y  .��� F��+� �% 
��C�H  -����P � ����-$% )2002 (�� ������ !� W��+��� 

�  �)�% ��O #; �� ��C�H  ��� '��ZY��	
 S�� 
'���()��� #"�� �� #���&  �% '���()��� �-H� 

����
 ��� �+Y�% �� !�����-U� ��6�V G��D �!��� � 
*\� ���B+�� ����; � �+�; �� ��$�� T���X�� 

�6��)-R�� ��?% �6+��P .#%�-9�$; F��+� �+Y�% 
���	
��� '�Y� ���� #; ��� �% ���S�� pH� �T��?  
������� #% !��P��; !����"��� h�$(� ���  ���S�� ���
 

���; � �����()��� #; #%�-9 !���fL  �% `�+�� ��6; 
�� D � 'D �� >����  � ��66; �� !����"��� h�$(�-

�-=  #%A���  �+Y�% �� !����"��� '�X����-=  � 
�%�6+@� ���B+�� �  �66; )-����P � �����-$% 2004 .(  

�� �6� � ��?%!��P !����"��� #$%�&  !� �� �� M6@ 
��  � �'� F��+� ���	
 ��� �% ��C�H  -����P � 

'���(�� W��+��� ��� �)�% .�� ��C�H  -����P � ����-$% 
)2002 ('�S�  ���B+�� �� *�� ��$�� T���X�� 

�6��)-R�� �� '��  '���  �+Y�% �� '��� )05/0 =η2 
�05/0 P≤ �80/16 =)1�299(F( � � '�S�  *\� �� '��� 

�+Y�% �� '���  )03/0 =η2 �05/0 P≤ �57/11 =
)1�299(F (��-% >��. �� :�m� �C��+�� ��� W� G�7-

�� ���+��� � '�-� #% G�7!�%��% WX� ��-�� 
'���()��� '� )158 (� ��  )108 (���	
 ��� #% -

�	�� �� pH� T��?  #"�� )63 '� �� �%��% 35 �� (� � 
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��6z�� T��B� #% �� �&%�� �)��� )I��!�� �-�� 
�� >%�,� #���!� (��% �� M6@ ��� >"�� .`m-(�� 
� ��C-
1 )2007 (� -����P � ����-$% )2002 (��� �� 

��i+  �� #%����� !����i+  !�Z�� �� #$�@ �&%�� 
�T��?  d���� �C�O >%�,� �%#@-�#% >���� � pH� 

'D !��% �'���()��� � q-� �+)� ��)��� �� �-@� �� 
G�7�-@� T��B� �� ��?%!��P !����"��� �� #$%�&  !� 

�� �� �M6@ ��NP��f<� '�-67 ����; .#O�P� F��+� �R�% 
���	
�� �S�� �� #$�@ �;��; � G����P )1995(� �C-P � 

'���(�� )1995(� � `-�+"% � -��-+��2 )2003 (W� -
�+��� �% ���	
 ��� r�� ����B� �� #%!��P��; 

!����"��� #$%�&  !� ��% '��� � '���  ����Y  ����(� .
���#X�+� #% �l� �  ��� �� ��� #6� � #% T��C�H  

�+Y�% �% I�+6; ������i+  �� #$�@ WX� �#�-�� �&%�� 
�T��?  �C�O >%�,� �%#@-�#% >���� � pH� 'D !��% 

'���()��� � q-� �+)� �)��� �� �� �M6@ ���� �)�% 
)`m-(�� � ���C-
 2007.(  

F��+� :u�� �� ����% ������ ����� ���
 � �� 
!����"��� #$%�&  '���()��� !� �� *��� �+%�,� �% 

���B+�� �� A�� !�BCD �E�"���; '�Y�[�6�� 8-$H  
'�-% ������ �� T�"f ����� I�  G�� )M
 �� �N� 
��?O I�L� 3� 13� 23� � 33 �� : �7 ���6; !��P 

�7��+@� (�-% .c%�H  �F��+� A�� !�BCD E�"���; �� 
: �7 I�+6; ��(�� 64/0� !�����-U� �6�V 66/0� 

G��D !��� 67/0� '�S�  *\� 64/0 �:�$=� �&H6  
76/0� >���� �7��+@� 80/0� ��$�� T���X�� 

�6��)-R�� 61/0� ��=6  '��; ��(�� 70/0� W�$�� -
'�)/ A&7 �6�Y� 62/0� � :; ���
 # �� �% 35 I�L� 

75/0 )I��@ 8 (�-% #; � ��� ����&  �� ���&  :%�, -
I-", )60/0α≥( ��m�% �  �6)�% #; '�Y�[�6�� 

������ )T�"f (����� : �-7 ���
 # �� �  �)�% .�;V 
��� #+(� !��� #% �l� �  ��� #; �$7W�� #(6�� 

                                                           
1. Nicholls & Polman 
2. Bebetsos & Antoniou 

d\  F��� �� ����% :%�,I-", '�-% ������ ����� 
�� c��9 !�BCD E�"���; ���&  70/0 �>�� � � 
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 ��� �% 

F��+� ��C�H  -����P � ����-$% )2002 (W��+��� 
�  �)�% .A��� !�BCD E�"���; ���� ���$Z�� -

!-����� ���
 # �� !����"��� #$%�&  '���()��� !� 
�� *��� �� ��+%�,� #6 ��!� �� 67/0 �� :�$=� 

�&H6  �� 87/0� �� : �7 ��$�� T���X�� �6��)-R�� 
��i+  �-% #; c%�H� ����% �(��S� �% F��+� ���	
 
��� �����.  
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���
 � �� !����"��� #$%�&  !� �� *��� ��+%�,� �,�� 
*���% )A��6� (�8-$H  � ��#X�+� ����� �,�� [��� 
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 �� �N� 
��?O I�L� )#�-P (:(Y ��� )Tm�L� 3� 13� 23� � 
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 A�@7,1 .*�+, &��( #�$-+.$�� /01�2� #� �- 4��� ��1�5�  

 
�P��-��R G�� � G��                        :��              :>��6@                 :�)��� �+)�:  

  
#; ��6; Q�Y  _�BHC � ��P '���()��� �� ���
 �� #O '�S�  '�Y�[�6��  ��{(�� �  �6{;   ��{) !�{� ��   ��{�

��� � �&%��  � >%�,� >�� . �� �u�R >��,-  ���� ���-  �� y� ���  h�u-�     >{�� �{(�  #{; �{6;  I-{9 ��
j���) ��Y��|
 'D �� ���� � �&%�� ��)�% ���; ���B+�� ��. #6�SP _�BHC>��,-  ��� ��%��; '�S�  #; !�   '�{Y� �� �{�

� ��6; Q�Y  ��%� > \7 �% ����.  
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1  G�-R �� �� >C�� j$�� : �; �%  j���)#&%��  �-U� G��;.            
2  !��% ��$�� WYR ��-R �� ��V ��-R �� �% !��u ��6$% �=� � �S��� W+BP.            
3  �% *\� �G���  �� �����-�W��� ���B+�� G��;.           
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!��% #(6�� #% !S�O ��� �� >%�,� �)��� �(� �W6; ��V G�-R �� I-iY  
G��;. 

          

5 ��� #&%��  I-9 �� G��; �� '���()��� �Z�� W��+�.           
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30 ��� G��; #% T���"+)� G�-R �(� W6(�.           
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 A�@7,2 .H+�( �@7�$-  

���R �� #% s-%�  Tm�L� >�� �� D ��� I��@ �� �`��&  .���� !��%  �� y� �� [��� �!��NP `��� �% �� Tm�L�
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4gC ��N7�  
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12 .�%G��; *\� ���) � #B,�.  
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35 .�  �(� �-R '�+��� �� ���-��R #% �#&%��  ��Y��
 j���) �� �-R ��(�� '��; ��=6  !��% G��;.  
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9 .G��� >�� �� �W��� #% �%��+�� !��% �� �-R �� � G��� .  
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