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  چکیده

وري در ترین عوامل مؤثر بر اکتشـاف، اسـتخراج و تولیـد نفـت و گـاز، بهـره      یکی از مهم

دهـد  از طرف دیگر مطالعات نشان مـی  .هاي نفت و گاز استهاي مرتبط با بخشهمه بخش

 بـوده و بتـدریج شـرایط جهـانی     ناپـذیر که، امروزه فرآیند آزادسازي اقتصادي امري اجتناب

هـاي خـارجی را بـر    شدن در حـال احیـا اسـت، بنـابراین مهـم اسـت کـه بتـوان تـأثیر تکانـه          

ارجی یکـی از  تجارت خ اساس آمار بزرگترین بخش اقتصادي ایران مورد توجه قرار داد. بر

ترین شرکاي تجاري ایران کشـورهاي گـروه شـانگهاي هسـتند.  بـر ایـن اسـاس سـوال         مهم

وري در بخـش صـنعت کشـورهاي گـروه     هـاي بهـره   اصلی مقالـه ایـن اسـت کـه آیـا تکانـه      

شانگهاي بر استخراج بخش نفت و گاز ایران تأثیرگذار است. براي پاسـخ بـه ایـن سـوال از     

قابـل محاسـبه بـراي چهـار بخـش اقتصـادي ایـران (صـنعت،          رویکرد مـدل تعـادل عمـومی   

شـده سـال   کشاورزي، خدمات و نفت) استفاده شده و ماتریس حسابداري اجتمـاعی تعـدیل  
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وري (بر اساس روند درصدي براي تکانه بهره 7و  5، 3با در نظر گرفتن سه سناریوي  1383

وري  آن است کـه افـزایش بهـره   توجه قرارگرفته است. نتایج حاکی از  اقتصاد جهانی) مورد

در سه سناریوي بخش صنعت کشورهاي گروه شانگهاي، استخراج بخش نفـت و گـاز ایـن    

موجـود و وجـود    ذخـایر  کشورها را کـاهش مـی دهـد، ایـن مسـاله بیـانگر اسـتفاده بهینـه از        

هـاي برتـر در ســایر صـنایع و همچنـین تمرکـز بــر واردات نفـت و گـاز از ســایر        تکنولـوژي 

وري نشـان داد کـه،   . بنابراین با توجه بـه هـدف اصـلی مقالـه سـناریوهاي بهـره      کشورهاست

وري در بخــش صــنعت کشــورهاي گــروه شــانگهاي، باعــث افــزایش  افــزایش بیشــتر بهــره

شود. این مسئله علاوه بر نشان دادن ارتباط اقتصاد ایران بـا  ایران می استخراج نفت و گاز در

اي، فرآیند جهانی شدن اقتصاد ایران را نیـز توجیـه   شرایط اقتصادي کشورهاي گروه شانگه

 کند. می

 
 وري، استخراج نفت و گاز، مدل تعادل عمومی قابل محاسبه تکانه بهرهواژگان کلیدي: 

JEL :F23   ،  C68 ، D24 
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  . مقدمه1

اند بخشی از رشد اقتصادي خـود را بـه جـاي افـزایش مصـرف       بسیاري از کشورها توانسته

هـاي   وري و اسـتفاده بهینـه از ظرفیـت    هاي جدیـد، بـا ارتقـاي بهـره     گذاري سرمایهها و  نهاده

موجود تأمین کنند. امروزه کشورها براي دستیابی بـه رشـد و توسـعه از رویکـردي ترکیبـی      

هـاي موجـود نیـز     هـاي جدیـد از ظرفیـت    برند. بدین معنی که ضمن ایجـاد ظرفیـت   سود می

یافتـه و  ایـن روسـت کـه تقریبـاً تمـامی کشـورهاي توسـعه       کننـد. از   طور بهینه استفاده مـی  به

هاي زیـادي در جهـت بهبـود و ارتقـاي      گذاري بسیاري از کشورهاي در حال توسعه، سرمایه

 ).1391دهند (نجاتی و مرزبان  وري انجام می بهره

وري جهانی بر بخش نفت و گاز ایران، مقاله به دنبال پاسخ بـه   نظر به اهمیت تغییرات بهره

وري در بخش صنعت گـروه کشـورهاي شـانگهاي     هاي مثبت بهره ن سوال است که تکانهای

دهد. براي ایـن منظـور از    چگونه استخراج بخش نفت و گاز در ایران را تحت تأثیر قرار می

) 1997( 2کـه توسـط هرتـل    1ي تحلیل تجارت جهانی اي و چندبخشی پروژه مدل چندمنطقه

اي اسـت کـه پـس از     گونـه  این راسـتا چـارچوب مقالـه بـه     ارایه شده، استفاده شده است. در

مقدمه در بخش دوم ادبیات موضوع شـامل پیشـینه تحقیـق و مبـانی نظـري، بخـش سـوم بـه         

گیـري   تصریح مدل، بخش چهارم برآورد مدل و نتایج تجربی مدل و در بخش پـنجم نتیجـه  

  شود. مطرح می

  

  ادبیات موضوع .2

ــات   ــی و ادبی ــات داخل ــره   در ادبی ــأثیر به ــه ت ــدودي در زمین ــات مح ــانی، تحقیق وري جه

هاي خاصـی از اقتصـاد ایـران انجـام شـده کـه در ایـن        هایی از اقتصاد جهانی بر بخش بخش

  شود.ها پرداخته میترین آنبخش به مهم

  

                                                      
1. Global Trade Analysis Project (GTAP) 
2. Hertel,1997 
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  پیشینه داخلی. 2-1

تعـادل عمـومی قابـل محاسـبه مـورد بررسـی قـرار         در این قسمت ادبیات داخلـی در مـدل  

  گیرد. می

اي به ارزیابی اثرات مسـتقیم و اثـرات حاصـل از سـرریز      ) در مقاله1391نجاتی و مرزبان (

هـا در   هـا و انتشـار آن بـه سـایر بخـش      گذاري مستقیم خارجی به یکی از بخش ورود سرمایه

یک مدل تعادل عمومی پرداختند. در این تحقیـق بـا توجـه بـه نتـایج پیشـنهاد شـد کـه، اولاً         

هـاي خـارجی امـري     ابع مالی و افزایش توان تولیدي اقتصـاد، جـذب سـرمایه   جهت تأمین من

هاي خـارجی و جـذب تکنولـوژي و دانـش      ضروري است. ثانیاً براي استفاده بهتر از سرمایه

هـایی کـه از پتانسـیل جـذب      هاي خارجی نیاز به شناسـایی بخـش   فنی به کار رفته در سرمایه

اي  ) در مطالعه1376باشد. سلامی ( د بخش صنعت) میبالاتر اثرات سرریز برخوردارند (مانن

اثرات چند نوع تغییر تکنولوژي در بخش صنعت اقتصاد ایران را بر روي بخـش کشـاورزي   

و تعدادي از متغیرهاي عمده کلان اقتصادي را در یک الگوي تعادل عمومی چهـار بخشـی   

یـن بـود کـه تکنولـوژي از نـوع      براي اقتصاد ایران را مورد بررسی قرار داد. نتایج حاکی از ا

    .ترین گزینه براي توسعه تکنولوژي در بخش صنعت کشور است خنثی مناسب

  

 پیشینه خارجی. 2-2

وري بــر  )، در مقالــه خــود بــه بررســی آثــار افــزایش در بهــره2009(1فــالکنر و مــاکرلوف 

عـادل  متغیرهاي اقتصاد کـلان کشـور آفریقـاي جنـوبی پرداختنـد. در ایـن تحقیـق از مـدل ت        

پــذیر کمــک گرفتــه و مــدل مربوطــه را بــا در نظــر گــرفتن چهــار ســناریو   عمــومی محاســبه

وري منجر به افزایش مصرف  هاي بهره سازي نمودند. نتایج حاکی از آن است که تکانه شبیه

انداز دولتی خواهـد   خصوصی، مصرف دولتی، صادرات، واردات، مالیات غیرمستقیم و پس

هاي مستقیم خارجی را در مـورد انـرژي آسـیاي مرکـزي      گذاري ) سرمایه2009(2شد. باري 

اي بهتـر اسـت    پذیر بررسی کرد. نتایج نشان دادند کـه منطقـه   در مدل تعادل عمومی محاسبه

                                                      
1. Faulkner, D. and K. Makrelov 

2. Barry, M. P 
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گذاري خارجی بیشـتري بـه دلیـل بهبـود در      که به طور کلی در بخش گاز طبیعی آن سرمایه

 در مطالعـه خـود آثـار     ،)2009(1و دیگـران  دنـگ وري تولید و تجارت صورت گیـرد.   بهره

هاي مستقیم خـارجی را بـر اقتصـاد کشـور      گذاريسریزهاي تکنولوژي ناشی شده از سرمایه

دهـد کـه سـرریزهاي تکنولـوژي      نتایج آنها نشـان مـی  ند. چین مورد تجزیه و تحلیل قرار داد

 ه اسـت. لص داخلـی و در نتیجـه رفـاه اقتصـادي کشـور چـین داشـت       اتاثیر مثبتی بر تولید ناخ ـ

سازي بر اقتصـاد کشـور لهسـتان را     اي آثار جهانی ) در مطالعه2008(2گرادزویچ و همکاران 

پذیر کمک گرفتـه   مورد بررسی قرار دادند. آنها در این راستا از مدل تعادل عمومی محاسبه

وري، مهـاجرت   و مدل مورد نظر را با توجه به چهار سناریو (آزادسازي تجارت، بهبود بهـره 

سـازي کردنـد. نتـایج حـاکی از ایـن تکانـه        کـار و آزادسـازي بخـش خـدمات) شـبیه      نیروي

گذاري، صادرات، واردات و دسـتمزد در اقتصـاد    وري منجر به افزایش مصرف، سرمایه بهره

هـاي   در مطالعه خود بـه بررسـی آثـار تکانـه     ،)2008(3کینیوندو و مابوگولهستان شده است. 

درآمد و رفـاه اقتصـادي در    همچون اشتغال، دستمزد، يادوري بر متغیرهاي کلان اقتص بهره

شـامل   پذیر . در این راستا آنها از مدل تعادل عمومی محاسبهندکشور آفریقاي جنوبی پرداخت

وري، افـزایش   هـاي بهـره   ، تکانـه نتـایج نشـان داد کـه   انـد.   بخش اقتصادي کمک گرفتـه  49

کــارنرو و  دنبــال خواهــد داشــت.درآمــد و رفــاه خانوارهــا و کــاهش قیمــت کالاهــا را بــه  

 يآزادسازي تجارت بر بازارکار و متغیرهاي کـلان اقتصـاد   آثار به بررسی ،)2003(4آرباچه

. براي این منظور آنهـا از سـه سـناریو جداگانـه، کـاهش تعرفـه واردات،       نددر برزیل پرداخت

بهـره  پـذیر   در قالـب مـدل تعـادل عمـومی محاسـبه      وري، افزایش صـادرات و افـزایش بهـره   

 7/7وري منجـر بـه کـاهش     دهـد کـه ایـن تکانـه بهـره      اند. نتایج این مطالعـه نشـان مـی    جسته

ــه      ــدي تــورم و افــزایش نزدیــک ب ــی خواهــد      10درص ــدي تولیــد ناخــالص داخل درص

)، 2008(5توان به لجـور  اند می که از مدل پروژه تحلیل تجارت جهانی بهره جسته کسانیشد.

                                                      
1. Deng, Z., A. Blake and R. Falvey 
2. Gradzewicz.M & Hagemejer.J & Zbigniew 
3. Kinyondo & Mabugu 
4. Carneiro &  Arbache 
5. Lejour.A, Rojas-Romangosa.H. & Verweij.G 
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ــک ــایر2004( 1جاورکی ــیتا2001(2)، براکم ــیمیزو2000( 3)، کینوش ــل1997( 4)، ش  5)، هرت

  )، اشاره کرد.1995(6)، مک دوگل1997(

  

  مبانی نظري .2-3

هاي موجـود در تولیدانـد   توابع تولید، بیانگر ارتباط فنی بین سطح تولید و هر یک از نهاده

ز اي خـاص ا تـوان از هـر مجموعـه   اي هسـتند کـه مـی   حداکثر مقدار سـتانده  دهندهکه نشان

تـرین فـرض   ها با فـرض ثبـات سـایر شـرایط، تولیـد کـرد. در ادبیـات اقتصـادي سـاده         نهاده

عنـوان یـک   توسط سولو معرفی شد، که پیشرفت فنی را فقط بـه  1957پیشرفت فنی در سال 

عامل انتقال در طـول زمـان وارد تـابع تولیـد کـرده اسـت. همچنـین ورود تغییـرات فنـی در          

 7اتفــاق افتــاد و در مطالعــات آگیــون و هاویــت 1990ل دهــه هــاي اقتصــادي از اوایــتئــوري

) بـا  1990( 10) و سگرستورم و همکاران1990( 9)، رومر1991( 8)، گراسمن و هلپمن1992(

هـاي  تأکید بر دو رویکرد تکنولوژي وارد شد: رویکرد اول، تکنولوژي غیررقابتی در هزینـه 

گـذاري تکنولـوژیکی اسـت کـه     سرمایهنهایی است که مقدار آن ناچیز است. رویکرد دوم، 

هاي تولیـد رقـابتی   شامل خصوصی و دولتی است. رویکرد اول با تکنولوژي حاصل از نهاده

کار و سرمایه متفاوت است. در رویکرد دوم، اثرات خارجی، سرریز تکنولـوژي  مانند نیروي

ژیکی بـراي  ). عمومـاً فرآینـد تکنولـو   2004، 11یا دانش مورد توجه قرار گرفتـه اسـت (کلـر   

شود. بهبـود  ها میها و کاهش هزینهوري نهادهبنگاه اثر خارجی است که منجر به بهبود بهره

شـود، کـه تکنولـوژي عـاملی،     تکنولوژي به دو دسته تکنولوژي عـاملی و خنثـی تقسـیم مـی    

که تکنولوژي خنثی منجر بـه  دهد، در صورتیوري تولید را افزایش میبخش خاصی از بهره

                                                      
1. Javorcik. b.c 
2. Brockmeier.M 
3. Kinoshita.Y 
4. Shimizu. M 
5. Hertel, T.W 
6. McDougall, R.A 
7. Aghion& Howitt 
8. Grossman & Helpman 
9. Romer.P 
10. Segerstrom.P, Anant, T.C.A & Dinopoulos. E 
11. Keller.W 
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شـود و اصـولاً ایـن دو نـوع تکنولـوژي از تجـارت و       وري کل عوامل تولید میبهرهافزایش 

گذاري خارجی قابل انتقال است. در ادبیات جهانی تغییر تکنولوژیکی بر اسـاس ایـن   سرمایه

گـذاري شـده   شـود، پایـه  موضوع که چگونه دانش از یک کشور به کشور دیگر منتقـل مـی  

گذاري مسـتقیم خـارجی   اد دارند که انتقال از طریق سرمایهاي از اقتصاددانان اعتقاست. عده

الملـل اعتقـاد   اي دیگر به ورود کالاها با تکنولـوژي بـالا از طریـق تجـارت بـین     است و عده

دارند. انتقال تکنولـوژي از هـر دو طریـق، داراي اثـرات مسـتقیم و غیرمسـتقیمی اسـت. اثـر         

شـود  وري است که منجر به افزایش تولید میصورت بهبود بهرهمستقیم انتقال تکنولوژي، به

صورت سرریز دانـش حاصـل از فرآینـد یـادگیري اسـت کـه بسـتگی بـه         و اثر غیرمستقیم به

وري کـل  )، به بررسـی تغییـر بهـره   2007( 1قدرت جذب کشور مقصد دارد. آریاساجاکورن

یافتـه،  وسـعه منطقه شامل ت 5در الگوهاي تولیدي براي  GTAPعوامل که با استفاده از مدل 

در حال توسعه صنعتی، صادرکنندگان نفت خام، در حـال توسـعه و گروهـی از کشـورهاي     

وري کـل  الملل اثر مستقیم بر بهرهها از تجارت بینیافته، پرداخته است. این جنبهکمتر توسعه

  دارد. )TFP(عوامل 

یـک مـدل    درصـد در  4)، اثر تغییر ضریب خنثی هیکسی را بـه میـزان   2011( 2گوپالداس

GTAP   افـزوده بـراي سـه منطقـه را مـورد ارزیـابی قـرار داد.        با استفاده از یـک تـابع ارزش

گذاري مستقیم خارجی بـا اسـتفاده   وري را از طریق کانال سرمایه)، تغییر بهره2000( 3هنسلو

وري را کـه تغییـر بهـره   ترین کسانیمورد بررسی قرار داده است. از معروف GTAPاز مدل 

تـوان بـه،   انـد، مـی  بررسـی کـرده   GTAPگذاري مستقیم خارجی در مـدل  ال سرمایهاز کان

) و وریکیـوس و  1999( 6)، مارکوسن و همکـاران 1996( 5)، برون و همکاران1997( 4پتري

  ) اشاره کرد.1999(  7هنسلو

                                                      
1. Ariyasajjakorn. D 
2. Gopal Das 
3. Hanslow, K 
4. Petri, P.A 
5. Brown, D.K, Deardroff, A.V., Fox, A.K. and Stern, R.M 
6. Markusen, J., Rutherford, T.F. & Tarr, D 
7. Verikios, G & Hanslow, K 
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  . تصریح مدل3

ود. نهادهـا  ش ـها و کالاها را در مدل مـی جزئیات مدل، شامل نهادها، عوامل تولید، فعالیت

شـود. عوامـل تولیـد    ها و دنیاي خـارج مـی  شامل خانوار و سایر نهادها شامل دولت، شرکت

ها شامل، کشاورزي، نفـت و گـاز، صـنعت و    کار، سرمایه و زمین است. فعالیتشامل نیروي

هـاي  اند. جزئیـات مـدل از داده  خدمات است و کالاها به صورت مرکب در نظر گرفته شده

دســت محاســبه شــده بــه )SAM(ز جــدول مــاتریس حســابداري اجتمــاعیقابــل دســترس ا

هاي تولیدي و خدماتی، عوامـل  ، فعالیت)SAM(اند. در ماتریس حسابداري اجتماعی  آمده

صـورت یـک حسـاب خـاص تعریـف      افزوده) و نهادهاي اقتصادي هر کدام بهتولید (ارزش

خـدمات و عوامـل تولیـد را     کننـدگان کـالا،  هاي عرضهشوند. سطرهاي جدول، دریافتیمی

هـاي تولیـدي، عوامـل اقتصـادي، نهادهـا،      هاي بخشهاي آن پرداختیدهد و ستوننشان می

ــد بــه          ــا و خــدمات و عوامــل تولی ــال اســتفاده از کالاه ــت و دنیــاي خــارج را در قب دول

هاي تولیدي، تولیدکننده محصول در مـدل  کند. فعالیتها را گزارش میکنندگان آن عرضه

دسـت  کننـد، بـه  هـا درآمـد خـود را از فـروش محصـولاتی کـه تولیـد مـی        د. این بخشهستن

هـاي تولیـد، یعنـی بـراي خریـد کالاهـاي       آورند و این درآمد را براي پرداخت بـه نهـاده   می

برند. در مدل فرض شده اسـت کـه   اي و پرداخت دستمزد عوامل اولیه تولید بکار میواسطه

کنـد. هـر فعالیـت امکـان تولیـد      تابع تولیدش حـداکثر مـی  هر بخش سود خود را با توجه به 

هاي دیگر را دارد. تنها بخش نفت و گـاز اسـت کـه فقـط یـک محصـول       محصولات بخش

پذیرنــد و در جهــت هــا، در بــازار کالاهــا انعطــافکنــد. قیمــت(نفــت و گــاز) را تولیــد مــی

کننــدگان و رضــهکننــد. بنــابراین عســازي بازارهــا در یــک فضــاي رقــابتی تغییــر مــی شـفاف 

پذیرند. درآمد عوامل که از فرآینـد تولیـد و یـا از درآمـد     تقاضاکنندگان در این مدل قیمت

هـا (بـراي عامـل    آید، بـه نسـبت ثابـت بـه شـرکت     دست میکار در خارج از کشور بهنیروي

هـا درآمـد   شـود. شـرکت  کار) پرداخت میسرمایه) و خانوارها (براي عامل سرمایه و نیروي

کننـد. باقیمانـده   انـداز مـی  ا صرف پرداخت مالیات، خرید کالاهاي مصرفی و یا پـس خود ر
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هـاي اقتصـادي دیگـر    ها نیز بـه خانوارهـا (بابـت سـود سـرمایه) و یـا شـرکت       درآمد شرکت

شود. خانوارها، نیـز درآمـد خـود را از موجـودي عوامـل      ها) منتقل می(انتقالات بین شرکت

، مصـرف  ند. خانوارها از درآمدشـان بـراي پرداخـت مالیـات    آوردست میاولیه تولیدشان به

هـا (بـراي   کنند. همچنین مقداري از درآمد خود را به شـرکت انداز استفاده میکالاها و پس

هـاي  هـا از مالیـات  دهنـد. درآمـد دولـت نیـز از دریافـت مالیـات      گذاري) انتقـال مـی  سرمایه

غیرمستقیم، یعنی مالیات بر فـروش، واردات،   هايمستقیم، یعنی مالیات بر درآمد و یا مالیات

صادرات و یا مالیات بر نوع فعالیت اقتصـادي و یـا دریافـت وام از خـارج از کشـور، تـأمین       

هاي خارجی، به خـارج  شود. مقداري از درآمد دولت نیز ممکن است براي پرداخت واممی

ثبـت و یـا منفـی بـودن ایـن      شود کـه م انداز میاز کشور انتقال یابد. مابقی درآمد دولت پس

انداز بیانگر کسري و یا مازاد بودجه دولت است. کشورهاي دیگر بـا دادن وجـوه مـالی    پس

دیگـر   گذاري، به دولت و یـا بـازار مـالی، از یـک سـو و از سـوي      صورت وام و یا سرمایهبه

ار مـالی  ها، گرفتن وام از دولت داخلی و یا جذب وجوه مالی از بـاز دریافت بازپرداخت وام

در تعامل با بازار داخلی هستند. علاوه بر این، بعد دیگر تعامل دنیاي خارج با اقتصاد داخلـی  

گیرد. فرضـی کـه در ایـن مـدل شـده ایـن اسـت کـه         با واردات و صادرات کالاها شکل می

هـایی  اقتصاد در مقایسه با اقتصاد جهانی کوچـک اسـت، لـذا صـادرات و واردات بـا قیمـت      

هایی در مدل بـراي طـرف تقاضـا و    شود. فرضد که در سطح جهانی تعیین میگیرانجام می

هـاي  شـود سیسـتم قیمـت داخلـی، از قیمـت     عرضه در نظر گرفته شده است که موجـب مـی  

هاي نسـبی واکـنش نشـان    المللی، مستقل شده و صادرات و واردات نیز به تغییرات قیمت بین

مقـدار  هـاي نسـبی،  بـه   ت رخ داده در قیمـت دهند. میزان واکنش عرضـه و تقاضـا بـه تغییـرا    

گـذاري انجـام شـده توسـط نهادهـا در هـر بخـش        هـا بسـتگی دارد. مجمـوع سـرمایه    کشش

گـذاري بـا   دهد، که این سرمایهگذاري کل در آن بخش را نشان میاقتصادي، مقدار سرمایه

گیـرد.  یشـود، شـکل م ـ  هـاي مختلـف تـأمین مـی    اي که از بخشاستفاده از کالاهاي سرمایه

آینـد. در  دست میکار بر اساس رفتار عاملان اقتصادي بهبخش تولید، مصرف و بازار نیروي

بازار عوامل اولیه، فـرض شـده اسـت کـه مقـدار عرضـه عامـل اولیـه ثابـت اسـت. در بـازار            



188      93زمستان   18فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره 

کــار، ســطح کــار بیکــار وجــود دارد و بـا فــرض تحــرك کامــل نیــروي کــار، نیــروي نیـروي 

کار کار در هر بخش متغیر است. بنابراین، تغییر در نیرويمقدار نیرويدستمزدها ثابت، ولی 

رسـاند. امـا در بـازار    کار را در آن بخش به تعادل مـی استفاده شده در هر بخش، بازار نیروي

سرمایه مقدار سرمایه مورد استفاده بـراي هـر بخـش مشـخص و ثابـت و سـرمایه در اشـتغال        

شـود. تـراز   سرمایه، موجب رسیدن این بازار به تعـادل مـی  کامل است. تغییر در اجاره عامل 

انداز خـارجی، بـا تغییـر واردات    حساب جاري با دنیاي خارج با فرض ثابت بودن میزان پس

انـداز، بـا فـرض ثابـت بـودن نـرخ       پـس -گذاريرسد. اما در تراز حساب سرمایهبه تعادل می

هاد است کـه ایـن حسـاب را بـه تعـادل      گذاري هر نانداز، تعدیل در مقدار سرمایهنهایی پس

انداز خارجی، مقدار خروج رساند در حساب مالی نیز با ثابت بودن موجودي اولیه و پسمی

اي اسـتفاده  هاي استاتیک مقایسهرساند. این مدل براي تحلیلسرمایه این بازار را به تعادل می

حاصــل در مــدل در شــود و هــیچ بعــد دینــامیکی در مــدل لحــاظ نشــده اســت و تعــادل مــی

مـدت نسـبت داد. از آن جـا کـه مـدل بـا فـرض        توان به تعادل کوتـاه چارچوب زمانی را می

شـود، بنـابراین بـراي تحلیـل سیاسـتی، فـرض       وجود تعادل عمـومی در اقتصـاد محاسـبه مـی    

 کند.شود اقتصاد از یک نقطه تعادلی، به نقطه تعادلی دیگري حرکت می می

  
  و ضرورت استفاده از آن GTAPاي  ومی چند منطقه. معرفی مدل تعادل عم3-1

هاي تعادل عمومی دربرگیرنده کل اقتصاد و چند بخشی بـوده کـه نقـش محـوري را      مدل

سـازي جزئـی (دربرگیرنـده کـل     دهند. این خصوصیات آنها را از مدل ها می به سیستم قیمت

سـتانده  -ازي دادهس ـسـازي اقتصـاد کـلان (چندبخشـی نیسـتند) و مـدل      اقتصاد نیستند)، مدل

دهند) متمـایز سـاخته اسـت (مـک      هاي قیمتی واکنش نشان نمی (عوامل اقتصادي به سیگنال

هـاي   اي به جـاي مـدل   هاي تعادل عمومی چندمنطقه . همچنین استفاده از مدل1)1995دوگل

هـا   از نقـاط قـوت ایـن مـدل     2هاي متعددي اسـت.  اي داراي مزیت تعادل عمومی یک منطقه

                                                      
1. McDougall 

) و هرتل و دیگران 1984اي به شون و والی ( اي و چند منطقه هاي یک منطقه براي مطالعه بیشتر در زمینه مقایسه مدل 2.

 ) رجوع شود.1997(
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ها، کشورها و عوامل تولیـد در مقیـاس جهـانی     ا جهت کمک به پیوند بین بخشتوانایی آنه

اي از  کند که تمام اجزاي اقتصاد جهـانی در شـبکه   ها بیان می باشد. ساختار این گونه مدل می

پیوندهاي مستقیم و غیرمستقیم با یکدیگر قـرار دارنـد. بنـابراین هـر تغییـري کـه در یکـی از        

داراي پیامد و عـواقبی بـراي کـل منـاطق و کشـورها خواهـد بـود.        اجزاي سیستم پدید آید، 

هاي اقتصادي آنها را متـأثر   تواند سایر کشورها و بخش وري در مناطق منتخب می تکانه بهره

اي پروژه تحلیل تجارت جهانی گزینـه مناسـبی بـراي بررسـی      سازد. بنابراین مدل چندمنطقه

  ه شانگهاي بر اقتصاد کشور ایران است.وري بخش صنعت کشورهاي گرو هاي بهرهتکانه

هـاي رفتـاري و مبـادلات     مدل پروژه تحلیل تجارت جهانی یک مدل ایستا اسـت. فعالیـت  

ــین منطقــه  ــر روابــط    بــین بخشــی و ب اي آن متشــکل از دو جــزء معــادلات اصــلی مشــتمل ب

وجـود  هـاي م  ي داده باشد. روابط حسابداري دربردارنده می 2و معادلات رفتاري 1حسابداري

ســتانده بــوده و معــادلات رفتــاري نشــانگر رفتــار -در مــاتریس حســابداري اجتمــاعی و داده

اي اسـت.   گـذاري منطقـه   انـداز و سـرمایه   عوامل اقتصادي مدل در زمینه تولید، مصرف، پس

اي از معادلات غیرخطی است که از تئـوري حداکثرسـازي    مدل ریاضی مشتمل بر مجموعه

ان همراه با روابط حسابداري استخراج شده اسـت. حـل مـدل    اقتصاد خرد توسط روش دوگ

) صـورت گرفتـه   1996افزاري مدل تعادل عمومی (هریسون و پیرسون، با استفاده از بسته نرم

هاي مـاتریس حسـابداري اجتمـاعی (بانـک مرکـزي جمهـوري اسـلامی        و با استفاده از داده

 ایران) استفاده شده است.

  

  مدل پروژه تحلیل تجارت جهانی. تکنولوژي تولید در 3-2

وري اسـت، نیـاز اسـت کـه درخـت       از آنجایی که موضوع تحقیق بررسی اثر تکانـه بهـره  

  تکنولوژي بنگاه با جزئیات بیشتري مورد بررسی قرار گیرد.

  

  

                                                      
1  . Accounting Relationships  

2. Behavioral Equations 
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  درخت تکنولوژي .1 نمودار

  لئونتیف  

       

   
   

 CESتابع  

      

  

  

  

  

شـود، بنگـاه بـا اسـتفاده از      ) که درخت تکنولوژي نامیده می1در بالاترین قسمت نمودار (

اولیـه تولیـد   اي و عوامل هاي واسطه یک تابع لئونتیف (تکنولوژي نسبت ثابت) ترکیب نهاده

کارگیري یک تابع با کشـش جانشـینی ثابـت     ي بعد بنگاه با به کند، در مرحله را مشخص می

) را اسـتخراج  1969اي خارجی و داخلی، فـرض آرمینگتـون (  تقاضاي بهینه کالاهاي واسطه

کار، سـرمایه و زمـین بـا اسـتفاده از     نماید. ترکیب بهینه انواع عوامل تولید از جمله نیروي می

  .1شود افزوده به صورت زیر استفاده می ک تابع ارزشی
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وري کـل عوامـل تولیـد در     ي ضریب تکنولوژي خنثی هیکسی یا بهره نشان دهنده �,����

وري ي بهـره  دهندهکه نشان AVAبه افزوده بنگاه است بر طبق درخت تکنولوژي،  تابع ارزش

است، در بخش صنعت کشورهاي گروه شانگهاي تکانه وارد کـرده و در   )TFP(کل عوامل 

تصاد به دو صورت مستقیم و غیرمسـتقیم بـر اقتصـاد ایـران     ي بعدي اثر این تکانه بر اق مرحله

شود. اثر این تکانه به صورت مستقیم، به ایـن صـورت اسـت کـه وقتـی تکانـه بـه        بررسی می

افزوده بنگاه خواهد شد. این تغییـر تکانـه    وري است، باعث تغییر ارزش صورت افزایش بهره

افزوده شده و غیرمستقیم از کانال ارزش طور، به)AFE(باعث تغییر در پیشرفت فنی هر نهاده 

                                                      
  )1997. منبع معادلات کتاب تحلیل پروژه تجارت جهانی هرتل (1

 تولید کالا

 افزودهارزش

 زمین

 ايهاي واسطهنهاده

 سرمایه

  کارنیروي
 تقاضاي داخلی تقاضاي خارجی

 تقاضاي صادرات
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منجر به تغییر تقاضا براي عوامل تولید از جمله نیروي کـار، زمـین و سـرمایه کـه در قسـمت      

  و اشتغال را تغییر خواهد داد.   1پایین درخت تکنولوژي قرار دارد خواهد شد
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از طرفی این تکانه از طریق کانال تغییر تقاضاي عوامـل باعـث تغییـر بـر عرضـه صـنعت و       

هاي عوامل در هر بخش خواهـد  قیمتتغییر بر تقاضاي کالا و خدمات شده و منجر به تغییر 

  شد.
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هاي نسبی عوامل تولید را تغییـر داده، کـه ایـن منجـر بـه      قیمت عوامل در هر بخش قیمت

  خواهد شد. )CPI(کننده تغییر شاخص قیمت مصرف

ها کـه همـان خانوارهـا هسـتند را     صاحبان آنبا تغییر قیمت عوامل تولید، عایدي و درآمد 

  دهد.تغییر داده و رفاه را در هر منطقه تحت تأثیر قرار می

وري از طریق کانـال قیمـت، ضـریب تغییـر تکنولـوژیکی را در      از سوي دیگر، تکانه بهره

را تحت تأثیر قرار داده و منجـر بـه تغییـر تولیـد در هـر بخـش        )AO(تابع تولید در هر بخش 

اي  شـوند و دسـته   اي از عوامل تولید در داخل تولیـد مـی   دستهد شد. به این صورت که خواه

شوند. همچنین عوامل تولید وارداتی منابعی براي صادرکنندگان مورد استفاده قـرار   وارد می

هـا ترکیـب    شود که بنگـاه  کنند، فرض می ها عوامل را براي تولید ترکیب می گیرد، بنگاه می

گیرنـد. همچنـین در    اي بـه کـار مـی    مل تولید اولیه را مستقل از عوامل واسـطه اي از عوا بهینه

اي وجود دارد، بنگـاه در   هاي واسطه داري بین عوامل اولیه و نهاده جانشینی معنی GTAPمدل 

کنـد و سـپس بـر اسـاس قیمـت عامـل        گیـري مـی   ابتدا بر اساس منابع وارداتی خـود تصـمیم  

پردازد، که این مورد ابتـدا   ینه کالاهاي داخلی و وارداتی میتولیدي مرکب به تعیین تولید به

 ) مطرح شد.1969توسط پل آرمینگتون (

                                                      
  ) آورده شده است.1مربوطه در ضمیمه (. فرم معادلات خطی 1
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هـا را تغییـر   ات اثـر گذاشـته و آن  تولید نیز بـر تولیـد ناخـالص داخلـی و صـادرات و وارد     

  خواهد داد.

اي مـورد  وري از طریق کانال تولید، ضریب تغییر تکنولـوژیکی کـالاي واسـطه   تکانه بهره

اي داخلـی  را تحت تأثیر قرار داده و تقاضا براي کالاهاي واسـطه  )AF(استفاده در هر بخش 

  و خارجی را تغییر خواهد داد.
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  وري در بخــش صــنعت کشــورهاي گــروه شــانگهاي رخ دهــد، بنـابراین اگــر تکانــه بهــره 

) تحـت تـأثیر قـرار    4تولید در هر بخش، از جمله بخـش نفـت و گـاز را بـر اسـاس معادلـه (      

  خواهد داد.

  

 . برآورد مدل4

  وري در بخش صنعت کشورهاي گروه شانگهايدرصدي بهره 3سناریوي اول: تکانه 

  هاي اقتصادي وري بر متغیرهاي کلان و بخش . اثر تکانه بهره4-1

  هاي مختلف اقتصادي وري بر بخش . اثر تکانه بهره1جدول 

  کشاورزي  نفت و گاز  صنعت  خدمات  بخش

  -65/0  048/0  ها هاي نسبی در بخش در قیمتوري  تغییر بهره
IRI1  15/0  

15/0-  
SCO2  04/0-  

  -70/0  048/0  وري بر تولید یا برداشت تغییر بهره
IRI  11/0  

25/0  
SCO 28/0  

  28/0  16/0  -71/0  04/0  وري بر اشتغال تغییر بهره

 هاي تحقیقمنبع:یافته

                                                      
  . ایران 1

کشورهاي گروه شانگهاي (هند، چین، قزاقستان، قرقیزستان، ازبکستان، مغولستان، روسیه، تاجیکستان، افغانستان، ایران، .  2

  پاکستان)



    193وري بر استخراج نفت و گاز ایران   هاي بهره بررسی تأیید تکانه

 

  وري بر متغیرهاي کلان اقتصادي . اثر تکانه بهره2جدول

  سازي انجام شده در تحقیق منبع: شبیه

 

  هاي اقتصادي وري بر متغیرهاي کلان و بخش . اثر تکانه بهره4-2

  گروه شانگهاي وري در بخش صنعت کشورهايدرصدي بهره 5سناریوي دوم: تکانه 

 

  

  هاي مختلف اقتصادي وري بر بخش . اثر تکانه بهره3جدول

  کشاورزي  نفت و گاز  صنعت  خدمات  بخش

هاي نسبی در  وري در قیمت تغییر بهره

  ها بخش
0/31  0/39  

IRI1  0/94  
0/24  

SCO2  1/30  

  1/12-  0/072  وري بر تولید یا برداشت تغییر بهره
IRI  0/28  

-0/11  
SCO 0/029  

  0/11-  0/43  1/003-  0/20  وري بر اشتغال تغییر بهره

  هاي تحقیق منبع: یافته
  

  

 وري بر متغیرهاي کلان اقتصادي . اثر تکانه بهره4جدول 

  GDPدرصد تغییر در CPIشاخص  تغییر تراز تجاري(هزار دلار)  (دلار)EVشاخص

493/36 84/54 0/25  0/041 

  تحقیقسازي انجام شده در  منبع: شبیه

                                                      
  ایران.  1

  سیه، تاجیکستان، افغانستان، ایران، پاکستان)(هند، چین، قزاقستان، قرقیزستان، ازبکستان، مغولستان، روکشورهاي گروه شانگهاي .  2

  GDPدرصد تغییر در CPIشاخص  تغییر تراز تجاري(هزار دلار)  (دلار)EV شاخص

28/244 22/36 32/0-  0/016 
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  هاي اقتصادي وري بر متغیرهاي کلان و بخش . اثر تکانه بهره4-3

  هاي وري در بخش صنعت کشورهاي گروه شانگدرصدي بهره 7سناریوي سوم: تکانه 

 

  هاي مختلف اقتصادي وري بر بخش . اثر تکانه بهره5جدول 

  کشاورزي  نفت و گاز  صنعت  خدمات  بخش

در هاي نسبی  وري در قیمت تغییر بهره

  ها بخش
67/0-  62/0-  

IRI  04/0-  
59/0-  

SCO  93/0  

  -74/1  12/0  وري بر تولید یا برداشت تغییر بهره
IRI  29/0  

52/0  
SCO 02/6-  

  58/0  42/0  -72/1  14/0  وري بر اشتغال تغییر بهره

  هاي تحقیق منبع: یافته

 

 وري بر متغیرهاي کلان اقتصادي . اثر تکانه بهره6جدول 

  GDPدرصد تغییر در CPIشاخص  تغییر تراز تجاري(هزار دلار)  (دلار)EVشاخص

06/631 29/84 71/0-  04/0 

  سازي انجام شده در تحقیق منبع: شبیه

  

بر اساس روش پیشنهادي یوهانسون، الگو بـه صـورت نـرخ تغییـر بـه جـاي مقـادیر مطلـق         

زاي مـورد  متغیرهاي برونطوري که، یک درصد تأثیر در هر یک  بندي شده است. بهفرمول

شـود. در سـناریوي اول بـا     نظر به صورت درصدهاي تغییر در متغیرهاي اقتصادي ظـاهر مـی  

وري در بخش صنعت کشورهاي گـروه  درصدي بهره 3)، افزایش 2) و (1توجه به جداول (

شانگهاي، منجر به بهبود بخش نفت و گاز، خدمات و کشاورزي شده اما تـأثیر چنـدانی بـر    

هاي تفاوت ساختار بخـش صـنعت ایـران و    صنعت نداشته است، این امر یکی از نشانهبخش 

درصدي، رفـاه، تـراز تجـاري و تولیـد      3باشد. همچنین تکانه کشورهاي گروه شانگهاي می

کننـده در ایـران را کـاهش داده اسـت.     ناخالص داخلی را افزایش و شاخص قیمت مصـرف 

کشـورهاي گـروه شـانگهاي، منجـر بـه افـزایش       وري در بخـش صـنعت   همچنین بهبود بهره

درصـدي شـده اسـت ولـی، بـا       3استخراج نفت و گاز در این گـروه کشـورها در سـناریوي    

وري در بخش صنعت کشورهاي گـروه شـانگهاي میـزان اسـتخراج     درصدي بهره 5افزایش 
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وري در  درصـدي بهـره   5افزایش نفت و گاز کشورهاي گروه شانگهاي کاهش یافته است. 

هاي نسبی عوامل در ش صنعت کشورهاي گروه شانگهاي همچنین، باعث افزایش قیمتبخ

 5شـود بـا سـناریوي    ) مشـخص مـی  3بخش نفت و گاز ایران خواهد شد. با توجه به جدول (

درصدي کشورهاي گروه شانگهاي میزان تولید در بخش صنعت و کشاورزي کـاهش پیـدا   

اي باعـث  هـاي واسـطه   نفت و گاز به عنـوان نهـاده  دلیل استفاده از کالاهاي بخش کند، به می

هـاي   گـردد و در نهایـت افـزایش قیمـت     افزایش هزینه تولید بخش کشاورزي و صنعت مـی 

) نشان داده شده اسـت کـه   3هاي مذکور را در پی دارد. همچنین در جدول ( نسبی در بخش

، میـزان تولیـد   درصـد  5وري در بخش صنعت کشورهاي گروه شانگهاي به میزان  تغییر بهره

هـاي نسـبی در    دهد و همچنـین قیمـت   بخش صنعت را بیشتر از بخش کشاورزي کاهش می

کند، که به دلیل افـزایش قیمـت در    بخش صنعت، بیشتر از بخش کشاورزي افزایش پیدا می

ها، سطح شـاخص قیمـت    این دو بخش و اثرات مشابه بر قیمت سایر محصولات سایر بخش

ــزایش مصــرف درصــدي در بخــش صــنعت   7وري خواهــد داد. افــزایش بهــره کننــده را اف

)، تولیـد بخـش خـدمات، نفـت و گـاز و      5کشورهاي گروه شانگهاي بـا توجـه بـه جـدول (    

کشــاورزي را بهبــود بخشــیده و بخــش صــنعت را ضــعیف کــرده اســت. همچنــین افــزایش  

و شـاخص  وري در این سناریو رفاه، تراز تجـاري و تولیـد ناخـالص داخلـی را افـزایش       بهره

شـود کـه بـا افـزایش بیشـتر      کننده را کاهش داده است. در اینجا مشـاهده مـی  قیمت مصرف

وري در بخــش صــنعت کشــورهاي گــروه شــانگهاي، اســتخراج نفــت و گــاز در ایــن  بهــره

وري در سـه سـناریوي    نتایج حاکی از آن اسـت کـه افـزایش بهـره    یابد. کشورها کاهش می

وري، استخراج بخش نفـت و  با افزایش بیشتر بهره بخش صنعت کشورهاي گروه شانگهاي،

موجـود و   ذخـایر  کند، ایـن مسـاله بیـانگر اسـتفاده بهینـه از     گاز این کشورها کاهش پیدا می

هاي برتر در سایر صنایع و همچنین تمرکز بر واردات نفت و گـاز از سـایر   وجود تکنولوژي

ا، اسـتخراج نفـت و گـاز در ایـران     وري در این سـناریوه کشورهاست و با افزایش بیشتر بهره

دهد کـه، تجـارت ایـران بـا کشـورهاي گـروه شـانگهاي،        افزایش پیدا کرده است، نشان می

  سرریز تکنولوژي در بخش نفت و گاز را به همراه خواهد داشت.
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  گیري. نتیجه5

دهد که در دو دهه اخیر رقابت بین کشورها در سطح جهانی براي کسـب  آمارها نشان می

بیشتر از تجارت جهانی شدت بیشتري گرفته اسـت. ظهـور اثـرات مثبـت اقتصـادي بـه       سهم 

توانـد از طریـق    صورت مستقیم و غیر مستقیم از دلایل اصلی این امر است که این اثرات می

از آنجـا کــه امـروزه فرآینــد آزادسـازي اقتصــادي امــري    وري صـورت پــذیرد.   کانـال بهــره 

شدن در حال احیا اسـت، مهـم اسـت کـه بتـوان       یط جهانیناپذیر بوده و بتدریج شرااجتناب

هاي خارجی را بر بزرگترین بخش اقتصادي ایران مورد توجـه قـرار داد. یکـی از    تأثیر تکانه

ترین شرکاي تجاري ایران گروه شانگهاي است. بر این اساس سـوال اصـلی مقالـه ایـن     مهم

گـروه شـانگهاي بـر اسـتخراج      وري در بخش صنعت کشورهايهاي بهره است که آیا تکانه

بخش نفت و گاز ایران تأثیرگذار است. براي پاسـخ بـه ایـن سـوال از رویکـرد مـدل تعـادل        

عمومی قابل محاسبه براي چهار بخش اقتصادي ایران (صنعت، کشاورزي، خدمات و نفت) 

بـا در نظـر گـرفتن سـه      1383شده سـال   استفاده شده و ماتریس حسابداري اجتماعی تعدیل

 وري ( بر اسـاس رونـد اقتصـاد جهـانی)  مـورد     درصدي براي تکانه بهره 7و  5، 3اریوي سن

وري در سه سناریوي بخـش   نتایج حاکی از آن است که افزایش بهرهتوجه قرارگرفته است. 

صنعت کشورهاي گروه شانگهاي، اسـتخراج بخـش نفـت و گـاز ایـن کشـورها را کـاهش        

هاي برتر در سـایر  موجود و وجود تکنولوژي ذخایر ینه ازدهد این مساله بیانگر استفاده به می

صنایع و همچنین تمرکز بر واردات نفت و گاز از سایر کشورهاست. بنابراین با توجه هدف 

وري در بخـش صـنعت   وري نشـان داد کـه افـزایش بیشـتر بهـره     اصلی مقاله سناریوهاي بهره

ایران می شود. این مسئله  گاز درکشورهاي گروه شانگهاي، باعث افزایش استخراج نفت و 

دهـد کـه،   بیانگر وجود رابطه تعاملی بین ایران و کشورهاي گروه شانگهاي بوده و نشان مـی 

تجارت ایران با کشورهاي گروه شانگهاي، سرریز تکنولـوژي در بخـش نفـت و گـاز را بـه      

  همراه خواهد داشت.  
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 پیوست
  

حـل شـده در الگـو خطـی     باشـند و تمـام معـادلات    تمام متغیرها به صورت نرخ رشـد مـی  

آورده شده است. همه معادلات خطـی هسـتند. لازم بـه ذکـر اسـت کـه در مـتن، معـادلات         

صورت فرم غیرخطی بوده است. چون حل معادلات بکار رفته در این تحقیق با اسـتفاده از   به

صورت گرفته است، تمـام متغیرهـا در ایـن سیسـتم معـادلات براسـاس        GEMPACKافزار نرم

باشند.تمام متغیرها برحسـب نـرخ رشـد مـی باشـند بـه همـین دلیـل بـا حـروف           مینرخ رشد 

 اند.کوچک لاتین در معادلات بکار رفته

  

  خلاصه نماها یا اندیس هاي بکار رفته در معادلات

r-  ،منطقهs-  منطقه) ،(مقصدp-  کالاهاي تولید شده)     در این مـدل کالاهـاي تولیـد شـده

بخـش یـا    -jعوامل اولیـه تولیـد،    - eباشد)،اي میکالاهاي سرمایهاي و تمام کالاهاي مبادله

  محصول یا نهاده. -iصنعت، 

  
  افزوده. پارامترهاي معادله ارزش1

ضریب تکنولـوژي خنثـی هیکسـی یـا      -�,����، sدر منطقه   jافزوده بنگاه  ارزش -�,���� 

پـارامتر   -��ρپارامترهـاي توزیـع،    -هـا ��در منطقـه،    jوري کـل عوامـل تولیـد بنگـاه      بهـره 

  در منطقه. iاز نهاده   jتابع تقاضاي بنگاه  �,���جایگزینی، 

  افزودهفرم خطی معادله ارزش. 1-1

���(�, �)= ���(�, �)− ����� (��� (�, �)) 

  

  پارامترهاي معادله تقاضاي عوامل تولید. 2

کشــش  �������، rدر منطقــه  pبــراي کــالاي تولیــدي eتقاضــا بــراي عامــل  - �,�,����

ضـریب پیشـرفت فنـی خنثـی هیکسـی از عامـل        -�,�,����جایگزینی بین عوامل اولیه تولید، 

 eافـزوده عامـل تولیـد    سـهم ارزش  -�,�,����، rدر منطقـه   pبراي کالاي تولیـد شـده    eتولید 

بـراي کـالاي    eقیمت عامل تولیـد   -�,�,����،r منطقه افزودهدر ارزش pبراي کالاي تولیدي 
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افزوده بنگاه براي کالاي تولیـد شـده   شاخص قیمت ارزش -�,����، rدر بخش  pتولید شده 

p  در منطقهr.  

فرم خطی تابع تقاضاي عوامل تولید و ضریب تغییر تکنولـوژي بـراي هـر کـدام از     . 2-1

  عوامل

���(�, �)= −��� (�, �)+ ���(�)− �����(�)  ∗[���(�, �)− ��� (�, �)− ��� (�)] 
 

���(�, �, �)= ������(�)+ ������(�)+ ������(�)+ ������(�, �, �) 
  

 j)، مربـوط بـه بخـش    i )afecom(i)توانـد تنهـا مربـوط بـه نهـاده      پیشرفت فنـی مربوطـه مـی   

)afesec(j) مربــوط بــه منطقــه ،(r )afereg(r) یــا مربــوط بــه نهــاده (i  در بخــشj  و در منطقــهr 

))afeall(i,j,r.باشد (  

  

  افزوده بنگاه براي عوامل تولیدپارامترهاي معادله شاخص قیمت ارزش. 3

  همان پارامترهاي تعریف شده در قسمت قبل هستند.

  افزوده بنگاه براي عوامل تولیدفرم خطی معادله شاخص قیمت ارزش. 3-1

���(�,�)=� ���(�, �, �)∗[���(�, �, �)− ��� (�, �, �)] 

  

  پارامترهاي معادله تابع تولید. 4

 – ��کشش جایگزینی بین عوامل اولیه تولیـد،  - �، rدر منطقه  iمیزان تولید کالاي  -�,���

  پارامتر مقیاس. – ��پارامتر تولید، 

  

  

  فرم خطی تابع تولید و ضریب تغییر تکنولوژي براي تابع تولید .4-1

��(�, �)= �����(�, �)∗���(�, �)+ ∑��,���,������(�, �, �)∗���(�, �, �)� +

���������(�, �). 

��(�, �)= �����(�)+ �����(�)+ �����(�, �) 

 -ao(j,r)      ضریب تغییرتکنولـوژیکی در تـابع تولیـد بخـشj   در منطقـهr،aosec(j) -   ضـریب

 - r،aoall(j,r)ضــریب تغییــر تکنولــوژي در منطقــه  - r،aoreg(r)تغییــر تکنولــوژي در منطقــه 

  rدر منطقه  jضریب تغییر تکنولوژي در تابع تولید بخش 
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��(�, ,�)�����،rدر منطقه  iتولید کالاي -(� در منطقـه   iفروش داخلی کـالاي  سهم  -(�

r ،���(�, ,�)������، rدر منطقه  iفروش داخلی کالاي - (� �, سـهم حاصـل از فـروش     - (�

,�)���، r به منطقه sاز منطقه  iصادرات براي کالاي �, فروش حاصل از صادرات کـالاي   -(�

i  از منطقهs  به منطقهr ،���������(�, کمکی براي بازارهـاي تجـاري بـراي شـرایط      متغیر- (�

 .rتسویه بازار در منطقه 

  

 ايله تابع تقاضاي کالاهاي واسطهپارامترهاي معاد. 5

�,��،sدر منطقـه   jاي توسـط بنگـاه   تقاضاي کـالاي واسـطه  -�,���
کشـش جـایگزینی بـین     �

ضـریب  -�,���،sدر منطقـه   jتولیـد بنگـاه   -�,���افـزوده،  اي و ارزشلیدواسطهوعوامل اولیه ت

ضــریب تغییــر -�,���،sدر منطقــه  jاي توســط بنگــاه تغییــر تکنولــوژي بــراي کــالاي واســطه

  تکنولوژي در تابع تولید

  

اي و ضـریب تغییـر تکنولـوژي کالاهـاي     فرم خطـی تـابع تقاضـاي کـالاي واسـطه     . 5-1

  اي واسطه

af(i, j, r)= D���(�,�,�)*[-af(i, j,r)+ qo(i,r)-ao(i,r)]qf(i, j)=

-af(i, j)+ qo(j)-ao(j)-ESUBT(j)*[pva(j)-ava(j)-ps(j)-ao(j)]. 

قیمـت محصـول بـراي    -(�)��اي مرکـب در تولیـد،  کشش بین عوامل واسـطه -(�)�����

  .jبنگاه 

  

  

  فرم خطی براي تراز تجاري و رفاه و تولید ناخالص داخلی. 5-2

�����(�)= �
���������(�)

100
� ∗������(�)− �

���������(�)

100
� ∗������(�) 

ارزش صـادرات در قیمـت فـوب    -(�)���������، rتراز تجاري در منطقه -(�)�����

-(�)���������، rارزش صــادرات قابــل تجــارت در منطقــه -(�)������،  rدر منطقــه 

ــاي وارداتــی در قیمــت ســیف در منطقــه      ارزش کالاهــاي -(�)������، rارزش کالاه

  .rوارداتی قابل مبادله در قیمت جهانی در منطقه 
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EV(r)= [INCOMEEV(r)/100]∗yev(r) 
EV(r)- رفاه در منطقهr،INCOMEEV(r)- اي براي شاخص رفـاه در منطقـه   درآمد منطقهr  ،

yev(r)-اي براي شاخص رفاه در منطقه درآمد خانوار منطقهr  طـور  . تمامی معادلات رفـاه بـه

  ) توضیح داده شده است.1997کامل در کتاب هرتل (

���(�)=
∑ ���(�, �)+ ∑ ���(�, �)+ ∑���(�, �)+ ∑(∑ ����(�, �))+ ∑���(�,�)+
∑(∑ ����(�, �)). 

,�)���،sتولید ناخالص داخلی در منطقه -(�)��� بر اساس مخارج مصرفی خصوصی -(�

,�)���، sدر منطقه  iقیمت عوامل براي کالاي  در  iمخارج مصرفی دولت بـراي کـالاي   -(�

ــه  ,�)���، sمنطق ــالاي -(� ــه    iارزش ک ــل در منطق ــت عوام ــاس قیم ــر اس ,�)����،sب �)-

,�)���بـر اسـاس قیمـت فـوب،      sصادرات از منطقه   sبـه منطقـه    mصـادرات از منطقـه   -(�

,�)����براساس قیمت بازار،   بر اساس قیمت سیف. sواردات از منطقه -(�

  

  ها و پارامترهاي حاصل از کالیبراسیونکشش.7جدول

  کشاورزي  نفت و گاز  صنعت  خدمات  بخش    کشش  

کشش عوامل تولید در تابع 

  افزودهارزش
1,37  1,22  0,2  0,39  

  2,84  7,02  3,22  1,90  کشش آرمینگتون

  سازي حاصل از برآوردهاشبیه :منبع


