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تبیین سطوح امنیت در محلات شهري بر مبناي شاخص هاي 
عکوس مروشنایی شبانه با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی 
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: چکیده
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توصیفی است و عمده داده هـاي پـژوهش از طریـق مشـاهده و برداشـت      -ژوهش ، تحلیلی روش تحقیق در این پ.قرار گرفته است
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مقدمه

میلادي حدود نصف 2000در ابتداي سال .فزایش استال ادرصد در ح2نه لاجمعیت شهرهاي جهان با متوسط رشد سا
درصد 61نسبت شهرنشینی در سیاره زمین به 2030رود در سال انتظار میکردند که جمعیت جهان در شهرها زندگی می

جرم و.ساخته استمواجهراوانی فساکنین شهرها را با مشکلات ،افسار گسیختهاین رشد فزاینده و.[15]افزایش یابد
انگیزه ست که مکان،زمان واآن مسلم . رویه شهرها وبی هویتی آنها نشات می گیردناامنی فزاینده شهري از نتایج رشد بی

بسزایی در اتخاذ سیاستهاي پیشگیري از رتوجه به این عوامل می تواند تاثی.مجرم عوامل اصلی پیدایش رفتار مجرمانه است
فضاهایی که در آن .بسیار تعیین کننده باشد) محیط(نقش عامل مکان،به نظر می رسد در این میانوقوع جرم ایفا نماید و

هر گونه تلاش در جهت تامین سایر کیفیات گیرد ود نداشته باشد عملا مورد استفاده شهروندان قرار نمیحس امنیت وجو
امنیت محیط لازم است فضاهاي شهري در شب هنگام روشن شوند بنابراین براي حفظ ایمنی و.نمایدمحیطی را زایل می

ایجاد ایمنی و .سایر پدیده هاستودن افراد، عناصر وقابل رویت بمهم ترین موضوع روشن بودن فضا و،در این حالتو
.پردازي استامنیت یکی از اهداف اصلی نور

باشد و همچنین به دلیل موقعیت شهر کرمان به دلیل پیشینه تاریخی از شهرهاي توریست پذیر در سطح کشور می
نیاز به ،به دلایل فوق.ر طول سال استهاي زمانی مختلف دجغرافیایی خاص، پذیراي مهاجرین دائمی و موقت در بازه
.هاي بروز جرم بشدت احساس می شودکاهش زمینهمنظور بررسی و تحلیل ابعاد امنیتی شهر و ارتقا کیفیت طراحی به 

هدف تعیین سطوح امنیت در برخی محلات شهر کرمان و همچنین تشخیص تاثیر پارامترهاي مختلف ،در این مقاله
ها مورد توجه قرار ع جرم و مشخص کردن ضریب تاثیر هر شاخص در امنیت کلی محدوده محلهروشنایی فضاها در وقو

ها با توجه به برداشتهاي میدانی و هاي مطرح شده در منابع مختلف ، امتیازهاي شاخصبا توجه به شاخص.گرفته است
روش تحلیل چند معیاره سلسله دهی آنتروپی و همچنین از روش وزن.اي براي هر محله مشخص شده استکتابخانه 

توان بدین فرضیه تحقیق را می، بر اساس آنچه مطرح شد.مراتبی معکوس جهت نیل به اهداف فوق استفاده شده است
و عمدتا بدون محلات تازه شکل گرفته شهر که عمدتا در حاشیه شهر و در موج توسعه اجباري شهرصورت مطرح نمود که

اند از امنیت هاي ضروري شهري از قبیل شبکه روشنایی مناسب شهري شکل گرفتهختتوجه به طراحی مناسب زیرسا
.کمتري برخوردار هستند

هاي شهريمبانی نظري تاثیر روشنایی درامنیت محیط

بهبود استرس هینظر

يرمصنوع شهيکه فضاهایدر حالدیاسترس کمک نمازانیبه کاستن متواندیمیعیمعتقد است مناظر طبکیاولر
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اما نکته قابل تامل آن است که اغلب .[14]. بلکه خود باعث استرس شدندکندینميرینه تنها از کاهش استرس جلوگ
عناصر به نیاایشب هنگام .تنها در طول روز قابل مشاهده استیعیاستفاده از عناصر طبيبراصورت گرفتهيهاتلاش

در صورت ایکندیجلوه مبه صورت وهم آلوديازپردنورقیها از طرعدم پرداختن به آنویکیدر تاريریگلحاظ قرار
نیغرض در استفاده اضاز آن موجب نقیناشينوریآلودگویرگیخاز حد از نور وشیاستفاده بوانهیناشينورپرداز

يهارودخانهاهان،ید گماننیعیعناصر طبيپردازبه نوردیهمواره بايشهريهامکانيلذا در نورپرداز.عناصر شده است
يهانور به محركاز حد از رنگ وشیاستفاده ب.توجه نموددینماتیاز آرامش را در فضا تقویحسيبه نحوکه ... روشه
آگاهانه دیاستفاده از رنگ با،نیبنابرا.شودیافراد میروحی و روانیآشفتگشبانه به نوبه خود موجب استرس وطیمح

.[2]ردیآن صورت گیروانراتیوتاثيادیبنیها واصولاریبا معهدفمند و

توجهدیتجدهینظر

مینیاز به توجه مستقلیبه دليشهريهاطیدارند که محدیتاکهینظرنیانسان در ايفکریها در مورد خستگکاپلان
اشاره يمناظر شهردر ادیزيهامحركویدگیچیپلیبه تقلدارند ویعیطبيهاطینسبت به محيشتریبيفکریخستگ
یانسجام کافوییاز خوانا،ردیانجام گیبه نحو مطلوبيشهريدر فضاهایعیچنانچه نورپردازي عناصر طب.[12]دارد 

در مجموع افراد مجبور نخواهد وردیگیمورد استفاده قرار محیصحنحوي بجا و به یطیمحيهاحركم،برخوردار بوده 
.دنریکار گه از حد بشیا بتوجه خود رطیدرك محيبود برا

نوریاز اثرات روانيریگبهره

ویاجتماع،یسلامت کامل جسميابلکه به معنستینبودن نماریتنها بیسلامت"،یسازمان بهداشت جهانریبه تعب
با است مرتبطنها آکه انسان روزمره بايشهريفضاهااتیفیوکیشبکه ارتباطي،شهريهاطیمحریتاث."استیروان

مکان ، یوکنترل نسبيفرديهاازیبه نییسبب پاسخگوتواندیمناسب مينورپرداز.[2]ارتباط استبلانسان قایسلامت
جادیدر اتواندیميدر نورپردازطیافراط وتفر.[16]شود یاملات اجتماععتشیافزاحس حضور در مکان وشیافزا
کی، گریدیاز طرف.مهمی داشته باشداریاز آنها نقش بسیناشیمشکلات جسمزیناضطراب وشیافزا،یحسيهاشتن

ياریبسيپردازنوررییبا تغرسدیبه نظر م.جذاب مشارکت کندآرام ویطیمحجادیدر اتواندیمیمناسب ومنطقيپردازنور
سلامت يهش داد بلکه جنبه هامناظر شب را کایآشفتگتوانینه تنها ممیکنیکه از آنها استفاده مییفضاهاها واز مکان
.[2]انسان مدرن داشتیزندگوهیمثبت برشيریتاثنموده ودیاو در منظر شب تاکشیساآانسان و

تیباحس امنطیمحیکیزیفيهایژگیرابطه ونظریه

فرار يبرایباشد و در ضمن امکان کمشتریبنهاشدن در آدهیو ددنیکه امکان دییفضاها،ومنیاسکار نهیبر اساس نظر
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و وارهایمثال استدلال می شود که ديرو، برانیاز ا. مجرمان فراهم می آورندتیفعاليبرايکمترلیپتانس،فراهم آورند
یحاککهکه وجود نشانه اي یدهد در حالشیرا افزایشوند و حس ناامنیتلقیکیزیها می توانند به عنوان موانع فنیپرچ

شدن ترس یاز مردان از قربانشتریزنان ب،یبه طورکل.دهدشیرا افزاتیحس امن،شد میتوانداز نظارت مردم بر محله با
.[7]شودسن کم میشیمردان و زنان با افزانیگرچه فاصله ب.دارند

)CPTED( از جرم از طریق طراحی محیطپیشگیرينظریه

این نظریه دقیقا به بررسی فرم وکالبد .د آمدوجوه ب)1961(وجیکوبز)1971(نظریه تحت تاثیر اندیشه هاي جفرياین
ازاست براساس تعریف انستیتو ملی جرایم در آمریکا عبارتCPTED.پردازدارتباط آن با جرایم شهري میشهري و

.[3]"بهبود کیفیت زندگی گرددوحشت از جرم وطراحی مناسب از محیط ساخته شده که می تواند باعث کاهش ترس و"
اي که در اختیار دارند با توجه به ظرفیت ساخت و طراحان و برنامه ریزان شهري با آگاهی و تجربه،ین نظریهبر اساس ا

.اقدام به طراحی و برنامه ریزي شهري می کنند،ساز محیطی براي کاهش ترس از جرایم و کاهش پتانسیل هاي تخلف

اگر خیابان شهري از ":د امنیت شهري معتقد استجیکوبز  به عامل خیابان بیش از هرعامل دیگري در ایجاخانم
عواملی چون ،نظر خانم جیکوبزه ب.[6]"ترس در امان استشهر از وحشی گري و،ترس در امان باشندوحشیگري و

به حد روهاي آنپیادهومردم در آن زیاد باشدتمشارکرفت وآمد که داراي چشمان مراقب بوده وهاي پرنور ومکان
براي خیابان هاي شهر تنوع کاربري را پیشنهاد گیري محیط شهري امن موثر بوده ودر شکل،بزرگ باشندوکافی وسیع

.[9]کندمی

:پیشینه تحقیق

به عنوان اولین "زندگی شهرهاي آمریکاییمرگ و"میلادي با کتاب 60جین جیکوبز نظریه پرداز آمریکایی در دهه 
در بخشی از کتاب خود به مسائلی همچون نیاز به فضاهاي امن در او. شودیپرداز در حوزه امنیت معرفی منظریه

در همین رابطه . [6]پردازداختلاط آنها با هم میها وشهر،جداسازي وتشخیص مکانهاي عمومی وخصوصی وتنوع کاربري
متحده توسط مایکلایالاتشهردرچهلبامرتبطشهريطراحیبرنامهموردهفتادتوان به بررسی نتایج پژوهشمی

درگوناگونهايمقیاسدر"محتواتحلیل"روشازهاي طراحی شهريکیفیتو همچنین پژوهش[13]ساوتورث 
کاپلانها نیز در سال .[11]توسط جان پانترومتیو کارمونا اشاره کرد1شهري انگلستانتوسعههايبرنامهازموردهفتادوسه

اند و هاي شهري و مصنوع پرداختهکه در آن به موضوع خستگی فکري انسان در محیطکنند اي را مطرح مینظریه1989
براي نیل به این راهکار ، روشنایی که هاي شهري معرفی کردند یکی از راههاي کم کردن این عارضه را ، خوانایی محیط

______________________________________________________________________________
1) development plans
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اي استفاده از اصول در مقاله 1384ایرانمنش در سال . [12]کندفضاهاي شهري در منظر شبانه اهمیت ویژه اي پیدا می
نورپردازي"اي با عنوانزاده در مقالهامین.[3]کندجلوگیري از جرایم از طریق طراحی محیطی را در ایران بررسی می

تواند تاثیرات متفاوتی نسبت به به این نتیجه رسیده است که منظر شب می"شفابخشمناظرطراحیدرآننقشوشهري
هاي فردي وکنترل نسبی مکان، تواند سبب پاسخگویی به نیازنورپردازي مناسب می.هروند داشته باشدمنظر روز بر ش

هاي امنیت در فضاي شاخص"اي باعنواندر مقاله.[2]افزایش تعاملات اجتماعی شودحس حضور در مکان وافزایش
البته میزان تاثیر و اهمیت آنها در امنیت . ندبیان کهاي مطرح را به صورت اجمالی توانسته است این شاخصمرادي"شهري

کلانتري نیز در رساله دکتري خود به بررسی چگونگی پراکندگی جغرافیایی جرم و.کلی مورد سنجش قرار نگرفته است
به "هاي شهريراهنماي نورپردازي مکان"پاکزاد و سوري در کتابی با عنوان.[9]جنایت در سطح شهر تهران پرداخته

در رویکردي تحلیلی لطفی و ادیبی و[5]ها و الزامات نورپردازي شبانه را مورد بررسی قرار داده اندها و تکنیکروشاجمال 
هر کدام جداگانه در مقالاتی به بررسی و تحلیل سطوح امنیت در سطح شهرهاي ساحلی ایران و تاثیر آن درحضور 

.[10,1]. ندهمچون شهر بابلسر پرداختگردشگري گردشگران در مناطق 

شاخص هاو متغیرهاي پژوهش

.طراحی نورپردازي فضاهاي شهري با هدف ایجاد امنیت از دوجنبه عملکردي و کالبدي قابل پیگیري و مطالعه است 

جنبه کالبدي نورپردازي و روشنایی فضاهاي شهري 

ها ونقاط فعال دازي تقاطعروشن نمودن گوشه هاي تاریک ومخفی، فضاهاي بی دفاع شهري، نورپر،از نظر کالبدي
روشن نمودن فضاي داخلی مغازه ها براي ایجاد حس دیده شدن از داخل مغازه هاو همچنین ایجاد تمایز ،فضاها در شب

واضح و روشن بین عرصه هاي عمومی وخصوصی از جمله مهمترین اقداماتی است که از ارتکاب جرم جلوگیري نموده 
زیرهاي کالبدي روشنایی در جهت تامین امنیت از سه شاخص فرعی اي بررسی جنبهبر.دهدوحس امنیت را افزایش می

:استفاده شده است
معابراصلیروشنایی
راههاپیادهوهاوکوچهمحلیخیابانهايروشنایی
معابرروشناییبرايانرژيمصرفمیزان

جنبه عملکردي نورپردازي و روشنایی فضاهاي شهري

روشن در فضاهاي شهري ،نورپردازي مناسب ومطلوب فضاها به کندگی مناسب نقاط فعال واز نظر عملکردي نیز پرا
نورپردازي ها به عرصه عمومی وشاپکافیوهاهاي تجاري وتفریحی مانند رستورانمنظور کشاندن فعالیت درونی واحد

هاي شهري را توسط ط، تاحد زیادي محیطتوان این امکان را فراهم ساخت که باحضور افراد در محیهاي رفتاري میقرارگاه
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براي بررسی جنبه هاي کالبدي روشنایی در جهت تامین امنیت از سه شاخص فرعی ،در همین راستا.خود آنها کنترل نمود
:استهاستفاده شدزیر 

تبلیغاتیورسانیاطلاعمسیریابی،تابلوهايوشهريهاينشانهاز ناشیروشنایی
شهريفضاهايوآبنماهاستانها،بوپارکها،روشنایی
عمومیودولتیساختمانهايوبانکهاها،ه جلوخانها،مغازهازناشیروشنایی

ازه هستند، استفادبرخورداراوقاتگذراندنوتفریحبرايفراغتاوقاتازهاشبتنهاافراداکثرکهامروز دردنیاي
سرزندگیکیفیت وتوسعهبهدیگرسويو ازفراغتیفضاهايازستفادهاتوسعهبهیکسوازتفریحیمقاصدبراينورپردازي

.کندمیعناصرکمکوفضاها

محلاتنورپردازي 

هاي خود را از آن اخذ به واسطه این موضوع بخشی از ویژگیهرمحله خواه یا ناخواه درون یک شهر قرار دارد و
وهله نخست باید از همان قانونی پیروي کند که بر نور پردازي پردازي یک محله در بخش هاي مختلف آن در نور.نمایدمی

باید همزمان داراي شخصیت منحصر ،شودیک محله همانطور که جزیی از یک شهر محسوب می.کل شهر حاکم است 
.[8]سایر شهروندان قابل تشخیص باشدتمام اوقات براي ساکنین وبفرد و خاص خود نیز باشد تا براحتی و

ي در مسیرهاپردازنور

انجام مراسم تبادلات فرهنگی،هاي متنوع شهري از قبیل رفت و آمد، دادوستد،مسیرها همواره زمینه ساز بروز رویداد
هاي اجتماعی ردهبایست پذیراي همه گروه ها ومسیر ها می،تفاسیراینبا .نداهبود... پرسه زدن وبیان آراءسیاسی،مذهبی،

نفوذ بصري به داخل پذیري در شب متوجه دسترسی وبخش اعظمی از حضور.[5]ختلف باشندهاي مشهروندان درزمان
.نقاط نفوذ به مسیر توجه نموددر نورپردازي شبانه مسیرها باید به روشن نمودن تقاطع ها و،بنابراین.عرصه مسیر هاست

مواد و روشها

روش شناسی پژوهش

پیمایشی و ،تحلیلی است و از نظر چارچوب پژوهشـش، توصیفی روش تحقیق در این پژوهش از نظر نوع پژوه
با توجه به مطالعات ابتدا در این پژوهش. کتابخانه اي است که در سطح برخی محلات شهر کرمان به عمل آمده است

رابطه در این . گیردهاي روشنایی و نورپردازي موثر بر امنیت محیط مورد بررسی و سنجش قرار میشاخص،انجام شده
:قرار گرفتدهیمورد بررسی و امتیاززیرشش شاخص
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اصلیمعابرروشنایی

راههاپیادههاوکوچهومحلیخیابانهايروشنایی

معابرروشناییبرايانرژيمصرفمیزان

تبلیغاتیورسانیاطلاعمسیریابی،تابلوهايوشهريهاياز نشانهناشیروشنایی

شهريفضاهايوآبنماها،بوستانهاپارکها،روشنایی

عمومیودولتیساختمانهايوبانکهاجلوخانه ها،ها،مغازهازناشیروشنایی

20دهی به محلات توسط توسط نگارندگان تنظیم شده است و براي امتیاز)2(جدولراهنماي امتیازدهی در 
جمع ) 4(جدول میانگین نظرات کارشناسان در . و مهندس برق مورد بررسی قرار گرفت طراحی شهري کارشناس خبره

مستخرج میزان مصرف انرژي براي روشنایی معابر از اطلاعات کتابخانه اي،لازم به یادآوري است که شاخص .آوري شد
-نمونه.محاسبه شده است 92گزارش پیک روزانه فیدر هاي فشار متوسط محلات در روزهاي نمونه در هر فصل از سالاز

) 1(جدول البته به دلیل اینکه میزان مصرف روشنایی معابر به استناد . ابل مشاهده استق) 1(جدول در هااي از گزارش
که با تقسیم آن به در روز محاسبه خواهد شدمصرف روشنایی هر محله ،که با احتساب موارد فوقاستدرصد2/3حدود

.دست خواهد آمده ب)2(جدول عات لازم در بند دوم مساحت هر محله اطلا

دهی آنتروپی ضریب تاثیر اي ،با استفاده از مدل وزندهی توسط کارشناسان و استخراج اطلاعات کتابخانهپس از امتیاز
(IHWP)هر یک ازپارامترها در کیفیت امنیت محله محاسبه و سپس با استفاده از تکنیک تحلیل سلسله مراتبی معکوس

هاي ورودي این روش، مقادیر عددي شاخص،به این ترتیب.سطوح کیفی هر محله و سطح ایده آل مشخص می شود
سنجش کیفیت هر پارامتر در منطقه مورد مطالعه و محلات مورد بررسی است و خروجی آن جداول و نمودارهایی است که 

. کندگذاري میهاي مطرح شده ارزشتوجه به شاخصکیفیت و مطلوبیت هر محله را با،با توجه به نتایج بدست آمده

ابتدا .شودبا استفاده از مدل آنتروپی مشخص می) میزان تاثیر در کیفیت نهایی(هادر این روش ابتدا وزن هر یک از شاخص
:باشدرسی شده میتعداد محلات برm،در این رابطه.کنیممحاسبه میjو iبه ازاي هر ) 1(را با استفاده از رابطه nمقدار 

ij
r

r
n

m

i
ij

ij ,;

1

ij 




)1(

مقدار نماد
jE دست می آوریمه ب) 2(را نیز با جایگذاري مقادیر مربوطه در رابطه:
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 )2(

:شودمحاسبه می) 3(نشان داده می شود طبق رابطه jdام که با  jدرجه انحراف اطلاعات ایجاد شده برایمتغیر 

jEd  1j )3(

:آیددست میه ب) 4(ها با استفاده از شاخصهاي موجود طبق رابطه jمیمحاسبه وزنها به ازاي تما





m

j
j

j
j

d

d
w

1

)4(

نوبت به استفاده از )jw(پس از مشخص شدن وزن هر شاخص یا همان میزان تاثیر هر شاخص در کیفیت نهایی 
ابتدا امتیاز اولیه هر شاخص با توجه .استله از هر شاخصتحلیل سلسله مراتبی معکوس براي مشخص شدن امتیاز هر مح

. باشدقابل محاسبه می) 6(بندي هاي مختلف هر شاخص طبق رابطه محاسبه می شود و امتیاز  براي طبقه) 5(به رابطه 
نهایتا هر محله از هر شاخص امتیازي کسب کرده که مجموع امتیازها ارزش کیفی محله و مطلوبیت محله را مشخص 

.خواهد کرد

N =شاخصهرتعدادکلاسهاي

J =شاخصهرمختلفبندیهايطبقهبرايآمدهبدستامتیاز

i =رقم تخصیص یافته به طبقه بندي هاي مختلف هر شاخص
Njwx / )5(

xiNw j )(J  )6(

شناخت وتحلیل محدوده مورد مطالعه

که در وسعتی بالغ بر است که نفر 534441جمعیتی بالغ برکه دارايباشد شهر کرمان از شهرهاي در حال توسعه می
نفر گردشگر داخلی به این شهر در سال 86142نفر گردشگر خارجی و 7814سفر .هکتارساکن شده اند5224/15814
امنیت محیط در این شهر را ايپتانسیل بالاي این شهر در جذب گردشگر و ایجاد حساسیت در جهت تامین و ارتق1390

)1390ن نتایج سال مرکز آمار،بر اساس آخری.(شودمتذکر می
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ارقام بر حسب میلیون کیلو وات ساعت-میزان و درصد برق مصرفی شمال استان کرمان) 1جدول

سایر صنعتیکشاورزيعمومیخانگی
مصارف

روشنایی 
جمعمعابر

۹۱

مصرف 
7822111,642487176793,377شرکت

23.26.248.614.45.22.3100درصد مصرف

گزارش پیک روزانه فیدر هاي فشار متوسطنمونه)2جدول
04/09/92گزارش پیک روزانه فیدر هاي فشار متوسط 

)مگاوات(بار)آمپر(بارفیدرپست فوق توزیعامور

کرمان

شهاب
200.6جمارانشهرك

451.36سلسبیل
1103.32ایرانمنششهرك

1کرمان 
451.36دستگاهپانصد
250.75آبادااللهشهرك

زنگی آباد

1053.16طاهرآباد
451.36مطهريشهرك
250.75جمعهامام

651.96باهنرشهرك
1103.32الغدیرشهرك

1003.01قدیمبافتتوکل آباد

651.96مهدیه

902.71مدیریت

محلات در دست بررسیموقعیتشناخت  وضعیت و 

ی شده است تا محدوده هاي جغرافیایی پراکنده اي از سطح شهر در قالب محلات مختلف مورد در این پژوهش سع
سیزده محله که حدود یک سوم سطح شهر را به خود اختصاص داده اند ،مورد مطالعه قرار ،دراین رابطه. مطالعه قرار گیرد 

شهركجمعه، پانصددستگاه،اماماهنر،بشهركمطهري،شهركسلسبیل،جماران،شهركایرانمنش،شهرك.گرفته است
.مهدیه، مدیریت محلاتی هستند که مورد بررسی قرار گرفته اندقدیم،بافتالغدیر، محدودهآباد، طاهرآباد ، شهركاالله

) 1شکل (
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محدوده و موقعیت محلات بررسی شده) 1شکل

هایافته

بر اساس . ارایه شده است ) 3(جدول گذاري هر یک از آنها در دهی و ارزشزنوهاي مورد مطالعه و نیز شیوه شاخص
ترین نوع طراحی شهري است که در آن میزان تمایل به آلمقدار یک به عنوان ایده،آنچه در طیف صفر تا یک مطرح است

.و میزان صفر نشان دهنده بدترین نوع طراحی شهري استرسدارتکاب جرم به حداقل می
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راهنماي طیف وزن دهی شاخصها) 3جدول

ردیفهاشاخصراهنماي طیف وزن دهیوزن

)سالم و کافی(وجود تیرهاي چراغ برق به صورت ترتیبی و منظم با فواصل مناسب1

روشنایی معابر اصلی
1)جنبه کالبدي(

)کافیسالم و نا(وجود تیرهاي چراغ برق به صورت ترتیبی و منظم با فواصل نامناسب0.75
وجود تیرهاي چراغ برق به صورت نامنظم و سالم با فواصل نامناسب0.5
وجود تیرهاي چراغ برق ناسالم و غیر کافی با فواصل نامنظم0.25
عدم وجود تیر چراغ برق مناسب0
1<3Kwhr/day/Km22.25میزانمصرف برق براي روشنایی معابرKwhr/day/Km2<راي میزان مصرف انرژي ب

روشنایی معابر
)جنبه کالبدي(

2 0.66Kwhr/day/Km22.25<میزان مصرف برق براي روشنایی معابر<Kwhr/day/Km21.5

0.33Kwhr/day/Km21.5<میزان مصرف برق براي روشنایی معابر<Kwhr/day/Km20.75

0Kwhr/day/Km20.75<میزان مصرف برق براي روشنایی معابر<Kwhr/day/Km20

1
تیرهاي چراغ برق مناسب و سالم وبهره مندي کامل از روشنایی سردرساختمانهاي 

موجود

روشنایی خیابان هاي محلی 
و کوچه ها و پیاده راهها

)جنبه کالبدي(
3

0.75
تیرهاي چراغ برق مناسب و سالم وبهره مندي متوسط از روشنایی سردرساختمانهاي 

موجود

0.5
ساختمانهاي درمندي نامناسب از روشنایی سربهرهو سالم وتیرهاي چراغ برق مناسب 

موجود
مندي نامناسب از روشنایی سردرساختمانهاي موجودتیرهاي چراغ برق نا مناسب و بهره0.25

0
عدم وجودتیرهاي چراغ برق شهري و عدم بهره مندي از روشنایی سردر ساختمانهاي 

موجود
نشانه هاي از روشنایی ناشی از روشنایی ناشی از موارد مذکور و خوانایی مناسببهره مندي مناسب معابر 1

شهري ، تابلوهاي مسیریابی 
)جنبه عملکردي(

4 بهره مندي نامناسب معابر از روشنایی ناشی از موارد مذکور و خوانایی متوسط0.5
بسیار بدعدم بهره مندي معابر از روشنایی ناشی از موارد مذکور و خوانایی0
روشنایی پارکها ، روشنایی کافی و نورپردازي مناسب همراه با هماهنگی و زیبایی1

بوستانها،آبنماها و فضاهاي 
شهري

)جنبه عملکردي(

5 روشنایی کافی و بهره مندي نسبتا مناسب ازنورپردازي هماهنگ و زیبا0.66
يروشنایی ناکافی و عدم بهره مندي از نورپرداز0.33
روشنایی بسیار محدود و عدم بهره مندي از نورپردازي0
ها،روشنایی ناشی از مغازه)خوانایی کامل(.شودروشنایی مناسب که به شناسایی و معرفی محل منجر می1

ها، بانکها و ه جلوخان
ساختمانهاي دولتی و عمومی

)جنبه عملکردي(

6 .فی محل منجر نمی شودروشنایی کامل که به شناسایی و معر0.66
.روشنایی خیره کننده و شدید که معرفی محل را به همراه ندارد0.33
عدم روشنایی و نورپردازي و فضاهاي مطلقا تاریک0

به هر محله با استفاده از ) 3جدول(دهینفر کارشناس خبره طراحی شهري و مهندسین برق، با استفاده از راهنماي امتیاز20
.بندي شده استجمع) 4(جدول اي امتیاز دادند که میانگین این امتیازها در مطالعات میدانی و کتابخانه
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نتایج امتیازهاي اکتسابی هر محله  از هر شاخص)4جدول

ششم پنجم چهارم سوم دوم اول شاخص

محلهنام

روشنایی ناشی 
از کاربریهاي 

مختلف

روشنایی 
پارکها

روشنایی ناشی 
از نشانه هاي 

شهري

روشنایی معابر 
فرعی مصرف انرژي روشنایی معابر 

اصلی

0.107 0.345 0.189 0.356 0.66 0.213 ایرانمنشهركش
0.029 0.005 0.075 0.081 0.33 0.086 جمارانشهرك
0.074 0.047 0.094 0.084 0.33 0.098 سلسبیل
0.124 0.349 0.124 0.118 0.33 0.164 مطهريشهرك
0.697 0.684 0.489 0.614 1 0.741 باهنرشهرك
0.894 0.559 0.949 0.764 1 0.792 جمعهامام
0.107 0.101 0.078 0.128 0.33 0.102 پانصددستگاه
0.009 0.000 0.005 0.011 0.33 0.027 آبادااللهشهرك
0.042 0.078 0.082 0.116 0.66 0.189 ادطاهرآب
0.357 0.212 0.410 0.272 0.66 0.351 الغدیرشهرك
0.142 0.032 0.108 0.208 1 0.316 قدیمبافت
0.143 0.189 0.124 0.354 0.66 0.486 مهدیه
0.157 0.178 0.146 0.310 0.66 0.378 مدیریت
2.882 2.779 2.873 3.416 7.95 3.943 جمع امتیازها

العه شده در محدودهمطهايشاخصدهی و بررسی وزن

ملاحظه شد، ) 4(جدول که از برداشتهاي میدانی و کتابخانه اي براي هر محله و هر شاخص دربا توجه به امتیازهایی
.شده استارایه) 5(جدول چهار درها با استفاده از روابط یک تا دهی شاخصمحاسبات مربوط به وزن

نتایج محاسبات وزن دهی مدل آنتروپی) 5جدول

ششمپنجمچهارمسومدوماولشماره شاخص

روابط مدل آنتروپی
روشنایی معابر 

اصلی
مصرف انرژي

روشنایی معابر 
فرعی

روشنایی ناشی از 
نشانه هاي 

شهري
روشنایی پارکها

روشنایی ناشی از 
کاربري هاي 

مختلف

m
k

ln

1
0.38980.38980.38980.38980.38980.3898

)ln(
ln

1

1
j ij

m

i
ij nn

m
E 



0.8155620.08781040.6897390.70660990.78610200.814778

jEd  1j0.184430.1218560.310260090.29339000.21389790.185221





n

j
j

j
j

d

d
w

1

0.1408
14%

0.09311
9%

0.23700
24%

0.22411
23%

0.16339
16%

0.14148
14%
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درصد و یا روشنایی 14تواند روشنایی معابر اصلی حداکثر می،شود که به طور مثالمیاستنباطتایج اینگونه از این ن
.درصد در امنیت محله تاثیرگذار باشد24تواندحداکثرمعابر فرعی می

ی به تکمیل تحلیل سلسله مراتب) وزن شاخص(هم اکنون با توجه به مشخص شدن میزان تاثیرگذاري هر پارامتر
،)2(جدولبراي هر شاخص با توحه به .در جداول زیر براي هر شاخص می پردازیم) 6(و ) 5(معکوس به کمک روابط 

وجود دارد که طبقه5،امتیاز دهی مختلفی پیشنهاد شده که براي مثال در شاخص روشنایی معابر اصلیهايطبقات و درجه
را طبقهامتیاز هر Jستون ،در این جداول.پایین ترین امتیاز را کسب خواهد کردEگروه بالاترین امتیاز و Aطبقه 

.کندمشخص می

روشنایی معابر اصلیبراي شاخص IHWPامتیازهاي بدست آمده از تحلیل )6جدول

( j 1 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
امتیاز اولیه هر شاخص

Njwx /

'
jw

آنتروپیامتیاز مدل
Grade

( i )
شاخص

0.14

(0.028)(0.14)

(5)A

روشنایی معابر اصلی
0.112(4)B
0.084(3)C
0.056(2)D
0.028(1)E

براي شاخص میزان مصرف انرژيIHWPامتیاز کسب شده از تکنیک)7جدول

( j 2 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
امتیاز اولیه هر 

شاخص
Njwx /

'
jw

امتیاز مدل آنتروپی
Grade

( i )
شاخص

0.09

(0.0225)(0.09)

(4)A
مصرف انرژي 0.0675(3)B

0.045(2)C
0.0225(1)D

معابر فرعیبراي شاخص روشناییIHWPامتیاز بدست آمده از تکنیک )8جدول

( j 3 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
امتیاز اولیه هر شاخص

Njwx /

'
jw

یاز مدل آنتروپیامت
Grade

( i )
شاخص

0.24

(0.048)(0.24)

(5)A

معابر فرعیروشنایی
0.192(4)B
0.144(3)C
0.096(2)D
0.048(1)E
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روشنایی ناشی از نشانه هاي شهريبراي شاخص IHWPامتیاز بدست آمده از تکنیک ) 9جدول

( j 4 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
متیاز اولیه هر ا

شاخص
Njwx /

'
jw

امتیاز مدل آنتروپی
Grade

( i )
شاخص

0.23
(0.0766)(0.23)

(3)A روشنایی ناشی از
نشانه هاي شهري 0.1533(2)B

0.0766(1)C

IHWPامتیاز شاخص روشنایی پارکها از تحلیل ) 10جدول

( j 5 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
صامتیاز اولیه هر شاخ

Njwx /

'
jw

امتیاز مدل آنتروپی
Grade

( i )
شاخص

0.16

(0.04)(0.16)

(4)A

روشنایی پارکها 0.12(3)B
0.08(2)C
0.04(1)D

IHWPاز تکنیک روشنایی ناشی از کاربري هاي مختلفامتیاز بدست آمده براي شاخص ) 11جدول

( j 6 )
امتیاز به دست آمده 

xiNw j )(J 

( x )
هر شاخصامتیاز اولیه

Njwx /

'
jw

امتیاز مدل آنتروپی
Grade
( i )

شاخص

0.14

(0.035)(0.14)

(4)A
روشنایی ناشی از 

کاربري هاي مختلف
0.105(3)B
0.07(2)C
0.035(1)D

وزن دهی و بررسی شاخصهاي مطالعه شده در محدوده

امتیازها درجه، 11تا 6امتیازدهی در جداول شماره و مقایسه با طبقات) 5(جدول با توجه به امتیازهاي کسب شده در
شهرك ،براي مثال.نمایش داده شده است)12(جدول و مجموع امتیاز هر شاخص براي هر محله محاسبه می شود که در 

) 3(جدول را کسب کرده است که با تطابق با0.213امتیاز ) 4(جدول به استناداصلیایرانمنش از شاخص روشنایی معابر
که همان عدد Eطبقهامتیاز ) 6(جدول حال با رجوع بهاست قرار گرفته Eطبقهشود که این امتیاز در مشخص می
هر محله از هر شاخص امتیازي کسب خواهد کرد که مجموع آنها امتیاز ،به همین ترتیب.شودمشخص می،است0.028

) 12جدول . (نهایی محله خواهد بود



139365زمستان4شماره 17دوره / نشریه انرژي ایران 

ازهاي هر شاخص براي محله ها و مجموع امتیازهاامتیدرجه ) 12جدول

روشنایی معابر جمع امتیاز
اصلی

مصرف 
انرژي

روشنایی معابر 
فرعی

روشنایی ناشی 
از نشانه هاي 

شهري
روشنایی پارکها

روشنایی ناشی 
از کاربري هاي 

مختلف

نام محله

0.5478
EBCBBDشهرك ایرانمنش
0.0280.06750.1440.15330.120.035

0.3046
ECECDCشهرك جماران
0.0280.0420.0480.07660.040.07

0.2976
DCECDDسلسبیل
0.0560.0420.0480.07660.040.035

0.52
ECEBCDشهرك مطهري
0.0280.1280.0480.15330.1270.035

0.7643
BACBABشهرك باهنر
0.1120.090.1440.15330.160.105

0.912
AABABAامام جمعه
0.140.090.1920.230.120.14

0.3042
ECECDCپانصد دستگاه
0.0280.0420.0480.07660.040.07

0.2696
ECECDDاالله آباد
0.0280.0420.0480.07660.040.035

0.3216
DBECDDآبادطاهر
0.0560.0640.050.07660.040.035

0.5578
DBDBCBشهرك الغدیر
0.0560.06750.0960.15330.080.105

0.2876
DAECDD محدوده بافت

قدیم 0.0560.0320.0480.07660.040.035

0.5278
DBDBBDمهدیه
0.0560.06750.0960.15330.120.035

0.5978
DBDBBBمدیریت
0.0560.06750.0960.15330.120.105
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خواهد داشت و  بالاترین 0.25امتیازي معادل،اي از هرشاخص حداقل امتیاز را کسب کندشود که اگر محلهملاحظه می
جدول (محلات را طبق ي و کیفی بندي امتیازتوان طبقهبه همین صورت می.کسب خواهد کرد1با امتیاز) آلمحله ایده(را 
.تقسیم و بیان نمود0.25و 1به شش طبقه امتیازي بین امتیاز ) 13

طیف طبقه بندي امتیازها و مطلوبیت محلات)13جدول 
0.375-0.50.25-0.6250.376-0.75.0.501-0.8750.626-10.751-0.876طبقه بندي نتایج

کیفیت ایمنی محلات 
با توجه به شاخصهاي

روشنایی
بشدت نامناسبقبولغیرقابلفضعیمحیطمتوسطمحیطخوبمحیطعالیمحیط

تحلیل نتایج محدوده مورد مطالعه

شود که محلاتی مانند محدوده بافت قدیم،ملاحظه می، )13(و جدول ) 12(جدول با توجه به مقایسه انجام شده بین
هاي بشدت نامناسب از نظر امنیت با توجه به و شهرك جماران محیطپانصد دستگاه شهرك االله آباد و منطقه طاهرآباد،

و شرایط بسیار مناسب جرم خیزي دارند و دو محدوده امام جمعه و شهرك شهید باهنر هستند شاخصهاي روشنایی محیط 
بروز جرم با توجه به شاخصهاي مورد مطالعه به ترتیب محیط هاي عالی و خوب  در زمینه امنیت و شرایط پیشگیري از

یابیم که شاخصهایی همانند روشنایی معابر فرعی و همچنین شاخص میدر) 5(جدول همچنین با دقت نظر در.دنباشمی
تاثیرات بیشتري در کیفیت و ارتقا امنیت محیط محلات و فضاهاي شهري دارند و با روشنایی ناشی از نشانه هاي شهري،

. کمک کردنیت فضا ارتقا امتوان بهاین شاخصها میتقویت

جمع بندي

پژوهش حاضر بر مبناي بررسی هاي میدانی در محلات شهر کرمان به ارزیابی رابطه میان ارتقاء شاخص هاي 
روشنایی محیط شهري و محلات در ارتقاءکیفیت فضاهاي شهري واحساس امنیت بیشتر در شهروندان  ساکن در آن 

هاي شهري و محله اي باعث ارتقاء کیفی د که بهبود کیفیت روشنایی فضااین نتیجه حاصل گردیومنطقه پرداخته است
.احساس امنیت درفضاهاي شهري را به دنبال داردامر این شده که افزایش کیفیت باعث استفاده بیشتر از فضا فضا و

ه شده مقایسه شود در مطالعات آتی نتایج این پژوهش با آمارهاي جرم خیزي و بزهکاري مناطق مطالعپیشنهاد می
نتایج این پژوهش را AHPتحلیلیاوFuzzyهمچنین میتوان از روشهاي دیگر تحلیلی مانند روشهاي چند شاخصه.شود

.کنترل نمود
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