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  چكيده

زنند و منجربه خسارات مـالي   طور ناگهاني برهم مي طبيعي هستند كه مورفولوژي را به ها در ايران ازجمله بلاياي لغزش زمين 

هاي روستايي و شـهري و منـابع طبيعـي دارنـد      گاه ها بر سكونت لغزش يننظربه تأثيرات سويي كه زم. شوند جاني زيادي مي و

هـدف  . آيـد  هايي بشـمار مـي   لغزش امري بسيار ضروري براي جلوگيري از چنين خسارت شناسايي مناطق مستعد وقوع زمين

 لغزش، حساسيت زمينلغزش و فاكتورهاي محيطي تأثيرگذار در وقوع آن و تهيه نقشه  تحقيق حاضر برقراري ارتباط بين زمين

 و ي موضـوعي ها نقشه ي،ا ماهواره تصاوير از  استفاده با مختلف عوامل نقشه .است مكاني چندمعياره ارزيابي با استفاده از روش

 شناسـي،  زمـين  يهـا  نقشـه  .گرديد طراحي ILWIS افزار نرم در ها تيمحدود و عوامل درختواره و شده هيته صحرايي يدهايبازد

 سيسـتم  به محدوديت عنوان به شيب نقشه و عوامل عنوان به از چشمه فاصله رودخانه و جاده، از فاصله و راضيا يكاربر شيب،

با ارائه ايـن نقشـه بــه     .آمد دست به منطقه لغزش زمين به حساسيت نقشه عوامل، زير و عوامل به يده وزن از پس .شدند معرفي

  .شود ي عمومي در سياستهاي توسعه اراضي كمك ميريـزان در مـديريت بحران و تخفيف نگران برنامـه

  ILWISمكاني،  چندمعياره ارزيابي لغزش،حوزه آبخيز، ي،زمينبند پهنه :ي كليديها واژه

  

  

  مقدمه-1

شناســي برآمــده از  هــا فرآينــدهاي زمــين لغــزش زمــين

هاي مالي  توانند منجر به خسارت طبيعت هستند كه مي

ــترده ــد و جــاني گس ــاي   .]4[اي گردن ــق آماره ــر طب ب

ها در  لغزش زمين 1990-2005هاي  منتشرشده، در سال

خـود اختصـاص    طبيعـي را بـه   كـل بلايـاي  % 5حدود 

رشـد شهرسـازي در    با توجه به روند روبه. ]5[اند داده

ــي از    ــدارهاي ناش ــزايش هش ــتاني و اف ــاطق كوهس من

هـا، تعيـين    لغـزش  اقتصادي زمـين -پيامدهاي اجتماعي
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هاي اخير از اهميـت   لغزش در سال مناطق مستعد زمين

با يادآوري اين اصل كه . ]6[اند فراواني برخوردار گشته

ــي    ــت، بررسـ ــده اسـ ــراي آينـ ــدي بـ ــته كليـ گذشـ

تواند  ها مي هاي موجود و شرايط رخداد آن لغزش زمين

هـا در شـرايط    عنوان كليدي براي بررسـي وقـوع آن   به

وجــود طيــف عظيمــي از . ]2[حســاب آيــد مشــابه بــه

هاي مكاني بادقت مناسب و وجـود كامپيوترهـايي    داده

با توانايي پردازش بسيار بالا اين امكان را فراهم آورده 

هـاي موجـود    لغـزش  زمـين (ها  است كه بتوان اين داده

را در ) هـا  درگذشته و فاكتورهاي تأثيرگذار در بروز آن

ــيط ــه     ILWISو  GIS مح ــه نقش ــرده و ب ــل ك تحلي

هــاي  روش.]1[يافــت لغــزش دســت حساســيت زمــين

هاي اخير براي تهيه نقشه خطرپـذيري   مختلفي در سال

ي رگرســيون، هــا مــدل.انــد لغــزش پيشنهادشــده زمــين

ي نشـانگر چنـد   هـا  ي عصبي مصنوعي و وزنها شبكه

هستند كه بـه هـر    ها نمونه از كاربردي ترين اين روش

 اين از بسياري. حال مزايا و معايب خود را دارا هستند

 بـر  ها متخصص آن در و هستند كيفي ها ابتكاري روش

 وقـوع  در مـؤثر  عوامـل  از يـك  هـر  بـه  تجربـه  پايـه 

 بنـدي  پهنـه  نقشـه  سـپس  و دهـد  مي لغزش امتياز زمين

 قابليـت .]15[ آيد مي دست به امتيازها مجموع براساس

 كيفيـت  بـه  زيـادي  حـد  تـا  بنـدي  پهنه نقشه به اعتماد

 يـك  انتخـاب  و مطالعـه  مقيـاس  دسترس، در هاي داده

 هـاي  روش در امـا . ]13[ دارد بسـتگي  مناسـب  روش

 نقشـه  باشـد،  چندمتغيره يا دومتغيره تواند مي كه آماري

 در. كند مي بازي را نقش كليدي ها لغزش زمين پراكنش

 عامـل  هر به مربوط طبقات و عوامل وزن ها روش اين

 شود مي تعيين آن، در لغزش وقوع زمين ميزان براساس

 در هـا  وزن مجموع از لغزش مينز به حساسيت ميزان و

. ]9و11[ گـردد  مـي  مشخص كاري از واحدهاي هريك

ــدمتغيره آمــاري روش از مثلابًااســتفاده ــه چن  منطق

 1:50000 مقيـاس  در را گيلان دراستان واقع رود شلمان

GIS سيسـتم  از اسـتفاده  بـا 
.  ]8[ نمودنـد  بنـدي  پهنـه  1

 اراضـي،  كـاربري  شـيب،  :كاررفتـه شـامل   هاي بـه  لايه

 نقشـه  صـحت  .باشـد  مـي  بارنـدگي  و شناسـي  سـنگ 

 و هـا  لغـزش  زمـين  پراكنش با نقشه شده تهيه بندي پهنه

 مجـاور  آبخيـز  حوضه در شده تهيه مدل انجام همچنين

 نقشه با آن كردن كنترل و بندي نقشه پهنه تهيه و منطقه

 كـه  گرفـت  قـرار  ارزيابي مورد ها، لغزش زمين پراكنش

  .بود بخش آن رضايت نتايج

 AHP1 مـدل  نتـايج  ارزيابي به تعدادي از محققان اقدام

 اهرچاي آبخيز لغزش حوضه زمين خطر بندي پهنه براي

 كه داد نشان پژوهش از آمده دست به نتيجه. ]7[ نمودند

 تـرين  كـم  انساني عامل ترين و بيش شناسي زمين عامل

   .دارند منطقه دراين لغزش ايجاد در را نقش

 جغرافيايي اطلاعات سيستم كيبتر از اخير هاي سال در

 مسـائل مختلـف   حـل  در مكـاني  چندمعياره ارزيابي و

 اسـتفاده  گيـران  تصـميم  و مـديران  بـه  كمـك  منظور به

 مفيـد  يـك روش  مكـاني  چنـدمعياره  ارزيابي .شود مي

يـابي   مكـان  بـراي  هـا  حـل  راه مقايسـه  و شناسايي براي

 تواند مي است كه چندگانه فاكتورهاي تركيب اساس بر

 داده نشـان  هاي اطلاعاتي لايه وسيله به زمان حداقل در

 سيسـتم اطلاعـات   قابليـت  بيـانگر  روش ايـن . شـود 

 مكـاني،  اطلاعات پردازش و مديريت براي جغرافيايي

 تركيـب  براي چندمعياره مكاني ارزيابي پذيري انعطاف

 بـا ) ...و شيب خاك، نوع مانند( مكاني اطلاعات كردن

 مختلـف  هـي متغيرهـاي  د وزن كارشناسـي  اطلاعـات 

 بـراي  اسـت  روشي مكاني چندمعياره ارزيابي .باشد مي

                                                      
1 Analytic Hierarchy Process 
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 مكـاني  مسـائل  در هاي قياسي حل ارائه راه و تشخيص

 نشـان  نقشـه  بـا  درنهايـت  كـه  چندگانه عوامل تركيب

  .]12[شود مي داده

ها عوامل مختلفـي را مـدنظر قـرار     از اين روش هريك

ــيناز دهنــد  مــي ل نقــش عوامــ موردبحــث،عوامــل  ب

نسبت به عوامـل   از گسل و شيب فاصله وشناسي  زمين

 باشـد  مـي  بيشـترين تـاثيررا دارا  لغزش  ايجاددر  ديگر

لغـزش در حوضـه آرديـس     نقشه حساسيت زمـين .]3[

هـا   مراتبـي سيسـتم   تركيه با سـه روش تحليـل سلسـله   

)AHP(1وزني ، فاكتور
2آمـاري  وزني و شاخص 

تهيـه   

مـين و شـيب   شناسـي، پوشـش ز   عوامل زمين. نمودند

 هـا  لغـزش  ترين عوامـل در رخـداد زمـين    عنوان مهم به

). 335-1384،323 عـوري،  اسمعيلي احمدي،( اند بوده

 درتحقيقـي ) 1384(علي اكبر جمالي و عبدالخاني علي

سلســله  تحليــل فراينــد و GISكــاربرد بررســي بــه

 و لغـزش  زمـين  خطـر  بنـدي  پهنـه  در (AHP)مراتبـي 

 در لغـزش  ايجـاد  در مـوثر  عوامـل  ارجحيـت  مقايسـه 

  .اند پرداخته يزد، منشاد آبخيز حوضه

ايـن پـژوهش ارزيـابي كـارايي مـدل ارزيـابي        هدف از

متغيره مكاني در شناسايي مناطق حسـاس و داراي   چند

ي  لغــزش در منطقــه  پتانســيل خطــر بــالاي زمــين   

هاي كنترل  ها، روش حل مطالعه است تا با ارائه راه مورد

از وقــوع آن  ت ناشــياز خســارا و مــديريت مناســب

  .گيري نمود پيش

  مطالعه منطقه مورد-1-1

اسـتان   مركز ومركزي ايران  شَهركُرد يكي از شهرهاي

 شهرستان شـهركرد است و مركز  وبختياري چهارمحال

 غــرب جنــوبكيلــومتري  97شــهركرد در . باشــد مــي

                                                      

1 Weight Factor 

2 Statistical Index 

 اسـت  بـوده » دهكُـرد «نام پيشين آن . دارد قرار اصفهان

 1314در شـــهريور (شـــهر  بـــه تبـــديل از پـــسكـــه 

. اسـت  شـده  داده، بـه شـهركرد تغييـر نـام     )خورشيدي

ــال   ــار س ــاس آم ــت   1385براس ــيدي، جمعي خورش

و  نفـر  131612شهركرد برابر بـا   قديم و مركزي ناحيه

شـهر شـهركرد شـامل چهـار ناحيـه شـهرك        جمعيت

 148464منظريه، چالشتر، اشكفتك و مهديه برابـر بـا   

 شـرقي  شـمال يـن شهرسـتان قسـمت    ا .است بودهنفر 

 ازلحـاظ . است گرفته  بختياري قرار و چهارمحالاستان 

رقي موقعيت نسبي از سمت شمال و شرق و جنوب ش

 كوهرنگاز طرف غرب به شهرستان  استان اصفهانبه 

 اردلو  فارسـان بـه   شرقي جنوبو از طرف جنوب و 

ايـن  . است شهركردن شهرستان مركز اي. شود منتهي مي

 50دقيقه تـا   22درجه و  49شهرستان در طول شرقي 

عرض جغرافيـايي در   ازنظرو  است دقيقه 49درجه و 

 31درجه و  33دقيقه تا  20درجه و  32عرض شمالي 

به لحـاظ وضـعيت توپـوگرافي    . است قرارگرفتهقيقه د

بختياري  هاي كوهاين شهرستان در بخش شمالي رشته 

ازسلسله جبـال زاگـرس و در حاشـيه گسـل زاگـرس      

و  كوه جهانبينتوان به  و از ارتفاعات آن مي قرارگرفته

 3000 از بـيش اشاره كرد كه با ارتفاع  كوه شيراز سامان

را  هـا  كـوه  رشـته ن فواصل بـي . است پوشانيده را آنمتر 

تــرين  از عمــده اســت فراگرفتــهوســيعي  هــاي دشــت

توان به دشت شهركرد، دشت بن،  منطقه مي هاي دشت

در  ه رودزاينـد درياچه سد  .دشت هفشجان اشاره نمود

 اب، گـرد رود زايندهاين شهرستان، رودخانه  غربي شمال

ــن،  ــمهب ــه چش ــمه، زدن ــان دروغ چش ــمه ( زن سرچش

 بـه  لازم. هاي طبيعي آن اسـت  جاذبه ازجمله) شهر فرخ

در مـز   رود زاينـده درياچه سـد   حاضر درحال استذكر

  )شهرستان چادگان( .دارد قراراستان با استان اصفهان 
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  ياريوبخت چهارمحال استان بن زشهرستانيآبخ حوضهموقعيت نقشه  -1شكل 

  

  ها مواد وروش-2

 بـه  پـژوهش  ايـن  در كار روش مراحل خلاصه طور به

  :باشد مي زير شرح

 ازجملـه  منطقـه  اطلاعـات  همه گردآوري :اول مرحله

و  موردنيـاز  اطلاعـاتي  هـاي  جـدول  و هـا  نقشـه  آمـار، 

 مكاني عوامل افاطر حريم ايجاد مانند ها آن سازي آماده

 افـزار  به نـرم  ورود براي ها داده تمامي كردن تري رس و
ILWIS  
 بـه  مكـاني  چندمعياره تحليل مدل طراحي :دوم مرحله

افـزار   نـرم  SMCE محـيط  در معيارهـا  درختـواره  شكل
ILWIS   
 SMCE1 محيط در عوامل استانداردسازي :سوم مرحله

 درمعيارهـا   و عوامـل  دهـي  وزن و ILWISافـزار   نـرم 

 .افزار نرم محيط

 نقشـه  توليد و شده آماده اطلاعات تلفيق :چهارم مرحله

 .تركيبي شاخص

                                                      
1 Spatial Multi Criteria Evaluation 

 از اسـتفاده  با لغزش زمين خطر بندي پهنه :پنجم مرحله

 ارزش سـتوني  نمودار براساس و تركيبي شاخص نقشه

 .نقشه هاي پيكسل

 خطر بندي پهنه در مناسب، اطلاعاتي هاي لايه از استفاده

 منظـور  اين به بنابراين دارد؛ زيادي هميتا لغزش زمين

 و ميـداني  هـاي  بررسـي  به توجه با مطالعاتي منطقه در

عوامـل   و اصـلي  مكـاني  عوامـل  اي كتابخانـه  مطالعات

 .گرديد شناسايي لغزش زمين وقوع دخيل در محدوديت

 اراضـي،  كـاربري  نـوع  منطقـه،  شيب شامل عوامل اين

چشـمه و   و از جـاده  شناسـي، فاصـله   زمـين  واحدهاي

 مكـاني  چنـدمعياره  تحليـل  مدل از .باشند مي رودخانه

 شـكل  و شـد  استفاده لغزش زمين خطر بندي پهنه براي

 شـهركرد  آبخيـز  حوضـه  براي مكاني درختواره عوامل

 خطـر  بنـدي  پهنـه  كـه  طـرح  اصـلي  هـدف  براسـاس 

 هـاي  نقشـه  همـه  و گرديـد  طراحـي  لغزش بـود  زمين

از  پـس  چندضـلعي  و اي نقطه خطي، صورت به شده تهيه

 در كه گرديد اعمال شده طراحي مدل در شدن اي شبكه

  .است شده داده نشان شده طراحي درختواره 2 شكل
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  ياريوبخت چهارمحال بن زشهرستانيآبخ حوضهلغزش  بندي خطر زمين واره تحليل چندمعياره مكاني پهنه درخت -2 شكل

  

 عوامل يبررس از پس نوشتار  اين در: اطلاعاتي هاي لايه

 شناسـي،  سـنگ  شيب، اطلاعاتي هاي لايه مؤثر مختلف

 چشمه از فاصله جاده، از فاصله گسل، اراضي، كاربري

 در. شد تهيه ArcGIS10 افزار نرم در آبراهه از فاصله و

 اصـلي  عوامـل  عنوان به كه عامل 6 اين تشريح به ادامه

  .شود مي پرداخته اند، شده شناسايي

 پايـداري  بـا  مـرتبط  هـاي  رامترپـا  ترين مهم از: شيب -

ــه  منطقــه شــيب نقشــه. اســت شــيب مقــدار هــا، دامن

 رقـومي  توپوگرافي هاي نقشه از استفاده با موردمطالعه،

ــازمان(1:25000 ــه س ــرداري نقش ــور، ب  و) 1372 كش

) 1378 مسـلح،  نيروهاي جغرافيايي سازمان(1:50000

 مـدل  نقشـه  ايجـاد  منظـور  به Topo to Raster توابع و

 افـزار  نـرم  محيط در slope و) DEM( رقومي ارتفاعي

ArcGIS شـود  مي تقسيم رده 5 به نقشه اين. شد تهيه .

 بــا منــاطق در شــيب بيشــترين كــه ايــن بــه توجــه بــا

 تشـكيل  بـراي  مناسـب  و لغزش به حساس سازندهاي

 اسـت،  1 تا 0.75 رده )ناپيوسته و سست اجزاي(خاك

 پتانســيل شــترينبي داراي توانــد مــي رده ايــن بنــابراين

 تا 0.75 رده از نظر صرف با همچنين. باشد لغزش زمين

 لغـزش  زمـين  پتانسـيل  شـيب،  افـزايش  با ترتيب به ،1

  .يابد مي افزايش

 يـك ) ليتولـوژي (شناسـي  سـنگ  عامل: شناسي سنگ -

 زيــرا اســت، لغــزش زمــين وقــوع در كليــدي پــارامتر

 هـاي  فراينـد  بـه   نسـبت  ليتولـوژي  مختلـف  هاي واحد

. دهنـد  مي نشان را متفاوتي حساسيت رفولوژيكيژئومو

 انجـام  از پـس  موردمطالعـه  منطقـه  شناسي سنگ نقشه

 هـاي  داده شناسـي،  زمـين  هـاي  نقشـه  دقيق هاي بررسي

 صـحرايي،  پيمـايش  و هـوايي  هـاي  عكس اي، ماهواره

 بــودن دارا دليــل  بــه شناســي ســنگ واحــد. شــد تهيــه

 و كـم  ينفوذپـذير  شديد، هوازدگي مانند هايي ويژگي

 همچنـين  آن، داخـل  در آب زيادي حجمي ماندن باقي
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 كـم  هـاي  درشـيب  حتي چشمگير، گياهي پوشش نبود

  .دارد حركت و لغزش امكان نيز

 از اسـتفاده  بـا  جـاده  از فاصـله  نقشه: جاده از فاصله -

ــه ــاي نقش ــوگرافي ه ــومي توپ ــازمان 1:25000 رق  س

ــه ــرداري نقش ــور ب ــال و كش ــع اعم  و Distance تواب

Reclassify و Union ــردن ــا آن ك ــه ب ــراكنش نقش  پ

 محيط در سپس. شد تهيه ArcGIS  محيط در ها لغزش

ArcGIS شد تقسيم رده پنج به جاده از فاصله طبقات .

 جـاده  از فاصـله  افـزايش  بـا  مربوطـه،  نقشه اساس بر

  .يابد مي كاهش لغزش زمين پتانسيل

 از منطقـه  هـاي  گسل نقشه تهيه براي: گسل از فاصله- 

 ENVI4.7 افــزار نــرم محــيط در اي مــاهواره هــاي داده

 تصـاوير،  بازسـازي  فراينـد  از اسـتفاده  بـا . شد استفاده

 دقـت  به منطقه فرعي و اصلي هاي شكستگي و ها گسل

 يك از معمولاً تصاوير بارزسازي براي. شدند شناسايي

 اسـاس  بـر . شـود  مـي  اسـتفاده  مكـاني  فيلترهاي سري

 گسل،پتانسـيل  از فاصـله  يشافزا با مربوطه، هاي نقشه

 در موردمطالعه منطقه ضمناً. يابد مي كاهش لغزش زمين

  .باشد مي گسل خط فاقد تحقيق، اين

 فرسـايش  دليـل  به ها آبراهه سيستم: آبراهه از فاصله -

 آب محتـواي  در تـأثير  و هـا  سـنگ  هـوازدگي  ها، دامنه

 نقشـه . دارد هـا  شـيب  ناپايـداري  در مهمي نقش دامنه،

 از اسـتفاده  بـا  جـاده  نقشـه  ماننـد  نيز آبراهه زا فاصله

 تـابع  اعمـال  و 1:25000 رقـومي  توپوگرافي هاي نقشه

Distance و Reclassify و Union پراكنش نقشه با آن 

 نقشـه  براسـاس . شد تهيه ArcGIS محيط در ها لغزش

 را لغـزش  پتانسـيل  بيشـترين  ،1 تـا  0.75 رده مربوطه،

 ميـزان  آبراهـه  از صـله فا افـزايش  بـا  طـوركلي  به. دارد

  .يابد مي كاهش لغزش زمين پتانسيل

 نـوع  ازآنجاكـه : گيـاهي  پوشـش  و هـا  زمـين  كاربري-

 پديـده  رخـداد  در هـا  زمـين  كـاربري  و گياهي پوشش

 هاي نقشه از استفاده با بنابراين است، مؤثر لغزش زمين

 و كشـور  بـرداري  نقشـه  سـازمان  1:25000 توپوگرافي

 تهيـه  گيـاهي  پوشش نقشه صحرايي، پيمايش همچنين

 اثـرات  دليـل  بـه  كشاورزي مناطق نتايج، براساس. شد

) poorrange( فقيـر  مرتع و زهكشي و آبياري از  ناشي

 هـاي  نقشـه  كه اين به باتوجه .دارد را پتانسيل بيشترين

 داشـته  مختلفي خصوصيات و محتوا توانند مي ورودي

 توصـيفي  خصوصـيات  اسـت  تعدادي ممكـن  و باشند

 ديگر تعدادي يا و شوند شامل را نزديكي و ريدو چون

 گردنـد،  مـي  شامل را ...و 10 يا 1 يا صفر ارقامي چون

 .شوند استاندارد ها نقشه است لازم بنابراين

 بين مقادير به ها نقشه خصوصيات سامانه تمامي اين در

هـاي   نقشه كردن استاندارد براي .گردد مي استاندارد 0-1

 هاي روش از يكي از توان مي SMCE محيط در ورودي

 روش مقـداري  روش شـامل  افـزار  نرم كردن استاندارد

2كيفي خصوصيات روش و 1بولين
 درايـن  .كرد استفاده 

 دليـل  بـه  گسـل  از فاصـله  مثـل  ها نقشه برخي پژوهش

 برخي و مقداري كردن استاندارد روش با بودن مقداري

 روش بـا  توصـيفي بـودن   دليـل  بـه  هـا  نقشـه  از ديگر

 روش اين در .گرديد استاندارد توصيفي كردن ارداستاند

 از اسـتفاده  بـا  خطـي  تابع يك وسيله به استانداردكردن

 .گيـرد  مـي  صـورت  نظر مورد حداكثر و حداقل مقادير

 را 1 و صـفر  بـين  مقاديري حداكثر و حداقل مقاديربين

 و صـفر  حـداقل  مقـدار  رابطـه  ايـن  در .گيرنـد  مـي 

 ـ بـه  .اسـت  بـوده  1 مقدارحـداكثر   بـراي  مثـال  وانعن

 متـد  از و مقـداري  روش از گسل نقشه استانداردسازي

 گسـل  از فاصله هرچه كه طوري به گرديد هدف استفاده
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  .شده است داده نشان 3شكل در كه شود مي نزديك صفر به شود زيادتر

  

  
  استانداردسازي نقشه گسل به روش مقداري-3شكل 

  

 زيـر  و امـل عو استانداردشـده  هاي نقشه دهي وزن براي

 بنـدي  و رتبـه  1زوجـي  مقايسـه  هـاي  روش از ها عامل

2مستقيم
 عينـي  هدف( دهي وزن از مقصود .شد استفاده 

 معيارهـاي  نسـبت بـه   معيار هر اهميت بيان) صفت يا

 زوجي كـه  مقايسه و مستقيم يها روش. باشد مي ديگر

 عوامـل  دهي وزن است، در مراتبي سلسله تحليل نوعي

 عوامـل  مراتبـي،  سلسـله  تحليـل  در .شـد  كـاربرده  بـه 

 نسـبي  و اهميـت  شـوند  مـي  مقايسـه  جفتي صورت به

 نـوع  بـراي  پيكسـل  يك بودن مناسب تعيين در عوامل

 و شود مي ارزيابي گيرنده تصميم براي تصميم از خاصي

 و ها تحليل. شود مي مقايسه زمان يك در معيار، دو فقط

 ماتريس زا ها وزن و شود مي انجام افزار نرم در ها بررسي

 بنـدي  گـروه  و آيـد  مـي  دسـت  به سازگاري بالاترين با

 در ناسـازگاري  نـرخ  كـه  كرد دقت بايد .دهند مي انجام

 نقشـه  هـاي  پيكسـل . ]14[ باشـد  1/0 از تـر  بيش نبايد

 مقادير ها با پيكسل .دارد 1 و صفر بين مقادير خروجي

 هـاي بـا   پيكسـل  و نواحي غيرحساس به صفر نزديك

 وقـوع  بـه  زيـاد  حساسيت با نواحي به 1 نزديك مقادير

 همـه  از تركيبي خروجي، نقشه .دارد اشاره لغزش زمين

 خروجـي  نقشه ديگر عبارت به است؛ ورودي هاي نقشه

 هــاي رابطــه و دهــي تجمــع هــاي وزن رابطــه نتيجــه

 شـاخص  نقشـه  در كه نواحي اما است؛ استانداردسازي

 ،دارنـد  قـرار  برنامـه  در هـا  عنوان محـدوديت  به مركب

 .گرفت خواهند را صفر ارزش بودن مناسب ازنظر
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  و محدوديت ازجمله ورودي هاي نقشه تركيب از لغزش راكه بندي شده خطر زمين طبقه نقشه4 شكل

  .دهد مي نشان را آمده، دست به عوامل 

  
  ياريوبخت چهارمحال بن شهرستان زيآبخ حوضه تركيبي شاخص نقشه: 4 شكل
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  گيري بحث ونتيجه-3

 شود مي آمده مشاهده دست به )4شكل(نهايي نقشه در

 و اصلي جاده حاشيه در لغزش بالاي خطر با مناطق كه

همـان  .دارد وجـود  هـا  چشـمه  نزديكي در ونيز تردد پر

 افـزايش  اشاره شد، با ها طور كه درقسمت مواد وروش

يابـدو   مـي  كـاهش  لغزش زمين پتانسيل، جاده از فاصله

 ميـزان  وچشمه نيز آبراهه از فاصله افزايش ن باهمچني

  .شود مي لغزش كم زمين پتانسيل

 ايـن  در طبيعـي  بلايـاي  بـا  بهتـر  مقابله براي نقشه اين

 ارائـه  بـا  .است كرده مشخص را شهري محلها حوضه

 مي كمك بحران در مديريت برنامه ريزان به نقشه اين

 وضهدر ح)1389نفوتي،(كه تحقيقي با مقايسه در. شود

 روش ايـن  گـيلان بـا   اسـتان  شرق در شلمانرود آبخيز

 و مقابله براي را آن كارآمدي توان مي است، انجام داده

 كه شد يادآور نيز لغزش زمين خطرات برابر در آمادگي

 بـا  مـرتبط  مكـاني  يهـا  و محدوديت عوامل نيز آن در

 زمـين  شـلمانرود در  آبخيـز  مناطق گـيلان در حوضـه  

 زمـين لغـزش   پتانسـيل  قشـه ن و شـده  بررسـي  لغزش

  .است شده پيشنهاد

 طـور  بـه  تـوان  مكـاني مـي   چندمعياره ارزيابي درروش

 آن در لغـزش  زمـين  وقـوع  امكان كه را مناطقي مستقيم

 اعمـال  بـا  مـدل  از اسـت را  صـفر  بـه  نزديك يا صفر

 از بسـياري  در ازآنجاكـه  .نمـود  حـذف  محـدوديت 

 سـاس برا طبقـات آن  و عوامل امتياز آماري و هاي رش

 نقشـه  و هـا  لغـزش  زمين پراكنش گذاري نقشه هم روي

 با كاري، يك واحد است ممكن آيد مي دست به عوامل

 بارندگي و خاص شناسي سنگ خاص، كاربري به توجه

 اين آنكه حال .نمايد كسب را بالايي امتياز ...و مشخص

 كه باشد داشته قرار صفر به نزديك درشيب كاري واحد

 صـفر  در حد آن در لغزش زمين احتمال وقوع عمل در

 هـا  محـدوديت  عوامل و هاي نقشه هاي زير شكل. است

  .دهند مي را نشان

 اثـرات  بنـدي  جمـع  توانـايي  مكاني چندمعياره ارزيابي

 و باشد را دارا مي ها آن تجمعي اثرات بررسي و عوامل

 تلفيق و هاي ورودي لايه تعداد در محدوديتي گونه هيچ

 پخـش  يـابي  مكـان  بـراي  كـه  چنـان  آن .نـدارد  هـا  آن

 روش ازاين دفع زباله يابي مكان و ورامين دشت سيلاب

  .]16[كردند كسب مطلوبي نتايج و نمودند استفاده

 را زيـادي  پتانسـيل  مكـاني  چنـدمعياره  ارزيـابي  روش

دقـت   بـردن  بـالا  و زمـان  و هزينـه  كـاهش  منظـور  بـه 

 به حساس مناطق درزمينه شناسايي مكاني گيري تصميم

 در مناسـبي را  چـارچوب  و باشـد  مـي  دارا لغزش زمين

 اراضـي  هاي توسعه گذاري سياست براي مديران اختيار

 منـاطق  در اراضـي  كـاربري  تغييـر  از تـا  دهـد  مي قرار

 اصـلاحي  اقـدامات  انجام با و نمايند جلوگيري پرخطر

 از منـاطق پرخطـر   در ...)و كوبي شمع كشي، زه مانند

 نقشه تهيه .كنند گيري پيش مالي و جاني خسارات بروز

 و روش اين با آبخيز حوضه لغزش زمين خطر بندي پهنه

 درايـن  پيوسـته  وقـوع  هاي بـه  لغزش زمين با آن تطبيق

 منـاطق  توانسـته  خوبي به روش اين كه داد نشان منطقه

 ديگر سوي از .نمايد را شناسايي لغزش زمين به حساس

 ها زشلغ زمين وقوع در مؤثر عوامل كه است اين بيانگر

 شـده  معرفـي  مـدل  بـه  و شناسايي خوبي و به درستي به

  .است
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