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- مناطق پسـت و جلگـه   ووگرافي، جزلحاظ توپ و بهشهرهاي ايران يكي از كلان شهر اهواز :اهداف

هـاي آنـي و   هـاي غيـر اصـولي و بـارش    در اين شهر سـاخت و سـاز   .اي با شيب بسيار كم است

باعث شده اسـت تـا بـه ايـن موضـوع       اين عوامل، .گرفتگي معابر هستندعوامل مهم آب رگباري از

  .پرداخته شود

 علـي و معلـولي  تنـي بـر روش   تحليلي انجام شـده و مب / توصيفيروش اين پژوهش كه به  :روش

بـه   River tools و تكنيـك  )GIS(هـاي سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي    بـا اسـتفاده از قابليـت   است 

، اهـواز  شهرة يك كلانمنطقهاي شهري در هاي سطحي و سيلاببررسي، شناسايي و مديريت آب

گـام بارنـدگي   هاي شيب، جهت شيب و مناطقي كـه در هن به هنگام بارندگي پرداخته است و نقشه

  .است گرديدهگرفتگي هستند، براي اين منطقه تهيه داراي پتانسيل آب

ة زياد امكـان پمپـاژ   نيهزية ثقلي و به علت تخلدر اين منطقه به علت شيب كم امكان  :نتايج/ هايافته

بهترين مسـير طبيعـي    GISهاي ولي با استفاده از تحليل ،نداشته است ة كارون وجودرودخانبه  آب

 ـنها درية رواناب، مشخص شده اسـت و  تخلها براي نطبق بر خيابانم ، نقشـة شـبكة پيشـنهادي    تي

  .است شده هاي سطحي از منطقة مورد مطالعه ارايهدفع آب
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آوري آب ة درختـي يـا سلسـله مراتبـي جمـع     راهآبة شبكدر منطقه يك شهر اهواز،  :گيرينتيجه

آوري شـده  تا آب جمـع  .بيني شده استهري، پيشهاي بافت شها و كوچهسطحي منطبق بر خيابان

   .كارون سرازير شود هاي پيش بيني شده هدايت و از آنجا به رودخانهاز اين منطقه به اين كانال
  ، شهر اهوازRiver toolsشبكة دفع رواناب، سيستم اطلاعات جغرافيايي، تكنيك  :ها دواژهيكل

  

  مقدمه - 1

 بـا  نزديـك  ارتبـاط  در سيسـتماتيك  صورت به آن زاياج تمام كه است پيچيده فضايي شهر

 ايجـاد  باعـث  مجموعـه،  ايـن  اجزاي از كدام هر در اختلال ايجاد كه  يطور به هستند، يكديگر

 ـر برنامـه ). 1: 1387 ،ميررحيمـي حـاجي  نيرآبادي و(شود يم سيستم كل در اشكال  شـهري  يزي

 ايگونـه به است، افتهي نظام قالبي در شهر ةدهند  شكل اجزاي كلية بين هماهنگي و تلفيق ايجاد

 ).1330: 1388محسني، (شود داده پاسخ مطلوب نحو به شهر فضايي و كالبدي هاينياز كه كلية

ريـزي و  مهـم برنامـه   يدگي از اجزانهاي سطحي ناشي از بارآوري و دفع آبهاي جمعسيستم

توانـد بـراي   هـا مـي  آن انگاري در طراحـي صـحيح  گونه سهلعمران مناطق شهري هستند و هر

  ).1 :1387شريفيان و همكاران، (آفرين باشدجوامع بشري مشكل

-خود، در محيط هيدرولوژيكي طبيعي، اختلال ايجـاد مـي   ةها در جريان رشد و توسعشهر

 .)400: 1371زارع، ) (2: 1389شـهابي و همكـاران،   (بيننـد نظمي خود صدمه مـي كنند و در بي

 و شـهر  نگهـداري  هـاي هزينـه  افـزايش  بـه  منجـر  كـه  ي معابرتگگرف آب و سيل خطر تشديد

 و شهري ةتوسع اثرات از زيادي ناشي حد تا شد خواهد بيشتر مالي و جاني احتمالي خسارات

زاده و جهـادي طرقـي،   حسـين (اسـت  طبيعـي  كشيزه الگوي در ،آمده وجودبه  شديد تغييرات

1386 :145.(  

ي بـر  ازمين با سطوح مصنوعي، اثر قابـل ملاحظـه   توسعة يك منطقة شهري شامل پوشاندن

كـه توليـد روانـاب    طـوري  بـه ) 3: 1389كاويانپور و همكاران، (گذاردفرآيند جريان سطحي مي

سـلطاني،   سردشـتي و (اسـت  بيشـتر  برابـر  6 تا 2 شهري نسبت به اراضي بكر و طبيعي اراضي

هاي شـهري امكـان   شي از بارشمناسب، رواناب نا) كشيزه( در صورت عدم تخليه). 3: 1389
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 از ايـن رو، كنتـرل   ،)1: 1389رازدار و همكـاران،  (دهـد سيلاب در سطح شهر را افـزايش مـي  

آلـودگي سـطوح شـهري،     مـرور،  و عبـور  سيسـتم  در اختلال گرفتگي معابر، آب مانند وقايعي

و  مـالي  ني،جا امنيت تأمين و مسكوني زدگي مناطق سيل و آلوده رواناب شدن جاري ةواسط به

بـوده   آب مهندسـين  و شـهري  ريـزان برنامـه  و طراحان خاطر دغدغة همواره شهروندان رواني

؛ بنابراين نياز بـه يـك   )1: 1387بخش و خداشناس، تاج) (1: 1385شريفي،  تفتي و فلاح(است

اي بـه رسـميت   طـور گسـترده  رويكرد يكپارچه و پايدار نسبت به مديريت سيلاب شـهري بـه  

  .)Butler & Parkinson, 1997: 55(ه استشناخته شد

-كشي طبيعي، بايد با طراحي شـبكة زه خوردن شبكة زههاي شهري به دليل برهمدر حوضه

هـا  ها، گودالسطحي را به سوي مسيل هايريانها، جها و خيابانكشي مصنوعي در مسير كوچه

ة موجود در زمينة كنتـرل  عقيد. )Tada & et al, 2001: 113(هاي طبيعي هدايت كرديا تالاب

هـاي هـر چـه دورتـر اسـت؛      رواناب در كشور ما مبتني بر تخليه و دفع سريع سيلاب به فاصله

هاي آب سطحي با پوشش سخت بـا ايـن هـدف احـداث     كشي و شبكههاي زهبنابراين سيستم

و  آورييابي و طراحي شبكة جمـع از اين رو، مكان .)3: 1387بخش و خداشناس،  تاج(شودمي

هاي مثـل شـيب،   هاي شهري و پارامتردفع رواناب، با توجه به شرايط ژئوفورمولوژيكي حوضه

هـا را بـه   تواند ضمن افزايش كـارايي شـبكه، هزينـه   امكان تخلية ثقلي، مي درجه و جهت آن و

  ).47: 1387نيا و همكاران، پروين(مقدار قابل توجهي كاهش دهد

هرهاي ايـران و معـرف يكـي از شـهرهاي موجـود در      ش ـعنوان يكي از كـلان شهر اهواز به

رغـم  علـي  .هـاي اقليمـي و محيطـي فراوانـي دارد    اي و پسـت، محـدوديت  هـاي جلگـه  محيط

باعـث بـروز    هـاي اخيـر،  محدوديت اقليمي و محيط طبيعي، گسترش ناگهاني شهر، طـي دهـه  

تگي معـابر و نـواحي   گرفها آبكه از جملة آن شهر شده استاي در اين كلانهاي عديدهبحران

ايـن  . اسـت  هنگام بارنـدگي و پـس از آن  صوص بهپست در بسياري از مناطق شهري آن، به خ

-و بهـره ) GIS(هاي سيستم اطلاعات جغرافياييپژوهش در پي آن است كه با استفاده از قابليت

هـاي  هاي سـطحي و سـيلاب  به بررسي، شناسايي و مديريت آب River toolsگيري از تكنيك 

  .بپردازد شهر اهوازهري، به هنگام بارندگي در منطقه يك شهرداري كلانش
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  پژوهشپيشينة  - 2

هـا مـورد توجـه بـوده     هـاي سـطحي در شـهر   آوري آباز ديرباز طراحي و اجراي سيستم جمـع  

هـاي اساسـي مربـوط بـه     ، با ايـن وجـود، مطالعـات و بررسـي    )1- 2: 1389كرجي و همكاران، (است

ريزي شهري و همچنين در بخش مـديريت شـهري   هاي سطحي در برنامهع آبسيلاب و چگونگي دف

- هاي ايران در زمينة سيستم هدايت و دفـع آب نيافته است و اغلب شهر هنوز جايگاه و اهميت خود را

در ايــن ميــان پژوهشــگران و ). 130- 331: 1388محســني، (هــاي ســطحي دچــار مشــكلاتي هســتند

انـد بـه   كوشـيده  هـاي گونـاگون  رشته و تخصص خود، به شـكل متناسب با  متخصصان علوم مختلف،

بـه بررسـي نقـش آسـفالت     ) 1389(ملكـي و تقـي زاده  . جويي كننـد نوعي براي حل اين مشكل چاره

هـا و  پذيري هرزآبهاي سطحي و نفوذآبدر مديريت جامع روان) هاي زهكشي پايدارسيستم(متخلل

هـا،  كردن سطح خيابـان تفاده از آسفالت متخلل جهت فرشو معتقدند اس اندهاي شهري پرداختهسيلاب

دهد و همچنين از نظر اقتصـادي، ايمنـي   مي ها را افزايشآبها، سرعت نفوذ روانها و پاركينگروپياده

بـه نقـش   ) 1389(بـزي و همكـاران   .برتـري دارد  نسبت به آسـفالت غيـر متخلخـل    محيطيو زيست 

كـه بـا    اندرسيده اند و به اين نتيجهپرداخته گرفتگي شهر قوچانمديريت كاربري اراضي در كاهش سيل

وسـيلة شـناخت عـواملي از جملـه     مديريت صحيح در اختصاص كاربري اراضي مناسب هر منطقه بـه 

- توان خسارات ناشـي از سـيلاب  گرفتگي مي، از نظر سيل...شناسي، ژئوفورمولوژي وتوپوگرافي، زمين

 بـه مطالعـة سـيلاب   ) 1387(كـاران و هم روسـتايي  .حـداقل رسـاند   هاي شهري را در شهر قوچان به

 هـاي مـدل  بـا  جغرافيـايي در تركيـب   اطلاعـات  سيستم از استفاده با شهري شمال تهران، هايحوضه

 طراحـي  در روانـاب / بـارش  مختلـف  هـاي مـدل  با  GISتركيباند و معتقدند رواناب پرداخته /بارش

- مـي  انجـام  بهينه، ابعاد و آرايش به رسيدن براي خطا، و زمونآ روش به كه ،هاروي شهرسيلاب شبكة

در پژوهشـي بـه   ) 1385(آقـابيگي و لسـاني  . هزينه بسيار مـؤثر باشـد   و زمان كاهش در تواندگيرد، مي

- انـد و ضـمن علـت   اي پرداختهبررسي و تحليل رواناب شهر مشهد با استفاده از تفسير تصاوير ماهواره

هـا در شـهر مشـهد، جهـت رفـع      هاي دفع روانابها و كانالناكارآمدي مسيلگرفتگي و يابي بروز آب

روانـاب و   كـاهش  بـراي  نفوذپذير سطوح هايي را با تأكيد بر دو اصل افزايشپيشنهاد مشكلات موجود

  .اندتر، ارايه كردهطولاني زمان در آن تخلية حركت و در تاخير ايجاد
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  روش شناسي - 3

  تحقيقروش  - 1- 3

. علـي و معلـولي اسـت   تحليلـي و همچنـين مبتنـي بـر روش      /توصيفي پژوهشاين روش 

-هـاي مربـوط جمـع   هاي موجود در سازمانهاي آن با استفاده از اسناد و نقشهاطلاعات و داده

 Rivertools و تكنيك) GIS(و با استفاده از نرم افزار سيستم اطلاعات جغرافيايي گرديدهآوري 

هـاي توپـوگرافي  بـر روي نقشـه   ابتدا منطقه. شده است ليتحل
2000

مشـخص و سـپس در    1

هاي پيشـنهادي  ها، نقشهو با استفاده از آن لايه تهيهمنطقه  شيب و جهت شيبنقشة   GISمحيط

  .است شده تهيه

  مورد مطالعه منطقة -2- 3

از اسـت  ة يك شهر اهـو منطق وة كارون قرار دارد و جزرودخانمورد مطالعه در شرق  منطقة

هـاي فاطميـه، آزادشـهر،    ها و خيابـان شود و شامل كويعلي بن مهزيار شروع مي خيابان كه از

راه آيـت االله بهبهـاني، چهـار راه    زيباشهر، رپادادشهر، جمهوري اسلامي، كـوي دولتـي، بـزرگ   

  ).1 شكل(است ...آبادان، ميدان شهدا، ايستگاه كارون و

  

  محدودة مورد مطالعه: 1شكل 

  1389نگارندگان،  :مأخذ
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  مباني نظري - 4

هـاي  پذيري اراضي، معمولاً بخـش اعظمـي از آب  در يك حوضة غير شهري، به دليل نفوذ 

در  كـه  يدرحال. كندي را تغذيه مينيرزميزهاي ناشي از بارندگي به داخل زمين نفوذ كرده و آب

، 1اكـان (تـد افيك حوضة شهري، رواناب سطحي در يك مشخصة هندسـي پيچيـده اتفـاق مـي    

دنبال داشته است و در نتيجـة توسـعة   را بهنفوذ ناپذير افزايش سطح  توسعة شهري). 54: 1381

 كـرده  يمها نفوذ هاي حاصل از بارندگي در آنپذيري كه طي آن آبهاي نفوذاين سطوح زمين

، زمـاني كـه اراضـي مـذكور تحـت سـاخت و       )146: 1384مقدم، اصغري(روداست، از بين مي

 درصـد از نفـوذ   70، حـدود  ردي ـگ يم ـناپذير ارتباطي قـرار   اي شهري و ايجاد شبكة نفوذسازه

توانـد باعـث افـزايش روانـاب     و مـي ) 112: 1377مقـدم،  اصغري(شودپذيري اراضي كاسته مي

طـور  هـا بـه  نتيجـه اغلـب بـارش   در ،)Bhaduri & et al, 2000: 643(شود درصد 80ساليانه تا 

باعـث   توانـد  يم ـهاي بيش از حد بزرگ يل شده است و افزايش روانابمستقيم به رواناب تبد

 Maryland(رسـاند  صـدمه و به امـوال شـهري    شود يشهركشي موجود اختلال در سيستم زه

Doe, 2000.(  

زنـد، آن اسـت كـه سيسـتم     هاي شهري پيوند ميريزي شهري را با سيلابكه برنامه چهآن 

 ـ  م در هر شهر موضـوع ها هاي سطحي و سيلابآوري آبجمع ي از رونـد  همـي اسـت و جزي

هاي مهم، متغير ريزي شهري، يكي ازريزي و برنامهدر طرح. شودريزي شهري حساب ميبرنامه

يـة ثقلـي و   تخلهـايي از قبيـل انتقـال و    هاي سطحي است، محـدوديت آوري و تخلية آبجمع

تـرين  روهـا از مهـم  بهـاي مجـاز بـراي سـيلا    هاي سطحي، حداقل و حداكثر شيبطبيعي آب

هـا و تفكيـك   ريزي شهري، در جهت و امتداد خيابـان ريزي و برنامهعواملي هستند كه در طرح

با توجه به توپوگرافي زمـين، مسـير   ). 145: 1384مقدم، اصغري(هستند مناطق شهري تأثيرگذار

شـيب طبيعـي   ها مناسب باشد و تـا حـد امكـان از    ها بايد طوري تعيين شود كه شيب آنكانال

  ).67: 1388نصري، ) (189: 1372شمسايي، (كند زمين پيروي

  

                                                           

1. Osman Akan 
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  ي تحقيقهايافته - 5

ة فاضـلاب،  شـبك هاي سطحي يا آوري و دفع آببراي طراحي و مديريت يك سيستم جمع

اسـت كـه در    ...ها وراههنياز به شناخت منطقه از لحاظ شيب و جهت آن، وضعيت موجود آب

  .ه استشد ها پرداختهادامه به آن

  شيب و جهت شيب منطقه -1- 5 

: 1376عليـزاده،  (سـازد اي است كه سطح زمين با يك صفحه افقي فرضي ميشيب عبارت از زاويه

نتيجـه حجـم    هـاي هيـدرولوژي يـك حوضـه دارد، در    ة آبي اثر زيادي در واكنشحوضشيب ). 351

نبـوي،  (كنـد و كاهش شيب تغيير ميطور مستقيم در رابطه با افزايش هاي سطحي بهها و جريانسيلاب

ــك    GIS در). 82: 1380 ــتفاده از تكني ــا اس ــت و ب ــده اس ــتفاده ش ــه اس ــاعي منطق ــاط ارتف ــاي از نق ه

  ).3 و 2 اشكال(شده است هاي شيب و جهت شيب تهيهنقشه) TIN(و ) IDW(يابي درون

  

 ���	 :���
� �� ��� ���� ������ ����  

 ���� :��	
���
� �����  

سيسـتم مناسـبي    .اسـت  ة مورد نظر از مناطق قديمي و مركزي شهر اهـواز منطقكه جا از آن

ها و عدم وجـود فضـاي   ندارد و با توجه به فشردگي ساخت و ساز هاي سطحيجهت دفع آب
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 تـوان اسـتفاده كـرد و   يـة تـأخيري نمـي   تخلخانه از ة زياد نگهداري تلمبهنيهزخالي و همچنين 

شود با توجه بـه شـيب منطقـه و جهـت آن، امكـان      شاهده ميم 4و  3اشكال طور كه در همان

هـا را در جهـت خاصـي از منطقـه     تـوان روانـاب  اما مي تخليه ثقلي به كارون هم وجود ندارد؛

 .پذير باشد، در كارون تخليه كرددر مسيري كه امكان كرد وخارج 
  

  

 شيب به درصد در محدودة مورد مطالعه: 3شكل 

���� : ���	
���
�����  
 

  شوندگرفتگي ميمناطقي كه در هنگام بارندگي دچار آب -2- 5 

 و تهيه شـده استفاده از منطق بولين  ، بااست شيب كه تلفيقي از نقشة شيب و جهت 4شكل 

 بـه يعني منـاطقي كـه بـدون جهـت يـا       ها بيشتر است؛گرفتگي در آني را كه احتمال آباطقنم

مچنين داراي شـيبي نزديـك بـه صـفر و صـفر      داراي سطحي مسطح و صاف و ه گريد  يعبارت 

  .كرده استمشخص را  ،هستند
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  گرفتگيهاي داراي پتانسيل آبفضا: 4شكل 

���� : ���	
���
����� 
  

 گرفته با كمك شبكة آبراههشبكة آبراهة طبيعي منطقه و تخلية نقاط آب -3- 5

شناخت آن  و است ة چگونگي تخلية رواناب از حوضهدهند  نشانهاي حوضه شبكة آبراهه

 نقاطي كه دچار آب). 69-70 :1380نبوي،(ساسي عمليات هيدرولوژي استاز اقدامات ا

توان با كمك شبكة آبراهه تخليه كرد و هر يك از اين نقاط را به  است را مي گرفتگي شده

 تر وارد شود و بعد از منطقهترين آبراهه هدايت كرد تا از اين طريق به آبراهة اصلينزديك

مراتبي منطقة مورد مطالعه، با استفاده از تكنيك شبكة آبراهة درختي يا سلسله .شود خارج

River tools شود امكان تخلية ثقلي مشاهده مي 5در شكل  طور كههمان. تهيه شده است

دنبال بهترين مسير طبيعي براي تخلية كارون وجود ندارد و بايد بهرودخانه هاي سطحي به  آب

  .بود رودخانه اين ي سطحي به داخلهارواناب
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  هاگرفتگي و شبكة آبراههمناطق داراي پتانسيل آب: 5شكل 

���� : ���	
���
�����  

 شبكة پيشنهادي دفع رواناب -4- 5

 بسيار مشكل در محدوده مورد مطالعه پيشنهاد شبكة دفع رواناب با توجه به شيب كم سطح زمين

بهترين  ،توانمي GIS هايكارون وجود ندارد؛ اما با استفاده از تحليله رودخاناست و امكان تخلية ثقلي به 

رواناب را مشخص كرد كه بر اين اساس بهترين مسير ممكن  كنندةمسير براي كانال يا لولة اصلي و جمع

  .نشان داده شده است 6 شكلبراي دفع رواناب از منطقه، مسيري است كه در 

  

  نهادي براي دفع روانابهاي پيشبهترين مسير: 6شكل 

���� : ���	
���
�����  
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  و پيشنهادات گيرينتيجه - 6

هاي كردن عملكرد خواهد ضمن گوياريزي شهري ميعلم جغرافيا و در متن آن برنامه

و هنر  هاي انسان در مقابل محيط قرار نگيرداي عمل كند كه عملكردحاكم بر محيط به گونه

هاي انساني ست كه بتواند واكنش محيط را در برابر عملكردريزي شهري آن امتخصص برنامه

جايي كه شهر از آن. ل بپردازدمسائ تر به حلبيني كند، سپس بر اساس آن و با ديدي جامعپيش

يك اين شهر نيز از مناطق  و منطقةاي و با شبب بسيار كم است هاي جلگهاهواز از جمله شهر

هاي طبيعي به علت ية آب از طريق پمپاژ آب و كاناللتخاست و  قديمي شهر اهواز مركزي و

شدن گرفتگي و واردساله دچار آب نيست و همه پذيرهزينة زياد و شيب كم منطقه امكان

كرد تا با استفاده از سيستم شود، اهميت اين موضوع ايجاب ميخسارت به بافت اين منطقه مي

 ة درختي يا سلسله مراتبي جمعآبراهة شبك River toolsو ابزار  (GIS)اطلاعات جغرافيايي

-بيني شود تا آب جمعهاي بافت شهري، پيشها و كوچهآوري آب سطحي منطبق بر خيابان

 كارون سرازير شود؛ جا به رودخانةها هدايت و از آنشده از اين منطقه به اين كانالآوري

ة آن، با استفاده از اين ابزار فتگر شكلهاي كه در شهر اهواز و بافت شودمي پيشنهاد نيبنابرا

قبل از  ي بپردازند وگذار لولههاي بهينه را مشخص كنند و سپس به حفر كانال و مسير

هاي تخلية آب مشخص ي بافت و با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ابتدا مسيرريگ شكل

  .شود و سپس به ساخت بافت پرداخته شود
  

  كتابنامه
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  Abstract  

Objectives: Ahawzas one of the metropolises of Iran in classified among lowland plains 

with low slope in terms of topography.In this city, unsystematic construction and 

immediate rainfalls and showers are the mainsources of flooded street. 

Method: The present study has a descriptive-analytical approach and is based on 

causality method. using geographic information system software (GIS) and River tools 

techniques, this study seeks to identify and manage of surface waters and urban floods in 

District 1 of Ahwaz during rainfalls and then the maps of slope, their direction and areas 

with flooding potentials  are prepared.  

Findings/ Results: given the low slope of the area, the gravity drainage and pumping of 

water to Karoon River is impossible due tohighcosts .However, using GIS analysis ,the 

natural routes are determined for water drainage andfinally, the map of proposed surface 

water disposal system in the study area is presented. 

Conclusion and Suggestion: In District 1 of Ahwaz, thetree orhierarchical surface water 

collection network has been predicted based onurbanstreets and alleys. The collected 

wateris directed to the channels and then transferred toKaroon River. 

Keywords: Runoff Disposal Network, Geographic Information System, River tools 

techniques, Ahwaz city. 
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