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مربوط به سال ها و اطلاعات مورد نيازداده.فاروق شهرستان مرودشت انجام شد-سيدان

نامه و با استفاده از رسشپ106از طريق مصاحبه و تكميل تعداد بوده كه 90- 1389زراعي 

ضرحاةمطالعنتيجةترين مهم. گردآوري شده استاي اي دومرحلهگيري خوشهروش نمونه

كود اوره را به ترتيب به ميزان ةآلايندةآب و نهادةكار نهادبرداران گندمبهرهاين است كه 

استفاده قرار اقتصادي مورد ةتر از حد بهينكيلوگرم در هكتار بيش67رمكعب و مت2643

صرف از ةبالاتر به جاي استفادبازدههاي نوين آبياري با رو، به كارگيري سيستماز اين. اندداده

مورد مطالعه عمدتاً ةكه براساس تجربه در منطق-ابزارهاي قيمتي در مديريت مصرف آب

د هدفمند كردن كود اوره نيز پيگيري فراينةدر مورد نهاد.گرددتوصيه مي-ناكارا بوده است

سود معقول براي كشاورزان در كنار اقدامات ترويجي ةهاي توليد با توجه به حاشينهادهةياران

علاوه بر اين، . سازي مصرف اين نهاده داشته باشدمفيدي در راستاي بهينهآثارتواند مي

.طقه بوده استتوسط گندمكاران منسمةبهينه از نهادةاستفادةدهندهاي اين تحقيق نشانيافته

JEL :D24 ،Q10 ،Q25 ،Q53بنديطبقه

:هاواژهكليد

اقتصادي، محيط زيست، تابع توليد ترانسلوگ، كشاورزي، گندم ةمصرف بهين

مقدمه

اي در مورد لزوم كنترل ميزان مصرف منابع، حفظ كيفيت آگاهي فزاينده1980ةاز ده

پايدار، نيروي ةرو مفهوم توسعه و از اينمحيط زيست و ارتقاي سلامت اكوسيستم وجود داشت

چالش پايداري ). Mermut and Eswaran, 2001(در تحقيق و توسعه بوده است ايمحركه

غذا و انرژي، تغيير اقليم، كميابي آب، ةهزينههاي اخير با افزايش قابل توجكشاورزي در سال

افزايش مورد انتظار جمعيت تنزل كيفيت خدمات اكوسيستمي و تنوع زيستي، بحران مالي و

هاي كشاورزي اگرچه ، بسياري از سيستماينبا وجود). Li et al., 2011(شديدتر شده است 
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محيطي، زيستهاي بالا و غيرقابل قبولدهند اما هنوز با هزينهنويد منفعت در محصول را مي

).Nolan et al., 2008(اقتصادي و اجتماعي در حال گسترش هستند 

محيطي و ارزيابي پايداري اغلب بيني آثار زيستپيشةهاي نوين كشاورزي، شيوسيستم

گذار از كشاورزي سنتي به ). Costanza and Daly, 1992; Stirling, 1999(استپيچيده 

هاي كشاورزي از شديد از نهادهةهاي كشت متوالي و استفادكشاورزي نوين منجر به سيستم

توليد كشاورزي شده است ةهاي آلايندها و ساير نهادهكشجمله كودهاي شيميايي، آفت

)Huang and Leblanc, 1994; Yadav et al., 1997; Abrahams and Shortle, 2004; 

Burkart, 2006 .(وري كشاورزي داشته استمهمي بر بهرهاين فرايند اگرچه تأثير

)Moxey and White, 1994; Kang, 1996; Iyyapazham, 2007 (هاي اما اغلب سيستم

محيطي شده است حوزه آبخيز را تحت تأثير قرار داده و منجر به ناپايداري و مخاطرات زيست

)Darst and Murphy, 1994; Kang, 1996; Burt, 2001; Iyyapazham, 2007; 

Naramngam, 2008 .(ها و ها، نمككشهاي كشاورزي مانند رسوب، كودها، آفتآلاينده

ها، از طريق هاي مختلف مانند آبياري و كاربرد اين نهادهياب ناشي از فعاليتعناصر كم

شود فرسايش خاك و آبشويي مواد مغذي و مواد شيميايي، سبب تنزل كيفي محيط زيست مي

)Donoso et al., 1999; Ensink et al., 2002; Zalidis et al., 2002; Thorburn et al., 

2003; Chen et al., 2005; Jalali, 2005; Oenema et al., 2005; Rajmohan and 

Elango, 2005; Wolf et al., 2005; Iyyapazham, 2007 .( اين موارد سبب شده كه

شناخته شود ) 2اييا غيرنقطه(1ترين منبع آلودگي پراكندهكشاورزي به عنوان بزرگ

)Humenik et al., 1987; Duda, 1993; Zachariah, 1999; Iyyapazham, 2007.(

 ــ ــنش اســت  ةاز طــرف ديگــر، عرض ــان تحــت ت ــاط جه ــياري از نق ــوني آب در بس كن

)Nelson, 2005 .( كميابي آب كه براي مدت زمان طولاني موضوع مهمي در بسياري از مناطق

ــه )Wada, 2010(جهـــان بـــوده  ــئله، بـ ــياري منـــاطق تبـــديل شـــده  ايمسـ بحرانـــي در بسـ

1. Diffuse
2. Non-Point
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)Pongkijvorasin, 2007 (ًرا بـا اهميـت بيشـتري در رأس    مسئلهتهديد تغيير اقليم، اين و اخيرا

).Wada, 2010(هاي سياستي قرار داده است بحث

ويژه در گذار از به،گفته، منابع مورد استفاده در بخش كشاورزياساس مطالب پيشبر

كشاورزي سنتي به كشاورزي مدرن، هم از نظر كمي و هم به لحاظ كيفي به شدت در معرض 

.  پايدار را با چالشي جدي مواجه نموده استةتهديد بوده و از اين رو توسع

، )Falcon, 1970(افزايش توليد را مطرح كرده است ةاگرچه انقلاب سبز، امكان بالقو

برداري بهينه از منابع هاي بنيادين و پايدار در بهرهدستيابي به اين توانايي بالقوه، بدون پيشرفت

كارا از عوامل كمياب در توليد كشاورزي، حائز ةنقش استفاد. ير نخواهد بودپذموجود امكان

اي كه مديريت كاراي منابع كشاورزي، قوياً به گونه) Alene et al., 2006(اهميت بسيار بوده 

در جريان توسعه ).Shao et al., 2001(شود پايدار اقتصادي و اجتماعي مربوط ميةبه توسع

هاي مورد بهينه از نهادهةهاي بلندمدت در اين بخش لزوم استفاداتژيبخش كشاورزي، استر

ةتعيين ميزان بهين،بنابراين. دهندخاص قرار ميةاستفاده در فرايند توليد را مورد توج

ةهاي كشاورزي ضمن فراهم نمودن امكان افزايش توليد، شرط لازم توسعكارگيري نهادهبه

.پايدار نيز خواهد بود

در بسياري از مطالعات اقتصاد كشاورزي در كشورهاي در حال توسعه و امروزه

هاي كارا از نهادهةگذاري در بخش كشاورزي، با توجه به استفادمنظور سياستپيشرفته به 

ها، از توابع توليدات توليد محصولات كشاورزي و ميزان منطقي بودن كشاورزان در كاربرد آن

).Heady and Dillon, 1988; Sankhayan, 1988(رند گيمحصولات كشاورزي بهره مي

تا كنون مطالعات داخلي و خارجي متعددي در خصوص تعيين ميزان بهينه استفاده از عوامل 

.شودپرداخته ميدر ادامههارخي از آنبي بر توابع توليد صورت پذيرفته كه به نتتوليد مب

ها در ودن كشاورزان در كاربرد نهادهببه تعيين ميزان منطقي)1977(داوان و بانسال 

اين پژوهش حاكي از اين است كه كشاورزان در بهةنتيج. كشتزارهاي هندوستان پرداختند

اقتصادي عملةاقتصادي تابع توليد و در حد بهينةكارگيري كودهاي شيميايي در ناحي

.اندكرده
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ة مزرع153مربوط به 1967- 77هاي هاي سالبا استفاده از داده) 1993(آنتل و آيتا 

هموتتيك ترانسلوگ، به برآورد ةكارگيري تابع هزينبرنج واقع در شرق مصر با بهةنمون

ناوري كشاورزي در مورد اين محصولهاي تقاضاي عوامل توليد و آزمون ساختار فكشش

گيري متمركز دولت مبني بركه آيا تصميمكردند بررسي مشخصاًاين دو . اقدام نمودند

بندي عوامل توليد مانند كود، تخصيص كاراي منابع را به هگذاري و توزيع از طريق سهميقيمت

شود، يعني كشاورزان كشاورزان اتخاذ ميةكه تصميمات اقتصادي كارا به وسيليا ايندنبال دارد

لايي نتايج اين مطالعه نشان داد كه كشاورزان از نظر اقتصادي كاملاً عق؟كنندعقلايي عمل مي

. كنندرفتار مي

هاي خود، تابع توليد گندم را براي بعضي از استانةدر مطالع) 1998(كوگلو اوزابان

متغيرهاي توضيحي در اين . برآورد نمود89- 1963ةدورة هاي ساليانكارگيري دادهتركيه با به

ه كشش توليد نتايج اين مطالعه نشان داد ك. بررسي، شامل سطح زيركشت، كود و بارندگي بود

توان با افزايش ميزان مصرف بنابراين مي. پذير استها كمتر از يك و ضريب تابع كششنهاده

. ها توليد گندم را افزايش دادنهاده

بردار در شش بهره332كارگيري اطلاعات مورد نظر در مورد با به ) 1372(كهنسال 

تابع توليد گيري از ا بهرهشيميايي بكشاورزان از كود به بررسي استفادة كارايگروه مجزا

با استفاده از معيار نسبت ارزش توليد همچنينوي .پرداختبراي هر گروهداگلاس-كاب

i(نهايي كود شيميايي به قيمت آن 

i

VMP
P

مورد آزمون را، كارايي استفاده از كود شيميايي)

.دادقرار 

هاي مختلف استاندرگندم آبيتوليد ترانسلوگ برايتابع )1373(اميني ةدر مطالع

فيزيكي كود شيميايي مورد استفاده ةبرآورد گرديد و با استفاده از ويژگي اين تابع، مقدار بهين

. دست آمدهاي مختلف بهدر توليد گندم آبي براي استان

و دارايي ، وزارت امور اقتصادي)1370(مطالعات متعدد ديگري نيز از جمله دژپسند 

پور و سلطاني ،حسن)1375(پور اصفهاني ، هژبر كياني و صفاري)1374(، حسيني جبلي )1371(
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ها اشكال تبعي مختلف مورد استفاده صورت پذيرفته كه در آن)  1378(و هژبر كياني ) 1377(

ل توليد كشاورزان از عوامةبهينه يا غير بهينةقرار گرفته و نتايج متفاوتي را در خصوص استفاد

.اندارائه نموده

پيشين به ويژه ةهاي صورت پذيرفتيكي از انتقادات مهم وارد بر برخي پژوهش

مطالعات انجام شده در داخل كشور اين است كه در تعدادي از اين مطالعات، مواردي مانند 

آزمون شكل تبعي مناسب براي برآورد الگو مورد توجه قرار نگرفته و در برخي موارد از 

اي را بر ساختار توليد هاي عمدههاي تبعي استفاده شده كه به لحاظ نظري محدوديترمف

بنابراين لازم است اين . نداردرا رو نتايج چنين مطالعاتي اعتبار لازم كنند و از اينتحميل مي

.  مورد توجه قرار گيردمسئله

دهد كه ذخاير ينشان م) 1385اي استان فارس، سازمان آب منطقه(آمارهاي موجود 

فاروق در شهرستان مرودشت به - منابع آب در بسياري از مناطق كشور از جمله دشت سيدان

همچنين شواهد در دسترس . برداري غيربهينه در معرض تهديد جدي قرار گرفته استدليل بهره

ةدهاي آلاينفاروق در بسياري موارد، نهاده- حاكي از اين است كه كشاورزان در دشت سيدان

فلاحي و (اند كشاورزي مانند كودهاي شيميايي و سموم را بيش از حد بهينه به كار گرفته

هاي كارگيري نهادهاين روند و عدم توجه به ابعاد كمي و كيفي بهةادام). 1387چيذري، 

از . محيطي را در منطقه بر جاي خواهد گذاشتناپذير اقتصادي و زيستتوليد، پيامدهاي جبران

مديريت صحيح تقاضاي عوامل توليد به عنوان ابزاري مفيد بايستي بيش از پيش مورد ،اين رو

.توجه قرار گيرد

6500فاروق بوده به طوري كه حدود -گندم محصول اصلي شتوي در دشت سيدان

اختصاص يركشت اين محصول به ز90- 1389از اراضي اين دشت در سال زراعي هكتار

حاضر ميزان در مطالعةبر اين اساس، ). 1391اورزي سيدان، مركز خدمات كش(است داشته

هاي از جمله آب و نهاده،هاي كمياب و مخرب محيط زيستاقتصادي استفاده از نهادهةبهين

. شده استفاروق شهرستان مرودشت تعيين - در توليد گندم آبي در دشت سيدان،آلاينده
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تحقيقروش

هايي ماننـد تعيـين كـارايي   بسيار وسيع بوده و در زمينهكارگيري توابع توليد بهمحدوده

)Hu and McAleer, 2005; Kumbhakar and Tsionas, 2006( وري گيـري بهـره  ، انـدازه

)Gerdin, 2002; Mamatzakis, 2003(،     بـازدهي نسـبت بـه مقيـاس)Singh, 1986(  توزيـع ،

، اثـر مقيـاس   )Singh, 1986(هـا  ، جانشـيني بـين نهـاده   )Heady and Dillon, 1961(درآمـد  

)Zuleta, 2004(، اي المللـي و بـين منطقـه   تجـارت بـين  ةالگـوي بهين ـ)Heady and Dillon, 

هـاي آبيـاري   ، اسـتراتژي )Fan, 2000(، تعيين بـازدهي تحقيقـات در بخـش كشـاورزي     )1961

)Rao et al., 1988; Datta et al., 1998 (شودو غيره مورد استفاده واقع مي .

تـوان تـوان توليـدي را    مـين تـابع توليـد كشـاورزي و اطلاعـات حاصـل از آن مـي       با تخ

يــابي و شناســايي ايـن قيــاس، امكــان ريشـه  . كــردمشـخص و آن را بــا عملكــرد واقعـي مقايســه   

آن فـراهم  ةمشكلات موجـود را فـراهم نمـوده و درك جـامعي از عوامـل اصـلي شـكل دهنـد        

آورد كه نقش و اهميت هر يـك از  مكان را فراهم ميبرآورد تابع توليد همچنين اين ا. سازدمي

گذاري گيري و سياستبدين ترتيب هرگونه تصميم. هاي توليد، به تفكيك، مشخص شودنهاده

ي و كـل  ئ ـوري جزبهـره ةهـا، محاسـب  ها، جانشـيني بـين آن  كارگيري نهادهدر ارتباط با ميزان به 

هـاي  ريزي توليد و تدوين اسـتراتژي ور كلي برنامهها و به طگذاري نهادههاي توليد، قيمتنهاده

.پذير خواهد بودتوسعه امكان

هاي اقتصاددانان كلاسيك فرض بازار رقابت كامل براي محصولات كشاورزي و فرض

ترين منفعـت بـراي   منظور حصـول بيش ـ با توجه به هدف حداكثركردن سود هر واحد توليدي به

اي تعيـين  عوامل توليـد را بـر  ةعبارتي تخصيص بهينوليدي و بهعوامل تةتعيين بهينجامعه، مسئلة

ــاده  ــزان نه ــابســودآورترين مي ــري اجتن ــيام ــذير م ــدناپ ــ. نماي ) زمشــرط لا(اول ةشــرط مرتب

:شودبيان مي1حداكثرسازي سود به صورت رابطة
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)1                                                    (

→
ii xxy PMPP =. →

ii xx PVMP =

، بالاةدر رابط
ix

VMPايي نهادهارزش توليد نهix و
ix

P قيمت نهادهيixباشدمي .

وليد يكي از مسائل اساسي در اقتصادسنجي كاربردي بودهـع تـابـرآورد تـب

)Intriligator et al., 1996 (ها ترين بخشو انتخاب فرم تبعي مناسب به عنوان يكي از مشكل

برخي از مطالعات به موضوعات اساسي در ). Fan, 2000(آيد شمار ميدر هر كار تجربي به 

اند طور اخص، تابع توليد كشاورزي پرداختههاي تبعي تابع توليد و به ارتباط با متغيرها و فرم

)Kaneda, 1982; Barelli and Pessoa, 2003 .(بهتوليددراستفادهموردتوابع،به طوركلي

ناپذير ماهيتاً توابع انعطاف. شوندميپذير تقسيمناپذير و انعطافانعطافتوابعكليةدستدو

از جمله در اين توابع ممكن است شرايط ،كنندميتحميلتوليدساختاررا برهاييمحدوديت

ها، منجر به دستگاه معادلات غيرخطي شده و حلاول حداكثرسازي سود در مورد نهادهةمرتب

ير، پذاما توابع توليد انعطاف1.هاي قابل قبولي منتهي نگردددستگاه يادشده به دستيابي به جواب

سه ،حاضرةدر مطالع. ناپذير را ندارندهاي انعطافهاي مورد نظر در فرمبسياري از محدوديت

ون قرار يافته مورد آزمتعميملئونتيفويافتهتعميمدومدرجهپذير ترانسلوگ،فرم انعطاف

لگاريتمآمارهبودنبا توجه به بيشتر(تابعي ترانسلوگ شكلبرتريگرفت كه به دليل

زدهتخمينتابعي مدلفرمصحتوشوارتزوآكاييكمعيارهايبودنكمترنمايي،راست

وتحليلواين فرم تبعي انتخاب شد و تجزيه) 2رمزيRESETآزمون نتايجاساسبرشده

يكنواختي،هايويژگيدارايترانسلوگتابع. گرفتصورتشكلاينمبنايبرنتايجتفسير

شكل داگلاس در پژوهش حاضر نيز با اين م- ناپذير كابشايان ذكر است كه به كارگيري فرم انعطاف.1

. مواجه شد

2. Ramsey’s RESET Test

0=−
∂
∂

=
∂
∂

ixi
y

i
P

x
yP

x
)(π
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دادننشانتواناييهمچنينوگيريمشتققابلپيوستگي، دوباربودن،غيرمنفيومحدودتقعر،

مصرفمختلفسطوحازايبهتوليديوهاي جانشينيكششتغييروتوليدةناحيسههر

است زيرنهاده متغير به صورت nع توليد ترانسلوگ با شكل عمومي تاب. باشدميهانهاده

): 1375سانخايان، (

))(ln(ln)ln(lnln ji

n

i

n

j
iji

n

i
ii

n

i
ii xxxxy ∑∑∑∑

= ===
+++=

1 2

2

11 2
1 βββα )2(

ji ≠

، αوهاي مصرف شده در توليد،ها مقادير نهادهixمقدار توليد محصول، y،كه در اين رابطه

iβ ،iiβ وijβها پارامترهاي مدل وlnباشدنماد لگاريتم طبيعي مي.

: قابل محاسبه است3ةرابطام در تابع توليد ترانسلوگ از iكشش توليد نهاده 

)3                              (
j

n

j
ijiiiix xxE

i

lnln ∑
=

++=
2
βββ

حاضر به صورت ةمورد نظر در مطالعةالگوي تجربي تابع توليد ترانسلوگ با پنج نهاد

:  قابل ارائه است4ة رابط

)4                 (

544553354334522542243223

5115411431132112

2
555

2
444

2
333

2
222

2
111

5544332211

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

xxxxxxxxxxxx

xxxxxxxx

xxxxx

xxxxxy

ln.lnln.lnln.lnln.lnln.lnln.ln

ln.lnln.lnln.lnln.ln

)(ln)(ln)(ln)(ln)(ln

lnlnlnlnlnln

ββββββ

ββββ

βββββ

βββββα

+++++

++++

+++++

++++++=

مقدار توليد گندم در هكتار بر حسب كيلوگرم، y، 4در الگوي 
1
x مقدار آب

مصرفي در هكتار بر حسب متر مكعب، 
2
xي در هكتار بر حسب مصرفة مقدار كود اور

كيلوگرم، 
3
x ،مقدار سم مصرفي در هكتار بر حسب كيلوگرم

4
x مقدار بذر مصرفي در

هكتار بر حسب كيلوگرم و 
5
xروزكار در هكتارنيروي كار مورد استفاده بر حسب نفر

. باشدمي

ة كـارگيري بسـت  و بـا بـه   OLSمـورد نظـر در ايـن مطالعـه، بـه روش      هـاي برآورد الگـو 

صورت مقطعـي  آمار و اطلاعات مورد نياز در اين بررسي به . انجام شد7.0Eviewsافزاري نرم
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ــه ســال زراعــي  ــوط ب ــه   90-1389و مرب ــز مراجعــه ب ــه روش تحقيــق پيماشــي و ني ــوده كــه ب ب

كـش و  سم، ميـزان سـموم علـف   ةه براي نهاداست كگفتني. هاي ذيربط گردآوري شدسازمان

كـار نيـز مجمـوع    اسـتفاده كشـاورزان در نظـر گرفتـه شـد و در مـورد نيـروي       مورد كش حشره

. كـار اسـتخدام شـده در مراحـل مختلـف توليـد، مـورد نظـر بـود         كار خانوادگي و نيروينيروي

ةجامع ـ. اظ شـد عنـوان قيمـت محصـول لح ـ   قيمت تضميني گندم در سال مورد نظر بـه همچنين

بـوده كـه   فاروق شهرستان مرودشت-دشت سيدانآماري مورد مطالعه، شامل گندمكاران آبي 

مـورد  اي اي دومرحلـه گيـري خوشـه  روش نمونـه مـذكور،  ةمناسب از جامعةبراي انتخاب نمون

نامــه پرسـش 106هـا و اطلاعـات مـورد نيــاز از مجمـوع     در نهايــت، داده. اسـتفاده قـرار گرفـت   

بـه اي اي دومرحلـه خوشـه گيـري  اينكـه در ايـن پـژوهش، روش نمونـه    نظر به. ج گرديداستخرا

بـراي هـر يـك از متغيرهـاي الگـو، بـا       µكارگرفته شد، لذا برآوردگر نااريب ميانگين جامعـه  

):Scheaffer et al., 1996(قابل محاسبه خواهد بود 5ةاستفاده از رابط

n

yM

Mn

yM

M
N

n

i
ii

n

i
ii ∑∑

== == 11 1)(µ̂ )5                                             (

كه به استهاييتعداد خوشهnومورد نظرها در جامعهتعداد خوشهNفوق،ةدر رابط

تعداد افرادي imو امiةتعداد افراد در خوشiMهمچنين. ندطور تصادفي ساده انتخاب شد

∑.ندام به طور تصادفي ساده انتخاب شدiةكه از خوشاست 
=

=
N

i
iMM

1

تعداد افراد در كل 

جامعه، 
N
MM ام iةام از خوشjةنمونةمشاهدijyهاي جامعه، خوشهةمتوسط انداز=

∑و
=

=
im

j
ij

i
i y

m
y

1

.دنباشام ميiةنمونه براي خوشميانگين 1

نتايج و بحث

ة مـورد مطالعـه در   هاي توليد در منطق ـقيمت محصول گندم و نيز قيمت هر يك از نهاده

. ارائه شده است1در جدول 90-1389سال زراعي 
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مورد مطالعه در سال ةهاي توليد گندم در منطققيمت محصول و نهاده.1جدول 

90-1389زراعي 

محصول و نهاده  

شرح

گندم 

)Rial/kg(

آب

)Rial/m3(

كود اوره

)Rial/kg(

كود فسفات

)Rial/kg(

سم

)Rial/kg(

بذر

)Rial/kg(

نيروي كار

نفر روز (

)/ Rialكار

3600195200036002480004800150000قيمت

آمار سازمان جهاد كشاورزي استان فارس و محاسبات پژوهشةادار: مأخذ

2مورد مطالعه در جدول ةنتايج برآورد تابع توليد ترانسلوگ براي گندم آبي در منطق

هاي لازم به منظور بررسي برقراري فروض اين نتايج پس از انجام آزمون. نشان داده شده است

بررسيبراي.و رفع مشكلات موجود ارائه شده استOLSكلاسيك در رگرسيون به روش 

آزمون حاكي از نرمالاستفاده شد كه نتايج اين1برا- آزمون جاركها ازندهبودن باقيمانرمال

، وجود واريانس 2هاي مقطع عرضيكارگيري دادهدر به . الگو بوداجزاي اخلال بودن 

در رگرسيون 3گادفري- پاگان- آزمون براشاجزاي اخلال دور از انتظار نبوده وناهمساني بين 

براي رفع اين ناهمساني بين اجزاي اخلال الگو را نمايان ساخت كه نيز مشكل واريانس اوليه

آزمون خودهمبستگي بين اجزاي اخلال الگو نيز بر عدم . استفاده شد4مشكل از تصحيح وايت

طور كه اشاره شد، تصريح همچنين همان. ها صحه گذاشتوجود خودهمبستگي بين باقيمانده

است كه متغير كود گفتني. به تأييد رسيدرمزيRESETصحيح الگو نيز توسط آزمون 

آلات به دليل عدم معني داري، از الگو حذف خطي شديد و متغير ماشينفسفات به دليل هم

آلات در كشت گندم در منطقه وجود نظر به اينكه تغييرات چنداني در استفاده از ماشين. شدند

.جيه باشدتواند قابل توندارد، لحاظ نكردن اين متغير در الگو مي

1. Jarque-Bera
2. Cross-Section
3. Breusch-Pagan-Godfrey
4. White
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فاروق -نتايج برآورد تابع توليد ترانسلوگ براي گندم آبي در دشت سيدان.2جدول 

شهرستان مرودشت

ة آمارضريبمتغيررديف

t

tةآمارضريبمتغيررديف

18/621/151221***جزء ثابت1 ln.ln xx *11/0-9/1-

21ln x*01/2-71/1-1331 ln.ln xx  003/098/0

32ln x*26/0-9/1-1441 ln.ln xx  *27/073/1

43ln x*24/077/11551 ln.ln xx  ***09/085/2

54ln x**57/0-32/2-1632 ln.ln xx06/009/1

65ln x***16/21/41742 ln.ln xx **1/0-88/1-

72
1)(ln x05/017/11852 ln.ln xx 005/089/0

82
2 )(ln x*14/083/11943 ln.ln xx 04/032/1

92
3 )(ln x**09/0-08/2-2053 ln.ln xx***02/026/4

102
4 )(ln x*2/0-75/1-2154 ln.ln xx *34/0-79/1-

112
5 )(ln x***19/0-46/3-

78/0=2R***15/49F=96/1D.W=

هاي پژوهشيافته: مأخذ

.باشد، پنج و يك درصد مي10داري در سطوح معنيدهندهنبه ترتيب نشا*** و ** ، *

دهندگي مناسب الگوي توضيحاست كه 78/0برابر با ، ضريب تعيين2بر پاية جدول 

99داري كل الگو را در سطح نيز معنيFةهمچنين مقدار آمار.دهدميبرآورد شده را نشان

. كنددرصد تأييد مي

به منظور تعيين كشش توليد مربوط به هر نهاده كه حاكي از درصد تغيير در ميزان توليد 

توليد ةو نيز تعيين ناحي،مورد نظر استةبه ازاي يك درصد تغيير در ميزان به كارگيري نهاد

تابع ، درداستپيمذكور ةكه از رابطچنان. به كارگرفته شد3ةمربوط به آن نهاده، رابط

گفتني است  كه . ستهامصرف نهادهسطحازترانسلوگ، كشش توليدي هر نهاده تابعي

.ارائه شده است3شد كه نتايج در جدول محاسبهعواملسايرمذكور در ميانگينهايشش
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كشش توليد و نواحي توليد مربوط به هر نهاده.3جدول 

نهاده

شرح

نيروي كاربذرسمكود اورهآب

53/0-83/076/0-96/0-38/0كشش توليد

33232توليدناحيه

هاي پژوهشيافته: مأخذ

توليدي كه هر يك از ةها، ناحيي نهادهئبا توجه به مقادير برآورد شده براي كشش جز

توان ين اساس ميبر ا. قابل تشخيص خواهد بوداند قرار گرفتهمورد استفاده در آن ها نهاده

) ي توليدشانئبه دليل منفي بودن مقدار كشش جز(هاي آب، كود اوره و بذر گفت كه نهاده

شاني توليدئبه دليل اينكه مقدار كشش جز(هاي سم و نيروي كار سوم توليد و نهادهةدر ناحي

بنابراين، به . ندادوم توليد مورد استفاده قرار گرفتهةدر ناحي) بين مقادير صفر و يك قرار دارد

بذر مصرفي بيش از حد بهينه به كار و كود اوره ،آبهايهتوان گفت كه نهادطور قطع مي

1.گرفته شده است

ها، از شرط لازم اقتصادي مصرف هر يك از نهادهةمنظور تعيين مقدار بهينبه 

ةينمقدار به. بهره گرفته شد- استتعريف شده1ةكه توسط رابط- حداكثرسازي سود

ارائه 4در جدول ) هاو نيز ساير نهاده(محيط زيست ةهاي آلاينداقتصادي مصرف آب و نهاده

. شده است

طور توان گفت كه لزوماً به اند نيز نميدوم توليد مورد استفاده قرار گرفتهةدر ناحيهايي كهنهادهزمينةدر .1

اقتصادي مقايسه ةها را با مقدار بهينها بايستي مقدار مصرف آنهدر مورد اين نهاد. اندبهينه به كار گرفته شده

. نمود
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ةاقتصادي، مقدار متوسط مصرف و اختلاف مقدار متوسط از مقدار بهينةمقدار بهين.4جدول 

هاي توليد گندماقتصادي مصرف نهاده
نهاده

شرح
آب 

)m3/ha(
كود اوره 

)kg/ha(
سم 

)kg/ha(
بذر 

)kg/ha(
ha/(نيروي كار 

)نفرروزكار
اقتصادي ةمقدار بهين

)∗x(
12/79232/28162/218/22582/20

مقدار متوسط مصرف 

)x(
1056613/34849/291/3005/20

ار متوسط اختلاف مقد

اقتصادي ةاز مقدار بهين

)xx −∗(

88/2642-93/66-13/073/75-32/0

هاي پژوهش يافته: مأخذ

اقتصادي مصرف آب در ةآيد، مقدار بهينبرمي4كه از اعداد رديف اول جدول چنان

مكعب در متر12/7923معادل 90-1389ة مورد مطالعه در سال زراعي توليد گندم در منطق

كيلوگرم در هر 2/281اقتصادي استفاده از كود اوره ةمقدار بهينهمچنين. هكتار بوده است

توان گفت كه كشاورزان براي هاي سم و بذر نيز ميدر مورد نهاده. استبوده هكتار 

ها راكيلوگرم از اين نهاده18/225و 62/2حداكثرسازي سود خود بايستي به ترتيب به ميزان 

82/20نيروي كار، اين مقدار معادل ةنهايتاً در مورد نهاد. در هر هكتار مصرف نمايند

.  نفرروزكار در هر هكتار بوده است

ةهاي آلايندمنظور بررسي رفتار كشاورزان در استفاده بهينه از آب و نهادهبه در ادامه

مصرف آن نهاده ةمقدار بهينها با مقدار متوسط مصرف هر يك از نهادهةمحيط زيست و مقايس

ها با مقدار متوسط هر يك از نهاده90-1389در سال زراعي فاروق -در سطح دشت سيدان

آب و مقدار متوسط مصرف 4رديف دوم جدول . محاسبه شده است5ةكارگيري رابطبه

محيط زيست شامل كود اوره و سم و نيز ساير عوامل توليد را توسطهاي آلايندة نهاده

برداران گندمكار در ارقام اين رديف حاكي از اين است كه بهره. دهدبرداران نشان ميبهره

در سال زراعي متر مكعب آب در هر هكتار 10566طور متوسط به ميزان منطقه مورد نظر به 
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13/348همچنين كشاورزان به طور ميانگين، مقدار . اندمورد استفاده قرار داده1389-90

هاي سم، بذر، و نيروي اين مقدار در مورد نهاده. اندود اوره در هكتار استفاده نمودهكيلوگرم ك

ةمقايس. نفرروزكار به ازاي هر هكتار بوده است5/20كيلوگرم و 91/300، 49/2كار به ترتيب 

محيط زيست در توليد ةهاي آلاينداقتصادي مصرف آب و نهادهة مقادير متوسط و مقادير بهين

فاروق در سال زراعي مورد -برداران گندمكار دشت سيدانكي از اين است كه بهرهگندم حا

طوري كه در اند به اقتصادي استفاده كردهة هاي آب و كود اوره بيش از حد بهيننظر، از نهاده

كيلوگرم بيشتر 93/66متر مكعب و كود اوره به مقدار 88/2642آب به ميزان ةهر هكتار، نهاد

بيش از حد آب به ةترين دليل استفادمهم. ندااقتصادي مورد استفاده واقع شدهةاز حد بهين

بر. گرددبر ميسيستم آبياري مورد استفاده در كشت اين محصول در دشت مورد مطالعه 

درصد از اراضي 90، حدود )1391مركز خدمات كشاورزي سيدان، (اساس آمارهاي موجود 

ةتجرب. اندمورد مطالعه توسط سيستم غرقابي آبياري شدهسال در زيركشت گندم در منطقه و 

هاي اخير در افزايش قيمت آب كشاورزي و عدم تغيير واكنش قابل توجه كشاورزان سال

منطقه در مصرف آب نسبت به افزايش قيمت آب، عاملي در تأييد اين ادعا بوده و توسل 

مورد مطالعه ناكام ةدر منطقصرف به ابزارهاي قيمتي را در مديريت مصرف آب كشاورزي 

توان گفت كه اگرچه فرايند هدفمند كردن كود اوره نيز ميةدر مورد نهاد. گذاشته است

سازي مصرف اين نهاده داشته است، هاي توليد اثرات مفيدي در راستاي بهينههاي نهادهيارانه

ورد استفاده واقع شده و به مورد مطالعه، اين نهاده به ميزاني بيش از حد بهينه مةهنوز در منطق

سازي مصرف سازي قيمت نهاده تأثير مهمي در راستاي بهينهرسد پيگيري فرايند واقعينظر مي

از طرف ديگر، فرهنگ مصرفي ناصحيح و عدم آگاهي تخصصي . اين عامل توليد داشته باشد

ط نسبت به مصرف نهاده و پيروي كشاورزان جديد از نظام مرسوم مصرف نهاده توس

برداران كشاورزان پيشين، الگوي مصرف عوامل توليد را به شكلي ثابت و غلط در بين بهره

ةبا مقدار بهين) و نيز نيروي كار(سم ةمقدار متوسط مصرف نهادةمقايس. نهادينه ساخته است

هاي اقتصادي مصرف اين عوامل حاكي از اين است كه كشاورزان منطقه در استفاده از نهاده
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. انداقتصادي مصرف نمودهةها را در حد بهينو اين نهادهه صورت عقلايي عمل كردهمذكور ب

توان اذعان نمود كه اقدامات ترويجي صورت گرفته در منطقه و سم ميةهمچنين در مورد نهاد

هاي اخير تأثير مهمي در منطقي نمودن رفتار تر شدن قيمت اين نهاده در سالنيز واقعي

توان گفت كه بذر نيز ميةدر مورد نهاد. فاده از اين عامل توليد داشته استكشاورزان در است

اقتصادي ة تر از مقدار بهينكيلوگرم در هر هكتار، بيش73/75كشاورزان اين نهاده را به ميزان

جاي ها بهز بذرپاشبذر نيز استفاده اةيكي از دلايل مصرف بيش از انداز. اندمصرف كرده

ها به منظور وري كه تعداد قابل توجهي از كشاورزان منطقه از بذرپاشبه طبذركارهاست

ميزان ةاستفاده از بذركارها ضمن كاهش قابل توج. كنندعمليات كشت گندم استفاده مي

. شودمصرف بذر، موجب افزايش راندمان و عملكرد در واحد سطح مي

گيري و پيشنهادهانتيجه

ةهاي آلاينداقتصادي استفاده از آب و نهادهةبهيندر نوشتار حاضر كوشش شد ميزان

. فاروق شهرستان مرودشت تعيين گردد-محيط زيست در توليد گندم آبي در دشت سيدان

روق شهرستان مرودشت در فا-براساس نتايج اين پژوهش، كشاورزان گندمكار دشت سيدان

اقتصادي و در ةا بيش از حد بهينكود اوره رة آلايندةآب و نهادة ، نهاد90-1389سال زراعي 

ةبيش از حد بهينه از آب و در نتيجه تخليةاستفاد. اندسوم توليد مورد استفاده قرار دادهةناحي

كود اوره، محيط زيست منطقه را با ةآلايندةمنابع آب و نيز به كارگيري بيش از حد نهاد

از اين . بحراني براي منطقه خواهد بوداين روند منجر به پيامدهاي ةتهديد مواجه ساخته و ادام

اي از كه هر ساله بخش عمده- رو مديريت صحيح مصرف اين عوامل در توليد محصول گندم

حائز اهميت بسيار بوده و بايستي در -دهدود اختصاص ميسطح زيركشت منطقه را به خ

رويه از بيةتفاددليل اصلي اس. هاي كلان بخش كشاورزي در منطقه قرار گيرداولويت برنامه

درصد از اراضي 90آبياري غالب منطقه است به طوري كه حدود ةآب مربوط به شيو

. شودمورد مطالعه با استفاده از سيستم آبياري غرقابي آبياري ميةزيركشت گندم آب در منطق
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ين هاي نوين آبياري با راندمان بالاتر جهت آبياري و همچنشود سيستمبر اين اساس توصيه مي

بر البته با توجه به هزينه. هاي سيماني به منظور انتقال آب مورد استفاده قرار گيردلوله يا جويچه

ها را نيز مدنظر اين سيستمةهاي آبياري، بايستي ملاحظات مربوط به هزينبودن اين نوع سيستم

مديريت مصرف كه اشاره شد، توسل صرف به ابزارهاي قيمتي در علاوه بر اين، چنان. قرار داد

هاي شود از سياستمورد مطالعه چندان كارا نبوده و پيشنهاد ميةآب كشاورزي در منطق

در مورد . قيمتي به عنوان ابزاري جايگزين در كنار ابزارهاي مديريتي ديگر بهره گرفته شود

روند ةهاي كشاورزي و ادامكود اوره نيز پيگيري بحث هدفمندسازي يارانه نهادهةآلايندةنهاد

تواند در تكميل سود معقول براي كشاورزان ميةهاي نهاده با توجه به حاشيسازي قيمتواقعي

ةسازي در زمينهمچنين، فرهنگ. سازي مصرف اين عامل توليد مؤثر واقع شودفرايند بهينه

هاي كودي با تواند در قالب تدوين برنامهمصرف اين نهاده از طريق اقدامات ترويجي كه مي

هاي ذيربط صورت پذيرد، گام وجه به نياز خاك توسط سازمان جهاد كشاورزي و نيز سازمانت

علاوه بر اين، استفاده از كودهاي آلي . شودمهمي در مديريت مصرف اين نهاده محسوب مي

تواند نقش شيميايي نيز ميةبه جاي استفاده از اين نهاد) مانند كودهاي دامي و كود سبز(

.محيط زيست ايفا نمايدهاي آلايندة ش مصرف نهادهي در كاهبسزاي

ةدهنـد نشان) و نيز نيروي كار(سم ةمصرف نهادة هاي اين تحقيق در مورد ميزان بهينيافته

ها به صورت عقلايـي عمـل نمـوده و    كار در استفاده از اين نهادهبرداران گندماين است كه بهره

تـوان گفـت كـه    در اين خصوص مي. انده كار گرفتهاقتصادي بةاين عوامل توليد را در حد بهين

هـاي اخيـر نقـش    هـا در سـال  تر شـدن قيمـت نهـاده   اقدامات ترويجي صورت گرفته و نيز واقعي

.ها داشته استمهمي در منطقي نمودن رفتار كشاورزان در استفاده از اين نهاده

اين عامل توليـد، بـيش   كارگيريتوان اذعان كرد كه ميزان بهبذر نيز ميةدر مورد نهاد

يكـي  . اندسوم توليد مصرف نمودهةاقتصادي بوده و كشاورزان اين نهاده را در ناحيةاز حد بهين

از آنجـا كـه   . سـت ها به جاي اسـتفاده از بذركارها از علل اين مازاد مصرف، استفاده از بذرپاش

ات كشـت گنـدم اسـتفاده   منظـور انجـام عملي ـ  ها بـه زيادي از گندمكاران منطقه از بذرپاشةعد



87شماره م،بيست و دوسال–توسعهوكشاورزياقتصاد

�	�

منظـور جلـوگيري از مصـرف بـيش از حـد بـذر و همچنـين        گـردد بـه  كنند، لذا پيشنهاد ميمي

افزايش راندمان و عملكرد در واحد سطح، از بذركارها جهت انجـام عمليـات كشـت، اسـتفاده     

.گردد

سپاسگزاري

ي خود را از هاترين سپاسگزاريدانند مراتب صميمانهنويسندگان بر خود واجب مي

شان شائبههاي بيجناب آقاي ايوب فلاحي، يكي از كشاورزان پيشرو در منطقه، به سبب كمك

. آوري اطلاعات اين پژوهش ابراز دارنددر جمع

منابع

. 1391. آمار سازمان جهاد كشاورزي استان فارساداره

كشت محصول گندم آبي در هر يك تعيين مقدار بهينة استفاده از كود شيميايي در1373. ر.عاميني،

دانشگاه . دانشكده علوم اقتصادي و سياسي. كارشناسي ارشدنامههاي كشور، پاياناز استان

.شهيد بهشتي

بررسي اقتصادي مصرف كود شيميايي فسفاته در مزارع گندم . 1377. ر.غ،و سلطاني. ، بپورحسن

.232-209: 23، شمارة اقتصاد كشاورزي و توسعهفصلنامه . آبي استان فارس

. 71-70يابي مقدار بذر مصرفي در كشت گندم آبي استان فارس بهينه. 1374. س.جبلي، سحسيني 

.144-12:133، شمارة فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه

نامه كارشناسي پايان. بررسي اثر تغيير سوبسيد كود شيميايي در توليد چغندرقند. 1370. سند، فدژپ

.دانشكده علوم اقتصادي و سياسي، دانشگاه شهيد بهشتيارشد، 

.شيراز. گزارش منتشر نشده. 1385.اي استان فارسمنطقهسازمان آب

نشر :تهران .ترجمه اكبري و رناني. درآمدي بر اقتصاد توليد كشاورزي. 13750.، پي السانخايان

.هشت بهشت



.....تعيين مقدار بهينه

157

ي سر به سر در مديريت كشاورزي مزارع گندم هكاربرد تحليل نقط. 1387. ح.ا،و  چيذري.فلاحي، ا

.122-111: )1(10، مجله كشاورزي. آبي شهرستان مرودشت

نامه پايان. بررسي اثرات اقتصادي حذف سوبسيد كود شيميايي در استان فارس. 1372. ر.مكهنسال،

.كارشناسي ارشد، دانشگاه شيراز

.1391.خدمات كشاورزي سيدانمركز

بررسي مصرف كود شيميايي در كشت گندم ديم . 1375. م،پور اصفهانيو  صفاري.، كهژبر كياني

. 76-14:60شماره ،فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه. در استان اصفهان

. ها در كشت گندم آبيبررسي و تعيين مقدار بهينه اقتصادي استفاده از نهاده. 1378. ، كهژبر كياني

.42-6: 26، شماره وسعهفصلنامه اقتصاد كشاورزي و ت

بررسي اثرات سوبسيد كود در توليد محصولات عمده. 1371.داراييامور اقتصادي ووزارت

.كشاورزي

Abrahams, N. A. and Shortle, J. S. 2004. The performance of compliance 

measures and instruments for nitrate nonpoint pollution under 

uncertainty and alternative agricultural commodity policy regimes.

Agricultural and Resource Economics Review, 33: 79-90.

Alene, A. D., Manyong, V. M. and Gockowski, J. 2006. The production 

efficiency of intercropping annual and perennial crops in southern 

Ethiopia: a comparison of distance functions and production frontiers.

Antel, J. M. and Aitah, A. S. 1993. Rice technology, farmer rationality, and 

agricultural policy in Egypt. American Journal of Agricultural 

Economics, 65(4): 667-674.

Barelli, P. and Pessoa, S. D. A. 2003. Inada conditions imply that production 

function must be asymptotically Cobb–Douglas. Economics Letters,

81: 361-363. 

Burkart, C. S. 2006. Micro-level econometric and water-quality modeling: 

simulation of nutrient management policy effects. Ph.D. Dissertation 



87شماره م،بيست و دوسال–توسعهوكشاورزياقتصاد

�	�

in Economics. the Graduate Faculty. University of Iowa State 

University.

Burt, T. P. 2001. Integrated management of sensitive catchment systems.

CATENA, 42: 275-290.

Chen, J., Tang, C., Sakura, Y., Yu, J. and Fukushima, Y. 2005. Nitrate 

pollution from agriculture in different hydrogeological zones of the 

regional groundwater flow system in the North China Plain.

Hydrogeology Journal, 13: 481-492.

Costanza, R. and Daly, H.E. 1992. Natural capital and sustainable 

development. Conservation Biology, 6: 37-46. 

Darst, B. C. and Murphy, L. S. 1994. Keeping agriculture viable: industry's 

viewpoint. J. Soil and Water Cons, 49(2): 8-14.

Datta, K. K., Sharma, V. P. and Sharma, D. P. 1998. Estimation of a 

production function for wheat under saline conditions. Agricultural

Water Management, 36: 85-94.

Dhawan, K. C. and Bansal, P. K. 1977. Rationality of the use of various 

factors of production on different sizes of farm in the Panjab. Indian.

Journal of Agricultural Economics, 32(3): 121-130.

Donoso, G., Cancino, J. and Magri, A. 1999. Effects of agricultural activities 

on water pollution with nitrates and pesticides in the central valley of 

Chile.Water Sci. Technol., 39(3): 49-60.

Duda, A. M. 1993. Addressing non-point sources of water pollution must 

become an international priority. Water Sci. Technol., 28 (3–5): 1–11.

Ensink, J. H. J., Van der Hoek, W., Matsuno, Y., Munir, S. and Aslam, M. 

R. 2002. Use of environmental impact of environmental compensation 

payment policy under uniform and variable-rate nitrogen 

management. Agricultural Systems, 91: 135–153.



.....تعيين مقدار بهينه

159

Falcon, W. P.1970. The green revolution: generation of problems. American 

Journal of Agricultural Economics,52(5). 
Fan, S. 2000. Research investment and the economic returns to Chinese 

agricultural research. Journal of Productivity Analysis, 14: 163–182.

Gerdin, A. 2002. Productivity and economic growth in Kenyan agriculture, 

1964–1996. Agricultural Economics, 27: 7-13.

Heady, E. O. and Dillon, J.L. 1961. Agricultural production functions, 

Kalyani Publishers. Ludhiana. India.

Heady, E. O. and Dillon, J.L. 1988. Agricultural production functions, India:

Kalyani publishers, Ludhiana.

Huang, W. and LeBlanc, M. 1994. Market-based incentives for addressing 

non-point water quality problems: a residual nitrogen tax approach.

Review of Agricultural Economics, 16: 427-440.

Hu, B. and McAleer M, 2005. Estimation of chinese agricultural production 

efficiencies with panel data. Mathematics and Computers in 

Simulation, 68: 474-483.

Humenik, J. J., Smolen, M. D. and Dressing, S. A. 1987. Pollution from non 

point sources: where we are and where we should go. Environ. Sci. 

Technol, 21(8): 737-742.

Intriligator, M. D., Bodkin, R. G. and Hsiao, C. 1996. Econometric models,

techniques, and applications. Second Edition. USA: Upper Saddle 

River: Prentice Hall.

Iyyapazham, S. 2007. Managing water resources in agriculture and 

watersheds: modeling using GIS and dynamic simulation. Ph.D 

Dissertation in Natural Resources Conservation. The University of 

Massachusetts Amherst.

Jalali, M. 2005. Nitrates leaching from agricultural land in Hamadan.

Western Iran. Agric. Ecosyst. Environ., 110: 210–218.



87شماره م،بيست و دوسال–توسعهوكشاورزياقتصاد

���

Kaneda, H. 1982. Specification of production functions for analyzing 

technical change and factor inputs in agricultural development.

Journal of Development Economics, 11: 97-108.

Kang, C. 1996. Evaluation of economic and water quality effects for 

variable rate application of nitrogen fertilizer. Ph.D Dissertation in 

Agricultural Economics. The Faculty of the Graduate School.

University of Missouri-Columbia.

Kumbhakar, S. C. and Tsionas, E. G. 2006. Estimation of stochastic frontier 

production functions with input-oriented technical efficiency. Journal 

of Econometrics, 133: 71-96.

Li, L.L., Huang, G.B., Zhang, R.Z., Bellotti, B., Li, G. and Chan, K. Y.

2011. Benefits of conservation agriculture on soil and water 

conservation and its progress in China. Agricultural Sciences in 

China, 10(6): 850-859. 

Mamatzakis, E. C., 2003. Public infrastructure and productivity growth in 

Greek agriculture. Agricultural Economics, 29: 169-180.

Mermut, A. R. and Eswaran, H. 2001. Some major developments in soil 

science since the mid-1960s. Geoderma, 100: 403-426.

Moxey, A. and White, B. 1994. Efficient compliance with agricultural nitrate 

pollution standards. J. Agr. Econ., 45(1): 27-37.

Naramngam, S. 2008. Modeling the impacts of agricultural management 

practices on water quality in the little Miami River Basin. Ph.D 

Dissertation in geography. The College of Arts and Sciences, 

University of Cincinnati.

Nelson, M. A. 2005. Optimal management of a groundwater resource with 

allowance for backstop technologies. Ph.D Dissertation in Economics.

Washington State University.



.....تعيين مقدار بهينه

161

Nolan, S., Unkovich, M., Shen, Y. Y., Li, L. L. and Bellotti, W. 2008.

Farming systems of the Loess Plateau, Gansu Province, China.

Agriculture Ecosystems and Environment, 124: 13-23.

Oenema, O., Liere, L.V. and Schoumans, O. 2005. Effects of lowering 

nitrogen and of agricultural systems at the farm level, methods for 

assessing soil quality. SSSA. Special Publication, 49: 401–409.

Ozsabuncuoglu, I. H. 1998. Production function for wheat: a case study of 

southeastern anatolian Project (SAP) region. Agricultural Economics, 

18: 75-87.

Pongkijvorasin, S. 2007. Stock-to-stock externalities resources in renewable 

resource economics: watersheds. conjunctive water use, and mud.

Ph.D Dissertation in Economics. University of Hawai‘i.

Rajmohan, N. and Elango, L. 2005. Nutrient chemistry of groundwater in an 

intensively irrigated region of southern India. Environ. Geol., 47:

820–830.

Rao, N. H., Sarma, P. B. S. and Chander, S. 1988. A simple dated water-

production function for use in irrigated agriculture. Agricultural Water 

Management, 13: 25-32.

Sankhayan, P. L. 1988. Introduction to the economics of agricultural 

production. New Delhi: Prentic Hall of India.

Scheaffer, R. L., Mendenhall. W. and Ott, L. 1996. Elementary survey 

sampling. U. S. A: Duxbury press. 

Shao, Y., Fan, X., Liu, H., Xiao, J., Ross, S., Brisco, B., Brown, R. and 

Staples, G. 2001. Rice monitoring and production estimation using 

multitemporal RADARSAT. Remote Sensing of Environment, 76: 

310-325.

Singh, S. R. 1986. Technological parameters in agricultural production 

function. New Delhi: Ashish Publishing House. India.



87شماره م،بيست و دوسال–توسعهوكشاورزياقتصاد

���

Stirling, A. 1999. The appraisal of sustainability: some problems and 

possible responses. Local Environment, 4(2): 111-135.

Thorburn, P. J., Biggs, J. S., Weier K. L. and Keating, B. A. 2003. Nitrate in 

groundwater of intensive agricultural areas in coastal Northeastern 

Australia. Agric. Ecosyst. Environ, 94(1): 49-58.

Wada, C. A. 2010. Optimal and sustainable groundwater managemnent: 

multiple aquifers, watershed conservation and water recycling. Ph.D 

Dissertation in Economics, University of Hawai‘i.

Wolf, J., Rötter, R. and Oenema, O. 2005. Nutrient emission models in 

environmental policy evaluation at different scales-experience from 

the Netherlands. Agriculture Ecosystems and Environment, 105: 291-

306.

Yadav, S. N., Peterson, W. and Easter, K. W. 1997. Do farmers overuse 

nitrogen fertilizer to the detriment of the environment?.

Environmental and Resource Economics, 9: 323-340.

Zachariah, O. 1999. Optimal economic management of groundwater quantity 

and quality: an integrated approach. Ph.D Dissertation in Agricultural 

Economics and Business. The Faculty of Graduate Studies, University 

of Guelph.

Zalidis, G., Stamatiadis, S., Takavakoglou, V., Eskridge, K., and 

Misopolinos, N. 2002. Impacts of agricultural practices on soil and 

water quality in the Mediterranean region and proposed assessment 

methodology. Agric. Ecosyst. Environ., 88(2): 137–146.

Zuleta, H. 2004. A note on scale effects. Review of Economic Dynamics, 7: 

237-242.


