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بررسی وجود محدودیت بودجه در تولید گندم آبی استان 

کارگیری یک فرم تابعی تعمیم یافته هآذربایجان شرقی: ب

 برای تابع تولید غیر مستقیم 
 1بهار، سحر عابدی، آمنه سرباز و وحید موذناسماعیل پیش

 01/13/0131 تاریخ پذیرش:                                                                               52/10/0131تاریخ دریافت: 

 چکیده
 و تولييي  اقتصييف   ب كيفبرد ،  و منفسيي  ،هيف ميي   تصيدي   و ايجييف  كيفبرد ،   اقتصييف  مهي   وظييفي  از يكي  

 جييف يآذبرف اسييتف   آريي گنيي    يييتول  ب رو جيي   يمحيي و  وجييو   ردبسيي ريي  پييهوه  نيييا. اسيي  مصييد 
 فيد    و ففتي  ي  يت مي  حفلي   كي   Lewbel  تيفر   فيد   ريف   يمسيت   ديي غ  يتول تفرع فف يبه از استفف ه رف  شدق
 قيي تح  نيي ا فزيي ن ميوب   ،هيف  ا ه. پيد از   مي  اسي  ( AISS)آ   هيي ا بيف  يت د عدض  ست يس و تدانسلوگ  تفر 
 9731-19  زمييفن  وبه ،رييدا ،كشييفوبز ،آمييفب ،هييفسييفلنفم  و اسييتف  ،كشييفوبز جهييف  ريي  مداج يي  رييف

 سيت  يس تدانسيلوگ    تيفر   فيد   سي   هيد  از اسيتفف ه  ريف  كي    هي   مي  نشيف   تح ييق  هف،يففت . ش  ،گد آوب
 رييد  ا  كيي  اسيي  واحيي  از تييدرييزبگ لاگدانييه  يضييد زا يييم   Lewbel و( AISS) آ  هيييا بييف يت د عدضيي 
 كيفه   موجي    يمحي و   نيي ا اسي    كشيفوبزا    سيتد    ب  ميفل  منيفرع   يمحي و   فيي  رو جي    يمح و 

 دييي تغ نيد  . اسي   شي ه ( سيو   حي اكرد ) ني  يره  يوضي   ري   نسيب    بص  71/54 ميزا  ر  موجو   يتول زا يم
  فني  دييي تغ  ردبسي  ميوب   ،هيف سيف   طيو    ب كي   اسي   آ  ريد   ا  اميد  نيي ا اسي    صيفد  نز يي  ري     فن
 گني    محصيو   هيف، نهيف ه  ت فضيف،  مسيت ي   ،هيف كشي   تميفم  . اسي   نگدفتي   صيوب  ( فنفوب، شدف يپ)

.  هي   مي  نشيف   با هيف نهيف ه  م ي اب  و مي  يق نيري  م كيو   بارطي   كي   اسي   واحي   از تيد كوچ  و منف  آر 
 مصيد   م ي اب  نيري   يمسيت   ابتبيف   فنگديي ر ،اقتصيف   ،تئيوب  ريف  مطيفرق  كي   اسي   مربي   هزين  ،هفكش 
 ،هيف ،تئيوب  ريف  فيو   هيف، يففتي   سيفزگفب، . رفشي    مي  نهيف ه   يي خد رفري   شي ه  صيد   ،هيف ني  يهز و نهف ه

 .اس  Lewbel  م   كفباي  مؤي  مدروط   اقتصف ،

 JEL  :Q14,Q12بندی طبقه

  گنيي   آريي   Lewbel محيي و ي  رو جيي   تييفرع تولييي  غيدمسييت ي   تييفرع ت مييي  يففتيي : یکلیااد یهاااواژه

 آذبرفيجف  شدق 

 
                                                 

  انشگفه تبديز   انشجويف  كفبشنفس  ابش  اقتصف  كشفوبز،ر  تدتي   انشيفب و  9
Email: pishbahar@yahoo.com 
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 مقدمه 
 رانیا در ییغذا مواد مصرف و دیتول در یاژهیو گاهیجا یدیکل و یمحور یمحصول عنوان به گندم

 زا. باشدیم یاجتماع رفاه و ییغذا تیامن جادیا یمعن به کشور یبرا محصول نیا نیتأم و دارد

 دولت خودکفایی یهااستیس محور و کشور راهبردی و اساسی تولیدات از محصول این یرو نیا

 سال اطلاعات اساس بر. داردبسیاری  اهمیت آن تولید اقتصاد بررسی جهینت در و دیآیم شمار به

 یاراض سهم که شده برآورد هكتار میلیون 4/6 حدود کشور کل در گندم برداشت سطح 0931

 یدرصد 7 سهم با یشرق جانیآذربا استان. است درصد 9/60 مید یاراض سهم و درصد 7/93یآب

 اختصاص خود به کشور در خوزستاناستان  از پس را رتبه نیدوم گندم، برداشت سطح کل از

 یاراض سهم که شده برآورد تن میلیون9/01 حدود کشور گندم تولید یانگینم میزان. است داده

 (.0931 کشاورزی، جهاد وزارت) است درصد 3/91 مید یاراض سهم و درصد 0/63 آبی

تولیدکنندگان محصولات کشاورزی عنوان  که به طور معمول از سوی هایییكی از محدودیت

 با محدودیت منابع مالی کشاورزانشود، محدودیت بودجه و منابع مالی است. در واقع چنانچه می

ها در سطح بهینه اقتصادی صورت نخواهد گرفت و دستیابی به باشند، استفاده از نهاده روروبه

 هد پذیرفت. ند، صورت نخواکسطحی از تولید که سود را حداکثر می

نظریه دوگانگی معلوم شد که بین تابع هزینه و تابع تولید یک رابطه دوگانه برقرار است  طرحبا 

های اخیر توان از روی تابع هزینه به ساختار تولید یک بنگاه تولید کشاورزی پی برد. در سالو می

ه بوده و س تابع هزینی داشته است که این تابع معكوبسیارتابع تولید غیر مستقیم کاربردهای 

دوگان آن نیز تابع تولید مستقیم بوده است، از جمله این کاربردها بررسی محدودیت بودجه 

 باشد.می

 لحاظ زا مناسبی یهامدل اتكاتر، قابل هاییافته به دستیابی منظور به کوشند،یم اقتصاددانان

(. 0936درس،ایفر) کنند تصریح دیتول ساختار نییتب و اقتصادی نظریه با سازگاری و یتابع فرم

 ثابت ینیجانش کشش با تابع و داگلاس-کاب جمله از یمختلف یتابع یهافرم منظور، نیا یبرا

(CES)، ف،یلئونت Christensen و Jorgenson یاقتصاد پژوهشگران به کمک یبرا ترانسلوگ و 

 اهفرم نیا از کی هر که است شده مشخص زمان مرور به اما. اندافتهی توسعه یتجرب یکارها در

توانند تمام شرایط مختلف تولید کشاورزی را خود هستند و نمی خاص یهاتیمحدود یدارا

 های تابعی جدیدی ارائهها  تلاش شده است فرمتبیین کنند. از این رو برای رفع این محدودیت

 شود. 
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 Lewbelا استفاده از فرم ( به تصریح تابع تولید غیر مستقیم ب1112بار هیلمر و هلت ) نخستین

، AISSنسبت به دو فرم تابعی دیگر؛ یعنی، فرم تابعی ترانسلوگ و  Lewbelپرداختند. فرم تابعی 

های حالت AISS. به بیان دیگر دو فرم ترانسلوگ و آیدشمار میبهیک فرم تابعی تعمیم یافته 

بیشتر آن نسبت به دو فرم  پذیریهستند. همین امر باعث انعطاف Lewbelمقیدی از فرم تابعی 

های قابل ها یكسان است، اما تفاوتمذکور شده است. اگرچه مفاهیم ساختاری در همه مدل

سه  ها در اینهای هزینه و نرخ تغییرات فنی، که تفاوتکشش زمینهویژه در توجهی نیز دارند. به

ند که با توجه کملزم می( زیاد است. این موضوع محققان را AISS، ترانسلوگ و Lewbelمدل )

 .به شرایط مختلف، بهترین فرم تابعی را مطابق با سازگاری آن، انتخاب کنند

اگرچه فروض تعبیه شده در تابع تولید غیر مستقیم )حداکثر سازی مقدار ستانده با توجه به قید 

بت مقدار ها با توجه به قید ثاسازی هزینهثابت هزینه( متفاوت از فروض تابع هزینه )حداقل

توان اشاره کرد این است که که برای هر دو رهیافت می هاییبرتریمحصول( است اما یكی از 

های جبرانی و غیر جبرانی ها را در حالتتوان از روی هر دو، مقادیر کشش تقاضای نهادهمی

 .(1112دست آورد )هیلمر و هلت، هب

 و داخل در ییهاپژوهش کشاورزی مختلف یهاتیفعال در بودجه محدودیت اثر برآورد زمینه در

 (1113) کومباکار و بوکوشوا مطالعه به توانیم انیم آن از که است گرفته صورت کشور خارج

 نتایج و دپرداختن مرزی تصادفی تابع چارچوب در غیرمستقیم تولید تابع بررسی به که کرد اشاره

 هلت و لمریه مطالعه. هستند روهروب بودجه محدودیت با کشاورزان اغلب که داد نشان برآورد

 یمشابه جینتا زین( 0333و0336) چمبرز و یل و( 0333) ریسو و فار ،(0333) نیک ،(1112)

 یعیرف و یسلام. آوردند دستبه دیتول نهیبه سطح به دنیرس در یمال تیمحدود وجود بر دال

 تاناس دو در برنج تولید سطح بر آن تأثیر و مالی منابع محدودیت وجود اثر بررسی به( 0933)

 کمبود گویای نتایج. پرداختند غیرمستقیم تولید تابع رهیافت از استفاده با گیلان و مازندران

 با زین( 0933) همكاران و یزدانی. بود استان دو یهاشهرستان تمامی در مالی منابع و بودجه

 شمالی، خراسان استان سه کارپنبه کشاورزان بودجه برای محدودیت وجود یمشابه مطالعه

 دست آوردند.به 0بیشتر از لاگرانژ را  جنوبی را بررسی کردند و مقادیر ضرایب و رضوی

 این ایران، در مالی محدودیت با کشاااورزی بخش تولیدکنندگان بودن روروبه احتمال رغم به

. ددار تیاهم مساائله نیا به توجه نیبنابرا. اساات گرفته قرار نامحقق توجه مورد کمتر موضااوع

 وسعهت و موجود تولیدی منابع از کارامدتر استفاده برای نیاز مورد حد در مالی منابع تأمین زیرا،
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 ررسیب تا است لازم رو، این از. است تیاهم با اریبس ییخودکفا به رسیدن برای منطقه، تولیدات

 که آنجا از هسااتند  روهروب مالی محدودیت با کارانگندم ،بررساای مورد منطقه در آیا که شااود

 است لازم دارند زین یتوجه قابل یهاتفاوت اما است كساان ی هامدل همه در یسااختار  میمفاه

این  در ذال نمود، انتخاب آن یسازگار با مطابق را یتابع فرم نیبهتر مختلف، طیشرا به بسته که

 اب یشاارقجانیآذربا اسااتان یآب گندم دیتول در بودجه تیمحدود وجود یبررساا به اقدام پژوهش

 رذک به لازم. است شده میمستق ریغ دیتول تابع یبرا Lewbel افتهی میتعم یتابع فرم یریکارگهب

 با یاعهمطال تاکنون و ردیگیم قرار استفاده مورد رانیا در بار نیاول یبرا یتابع فرم نیا که است

 از تفادهاس با یفن رییتغ نرخ و نهیهز ،یمتیق یهاکشش و است نگرفته صورت کشور در فرم نیا

 .است نشده استخراج یتابع فرم نیا

 روش تحقیق

 داشااتن دساات در ،یدیتول یواحدها توان بر رگذاریتأث و مهم هایاملع از یكی که ییآنجا از

 در با بنگاه تولید یسااز  حداکثر اسات،  یدیتول یهانهاده نیتأم یبرا مناسااب ساطح  در بودجه

 انیب به. کندیم ایجاد را 1غیرمسااتقیم تولید تابع و0ثابت تقاضااای تابع بودجه، قید گرفتن نظر

 گرفتن رنظ در با هانهاده تقاضاای  تابع برآورد مساتقیم،  غیر تولید تابع یریکارگبه از هدف گرید

 (.1113 کومباکار، و بوکوشوا) است ایبودجه محدودیت وجود بررسی و بودجه محدودیت

های برای تأمین نهاده بودجهبه منظور مشخص شدن این نكته که آیا تولیدکننده با محدودیت 

یک واحد تولیدی نماینده رابطه مقدار تولید و ، برای خیر یا استرو روبهمورد نیاز برای تولید 

 :شودمیصورت زیر نشان داده به های مصرفی در هر مزرعه نهاده

(0) ),( tXfy   

متغیر روند  tنیز  است و ریهای متغنهادهبردار  X بیانگر سطح محصول تولید شده و yکه در آن

تابع تولید در باشد. ( میفناوریگیری تغییرات ( برای اندازهproxyبه عنوان یک جانشین )زمانی )

و بار قابل دبودن، پیوسته  ؛نظری داشته باشد که عبارتند از هاییژگی( بایستی یكسری و0رابطه )

 .بودنxیک تابع شبه مقعر نسبت به نهاده ودن و غیر نزولی بودن، گیری بمشتق

خواهد بود. لذا  1nنیز یک بردار  wنشان دهیم در آن صورت wرا با  xاگر قیمت نهاده 

xweیک رابطه خطی به صورت  توانیم T  متصور شد که بیانگر هزینه های کل بنگاه مورد

                                                 
Constant Demand Function 1 

Indirect Production Function 2 
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اگر حال  است.wنیز نشان دهنده ترانهاده بردار  Tنماد  مدت تولید است.بلند نظر در دوره 

واهیم لاگرانژ خ تابعمقدار تولید بنگاه را با توجه به مقدار ثابت هزینه حداکثر کنیم. با کمک 

 :داشت

(1) )(),( xwetXfL T   

( نسبت به مقدار نهاده متغیر1با مشتق گیری از رابطه )بیانگر ضریب لاگرانژ است.  که در آن

i ام و با مساوی صفر قرار دادن آن مقدار بهینه نهادهiکه همان تابع تقاضای  آیدیدست مام به

 (.1112)هیلمر و هلت،  ام استiبرای نهاده یمارشال

(9) Ii ,...1 ),,(0 * tewgX
X

L
i

i




  

زدانی ی)آید یدست مه( تابع تولید غیر مستقیم به صورت زیر ب0( در رابطه )9گذاری رابطه )یبا جا

 :(0933و همكاران، 

(4) )),,((~ tewgfy        ),,(~~ tewyy   

 ،w نسبت بهغیر صعودی ، پیوسته بودن از ت است( عبار4تابع موجود در رابطه ) هاییژگیو

 (.1112)هیلمر و هلت،  eو wهمگن از درجه صفر نسبت به ، e نسبت بهغیر نزولی 

 :آمدخواهد  دستبه محاسبه شود آنگاه رابطه زیر ( مقدار ضریب 1چنانچه از رابطه )

(2) 
e

y

e

L









  

در نقطه بهینه شود، بدین معناست که  یک )واحد( برابر ، اگر(1113) کومباکارطبق تحلیل 

د دست آمده از تولییک واحد اضافی پولی هزینه شده بازدهی برابر با یک واحد اضافی پولی به

ود تواند سهای بیشتر )کمتر( میبرابر یک نباشد واحد تولیدی با صرف هزینه دارد، اما اگر 

برابر  رگدر سطح بهینه نیست. بنابراین ایاد شده بنگاه  ،دهددست آورد که نشان میبیشتری به

تر از یک باشد، بنگاه بزرگ اما اگر  ،منابع مالی وجود ندارد محدودیت بودجه وباشد  یک

 تیمحدود وجود(. 1113 بوکوشوا، و کومباکار) بود خواهد روروبهتولیدی با محدودیت بودجه 

. دارد ازین نهیبه دیتول سطح به لین یبرا یشتریب بودجه به بنگاه، که است آن یمعن به بودجه

 روهروب بودجه محدودیت با که کشورهایی در گذارانسیاست حتی و هابنگاه برای مسئله این

 هبودج میزان و بهینه بودجه میزان بین فاصله وسیله این به زیرا است، اهمیتدارای  هستند

در شرایط عدم وجود  . از آنجا که مقدار (0933 همكاران، و یزدانی) شودیم تعیین موجود
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1محدودیت برابر یک است لذا با توجه به رابطه 





e

y
 توان میزان بودجه مطلوب )می*e

( y*) در تابع تولید غیرمستقیم، میزان تولید بهینه e*( را محاسبه کرد سپس با قرار دادن 

 (.1113کومباکار و بوکوشوا، ) آیددست میبه

دست آورد. بدین صورت که هام را بiتابع تقاضا برای نهاده  توانینیز م 0رویبا استفاده از قضیه 

 مطلوب را دارا هاییژگیتمامی و که برآورد کرداگر در عمل بتوان تابع تولید غیر مستقیم را 

 :آمدخواهد  دستبهام از طریق رابطه زیر iباشد، تابع تقاضا برای نهاده 
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ما بین تابع  دوگاناست. با توجه به رابطه  eو w نسبت بهکه تابع فوق همگن از درجه صفر 

( را 6معكوس تابع موجود در رابطه ) توانیدست آوردن تابع هزینه مههزینه و تابع تولید، برای ب

 دست آورد و لذا خواهیم داشت:هب

(7) ),,( tywee   

 :نوشت توانی( م6( در تابع موجود در رابطه )7گذاری رابطه )یبا جا

(3) ),,( tywxx b
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i   

سازی ام است که با منطق حداقلi( برای نهاده یهمان تابع تقاضای جبرانی )هیكس بالاکه تابع 

 ی( دستیابی به کشش تقاضای مارشال3( و )7( و )6حال با توجه به روابط ) هزینه نیز سازگار است.

 (.1112)هیلمر و هلت،  پذیر خواهد بودتولید و کشش هزینه امكان هایاملو جبرانی ع

پیشین  هایپژوهش( الزامی است. 4مشخص کردن فرم تابعی مناسب برای تابع موجود در رابطه )

اند. در بر روی فرم تابعی ترانسلوگ متمرکز شده طور عمومبهتابع تولید غیر مستقیم  زمینهدر 

برای تصریح تابع تولید غیر مستقیم  Lewbelسعی بر این بوده است که از مدل  این پژوهش

فرم تابعی ترانسلوگ و سیستم عرضه  دوکه  است یافتهتعمیم استفاده شود. این مدل یک مدل

 .شودیمرا شامل ( AISSآل )یدها یباًتقر

 معرفی شد:به شكل زیر ( 1112توسط هیلمر و هلت ) Lewbelتابع تولید غیر مستقیم به فرم 
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1 Roy's identity 
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ln),,( ء( جز3در رابطه ) tewg شود:یبه صورت زیر تعریف م 
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 باشد.می tضریب متغیر  tVاست. همچنین  iwlnو  tضریب اثر متقابل دو متغیر  iVدر رابطه 

قیمت  زمینه دربودن همگن از درجه صفر شامل ( 3تابع تولید غیر مستقیم در رابطه ) هایویژگی

بر روی تابع  همگنی به صورت زیرمحدودیت باشد. یشرط تقارن مو برقراری ها و هزینه نهاده

 :شودی( اعمال م3تولید غیر مستقیم )
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 :شرط تقارن را به عنوان یک قید به صورت زیر اعمال کرد توانیم j و  iو برای هر 

(01) jiij    

 کنیم:یبرای تضمین شرط همگرایی نیز قید زیر را اعمال مو 

(09) 00   

( و با استفاده از قضیه 01( و )3) هایهبر روی معادل( 09) و( 01(، )00) هاییتبا اعمال محدود

 آیند:یدست مروی، معادلات سهم به شكل زیر به
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niست و با فرض اینكه ا هاسهم هزینه هر یک از نهاده iS(، 40در رابطه ) ,...,3,2,1 توانیم 

 :نوشت

(02) 1
1




I

i

iS  

مدل  هر دواست و  یافتهتعمیمیک مدل  Lewbelشد مدل  یانبپیش از این طور که همان

یافته جهت مقایسه فرم تابعی تعمیم .شودیمرا شامل ایده آل  یباًترانسلوگ و سیستم عرضه تقر

Lewbel  شود.یمدر ادامه این دو فرم به صورت خلاصه معرفی  یاد شدهبا دو فرم 

و محدودیت  با اعمال قیود همگنی AISSتابع تولید غیر مساااتقیم  :AISSالف( فرم تابعی   

اضافی 



J

j

ij

1

0  برای همهiباشدیها به صورت زیر م: 
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 شود:یرابطه سهم در این سیستم با استفاده از قضیه روی به صورت زیر بیان م
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به صورت مشابه، برای مدل ترانسلوگ، فرم تابع تولید غیر مستقیم   ب( فرم تبعی  ترانسلوگ:

به صورت  0kو سیستم معادلات سهم با استفاده از قضیه روی و همچنین اعمال قید اضافی 

 :زیر خواهد بود
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 باشد:یترتیب به صورت زیر م بهLewbel و Translog ،AISSضریب لاگرانژ برای هر سه مدل 
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
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ولید به ساختار ت توانیشده و برآورد تابع تولید غیر مستقیم م یادبا ارزیابی هر یک از مفاهیم 

 با برآورد تابع تولید غیر مستقیم به توابع تقاضای جبرانی و توانیم یبنگاه دست یافت. به عبارت

 برد.خود قیمتی و متقاطع پی یهابه کشش هزینه، کشش توانیدست یافت. همچنین م یمارشال

آل و ایده یباً، سیستم عرضه تقرLewbelمدل  سهکشش قیمتی تابع تقاضای مارشال برای 

 آید:یدست م( به12( و )14(، )19ترانسلوگ به ترتیب از طریق روابط )
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در روابط فوق 
ij اسات و اگر   0دلتا کرونكرji    باشاد مقدار آن برابر یک است و در غیر این

کشش هزینه تقاضای محصول برای سه مدل همچنین  صاورت مقدار آن برابر صافر خواهد شد.  

Lewbelمددست خواهد آو ترانسلوگ به ترتیب از روابط زیر به آلایده یباً، سیستم عرضه تقر: 
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ع )غیر جبرانی( در تواب با اسااتفاده از تجزیه اساالاتسااكی برای تفكیک اثرات جبرانی و مارشااال 

 :رابطه زیر حاصل خواهد شد آنها یهاتقاضا بر مبنای کشش
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نرخ تغییر فنی برای  ،رای نشااااان دادن تغییرات تكنولوری بر روی میزان تولیاادب همچنین

( به 90( و برای مدل ترانسلوگ از طریق رابطه )91از طریق رابطه ) AISSو   Lewbelیهامدل

 شود:یصورت زیر محاسبه م
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،  Lewbelها در اثر وجود تغییر فنی در بنگاه برای سه مدل میزان تغییر در مقدار مصرف نهاده

AISS ( به94( و )99(، )91و ترانسلوگ به ترتیب از طریق روابط )آید:یدست م 
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1 Kronecker delta 
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مثبت YTدر بنگاه مورد نظر رخ داده باشاااد،  فنااوری ، اگر تغییرات (0333کیم ) مطاابق نظر 

 ،صااافر باشاااد ibاگر ، «بر-نهاده»تولیدی فناوری مثبت باشاااد،  ibاگر همچنین خواهد بود. 

ود خواهد ب «اندوز-نهاده»تولید فناوری منفی باشاااد،  ibو اگر «خنثی-نهااده »تولیاد   فنااوری 

مثبت باشااد، دال بر « کارنیروی»برای نهاده  b(. برای مثال اگر ضااریب 1112)هیلمر و هلت، 

 باشد.می« کاربر»تولیدی  فناوریآن است که 

 (03)و ( 01، )(03)با هم و  (07)و ( 01) ،(06) و با هم(04)و  (01) ،(3به منظور برآورد الگوی )

استفاده شده است. در این سیستم  NLSUR0)) غیر خطی به ظاهر نامرتبط رگرسیوناز  ،با هم

جملات اخلال  شودیجمله اخلال معادلات با یكدیگر ارتباط دارند و یا گفته م شودیفرض م

 مختلف با یكدیگر دارای همبستگی همزمان هستند. بدین مفهوم که: هایهمعادل

(92) IE ijji  )'(  

که در رابطه فوق 
ji و هایهدهنده جز اخلال معادلنشان j  ام وi  یعنی جملات باشندیمام .

 تعدادی طور معمولبهكسانی قرار دارند. در این سیستم ی هایاخلال تحت تأثیر نیروها و عامل

ای نیز وجود بین رابطه هاییتمحدودیت بین پارامترهای معادلات مختلف موسوم به محدود

 . (0933)ابریشمی و مهرآرا،  دارد

. اطلاعات مورد نیاز در باشدیکاران استان آذربایجان شرقی مجامعه آماری در این پژوهش گندم

ی هزینه تولید وزارت جهاد کشاورزی، مرکز آمار ایران و مراجعه حضوری هاکتاباین پژوهش از 

برای محصول  0971-30ی زراعی هاسالبه جهاد کشاورزی و استانداری آذربایجان شرقی برای 

های آب )آب بها هگندم آبی در اسااتان گردآوری گردید. این اطلاعات شااامل قیمت و مقدار نهاد

به ازای هر متر مكعب(، بذر و کود شایمیایی ) تومان به ازای هر کیلو گرم(، سم )تومان به ازای  

( و میزان تولید گندم آبی )بر روز کار -هر لیتر(، دساااتمزد )نیروی کاار توماان باه ازای هر نفر   

                                                 
Non linear seemingly unrelated regression 1 
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حذف اثر تورم  ساازی مقیاس مشاهدات در انواع متغیرها و باشاد. برای همساان  یمحساب تن(  

  ها بر شاخص قیمت گندم تقسیم شد.یمتقهمه 

 نتبیج و عحث
های سری زمانی چنانچه های ساری زمانی استفاده شده است. در داده در تحقیق حاضار از داده 

لذا  د.رویسؤال مشود و اعتبار نتایج زیر یمسری مورد نظر مانا نباشد منجر به رگرسیون کاذب 

مورد آزمون قرار گرفت که  0ابتادا مانایی متغیرها با اساااتفاده از آزمون دیكی فولر تعمیم یافته 

بودند. لذا انجام رگرساایون در سااطح متغیرها با بروز  I(0)نتایج نشااان داد همه متغیرهای مدل 

 آورده شده است.( 0)در جدول  ADF ب همراه نخواهد بود. نتایج آزمونرگرسیون کاذ

 ( نتبیج آزمون دیک  فولر تیمیم یبفته1) جدول
 ADFکمیت آمبری  متغیرهب

 -002/2  (f)قیمت کود

 -292/3  (s)قیمت بذر

 -609/6  (w)آب بها

 -330/4  (l)دستمزد

 -113/7  (e)بودجه

 -004/2 میزان محصول گندم

 های تحقیق: یافتهنبعم

در تولید گندم  Lewbelو  AISSبرآورد تابع تولید غیر مستقیم در سه فرم تابعی ترانسلوگ، 

نرم  با NSUR 1آبی  با اعمال قیود همگنی و تقارن و معادلات سهم به طور همزمان از رهیافت 

صورت گرفت. برای ارزیابی وجود همبستگی همزمان بین معادلات تابع تولید  SHAZAMافزار 

ها در سه مدل از آزمون بروچ پاگان استفاده شده است. نتایج آماره بروچ غیر مستقیم و سهم

گزارش شده است که در هر سه مدل فرضیه صفر یا صفر ( 1)پاگان برای هر سه مدل در جدول 

 شود. جملات اخلال پسماندها رد می های بینبودن کل کواریانس

برای   ه شد و میانگینضریب لاگرانژ به طور مجزا برای هر سال در دوره مورد مطالعه محاسب

 (1) میزان کمبود بودجه و کاهش تولید در اثر محدودیت بودجه در جدولبررسی دوره مورد 

حدودیت بودجه با در نظر گرفتن هر سه مدل مشهود دهد که میمگزارش شده است. نتایج نشان 

                                                 
Fuller Tests-DickeyAugmented  1 

linear Seemingly Unrelated Regression-Non 2 
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(، 1113که در پیشینه تحقیق نیز بیان شد مطالعات بوکوشوا و کومباکار ) طورهمان .باشدیم

، سلامی (0333و 0336(، لی و چمبر )0333(، فار و سویر )0333(، کین )1112هیلمر و هلت )

نیز همگی وجود محدودیت مالی برای  (0933( و یزدانی و همكاران )0933و رفیعی )

 کنند. تولیدکنندگان بخش کشاورزی را در کشورهای مختلف تأیید می

 ( عرآورد تبعع تولید غیر مستقیم گندم آع  در استبن آذرعبیجبن شرق 2جدول)

 1731-11هبی سبل در
Lewbel AISS Translog 

 ضرایب انحراف معیار ضرایب انحراف معیار ضرایب انحراف معیار 

11909/1 *03323/1- 111393/1 *109494/1   f  

11111/1 *01432/1 114321/1 *12020/1   s  

11290/1 *42713/1- 112203/1 11072/1-   w  

11607/1 *22111/1 113/1 *16/1-   l  

23714/1 *430/61 91930/1 4140/1 337/1 1403/1 
f  

33340/1 *173/93- 94303/1 *32311/1 333/1 4429/1- 
s  

67233/1 *4403/7- 22311/1 *9309/0- 3330/1 1134/1- 
w  

16611/0 *7611/01- 794/1 013/0 7139/0 6003/0 
l  

1011/1 *12236/1 101471/1 *1690/1- 1474/0 0493/7 * ff  

16397/1 *3900/1 10633/1 100172/1 3317/1 3014/0 * fs  

1111116/1 *09 101711/1 *133007/1 7019/1 2423/7- * 
fw  

13099/1 *13311/6- 111910/1 *14072/1- 3623/1 *3430/6 fl  

17391/1 *114/01- 122633/1 *03913/1- 3770/1 *1179/4- 
ss  

13392/1 *06141/0 096/1 12/1- 3246/1 *2199/2 
sw  

02777/1 *3927/0- 190472/1 *139631/1 0907/0 *134/00 
sl  

09299/1 *0633/3 131330/1 *41132/1 0370/0 *741/03- 
ww  

04119/1 *3267/3- 14210/1 *11623/1- 3143/1 *2923/1 
wl  

13146/1 *77301/1 121461/1 10234/1- 3219/1 *3114/4- 
ll  

26110/0 11117/1 113/1 *113/1 4796/0 1119/1 
t  

11217/1 *20370/1 11164/1 11116/1 7012/1 *60/3- fV  

11130/1 *01374/1- 114030/1 *10043/1 6219/1 *423/01 
sV  

11033/1 *07101/0 112437/1 11131/1 7634/1 9967/1 
wV  

11172/1 *261/0- 119176/1 *10963/1 3143/1 *0324/4- 
lV  

12443/1 *0177/9- 121272/1 *42332/1- 0 1113/1 
tV  

11004/1 *17929/1 110179/1 *1131312/1- 1109/0 3377/1 
ttV  
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1731-11هبی ( عرآورد تبعع تولید غیر مستقیم گندم آع  در استبن آذرعبیجبن شرق  ط  سبل2جدول) ادامه   

Lewbel AISS Translog  

429/0 13/0 242/0   

03/90% 17/11% 16/92% 
کمبود 

 بودجه

91/42% 91/13% 3/29% 
کاهش 

 محصول

6/93 2 

000.0valueP  

37/013 2 

000.0valueP  

33/74 2 

000.0valueP  
  BPآزمون 

 بررسی همبستگی همزمان در سیستم معادلات صورت پذیرفته است. برایپاگان -*آزمون بروش 

 های تحقیق: یافتهنبعم

، عدم وجود واریانس Lewbelهای بزرگ در پنج معادله مدل 2Rداری ضرایب،معنیبا توجه به 

و انطباق با تئوری و قدرت ناهمسانی و خودهمبستگی )که در پیوست ارائه شده است( 

است و  AISSاز این نظر که شامل دو مدل ترانسلوگ و  Lewbelپذیری بیشتر مدل انعطاف

تر ، جبرانی و غیرجبرانی و نرخ تغییر فنی را نسبت به دو فرم دیگر دقیقهای هزینهتواند کششمی

ها و نرخ تغییرات فنی محاسبه کشش برایتر محاسبه کند، این مدل به عنوان مدل مناسب

درصد  03/90دهد میزان بودجه از مقدار بهینه نشان می( 1)طور که جدول برگزیده شد. همان

های خود قیمتی شود. کششدرصد می 91/42اعث کاهش تولید به اندازه کمتر است که این ب

نشان داده شده است. با توجه به جدول ( 9)( در جدول 13تقاضای جبرانی با استفاده از رابطه )

 ها درقیمتی منفی هستند و این بدان معنی است که قانون تقاضای نهاده های خودکشش( 9)

 مدل مربوطه برقرار است. 

 هبی جبران  نهبده هبی گندم در آذرعبیجبن شرق ( کشش7جدول)

 نهبده کود عذر آب نیروی کبر

49/1  41/1  0/1-  97/1-  کود 

09/1  3/1  12/1-  12/1-  عذر 

10/1-  1114/1-  07/1  12/1  آب 

46/1-  39/1-  04/1-  1/1  نیروی کبر 

 های تحقیق: یافتهنبعم

ها با یكدیگر قابلیت جایگزینی هر یک از نهاده دهدهای تقاطعی قیمتی مثبت نشان میکشش

دهد. کشش جبرانی ها را نشان میهای تقاطعی قیمتی منفی مكمل بودن نهادهدارند و کشش

های بذر و کود به جای همدیگر، نیروی دهد برای نهادهتقاطعی که همان اثر جانشینی را نشان می

 ها مثبت شده است.هنهاددیگرکار و آب به جای همدیگر منفی و برای 
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 دستبه واحد از ترکوچک هانهاده همه برای مختلف هایهمطالع در تقاضا مستقیم یهاکشش

. دارد را هاهادهن یمتیق راتییتغ به نسبت گندم تولید پایین پذیریانعطاف بر دلالت که است آمده

 به ،یکشاورز ندیفرآ کل مورد در امر نیا. است مشهود Lewbel مدل درروشنی  به مسئله نیا

 لذا رد،دا صحت آن در استفاده مورد منابع نییپا یریپذتحرک و آن دیتول بر حاکم ساختار لیدل

های یجهتوانند نشان دهند. تطابق نتها واکنش زیادی نمیتغییرات قیمت نهاده به کشاورزان

دیگری برای مناسب  تواند دلیلبا دنیای واقعی در این مورد می Lewbelاز مدل  دست آمدهبه

 بودن این مدل باشد.

ها را بدون در نظر گرفتن های مشهور کشش جبرانی این است که اثرات قیمت نهادهیكی از جنبه

هاست. به منظور محاسبه هر دوی کند که همراه با تغییرات قیمت نهادهای لحاظ میاثرات هزینه

 ده است.ه شحاسبم (4)های غیر جبرانی در جدول این اثرات، کشش

 هبی گندم در آذرعبیجبن شرق هبی غیر جبران  نهبده( کشش4جدول)
 نهبده کود عذر آب نیروی کبر

13/1  13/1-  91/1-  47/1-  کود 

12/1-  12/1  24/1-  03/1-  عذر 

01/1-  97/1-  10/1  11/1-  آب 

70/1-  31/0-  29/1-  19/1  نیروی کبر 

 های تحقیق: یافتهنبعم

مقادیر  باشد.قیمتی منفی می های خودرفت تمامی برآوردها برای کششمی طور که انتظارهمان

ای با مقادیر محاسبه ( تفاوت قابل ملاحظه4)های غیر جبرانی در جدول محاسبه شده کشش

های غیر جبرانی منفی هستند دارد. تعداد زیادی از کشش( 9)های جبرانی در جدول شده کشش

ها شود، اکثریت نهادهای برای آن محاسبه میکه وقتی اثرات هزینهاین است  که این امر بیانگر

های جبرانی و غیر جبرانی در بین کشش در این پژوهش،مكمل هم هستند. تفاوت علامتی 

 ( نیز نشان داده شده است. 1112و  0330های قبلی هیلمر و هلت )یافته

ها با استفاده از رابطه ه مقادیر آنای نشان داده شده است کهای هزینهنیز کشش (2)در جدول 

صرف نهاده در اثر تغییر (  محاسبه شده است. کشش هزینه در اینجا به معنی تغییر در م16)

ای بایستی مثبت باشند چرا های هزینهباشد. مطابق با تئوری اقتصادی، مقدار کششهزینه می

ها افزایش یابد. قدار مصرف نهادهشوند که مها زمانی زیاد میکه در یک بنگاه اقتصادی هزینه

ها مثبت هستند. کشش هزینه برای نهاده آب کمتر ای برای تمامی نهادههای هزینهمقادیر کشش

ناپذیر است. از یک است و دلالت بر این دارد که در مدل مذکور، نهاده آب از نظر هزینه کشش
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ها  نسبت دهد این نهادهت که نشان میاس 0و بیشتر از  0ها کشش هزینه تقریباً برای سایر نهاده

های چمبرز و لی پذیر هستند. که این نتایج موافق یافتهکشش به هزینه دارای کشش واحد و

 کشش هزینه مثبت و نزدیک به یک است. ها اظهار داشتند که مقادیرآن ( است.0333و0336)

 ای تقبضبی محصول گندم در آذرعبیجبن شرق ( کشش هزینه5جدول)

 نیروی کبر آب عذر کود 
36/1 ایکشش هزینه  16/0  7/1  7/0  

 های تحقیق: یافتهنبعم

( و همچنین محاسبه 91محاسبه نرخ تغییر فنی در رابطه ) بااثر تغییرات تكنولوری  (6)در جدول 

دست ( به91تكنولوری از طریق رابطه )ها در اثر وجود تغییر میزان تغییر در مقدار مصرف نهاده

، انگینمیصفر است و لذا به طور  نزدیک به فناوری آمده است. برآوردها نشان داد که نرخ تغییرات 

دهد که نشان می (6)پیشرفتی نكرده است. نتایج جدول  0971-30در طول دوره  فناوریسطح 

 ورینافهای بذر و نیروی کار کاهشی است )یعنی تغییرات برای نهاده فناوریگیری تغییرات جهت

بوده است(. در حالی که این تغییرات برای « اندوز-بذر»و « اندوز-کار»ها به صورت برای این نهاده

-30در طول دوره  فناوریگیری تغییرات افزایشی بوده یعنی جهت« آب»و « کود»های نهاده

 بوده است.« بر-کود»و « بر-آب»ها به صورت برای این نهاده 0971

 هب در اثر وجود تغییر فن میزان تغییر در مقدار مصرف نهبدهو  ( نرخ تغییر فن 6جدول)
 

YT 
fb 

sb 
wb 

lb 
 نرخ تغییر فنی و میزان تغییر 

 هادر مقدار مصرف نهاده
1110/1 33/1  34/1-  44/1  74/1-  

 های تحقیق: یافتهنبعم

با تئوری تولیدکننده سازگار است. مدل یاد شده دهد که پتانسیل مدل نتایج تجربی نشان می

Lewbel های مربوط به اقتصاد تولید تواند در آینده در پژوهشهای خوبی دارد که میویژگی

 جایگزین مدل ترانسلوگ شود.

 و پیشنهبدهب نتیجه گیری

 افتیره ود از میمستق ریغ دیتول تابع برآورد یبرا ترانسلوگ، یتابع فرم بر علاوه پژوهش نیا در

Lewbel و AISS (آل دهیا باًیتقر عرضه ستمیس )یهاادهد از استفاده با سپس. شد استفاده زین 

 مشخص دیتول یهاکشش و لاگرانژ بیضر محاسبه از پس و دیگرد برآورد مدل سه هر مربوطه،

، به دست آمده نتایج بر اساس دست آمده سازگار با تئوری تولیدکننده هستند.بهکه نتایج  شد



 0313/ 3/ شماره 8اقتصاد کشاورزی/ جلد    18

 

باشد، و این محدودیت اعتبارات سطح تولید یموجود محدودیت اعتبارات در هر سه مدل مشهود 

درصد  91/42کند و موجب کاهش میزان تولید گندم به اندازه یمرا از سطح بهینه آن دور 

باشد. بنابراین رفع این محدودیت یمی عدم استفاده کارآمد منابع تولیدی شود و این به معنایم

. از طرفی گندم یک محصول شمار آیدبهی وربهره قدمی مؤثر در جهت افزایش تولید وتواند یم

شود و افزایش تولید آن به بهبود امنیت غذایی منجر خواهد شد. افزایش یماستراتژیک محسوب 

تواند سودی عاید تولیدکنندگان نماید که انگیزه ادامه تولید را یمتولید با رفع محدودیت بودجه 

نماید. در این راستا توصیه یمنظیر مهاجرت جلوگیری  هاییچالشکند و از یمایجاد  در آنان

یرد و توجه خاص به قرار گ کشاورزانت بانكی با نرخ بهره اندک در اختیار تسهیلا شود،یم

های تضمین شده باید در حدی قیمت، سیاست قیمتی محصول شود. هانهادههای قیمتی یاستس

)مانند هزینه کار کشاورز و اعضای  های تولید اعم از آشكار و ضمنیتعیین شود که تمام هزینه

و بهره سرمایه( را در برگیرد، تا کشاورز انگیزه لازم برای ادامه تولید  اش، هزینه زمینخانواده

 بودن مثبت و تقاضا جبرانی غیر و جبرانی قیمتی های خودکشش کلیه بودن منفی داشته باشد.

 دهدمی نشان اقتصادی نظریه با را Lewbelنتایج مدل  کامل مطابقت هزینه هایکشش همه

 در آن از گیری این مدل بهره مثبت خصوصیات به توجه با که کرد استدلال توانمی رو این از.

 .بود خواهد سودمند عرضه و تولید مبحث
 Lewbel اساس مدل ها برنهاده همه برای مطالعه حاضر در تقاضا خود قیمتی هایکشش

 نای. دارد گندم تولید پایین پذیریانعطاف بر دلالت که است آمده دستبه واحد از ترکوچک

 در فادهاست مورد منابع پایین پذیریتحرک و بخش این تولید بر حاکم ساختار سبب به مسئله

 بالایی واکنش هانهاده قیمت تغییرات به کشاورزی بخش برداران بهره رو، این از. دارد وجود آن،

 یهاکمک جمله از. باشدیم یضرور و لازم مختلف انحا به بخش از تیحما لذا. دهندینم نشان

 کشاورزان آگاهی افزایش و کشاورزان به هانهاده انتقال جریان متغیر، های نهاده دیخر در یمال

 .است نیاز مورد هاینهاده ترکیبات و کیفیت نوع، از

 لذا واحدند، از ترکوچک اکثراً نهاده تقاضااای جبرانی متقاطع های قیمتیاز آنجایی که کشااش

ندارد.  چندانی اثربخشاای منفرد صااورت به هانهاده قیمت بر اثر رویكرد با اینهاده ساایاساات

 دستهصفر ب نزدیک بهگونه که مشااهده شاد تغییرات فنی در طی دوره مطالعه   همچنین همان

در منطقه از طریق ارائه تسهیلات اقدام گردد.  فناوریشود در راستای بهبود آمد لذا توصایه می 

یک مدل متداخل محسوب  Lewbelبا توجه به نتایج آزمون و با عنایت به اینكه مدل در پایان، 
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ها مدل دیگرشاااود، از لحااظ آماری  این مدل برای برآورد تابع تولید غیرمساااتقیم بهتر از  می

 باشد.  می

 منبعع

، چاپ دوم، «نوین کاربردی با رویكردهای سنجی اقتصاد(. »0933) آرا، محسن مهرمید و ح ابریشمی،

 انتشارات دانشگاه تهران. 

 برنج تولید کاهش بر آن اثر و مالی محدودیت وجود بررسی(. » 0933سلامی، حبیب اله و حامد رفیعی، )

نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی)علوم و صنایع کشاورزی(، « غیرمستقیم تولید تابع کاربرد :شمال در
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 پیوست:
هبی تشخیص همسبن  واریبنس و عدم ( مییبرهبی نیکوی  عرازش و آزمون3جدول)

 ( 2شده در جدول )خودهمبستگ  اجزای اخلال میبدلات عرآورد
Lewbel AISS Translog 

 معادله
معیار نیكویی برازش 

2R 
2236/1  1771/1  1191/1  Y 

7043/1  7739/1  0771/1  
fS  

614/1  7333/1  1714/1  
SS  

7617/1  9703/1  1769/1  
wS  

4322/1  0327/1  1390/1  
lS  

آزمون بروش-پاگان-گادفری برای تشخیص واریانس ناهمسانی
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گادفری به منظور تشخیص خودهمبستگی اجزای اخلال-آزمون بروش
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