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  چكيده
تابش عمودي و افـزايش ميـزان   . كيلومتر مربع داراي اقليم گرم و خشك است 42510بلوچستان مركزي با مساحتي بالغ بر ي منطقه

اين در حالي اسـت  . باشدجذب تابش، شدت گرماي بسيار زياد، بارش ناچيز و در نتيجه پوشش گياهي فقير از خصوصيات اين منطقه مي
پوشش گيـاهي   ي تواند تأثير مثبتي بر رشد و توسعهپاكستان مي -فشار گنگهاي ناگهاني تحت تأثير قرارگيري زبانه كمه وقوع بارشك

وجـود چنـين   . اين امر رفتارهاي متعارض و چندگانه اقليمي و در حال نوسان را براي منطقه به ارمغـان آورده اسـت  . منطقه داشته باشد
بارش و دما با تغييـرات پوشـش مرتعـي بـالقوه را بـا      ) هايها و ناهنجارينوسان(پرداختن  به بررسي رابطه رفتارها  اي لزومشرايط ويژه

  . نمايدتوجيه ميQgs استفاده از معادله اقليمي 
اقليمـي   ي ز دورهتـر ا پايين) ترسالي منطقه ي دوره( 1366 -76اقليمي   ي دست آمده براي دورهه ب Qgsهاي با توجه به اينكه ارزش  

بالاتر بوده، بيشتر است  Qgs  هايباشد، بنابراين تنش ناشي از خشكسالي در مناطقي كه ارزشمي) خشكسالي منطقه ي دوره( 82-1377
 هـاي سال                  بر اين اساس در طي   .                                                      تر بوده، مراتع منطقه از وضعيت بهتري برخوردار بوده است     پايينQgs هايو بالعكس در مناطقي كه ارزش

شهرستان نيكشـهر   ي هايي كه در محدودهسايت شهرستان ايرانشهر نسبت به ي هاي مراتع واقع در محدودهآماري مورد بررسي، سايت
رفتارهاي نامنظم چند سال اخيـر بـارش، آسـيب بيشـتري بـه مراتـع                   در نتيجه طي . اندآبي بيشتري مواجه شده، با تنش كمواقع شده

از طرفي به دليل اختلاف ارتفاع ناچيز بين دو منطقه، عامل ارتفاع نتوانسته مراتـع ايرانشـهر را از   .  ه استشهرستان ايرانشهر وارد شد
چراكه افزايش ميانگين . آبي در مقايسه با مراتع نيكشهر كه از ارتفاع كمتري برخوردار است، محافظت نمايدهاي ناشي از تنش كمآسيب

  .نيكشهر،  اثر افزايش ارتفاع ناچيز را در اين منطقه خنثي نموده است ي طقهايرانشهر نسبت به من ي دما در منطقه
  .خشكسالي، ترسالي، فصل رشد، معادله طبيعي فصل رشد، پوشش گياهي بالقوه :ها كليدواژه
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
سال  23000اقليم و پوشش گياهي هر دو در طول 

                         ً                             گذشته تغيير كرده و احتمـالا  ايـن تغييـر در سرتاسـر     
بـر  . (Woodward, 2001: 522)اق افتاده استجهان اتف

دگرگــوني و                               ً               ايــن اســاس تغييــرات اقليمــي عمــدتا  بــا
. جابجايي توزيع فضـايي پوشـش گيـاهي همـراه اسـت     

) نه كـافي  و البته(هاي اصلي بنابراين اقليم يكي از پايه
 اي و تغييرات پوشش گيـاهي اسـت  در مطالعات ناحيه

(Gates et al, 1993: 2).  
ر است كه نوسانات اقليمي به هر شكلي از شايان ذك

گـردد  تغييرات سيستماتيك منظم يا نامنظم اطلاق مي
                  ً       عناصر اقليمي خصوصاً دما و        ماهيت. )3: 1378خشنو، (

                               هـاي زيـادي هسـتند، نظـامي                          بارش كه داراي نوسـان 
                                       دارنـد كـه در منـاطق مختلـف جهـان             متغير       كمابيش 

  .)1:1389جاوداني، (    شود          مشاهده مي
جوامع گياهي در برابر نوسانات اقليمي بسيار حساس    

، نوسان بارندگي سالانه بسيار       ترساليدر نواحي . هستند
   گيـاهي مشـكلات كمـي    ي ناچيز است و بـراي جامعـه  

خشك و بيابـاني،  نيمه آفريند؛ اما در نواحي خشك،مي
ايجـاد خشكسـالي پـيش                                نوسانات در اكثر مواقع تا حد 

ي و به تبع آن وضعيت مراتـع را  رود و پوشش گياهمي
مـورد مطالعـه كـه در     ي محدوده. سازددچار آسيب مي

خشك واقع شده نيز متـأثر               ً           منطقه تقريبا  خشك و نيمه
از آنجـايي كـه اقلـيم و    . باشـد از موضوع ياد شـده مـي  

عناصر اقليمي بر پـراكنش پوشـش گيـاهي تأثيرگـذار     
ناصـر  است، رشد و ميزان توليد پوشش گياهي با اين ع

چگـونگي  .  )   118  :     1381                     پورخباز و پورخبـاز،   (رابطه دارد 
توزيع و پراكنـدگي پوشـش گيـاهي بـالقوه بـر اسـاس       

توانـد  تغييرات اقليمي در مناطق مختلف كره زمين مي
هاي آمـاري  هاي مختلف از جمله مدلمدل ي به وسيله

اي، با اسـتفاده  و در صورت فراهم بودن تصاوير ماهواره
پوشش گيـاهي متعـدد در ايـن زمينـه     هاي شاخص از

  .نشان داده شود

ترين مشـاهدات در خصـوص اثـر تغييـرات     قديمي
شهرهاي بزرگ به  ي اقليمي بر پوشش گياهي در حوزه

تشكيل جزيـره گرمـايي    آثارثبت رسيده كه مربوط به 
شهر بر پوشش گياهي داخل شهر و نواحي پيرامون آن 

  .(Sukopp, 2000: 259) بوده است
هـاي   ً                                   لا  براي تشـخيص ارتبـاط بـين شـاخص    معمو

اقليمي با ميزان توليد و چگونگي توزيع پوشش گياهي، 
هـاي زمـاني دمـا و بـارش را بـا اسـتفاده از       رفتار سري

 سـنجند هاي آماري بر وضعيت پوشش گياهي ميمدل
(Bakkenes et al, 2002:392).  

معنـاداري بـين    ي در مراتع بياباني سونوران، رابطـه 
علت . وجود دارد 1بارندگي تابستانه با توليد علوفهمقدار 

عدم وجود رابطه معنادار بين بارندگي و رشد زمسـتانه  
در اين منطقه، محدوديت دما بر رشد گياه در زمسـتان  

   .(Martin et al, 1995: 4) است
نتايج مطالعات انجـام شـده در آلمـان مركـزي بـر      

نيـز   Qgs  (Ellenberg, 1963: 9)اساس مـدل اقليمـي   
فصـل   اي خشـك بـر  تأثير جريانات قاره ي دهندهنشان

  رشد به صورت كاهش پتانسيل مكاني است
(Franke & Kstner, 2007: 139).  

بين نوسان دما و بارش با تغييرات پوشـش مرتعـي   
 ي دشــتي شــرق دريــاي مازنــدران نيــز رابطــه  منــاطق

بنـدي  معناداري وجود دارد كه بر اين اساس يك تيـپ 
  . )49: 1380حشمتي،(گرفته است  ازمراتع صورتاقليمي 

معنادار با يك ضريب همبستگي  ي وجود يك رابطه
بالا بين بارش ماهانه و توليـد يونجـه در مراتـع همنـد     
آبسرد، حـاكي از تفـاوت ميـزان توليـد علوفـه در ايـن       

 خشك از يك سـال بـه سـال ديگـر اسـت     منطقه نيمه
  .  )16-18: 1380حسيني و همكاران،(

هـاي يـزد و سيسـتان و    مناطق خشـك اسـتان   در
بلوچستان در وضعيت حداكثر بارندگي، ظرفيت مراتـع  
تا سه برابر نسبت به ميانگين بارنـدگي و همچنـين در   
                                                     
1-Cenchoruse ciliaaris 
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هــاي بارنــدگي، ظرفيــت مراتــع تــا يــك ســوم حــداقل
  . )57: 1383عليزاده و همكاران، (ميانگين نوسان دارد 

بـه  (نه سـال  در مراتع استپي رود شور نيز در طول 
با كاهش بارندگي، تراكم ) هاي خشكخصوص در دوره

و سطح پوشش گياهي به شـدت كـاهش يافتـه اسـت     
  . )11: 1385اكبرزاده و همكاران، (

در استان سيستان و بلوچستان رابطـه بـين ميـزان    
توليد پوشش مرتعـي و نوسـان عناصـر اقليمـي دمـا و      

ده از سـاله بـا اسـتفا    20آمـاري   ي يك دوره        بارش طي 
اطلاعـــات  رگرســـيوني و سيســـتم معـــادلات تحليـــل

جغرافيــايي مــورد بررســي قــرار گرفــت كــه نتــايچ آن 
هـاي  دوره             هـا را طـي        متغي رتغييرات معناداري بين اين 

  .)1: 1389جاوداني، (نوسان به خوبي نشان داده است 
وجود شرايط ويژه و رفتارهاي متعارض، چندگانه و 

طالعه باعث گرديد تـا بـه   نوسان اقليمي منطقه مورد م
بررسي تأثير ايـن رفتارهـا بـر پوشـش بـالقوه گيـاهي       

 ي بنابراين در اين پژوهش رابطـه . منطقه پرداخته شود
بـارش و دمـا بـا    ) هـاي هـا و ناهنجـاري  نوسان(رفتارها 

قرار  مورد بررسي  منطقه1تغييرات پوشش مرتعي بالقوه
   .گيردمي

مــورد  ي مهمتــرين پوشــش گيــاهي مراتــع منطقــه
درمنه دشتي، قيچ، انـواع گـون، تـاغ،    : مطالعه عبارتند از

ترات، اسكمبيل، انواع گز، انواع سالسولا، آكاسـيا، كهـور،   
  .)1387ها و مراتع كشور، سازمان جنگل(چگرد و داز 

  
  هامواد و روش

بلوچستان مركزي با مختصات جغرافيـايي   ي منطقه
درجـه   61تـا   59شمالي و  درجه عرض 28تا  26بين 

كيلـومتر مربـع    42510طول شرقي با مساحتي بالغ بر
بـارش  . در استان سيستان و بلوچستان واقع شده است

منطقه ناچيز، دماي آن بالا و پوشش گيـاهي آن فقيـر   
هاي ناگهاني اين در حالي است كه وقوع بارش. باشدمي

 -فشار گنگكم ي در منطقه تحت تأثير قرارگيري زبانه
  ي مثبتـي بـر رشـد و توسـعه     انـد تـأثير  توپاكستان مي

  .)25: 1386سليقه وهمكاران،(پوشش گياهي داشته باشد
ــالانه    ــه و س ــارش ماهان ــا و ب ــاز دم ــورد ني ــار م آم

 20آماري  ي ايستگاههاي نيكشهر و ايرانشهر براي دوره
از طريق اداره كل هواشناسي اسـتان  ) 1366-86(ساله 

نـه بـارش و   نمو. سيستان و بلوچستان دريافـت گرديـد  
  .آمده است) 1(دماي سالانه اين ايستگاهها در جدول 

  

  مورد مطالعه ي هاي منطقه بارش و دماي ايستگاه :1 جدول

 شهرستان

 نام ايستگاه
 ارتفاع ايستگاه

)متر(  

مجموع
1379بارش سال 

)ميليمتر(

مجموع
1386بارش سال 

)ميليمتر(

1379متوسط دماي   

)درجه سلسيوس(  
1386 متوسط دماي  

)درجه سلسيوس(  

 نيكشهر

9/27 113 24 500 قصرقند  3/27  
5/313 24 510 نيكشهر  1/28  8/27  
5/450 0 250 چاهان  28 5/27  

8/254 51 711 مسكوتان  26 5/25  

 ايرانشهر

3/18 591 ايرانشهر  6/260  5/27  6/26  
5/25 3977/1815026 بمپور  

7/27 175 0 370 گلمورتي  27 
  1390اره كل هواشناسي استان سيستان و بلوچستان، اد :مأخذ 1
  

                                                     
1-PNV 
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هـا و  براي نشـان دادن تغييـرات اقليمـي، ترسـالي    
هـاي مـورد   هاي به وقـوع پيوسـته در سـال   خشكسالي

 ي هاي تـر و خشـك منطقـه   مطالعه و نشان دادن دوره
اين شـاخص  . استفاده شد SPIمورد مطالعه از شاخص 

هـاي  ي بـر مؤلفـه  در واقع متفاوت بودن تأثير خشكسال
  . كندمختلف طبيعي را بيان مي

هـاي  هر منطقـه بـر اسـاس داده    در مذكور شاخص
بنـابراين بـه   . شـود محاسـبه مـي   مدتبارندگي طولاني

هاي مناست براي پايش وضـعيت  عنوان يكي از شاخص
خشـك   خشك و نيمه در مناطق فعلي خشكسالي بويژه

اخص همچنـين ش ـ . )13:  1389جـاوداني،  ( مطرح است
SPI هاي پيشنهادي سـازمان هواشناسـي   يكي از روش

 ي اين شاخص از رابطـه . باشدبراي تحليل بارش نيز مي
  :شودزير محاسبه مي

            :                         1رابطه 
S

XX
Z i    

همان نمره شاخص استاندارد بارندگي،  Zدر اين رابطه  
Xi: بارش در طول زمان،X:ميانگين بارش و S:  انحراف

از  .)11: 1380ابيانه و همكاران،  زارع(هاست معيار داده
نقاط مثبت اين شاخص آن است كه ميانگين و انحراف 
معيار در آن برابر صفر و يك است كه از نظر مقايسه 

هاي مدل آن از ضعف. بين ايستگاهها ارزشمند است
هاي بلندمدت كارآيي بهتري دارد تا ورهبراي داست كه 

همچنين به دليل شرايط اكولوژيكي حساس .مدتكوتاه
مرتعي در منطقه در رابطه با نوسانات عناصر  پوشش

اقليمي، براي شناخت و بررسي اين رابطه بايستي از 
هاي رگرسيوني و ضريب مدل هاي آماري، روابط وروش

  .)66: 1389جاوداني، (همبستگي استفاده كرد 
هـاي ترسـالي و   آماري به دوره ي بر اين اساس دوره

سپس با اسـتفاده از معادلـه   . خشكسالي تقسيم گرديد
ــي  Qgsاقليم

ــد ( 1 ــي فصــل رش ــه اقليم ــأثير  2)معادل ت

                                                     
1-Climate Quotient for Growing Season 

  .، فصل رشد گياه است gsدر اين معادله، منظور از  -2

تغييرات اقليمي بر پوشش مرتعي بالقوه مـورد بررسـي   
   3.قرار گرفت

متكي بر تغييرات دمـا و   Qgsدر مجموع معادله اقليمي 
بـر طبـق ايـن    . مورد مطالعـه اسـت   ي در منطقه بارش

Qyrهاي معادله، ابتدا ارزش
به صورت زير به كار بـرده   4

  :(Ellenberg, 1996:18)شد 
1000                        :2 رابطه




corrP

T
Q

yr

m
yr

  

  : شودزير محاسبه مي ي از رابطه Pyr – corrكه 
  :    3 رابطه

)12,...,3,2,1(
1

 


jicorrPcorrP
j

i
myr                       

ترين ماه سال؛  دماي متوسط گرم): Tm(در اين روابط، 
)Pyr–corr :(                ــر و ــه ميليمت ــالانه ب ــارش س ــوع ب مجم
)Pm–corr:(ميليمتر است  شده ماهانه به بارش مشخص

(Enke et al, 2005: 259).   سپس محاسبه معادلـهQgs 
  :(Ellenberg,1996:18) گيردمي بعدصورت ي در مرحله

1000                    :4 رابطه



corrP

T
Q

gs

m
gs

  

corrPgs(در اين رابطه،      (  همان مجموع بـارش در
 آيددست مي هذيل ب ي رشد است و از رابطه ي دوره   طي 

(Ellenberg, 1996:18).  
  :5 رابطه

    endbegin

j

xi
imgs

GSMonthjjxxGSMonthxi

corrPcorrP



 


,1,....,1,:

,

 

بزرگتر از متوسـط دمـاي    LGSدار به شرطي كه مق    
  . (Ellenberg, 1996:19)روزانه باشد 

  

d                      : 6 رابطه

b

ya
a TdLGS  



max  

                                                     
مطرح و در  1963براي اولين بار توسط النبرگ در سال  Qgsمعادله اقليمي  -3

. (Ellenberg,1996,1963) كارگيري شد هفرد تصحيح و ب توسط همين 1996
  وكستنر در سطح وسيعي از آلمان توسط فرانك 2007 در سال Qgsبعدها مدل 

  . (Franke&Kstner, 2007) كار گرفته شد همركزي ب
4- yr = year 
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...واكنش فصل رشد در برابر خشكسالي و ترسالي اقليمي 

از تفاضل آخرين روز فصل رشد از اولين روز LGS كه   
  . (Ellenberg,1996:19)گردد رشد محاسبه مي  فصل

  

   abeginaend dGSdGsLGS    :         7 رابطه

                                              

از معادلــه فــوق محاســبه     LGSالبتــه در شــرايطي 
 10، بيشـتر از  (Td)گردد كه متوسط دمـاي روزانـه  مي

  . (Ellenberg, 1966: 19)درجه سلسيوس باشد 
  : 8 رابطه

oc
dT 10    and             

bbyya ,1,.....,1,:   
  

بارش مشخص شده ماهانه : (pm-corr) در اين روابط،   
پايان : (GSend) شروع فصل رشد؛:(GSbegin) ميليمتر؛  به

متوسط دماي روزانه : (Td)   ِ       روز  سال و  (da) فصل رشد؛
  .به درجه سلسيوس است

متـوالي   ي تـرين دوره طـولاني  Qgsبر طبق معادلـه  
درجه  10وزانه آنها بيش از روزهايي كه متوسط دماي ر

شـود  سلسيوس باشد، به عنوان فصل رشد تعريـف مـي  
(Ellenberg, 1966: 19) . مـورد مطالعـه    ي اما منطقـه

درجـه سـپري    10بيشتر ايام سال را در دماي بيش از 
مـدت كوتـاهي                                  كند كه تنها در زمستان آن هم طي مي

درجه بوده و رشـد گياهـان را    10ممكن است دما زير 
بـارش فصـل    ي بنابراين جهـت محاسـبه  . دود سازدمح

درجه  25تا  10اي كه دما بين رشد منطقه، بارش دوره
ايــن دوره از اول بهمــن تــا پايــان . بــود، منظورگرديــد

  .فروردين مشخص گرديد
نيز مورد بررسـي   Qyrو  Qgsهاي ارتباط بين ارزش

اين رابطه را نشـان   1قرار گرفت كه همبستگي پيرسون
تر منطقه، نسبت اي كه در نواحي پستبه گونه .دهدمي

يابـد وكـاهش بـارش و    كـاهش مـي   Qyrو  Qgsمعادله 
افزايش دما و كاهش پوشش گيـاهي بـالقوه محسـوس    

آمـاري و در   ي دوم دوره ي است، به خصـوص در نيمـه  
خشكسالي  افزايش  ت          مسأله اهمي  اين.ترارتفاع مناطق كم

                                                     
1- Pearson Corellation 

  ش بـارش نشـان   دوران رشـد را ناشـي از كـاه           در طـي  
با شرط وجود رابطـه معنـادار بـين دو    (سپس  .دهدمي

 به صورت زير محاسـبه  Qgsهاي ، ارزش)ارزش ياد شده
  : (Ellenberg, 1996: 20)گرديد 
202: 9 رابطه  yryrgs forQQQ                       

  

208.1525.1       :10 رابطه  yryrgs forQQQ                  
   

هر سه دوره  Qgsهاي محاسبه شده ايت ارزشدر نه   
منطقه نرمال گرديد و براي  DEM با استفاده از نقشه

در اين پژوهش . كار گرفته شد هاي نهايي بهتوليد نقشه
و مدل  Ordinaryبا روش ( 2يابي كريجينگاز ميان

Caussion (افزار در نرمArcGIS هاي  براي توليد نقشه
  . تفاده شدسه دوره اس Qgsارزش هم

هــايي كــه يــابي كريجينــگ بــراي دادهروش ميــان
 -رود و روش محلـي كـار مـي   پراكنش نامنظم دارند، به

احتمالي، رسا، خطي، اريب و با واريانس كمينه در يك 
ايــن روش بــا شــرط احــراز . آيــدنقطــه بــه شــمار مــي

توانـد بهتـرين ميـانگين    هاي اوليه و لازم مـي صلاحيت
  .)27: 1387عساكره، (ارائه نمايد  موزون از يك پهنه را

  
  هامباحث و يافته

آمـاري بـه سـه     ي دوره SPIبا اسـتفاده از شـاخص   
  :ريزدوره تقسيم گرديد

 ؛ترسالي ي يا همان دوره) 1366-76(اول  ي دوره -1

 ؛خشك ي يا همان دوره) 1377-82(دوم  ي دوره -2

  .ترسالي ي يا همان دوره) 1383-86(سوم  ي دوره -3
اي كـه  تعيين فصل رشد مراتع منطقـه، دوره جهت 
درجـه بـود بـه عنـوان فصـل رشـد        25تا  10دما بين 

ايــن دوره از اواخـر بهمــن تــا اواســط  . انتخـاب گرديــد 
عـلاوه بـر بررسـي ميـزان بـارش، دمـا،       . فروردين بـود 

مشاهدات ميداني وضعيت مراتع منطقه شاهد اين ادعا 
  .باشدمي

                                                     
2- Kriging 
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

ين مـاه سـال،   تـر  سپس مقادير متوسط دماي گـرم 
 Qgsو  Qyrهـاي  بارش سالانه، بارش فصل رشـد، ارزش 

نهايي شده دو ايستگاه ايرانشهر و نيكشـهر   Qgsاوليه و 
 .آمـده اسـت   4تـا   2استخراج گرديـد كـه در جـداول    
نشـان  ) 4(و ) 3، 2  بررسي و تجزيه و تحليـل جـداول  

مقـادير  همـواره بـا    gsQهـاي پـايين  دهد كه ارزشمي
ــارش فصــل رشــد و كــاهش دمــاي متوســط   ــالاي ب ب

هـاي  همچنـين ارزش . گرمترين ماه سال همـراه اسـت  
همـواره بـا مقـادير بـالاي بـارش سـالانه و        yrQپايين

. كاهش دماي متوسط گرمترين ماه سال همـراه اسـت  

ــت    ــد جه ــايي   رون ــانگين دم ــي در مي دار و مشخص
مـورد مطالعـه    ي در منطقه) رماهتي(گرمترين ماه سال 

ميانگين . هاي ترسالي و خشكسالي وجود دارددوره   طي 
هاي ترسـالي و خشكسـالي   حجم بارش سالانه در دوره

اي ملاحظه هاي آماري ازتفاوت قابلسال             منطقه نيز طي 
  .برخوردار است

و  gsQهـاي همبستگي معنـادار و قـوي بـين ارزش   
yrQ  طي   مورد  ي آماري انتخاب شده در منطقه ي دوره

  ).5جدول ( مطالعه مشاهده گرديد

  
  محاسبات انجام شده براي ايستگاه نيكشهر  :2جدول  

 oc  Pyr–corrبه  Tm  سال
 mmبه 

Pgs–corr 
  دوره  وضعيت  نهايي mm  Qyr  Qgs  Qgsبه 

1366  8/35 130 2/42 4/275 3/848 

  يترسال  3/323

1367  28 185 5/101 3/151 8/275 
1368  35 5/88 37 4/395 9/945 
1369  2/35 5/134 5/26 7/261 3/1328 
1370  8/34 150 5/41 232 5/838 
1371  8/36 5/242 106 7/151 1/347 
1372  40 90 41 4/444 6/975 
1373  36 141 24 3/255 1500 
1374  2/35 5/164 21 9/213 2/1676 
1375  4/34 155 19 9/221 5/1810 
1376  5/35 345 5/48 8/102 9/731 
1377  36 179 68 1/201 4/529 

  خشكسالي  5/487

1378  2/35 5/126 5/66 2/278 3/529 
1379  35 124 5/25 2/282 5/1342 
1380  4/36 5/45 31 800 2/1174 
1381  5/35 5/89 5/11 6/396 9/3086 
1382  37 9/120 5/51 1/306 4/718 
1383  9/35 5/79 9/32 5/451 1/109 

  ترسالي  5/316
1384  8/35 147 2/142 5/243 7/251 
1385  6/35 5/225 125 8/157 8/284 
1386  3/34 313 42 5/109 6/816 
  -   -  1/958 5/282 6/52 156 4/35  مجموع

  1390ي نگارنده، مطالعات ميدان: مأخذ                    
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...واكنش فصل رشد در برابر خشكسالي و ترسالي اقليمي 

  محاسبات انجام شده براي ايستگاه ايرانشهر  :3جدول 

  oc  Pyr –corrبه  Tm  سال
 mmبه 

Pgs–corr  
  وضعيت دوره  نهايي mm  Qyr  Qgs  Qgsبه 

1366  6/36 2/131 22 9/278 6/1663  

  ترسالي  2/420

1367  5/37 2/139 7/22 3/269 9/1651  
1368  37 2/216 3/70 1/171 3/526  
1369  4/37 5/115 3/95 8/323 4/392  
1370  9/36 8/84 7/57 5/639 1/435  
1371  2/37 6/181 67 8/204 2/555  
1372  1/37 7/48 1/28 8/761 2/1320  
1373  9/36 2/131 4/32 2/281 8/1138  
1374  9/37 6/225 5/41 9/167 2/913  
1375  5/36 2/119 3/117 2/306 2/311  
1376  5/37 8/242 3/81 4/154 2/461  
1377  9/37 1/96 8/72 3/394 6/520  

  خشكسالي  2/1403

1378  6/37 58 5/13 2/648 2/2785  
1379  4/37 4/18 4 6/2032 9350  
1380  5/38 5/20 2/1 1878 2/32083  
1381  7/38 9/36 19 7/1048 8/2036  
1382  38 8/57 6/33 4/657 9/1130  
1383  8/37 142 8/4 2/266 7875  

  ترسالي  8/411
1384  38 4/90 3/36 3/420 3/1074  
1385  38 5/91 3/14 3/415 2/2727  
1386  4/37 6/260 4/43 5/143 7/861  
  -   -   4/3324 9/546 8/41 4/119 6/37  مجموع

  1390مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ                        
  هاي نيكشهر و ايرانشهر براي ايستگاهQgs و Qyr هاي محاسبه شده ارزش :4جدول 

  نام
  ميانگين  عيت دورهوض  ايستگاه

Tm  بهoc  

 ميانگين
Pyr–corr  

 mmبه

 ميانگين
Pgs–corr  

 mmبه
  ميانگين

 Qyr  
  ميانگين

 Qgs 

  ميانگين
 Qgs نهايي*  

  نيكشهر

 اوليدوره
  3/323  3/1025  246  2/46  166  1/35 )ترسالي(

 دوميدوره
  5/487  1/1230  4/377  3/42  2/114  8/35 )خشكسالي(

 سوميدوره
  5/316  5/365  6/240  5/85  3/191  4/35 )ترسالي(

  ايرانشهر

 اوليدوره
  2/420  7/851  5/323  7/57  7/148  1/37 )ترسالي(

 دوميدوره
  2/1403  5/7984  9/1109  24  48  38 )خشكسالي(

 سوميدوره
  8/411  6/3134  8/316  7/24  1/146  8/37 )ترسالي(

8.1525.1، از معادله  20yrQرقراري شرط با توجه به ب: نكته*                             yrgs QQ  براي محاسبهQgs نهايي استفاده شده است.  
  1390مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ                          
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1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مطالعه مورد ي در منطقهyrQو  gsQهمبستگي بين  :5جدول 
 yrQ  ارزش

gsQ 
Sig= 0.004** 
Pearson: 0.950 

  
           

**
  درصد 99معنادار در سطح : نوع رابطه 

  1390مطالعات ميداني نگارنده، : مأخذ       
  

 و gsQهاياز طرفي با بررسي همبستگي بين ارزش
yrQ  يعنـي نيكشـهر و ايرانشـهر بـه     ) 3(و ) 2(جداول

تـر از  طور جداگانه، اين معناداري براي ايرانشـهر قـوي  
نهـايي   gsQلذا شرط لازم براي محاسبه. نيكشهر است

توان چنين اسـتنباط كـرد   بنابراين مي. نيز فراهم است
توانـد  الانه مـي كه در اين منطقه افزايش حجم بارش س

بـه  . در بهبود شرايط آبي فصل رشد مراتع اثرگذار باشد
اين معنا كه افزايش بـارش سـالانه در ايـن منطقـه بـا      

البتـه در ايـن   (افزايش بارش فصل رشـد همـراه اسـت    
  ).  ميان نقش تغييرات دما را نيز بايد در نظر داشت

: توان چنين استنباط كـرد مي) 4(به استناد جدول 
كه بر اساس شاخص  1383-86و  1366-76ره دو   طي 
SPI       يك وضعيت ترسالي بـر منطقـه حـاكم بـوده، بـه

ــر  1377-82نســبت دوره  كــه وضــعيت خشكســالي ب
      تـري       پايين     هاي       از ارزش  gsQمنطقه حاكم بوده، مقادير

  )       ترسالي (    اول   ي                      به علاوه اينكه در دوره  .             برخوردار است
                               جم بيشتري از بارش سـالانه طـي            نيكشهر، ح  ي      منطقه

  )         ترســالي (    اول   ي                                      فصــل رشــد مراتــع، نســبت بــه دوره
              بنــابراين در   .                                ايرانشــهر ريــزش داشــته اســت  ي        منطقــه
   در   gsQ                               ايستگاه نيكشهر، ارزش برآورد شده  ي       محدوده

                      بـوده در حـالي كـه         323         برابر با   )       ترسالي (    اول   ي     دوره
ــراي ايســتگاه ا     اول   ي                  يرانشــهر در دوره                              همــين ارزش ب

                   دهد كه وضعيت مراتع               بوده و نشان مي     420  ،  )      ترسالي (
                                                   نيكشهر در مقايسه با وضعيت مراتع ايرانشهر بهتر بوده 

 2جداول (نهايي  gsQهايارزش ي در ادامه نقشه  .   است
و        ترساليهاي مورد مطالعه در دوره ي براي منطقه) 3و 

همچنين بر ). 3و  2، 1 اشكال( خشكسالي طراحي شد

ــاس داده ــه   اس ــود، نقش ــوگرافي موج ــاي توپ  DEMه
مورد مطالعه جهت مقايسـه تـأثيرات كـاهش     ي منطقه

دماي ناشي از افزايش ارتفـاع در منطقـه تهيـه گرديـد     
  ). 4شكل (

از آنجايي كه تنش ناشي از خشكسالي در منـاطقي  
 ـ gsQهايكه ارزش يعنـي منـاطقي كـه از    (وده بالاتر ب

بيشتر ) اندحجم بارش فصل رشد خوبي برخوردار نبوده
   تر      پايين  gsQهاياست و بالعكس در مناطقي كه ارزش

يعني مناطقي كه از حجم بارش فصل رشد خوبي (     بوده 
                                      ، مراتع از وضـعيت بهتـري برخـوردار    )اندبرخوردار بوده

تـوان چنـين نتيجـه گرفـت در     بنابراين مي  .        بوده است
 ي هر دو منطقـه ) دوره ترسالي( 1366-76اول  ي دوره

     و در   gsQتـر هـاي پـايين  ايرانشهر و نيكشـهر بـا ارزش  
         امـا در    .                              آبـي مراتـع روبـرو بودنـد                     نتيجه تنش كمتر كم

                                               ايرانشهر به دليـل اينكـه بـارش فصـل رشـد،        ي      منطقه
                         ش سـالانه را نسـبت بـه                             مقدار كمتري از كل حجم بار

                                            نيكشهر دربرگرفته، در نتيجه مراتـع نيكشـهر     ي      منطقه
                                                       در اين دوره از وضـعيت بهتـري برخـوردار بـوده اسـت      

    ). 1    شكل  (
          در سرتاسر   )    خشك   ي      دوره (      1377-  82    دوم   ي        در دوره  

  و   gsQهـاي بـالاتر  بلوچستان مركزي با ارزش ي منطقه
         امـا در    .                      آبي مراتع روبرو بودند                     در نتيجه تنش بيشتر كم

                                               ايرانشهر به دليـل اينكـه بـارش فصـل رشـد،        ي      منطقه
                                               مقدار بسيار كمتري از كل حجم بارش سالانه را نسبت 

                                             نيكشـهر در بـر گرفتـه، در نتيجـه مراتـع        ي         به منطقه
                                                  نيكشهر در اين دوره باز هم از وضعيت بهتري برخوردار 

    ). 2    شكل  (         بوده است 
در سرتاسر   )            دوره ترسالي (      1373-  86    سوم   ي        در دوره    

  gsQتـر هاي پايينبلوچستان مركزي با ارزش ي منطقه
       اما در   .                      آبي مراتع روبرو بودند                      و در نتيجه تنش كمتر كم

                                                 ايرانشهر به دليـل اينكـه بـارش فصـل رشـد،        ي      منطقه
                                               مقدار بسيار كمتري از كل حجم بارش سالانه را نسبت 

                                       شهر در بر گرفته، در نتيجه مراتع نيكشهر             به منطقه نيك
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                                                      در اين دوره باز هم از وضعيت بهتـري برخـوردار بـوده    
از طرفي به دليل اختلاف ناچيز ارتفاع    ).  3    شكل  (    است 

بين دو منطقـه ايرانشـهر بـا ارتفـاع     ) متري 80حدود (
عامـل ارتفـاع   ) متـر  510متر و نيكشهر با ارتفاع  591

هاي ناشي از تـنش  ا از آسيبنتوانسته مراتع ايرانشهر ر
آبي در مقايسه با مراتع نيكشهر كه از ارتفاع كمتري كم

چراكه افزايش ميانگين . برخوردار است محافظت نمايد
دما در منطقه ايرانشهر نسبت به منطقـه نيكشـهر، اثـر    
افزايش ارتفاع را در ايـن منطقـه خنثـي نمـوده اسـت      

  ).2و جدول  4مقايسه شكل (
                  از جنوب به شـمال  در هر سه دوره   gsQهايارزش

      دهـد                 اين امر نشان مي  .     يابد            ها افزايش مي           در همه نقشه
      هـاي                آبـي در بخـش                                كه به طور كلي تنش ناشي از كـم 

                جنوبي نقشه قرار                                  مختلف شهرستان نيكشهر كه در نيمه
                                  هـاي شهرسـتان ايرانشـهر كمتـر                      دارند نسبت به بخش

تـايج حاصـل از مـدل رگرسـيون     بر اساس ن  .        بوده است
هاي ميـزان توليـد و پارامترهـاي    ه بين داده     متغي رچند 

وجـود  ) سـالانه، ماهانـه و فصـلي   ( اقليمي دما و بـارش 
ارتبــاط معنــادار بــين دمــا و ميــزان توليــد در منطقــه 

 و ضريب خطاي - 692/0نيكشهر با ضريب همبستگي 

يب ايرانشهر ضر براي شهرستان. شده است تأييد 006/0
و ضـريب خطـا    -     570/0 متغي رهمبستگي بين اين دو 

قابل ذكر است كه . و نامعنادار بوده است 033/0برابر با 
ميزان همبستگي مقدار توليد با متوسط دمـاي سـالانه   
 .در اين منطقه بالاتر از منطقه ايرانشهر به دسـت آمـد  

ه بـا روش گـام بـه        ـ  متغي ر  بنابراين مدل رگرسيون چند 
و مؤثرترين زمان بارش بر ميزان توليـد را  بهترين  1گام

نمايـد كـه بـراي شهرسـتان     بارش سالانه معرفـي مـي  
بارش سالانه و ميزان توليد مرتـع بـا    ي ايرانشهر، رابطه

و ضريب خطاي نزديـك بـه    704/0ضريب همبستگي 
 ي مورد مطالعـه نيكشـهر، رابطـه    ي صفر و براي منطقه

ريب همبسـتگي  بارش سالانه و ميزان توليد مرتع با ض ـ
  .باشدصفر معنادار مي و ضريب خطاي نزديك به 812/0

  

  
هاينقشه ارزش :1شكل 

gsQ 1 )ترسالي(اول  ي دوره  
  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

                                                     
1- Stepwise 
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  )خشكسالي(دوم  ي دوره gsQهاينقشه ارزش :2شكل 

  1390ي نگارندگان، مطالعات ميدان: مأخذ 

  
  )ترسالي(سوم  ي دوره gsQهاينقشه ارزش :3شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
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  منطقه بلوچستان مركزي DEMنقشه : 4شكل 

  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ 
  

  نتيجه
دهد كه افزايش حجـم  نتايج كلي پژوهش نشان مي

تواند در بهبود شرايط آبي فصـل رشـد   سالانه ميبارش 
مـورد   ي به اين معنا كه در منطقـه . مراتع اثرگذار باشد

مطالعه، افزايش بارش سالانه بـا افـزايش بـارش فصـل     
رشد همراه است كه  البته در اين ميان نقش تغييـرات  

،  SPIبر اسـاس شـاخص   . دما را نبايد از نظردور داشت
 1383-86و1366-76ي ر دورهموردمطالعـه د  ي منطقه

كه بـر اسـاس همـين     وضعيت ترسالي داشت، در حالي
وضعيت خشكسـالي بـر    1377 -82 ي شاخص در دوره

هـاي  با توجه بـه اينكـه ارزش   .منطقه حاكم بوده است
Qgs 1366-76اقليمــي ي بــه دســت آمــده بــراي دوره 

-82اقليمـي  ي تر از دورهپايين) ترسالي منطقه ي دوره(
 بـود بنـابراين تـنش   ) خشكسالي منطقهي  دوره(1377

هـايي از ايـن منـاطق كـه     ناشي از خشكسالي در بخش
هـايي كـه از   يعنـي بخـش  (بالاتر بـوده   gsQهاي ارزش

بيشتر ) اندحجم بارش فصل رشد خوبي برخوردار نبوده

      تـر        پـايين   gsQهـاي هايي كه ارزشو بالعكس در بخش
هايي كه از حجم بـارش فصـل رشـد    يعني بخش(     بوده 

                             ، مراتـع از وضـعيت بهتـري    )انـد خوبي برخـوردار بـوده  
    .                  برخوردار بوده است

هاي آمـاري مـورد مطالعـه،    سال               بر اين اساس طي 
ــايت ــدوده س ــع در مح ــع واق ــاي مرات ــتان  ي ه شهرس

 ي هـاي واقـع در محـدوده   ايرانشهر، نسـبت بـه سـايت   
آبـي بيشـتري مواجـه    نش كـم شهرستان نيكشهر بـا ت ـ 

رفتارهاي نامنظم چند سال اخيـر              در نتيجه طي . بودند
بارش، آسيب بيشتري به مراتع شهرستان ايرانشهر وارد 

دليل اختلاف ارتفاع نـاچيز بـين دو    از طرفي به .گرديد
منطقــه، عامــل ارتفــاع نتوانســته مراتــع ايرانشــهر را از 

ه بـا مراتـع   آبي در مقايس ـهاي ناشي از تنش كمآسيب
نيكشهر كه از ارتفاع كمتري برخوردار اسـت محافظـت   

ايرانشهر  ي چراكه افزايش ميانگين دما در منطقه. نمايد
نيكشهر، اثر افزايش ارتفاع را در اين  ي نسبت به منطقه

  .منطقه خنثي نموده است
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نتايج حاصل از بررسي آمـاري بـا مـدل رگرسـيون     
ن توليد مرتع، دمـا و  هاي ميزاه نيز بين داده     متغي رچند

-مـورد مطالعـه نيكشـهر نشـان     ي بارش براي محدوده

هـاي آن و  همبستگي بيشتر دما، زمان بنـدي  ي دهنده
بارش با ميزان توليد مرتع نسبت به شهرستان ايرانشهر 

توانـد بـه دليـل حساسـيت     اين نتيجـه مـي  . بوده است
از . نيكشـهر باشـد   ي هاي موجود در منطقهبيشتر گونه

هـاي يكسـاله در نيكشـهر نسـبت بـه      ي كه گونـه آنجاي
ها بـه نوسـانات اقليمـي    ايرانشهر بيشتر است و يكساله

توان چنين نتيجه گرفـت كـه پوشـش    ترند، ميحساس
گيــاهي در شهرســتان ايرانشــهر در عــين واكــنش بــه 
نوسانات دما، به دليل اينكه در بيشتر ايام سال دماهاي 

ربه كرده، خود را با بالاتر از صفر درجه سلسيوس را تج
شرايط اقليمي و محيطي منطقه تطبيق داده و واكنش 

هـاي  گونه بطوري كه اكثر. شرايط دمايي ندارد منفي به
  . اين شهرستان از نوع سازگار با محيط هستند

  
  

  منابع
 .1390هواشناسي استان سيستان و بلوچستان، اداره كل −

غييرات ت). 1385(اكبرزاده، مرتضي و سيدتقي ميرحاجي  −
 در مراتـع اسـتپي رود   پوشش گياهي تحت تأثير بارندگي

 .3شماره  .13سال  .شور، فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان

       تـرين        عمده   ).     1381 (                حميدرضا پورخباز    ؛               پورخباز، عليرضا −
                 بـاران اسـيدي،    (                 محيطي قرن حاضـر            هاي زيست        آشفتگي

                   انتشـارات آسـتان      .      مشـهد   ،  )                         لايه ازون و گرمايش جهـاني 
  .    رضوي    قدس 

                  نوسانات اقليمي بر      ثير أ       بررسي ت   ).     1389 (               جاوداني، راضيه  −
                                     محيطي پوشش گيـاهي، مطالعـه مـوردي                  تغييرات زيست

      امـه   ن                                      هـاي ايرانشـهر و نيكشـهر، پايـان                  محدوده شهرستان
                                             ارشد جغرافياي طبيعـي بـه راهنمـايي دكتـر               كارشناسي

   .                          دانشگاه سيستان و بلوچستان   .           غلامرضا نوري

            عليرضا صفري    ؛              سيدتقي ميرحاجي   ؛   دين     العاب          حسيني، زين −
         مطالعـه   (                                         رابطه بارندگي بـا توليـد يونجـه ديـم        ).     1380 (

   ي        مجموعه   ، )                                      موردي ايستگاه تحقيقات مراتع همند آبسرد
 ـ     .       ايـران    .                     ي مرتـع و مرتعـداري                      ّ     مقالات دومين همـايش ملّ

 .             دانشگاه تهران   .  80    بهمن    16-  18  

     عـي                       ثير اقليم بر پوشش مرت أ ت   ).     1380 (              حشمتي، غلامعلي  −
                   علـوم كشـاورزي و      ،                               مناطق دشتي شرق درياي مازنـدران 

  . 8      شماره    .     طبيعي         منابع

بررسـي تغييـرات اقليمـي جنـوب     ). 1378(خشنو، احمد  −
نامه كارشناسي ارشد رشـته آب   ، پايان)دما و بارش( ايران

  .دانشگاه تربيت معلم .تهران .و هواشناسي
). 1380(اكبر محبوبي؛مهران حيدري  ؛عليابيانه،حميد زارع −

غرب كشور، اولين كارگاه  هاي خشكساليشاخص بررسي
 .همدان .آموزشي هواشناسي كشاورزي

گزارش بررسـي  ). 1387(ها و مراتع كشور سازمان جنگل −
تأثير نوسان بارندگي بـر ميـزان توليـد و ظرفيـت مراتـع      

كميته كاهش اثـرات   .تهراناستان سيستان و بلوچستان، 
 .و بلاياي طبيعي

هاي  اثرات سيستم). 1386(بريماني  فرامرز ؛دمحم سليقه، −
آب و هوايي موسمي بـر كشـاورزي بلوچسـتان، فصـلنامه     

 .9شماره  .جغرافيا و توسعه

ــاربرد روش كريجينــگ در). 1387(حســين  عســاكره، −  ك
 ميانيـــابي بـــارش: ميانيـــابي بـــارش مطالعـــه مـــوردي

 .جغرافيا و توسـعه در ايران زمين، فصلنامه  26/12/1376
 .12شماره 

بررسـي تـأثير   ). 1383(فاطمـه مهـدوي    ؛عليزاده، عسكر −
نوسانات بارندگي بر وضعيت و ظرفيت مراتـع در منـاطق   
خشك مورد استان سيسـتان و بلوچسـتان و يـزد، مجلـه     

  .93شماره  .جنگل و مرتع
− Bakkenes. M, J. R.M Alkemade, F. Ihle, R. 

Leemans, J.B Latour (2002). Assessing effects of  
forecasted climate change on the diversity and 
distribution of European higher  plants for 2050. 
Global Change Biology, Volume 8, Issue 4. 



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
13  

   
...واكنش فصل رشد در برابر خشكسالي و ترسالي اقليمي 

− Ellenberg. H (1963). Vegetation Mitteleuropas mit 
den Alpen in kausaler, dynamischer and 
historischer sicht. Eugen Ulmer, Stuttgart 
(Reprinted by Ellenberg and Leuschner (2010). 

− Ellenberg. H (1996). Vegetation Mitteleuropas mit 
den Alpen in okolo gischer, dynamischer and 
historischer Sicht. Eugen Ulmer, Stuttgart. 

− Enke,W. Deutschlander,T. Schneider, F. and 
Kuchler,W (2005). Results of five regional climate 
studies applying a weather pattern based 
downscaling method to ECHAM4 climate 
simulations, Meteorol Z 12. 

− Franke, J. and B, Kstner (2007). Effects of recent 
climate trends on  the distribution of potential 
natural vegetation in Central Germany .  
International Journal of Biomet- eorology, Volume 
52, No 2. 

− Gates, D. M (1993). Climate Change and Its 
Biological Consequences. Publisher :   Sinauer 

Associate, 280pages. 
− Martin.R, M. H, J. R. Cox and F. Ibarra.F  (1995).  

Climatic effects on buffelgrass productivity in the 
Sonoran Desert .  Journal of Range Management, 

Volume 48, Number 1. 
− Sukopp, H and Wurzel, A (2000). Changing 

climate and the effect on vegetation in Central 
European cities. Arboric J 24. 

− Woodward, F.I, Lomas M.R, and Lee S.E (2001). 
Predicting the future productivity and distribution 
of global terrestrial vegetation. In: Roy, J. Saugier, 
B,Mooney H.A(eds)Terrestrial global productivity. 
Academic Press, San Diego. 



 

 

  
                                                                             

             
         
 

    
14 

  
1393زمستان  ،37هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  


