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  :چكيده
پيشـرفت فنـاوري و تقويـت رقابـت و       تـرين روش  عنوان مهم به تحقيق و توسعه

هـدف پـژوهش حاضـر ارزيـابي اثـر       .اسـت نوآوري صنايع توليـدي تلقـي شـده    

كـل عوامـل توليـد زيـر      وري بهرههاي تحقيق و توسعه از طريق واردات بر  سرريز

اي در دوره دو مرحلـه  GMMاي بـا اسـتفاده از روش   هاي صنايع كارخانـه بخش

 ياكارخانـه  يعصنامنظور از اطلاعات آماري سطح  بدين. است 1379-1387زماني 

شـريك   15ايران و انباشت تحقيق و توسعه صـنايع داخلـي و خـارجي و واردات    

نتايج حاكي از آن است . استي استفاده شده دو رقم ISICكد  19تجاري ايران در 

واردات و  اثر متقابلي، ق و توسعه خارجيو انباشت تحق يانسان يهاثر متقابل سرماكه 

ي و اثر انباشت تحقيق و توسعه خارجي و داخلي به انباشت تحقيق و توسعه خارج

به . اندان داشتهي ايراكل صنايع كارخانه وري بهرهترين تأثير مثبت را بر ترتيب بيش

هاي تحقيق و توسعه داخلي در طي دوره مورد بررسي نتوانسته است كه هزينهطوري

اي ايـران اعمـال   كل عوامل صـنايع كارخانـه   وريتأثير چشمگيري را بر رشد بهره
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Abstract: 

Research and development (R&D) has been condsidered 

as the most important method for a rapid advancement 

of technology and manufacturing competitiveness and 

innovation. This study aims to assess R&D spillovers on 

the total productivity factors (TFP) of Iranian 

manufacturing industries in the period 2000-2008. This 

study employing two-stage GMM method uses 

statistical data of domestic R&D accumulation of 

industries in nineteen code of the two-digit ISIC, 
foreign R&D and imports of fifteen trading partners of 

Iran to measure the effect of R&D spillovers on the TFP 

of Iranian manufacturing industries. Results indicate 

that the interaction between human capital and foreign 

R&D accumulation, the interaction between import and 

foreign R&D accumulation, effects of external R&D 

accumulation and internal R&D have most positive 

impact on total factor productivity of Iranian 

manufacturing industries respectively. Internal 

expenditures on R&D in the chosen period have failed 

to provide new products and services and imperove 
competitiveness, technology and increasing TFP 

growth. 
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  مقدمه -1

در بـر  ها را اي از روش ها طيف گسترده انتقال فناوري در كشور

اي  هاي تحقيقاتي و توسعه فناوري كه محصول فعاليت. گيردمي

اي و حتي  اي، كالاهاي سرمايه تواند در كالاهاي واسطه است مي

) شكل خارجي( مشهود  صورت ناتواند به افراد تجسم يابد يا مي

خريد و فروش شود يا توسط ابزارهاي ديگر همچون تقليـد و  

هاي  ه فناوري، در اولويت فعاليتتوسع. برداري منتشر شودكپي

ــق و توســعه ــر 1تحقي ــرار دارد كشــوري ه ــين . ق ــود چن كمب

شان را بـه  هاي در حال توسعه، وابستگي هايي در كشور فعاليت

ها منجر به افـزايش شـكاف   اين وابستگي. كند خارج توجيه مي

ها شده و از توسعه جامعه و اقتصاد ممانعت  فناوري ميان كشور

هاي تكنولوژيكي سازي سياست اين شرايط، پيادهتحت . كند مي

كند بايد به عنوان يـك   ها را به سمت رشد هدايت مي كه كشور

: 2012، 2يـر كقاسـبي و چ (شرط لازم مورد توجـه قـرار گيـرد    

ــن). 107 ــا اي ــاده ب ــين سياســت حــال، پي ــا ســازي چن ــايي ب ه

هـاي   هـا چـالش   روست؛ ايـن محـدوديت   هايي روبه محدوديت

  . اندها معرفي شده كشورناوري در واقعي رشد ف

 سـطح فنـاوريكي و  المللي يك كشور كـه بـه   تخصص بين

بر . هاست فراواني منابعش بستگي دارد، از جمله اين محدوديت

تـر بـه صـادرات     يافته بيشهاي توسعه اساس اين قاعده، كشور

هاي در حـال   كه كشور پردازند؛ در حالياي مي كالاهاي كارخانه

وليد كالاهاي توليد شده توسط نيروي كار غيرمـاهر  توسعه در ت

در  R&Dهـاي   يي كه تلاشآنجابنابراين، از . اندتخصص يافته

چنـين   ؛اسـت توسعه ضـعيف بـاقي مانـده     هاي در حال كشور

توانند از فناوري جهـاني تنهـا از طريـق واردات     هايي مي كشور

در نظـام   در واقـع، . مند شوندتجهيزات و كالاهاي وارداتي بهره

اقتصادي جديد، وضعيت اقتصادي هر كشور علاوه بر شـرايط  

هـا نيـز بسـتگي     داخلي آن، به موقعيت و وضعيت ساير كشـور 

در بررسي تأثيرپذيري اقتصاد يك كشور از موقعيت ديگر . دارد

ايـن اثرگـذاري از   . شـود  مطرح مي 3ها سرريز موضوع ها كشور

بـا وجـود   . دپـذير  طريق تجارت كالا و خـدمات صـورت مـي   

هـاي صـنعتي و پيشـرفته كـه      الملل، فناوري كشورتجارت بين

                                                   
1. Research and Development (R&D)  
2. Gasbi & Chkir (2012) 
3. Spillover 

هر بخش اسـت، از طريـق    R&Dهاي گذاريمحصول سرمايه

اي بـه داخـل كشـور     واردات متنوع جديـد و كالاهـاي واسـطه   

لذا، انتقال فناوري به اين شيوه  سـرريز  . شود گيرنده سرريز مي

R&D 4هلـپمن  مطالعات تجربي كو و. شود ناميده مي
 )1995 (

5و كلر
هـاي   دهند كه نقـش سـرريز   نشان مي) 2002و  1998( 

R&D  هم  هاي فناوريكي، برايپيشرفتعنوان منبعي مهم از به

  .توسعه مهم است يافته و هم در حال  كشور توسعه

بـه عنـوان   ، ارتقاء بخش صنعتدر ادبيات اقتصادي جديد 

 ياصـل  ليـل ي، درقـابت  قـدرت  يـري گشاخص انـدازه  ينترمهم

شـده اسـت؛ ايـن موضـوع     شـورها محسـوب   كيافتگي  توسعه

هاي سطح صنايع وضوح ضرورت تلاش براي رشد زيربخش  به

 ـ رود يانتظـار م ـ  ،روينا از. كنداي را مشخص مي كارخانه  يرثأت

هاي زير بخش كل عوامل وري بهرهبر  يمثبت اثر فناوري واردات

كـل   وري بهـره  نخسـت،  :باشـد  يلبه چند دل ايصنايع كارخانه

ها با اسـتفاده   بنگاه يرا،ز يابد؛ يشافزا تواند يم يآسان عوامل به

را  وري بهـره خـود، متوسـط    يتجـار  ياز فناوري برتـر شـركا  

بـه سـرعت    تواننـد  يم ـ ييها بنگاه ينچن وم،د دهند؛ يم يشافزا

 يگسترش دهند و منجر به بقـا  يداخل يها بنگاه ينرقابت را ب

  .ها شوند هبنگا ينكارآمدتر

، بر رشد R&Dهاي  مقاله حاضر در پي بررسي تأثير سرريز

اي ايـران بـا   هاي صنايع كارخانهوري كل عوامل زيربخش بهره

ــتفاده از روش  ــا  داده GMMاس ــابلويي پوي ــاي ت ــق ه از طري

 19هاي  در اين مطالعه تجربي از داده. است STATAافزار  نرم

انباشـت  و اي ايـران  دورقمي سطح صـنايع كارخانـه   ISICكد 

R&D ــي خــارجي و صــنايع  R&Dانباشــت و  صــنايع داخل

 1383شريك تجاري ايران بـر اسـاس سـال پايـه      15واردات 

قابل ذكر است دوره زمـاني ايـن مقالـه بـه     . استفاده شده است

 R&Dهاي  علت ناكافي بودن اطلاعات آماري واردات و هزينه

محـدود   1379-1387هـاي   ناچار به سـال شركاي خارجي، به 

كـه بخـش    ترتيب اسـت  به اين سازماندهي تحقيق. شده است

ادبيات و پيشينه تحقيق، بخش سوم، بـه   اجمالي دوم به بررسي

الگو، بخش چهارم زا و تصريح هاي رشد درونمروري بر نظريه

از  R&Dهـا و بـرآورد الگـوي سـرريز      معرفي داده و پنجم به

                                                   
4. Coe & Helpman (1995) 
5. Keller (1998, 2002) 
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ــين ــق تجــارت ب ــل و طري ــه والمل ــلتحل تجزي ــا ي  الگــو يجنت

بخش پاياني به ارائـه نتيجـه، پيشـنهادها و توصـيه     . پردازند مي

  .پردازد ميسياستي 

  

  پيشينه تحقيقادبيات و  -2
 1، در كارهـاي رومـر  R&Dزا مبتنـي بـر   الگوهاي رشـد درون 

 3، آقيــون و هويــت )1991( 2گروســمن و هلــپمن  ،)1990(

در ايـن  . شود ديده مي) 2004( 4، و گريفت و همكاران)1992(

وري، از تلاش بـراي   الگوها پيشرفت فناوري براي افزايش بهره

شود؛ تلاشي كه با حداكثرسازي سـود   اختراع و ابداع نتيجه مي

ابـداع و نـوآوري نتيجـه انباشـته شـدن      . شـود  فردي تأمين مي

در نتيجـه، سـطح   . و ذخيـره دانـش اسـت    R&Dهـاي   فعاليت

و تـأثير آن بـر    R&Dهـاي   ه انباشت فعاليتوري اقتصاد ب بهره

كه چنين كشـفياتي گويـاي    ذخيره دانش بستگي دارد؛ به طوري

يكـي از مزايـاي   . مـدت و پايـدار هسـتند   منبع رشد توليد بلند

يعني، صنايع . هاست ، وجود اثر سرريزR&Dگذاري در  سرمايه

هاي  ها به همان خوبي فعاليت ساير كشور R&Dهاي  از فعاليت

R&D ــره ــود به ــيخ ــد م ــوند من ). 964: 2007، 5دولارس(ش

ســاز و كــار ســرريز ) 264-266: 1991(گروســمن و هلــپمن 

R&D تجـارت   .خارجي از طريق تجارت را الگوسازي كردند

ي  هـا  و فـراهم كـردن فنـاوري    R&Dالملل موجب سرريز  بين

شود كه در غير اين صورت خارجي و دانش فني و مديريتي مي

با هزينـه   و فناوري خارجي يا غيرقابل دسترس ياانتقال دانش 

  .همراه خواهد بود بسيار بالا

الملل ممكن در ضميمه مقاله، تجارت بين) 1(مطابق شكل 

اي و اســت از طريــق افــزايش دسترســي بــه كالاهــاي واســطه

وري را در يك كشور هاي خارجي، سطح بهره اي كشورسرمايه

زاي رومـر   ربوط به رشد دروناين انديشه در مقالات م. بالا برد

ديــده ) 91-86، 1991(و گروســمن و هلــپمن   )72، 1990(

بدين مفهوم كه تجارت با افزايش دسترسي به انباشت . شود مي

داخلـي   R&Dخارجي و تقويـت انباشـت    R&Dهاي  فعاليت

                                                   
1. Romer (1990) 
2. Grossman & Helpman (1991) 
3. Aghion & Howitt (1992) 
4. Griffith et al  . (2004) 
5. Dolores (2007) 

شـود؛   هـاي جديـد و بـا كيفيـت بـالا مـي      منجر به توليد نهـاده 

همچنين، بـاز  . يابدفزايش ميكشور ا وري بهرهسان، سطح  بدين

شود كه يك بنگـاه بـا واردات كالاهـاي     بودن تجاري باعث مي

حامل فناوري برتر شركاي خارجي، علاوه بر افـزايش سـرمايه   

گيـرد چگونـه توليـد بـا كـارايي      زمان ياد ميفيزيكي خود، هم

وري،  اين تأثير مثبت تجربـه روي بهـره  . تري را انجام دهد بيش

6ين عمليادگيري در ح
در واقع، وقتي بنگـاهي  . شود ناميده مي 

كنــد لازم اســت كــه از ســرمايه  فنــاوري جديــدي را وارد مــي

كـارگيري   كار آزموده و متخصص در آن زمينه براي به  7انساني

زمـان بـا واردات   رو، هـم آن فناوري برخـوردار باشـد؛ از ايـن   

چگونه فناوري گيرد كه ي برتر، سرمايه انساني ياد مي ها فناوري

يابي بـه   دريافتي را جذب، انطباق و انتشار دهد و حتي با دست

  . وري خود را افزايش دهدروش توليد آن، بهره

وري از  بـر بهـره   R&Dهـاي   بررسي تـأثير نقـش سـرريز   

موضوعات مهمي است كـه طـي دو دهـه اخيـر مـورد توجـه       

كـه  وريطبه . پردازان و اقتصاددانان بوده استنظريهبسياري از 

مطالعات تجربي متعدد داخلي و خارجي در ايـن زمينـه انجـام    

ترين اين مطالعات اشـاره  در ادامه، به برخي از مهم. شده است

 .شودمي

بخـش   22هاي تحقيق و توسـعه  با استفاده از داده 8فرانتزن

 1972-1994در دوره زمـاني   OECDكشور عضو  14توليدي 

9(داري كارگيري روش خودرگرسيون بر و به
VAR (  و الگـوي

عليـت بـين    ةتصحيح خطاي تعمـيم يافتـه، بـه بررسـي رابط ـ    

وري كل عوامل توليد و انباشت سرمايه تحقيـق و توسـعه    بهره

انباشتگي نشـان داد   نتايج آزمون هم. داخلي و خارجي پرداخت

نتـايج مطالعـه وي   . انـد انباشتهكه متغيرهاي موجود در الگو هم

هاي تحقيق و توسـعه داخلـي و   هزينه همچنين، نشان دادند كه

وري كل عوامل توليـد  داري بر بهرهخارجي تأثير مثبت و معني

فرانتزن نشان داد اگر چـه رابطـه عليـت دو طرفـه بـين      . دارند

وري كل عوامل توليد و انباشت سرمايه تحقيـق و توسـعه    بهره

داخلي و خارجي وجود دارد؛ اما نسبت به ساير متغيرها، وجود 

ايشان، همچنين پيشنهاد . تر استبيش TFPرابطه در رشد  اين

                                                   
6. Learning by doing 
7. Humam Capital 
8. Frantzen (2003) 
9. Vector Autoregressive 
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بنيادي است و نيز  TFPكردند كه عليت بين تحقيق و توسعه و 

هاي تحقيق و شواهدي را از وجود رابطه متقابل پويا بين هزينه

 ). 125: 2003فرانتزن، (كنند توسعه داخلي و خارجي بيان مي

هـاي  بلندمدت هزينـه سو، ارتباط اي از يكدر مقاله سدلار

R&D  را بررسي كرد و از سـوي  وري كل عوامل توليد بهرهو 

داخلـي و خـارجي و    R&Dديگر، به ارزيابي اهميت انباشـت  

اي صـنايع كارخانـه   وري كل عوامل توليد بهره تأثير آن بر رشد

بـا اسـتفاده از روش    1970-1997انگلستان طـي دوره زمـاني   

گر آن بـود كـه ارتبـاطي    هد بيانشوا. هاي تابلويي پرداخت داده

وري در  صـنايع و بهـره   R&Dهاي  مثبت و معنادار بين فعاليت

 R&Dبلندمدت وجود دارد و كشش بلندمدت توليد نسبت به 

. است كه اين كشش تأييدكننده اين ارتباط اسـت /. 331داخلي 

خـارجي از نظـر    R&Dهمچنين، نتايج نشان داد كـه انباشـت   

 وري كـل عوامـل توليـد    بهـره در ارتقاي آماري سهم معناداري 

 .)964: 2007س، دلار( صنايع انگلستان ندارد

بـه  هاي تـابلويي،  با استفاده از روش اقتصادسنجي دادهكيم 

گروه  13وري كل عوامل توليد در ها بر بهره ي سهم پتنتبررس

جنوبي با تجربه رشـد سـريع در دوره   هاي صنعتي كرهكارخانه

هـاي  در ايـن تحقيـق از پتنـت   . رداخـت پ 1981-1999زمـاني  

عنوان متغيـر جـايگزين تغييـرات    كاربردي داخلي و خارجي به

نتـايج تحقيـق وي نشـان داد كـه     . اسـت  فناوري استفاده شـده 

R&D وري دارند و دار مثبتي بر بهرهداخلي و خارجي اثر معني

هاي داخلي بر تري از پتنتهاي كاربردي خارجي اثر قويپتنت

  .)25: 2011كيم، (هاي كره دارند وري در كارخانهرهرشد به

نشان داد كه در طـول   علاوه بر اين، نتايج مطالعه كيم و لي

ها در صنايع قابـل  درصد پتنت 80تر از دوره مورد مطالعه بيش

اطمينان اتفاق افتـاد، كـه شـامل صـنايع شـيميايي و توليـدات       

و نقـل و   آلات و تجهيزات، تجهيـزات حمـل  شيميايي، ماشين

وري در اين صـنايع  رشد بهره. تجهيزات الكترونيكي بوده است

انباشـتگي  آزمون رگرسيون هم. تر از بقيه صنايع بوده استبيش

 TFPها و موجودي دانش اثر مثبتي بـر روي  نشان داد كه پتنت

  ). 365، 2004كيم و لي، (اند داشته

1فورتونا و تكسيرا
 رويكـرد  با پرتغال هاي داده از استفاده با 

                                                   
1. Teixeira & Fortuna (2010) 

2وهانسونج انباشتگيهم
 اثـر  بررسـي  به ،)254-231، 1988( 

 و محلي R&Dهاي تلاش تجارت، و انساني يسرمايه متقابل

 داد نشان نتايج. پرداختند 1960-2001ي زماني دوره طي رشد

 بر آموزشي هاي و پيشرفت تكنولوژي واردات بين متقابل اثر كه

 .ستا كرده ايجاد معناداري و مثبت تأثير توليد عوامل وريبهره

 انتقـال  در كـار  نيـروي  هـاي مهـارت  و آمـوزش  درحقيقـت، 

 نقـش  ايسرمايه كالاهاي واردات طريق از مفيد هايتكنولوژي

   .)335: 2010فورتونا، و تكسيرا(است  كرده ايفا را مهمي

 24هـاي پويـاي تـابلويي     قابسي و چكير با استفاده از داده

بـه بررسـي    1996-2007يافته طـي دوره زمـاني    عهكشور توس

بر اسـاس نتـايج   . و رشد اقتصادي پرداختند R&Dهاي  سرريز

خارجي بر رشد مثبت و معنـادار بـود و اثـر     R&Dايشان، اثر 

R&D     داخلي معنادار نبـود؛ در ضـمن تـأثيرR&D   خـارجي

شـواهد اثـر مثبـت و    همچنـين،  . داخلي بـود  R&Dتر از  بيش

معنادار سرمايه انساني را در جذب و انتشار فناوري تأييد كـرد  

و باز بودن تجاري بر رشد اقتصـادي تـأثير مثبـت و معنـاداري     

سـطح   G7هاي  ايشان همچنين نشان دادند كه در كشور. داشت

داخلـي   R&Dهـاي   وري كل عوامل اصولاً توسط تـلاش  بهره

هـاي كوچـك، فنـاوري     در كشـور كـه   اند در حاليبرآورد شده

وري كل عوامل بازي  بسيار مهمي در بهره انتقالي خارجي نقش

   .)107: 2012قابسي و چكير، ( اندكرده

از  R&Dهـاي   آبادي به آزمون اثـر فعاليـت  كميجاني و شاه

توليـد بخـش    عوامـل  كـل  وريبهـره  بر خارجي تجارت طريق

وهانسـون و  گرايـي متقابـل ي   از روش هـم  اسـتفاده  بـا  صـنعت 

در ايـن مقالـه   . پرداختنـد  1347-1378هاي سـري زمـاني    داده

و خاورميانـه   OECDكشـور عضـو    21شركاي تجاري ايـران  

 R&Dكننـد اثـر انباشـت سـرمايه     نتايج بيان مـي . انتخاب شد

وري  داخلي بـر بهـره   R&Dتر از انباشت سرمايه خارجي قوي

 انباشـت  ضرايب تخمين متغير اثر متقابـل تجـارت بـا   است و 

سرمايه انساني شركاي تجاري و متغير اثر متقابل  R&Dسرمايه 

كميجاني ( شركاي تجاري، مثبت است R&Dبا انباشت سرمايه 

  ).29: 1380آبادي، و شاه

و همكـاران بـه بررسـي نقـش مخـارج       پورعبادالهان كويچ

                                                   
2. Johanson (1988) 



  95، 1393سال پنجم، شماره هفدهم، زمستان                                                             هاي رشد و توسعه اقتصادي پژوهشپژوهشي،  فصلنامه علمي   

  

R&D   اي بـر   اي و واسـطه  داخلي و واردات كالاهـاي سـرمايه

هاي تـابلويي طـي    ايران با استفاده از داده روي توليد در صنايع

طبق نتـايج، هـر دو متغيـر    . پرداختند 1374-1385دوره زماني 

ــارج  ــت و    R&Dمخ ــأثير مثب ــاوري، ت ــي و واردات فن داخل

تـأثير واردات   همچنـين، . انـد ارزش افزوده داشتهداري بر  معني

 پورعبادالهان كويچ( استبوده  داخلي R&Dتر از مخارج  بيش

   .)8: 1390و همكاران، 

و  R&Dرسول بـه بررسـي موضـوع     آل و صميمي جعفري

توسـعه   كشـور در حـال   30رشد اقتصادي براي يك نمونـه از  

و  2000-2006هاي تابلويي براي دوره  ايشان از داده. پرداختند

، شـمار  GDPاز  دولـت  تحقيقـاتي  مخـارج  سـهم  شاخص سه

ها  كشور اين در علم دتولي و جمعيت نفر ميليون هر در محققان

 رشـد  وR&D كنـد كـه بـين    نتـايج بيـان مـي   . استفاده كردند

 داريمثبـت و معنـي   هاي مورد بررسي اثـر  كشور در اقتصادي

 .هسـتند  دارمعنـي  مـدل  در موجود متغيرهاي بقيه ندارد، وجود

ثابـت ناخـالص مثبـت و     يهسـرما  يلو تشـك كار  نيروي كشش

 ـ يو توسـعه منف ـ  يقكشش تحق يدار است ول يمعن  ـ يو ب  يمعن

  .)3464: 2009رسول،  آل و صميمي جعفري( است

كـه   دهندمينتايج مطالعات مطرح شده در اين بخش نشان 

از  R&Dدر عمل تحقيقات جامعي در زمينه آثـار سـرريزهاي   

وري عوامـل توليـد صـنايع    الملـل بـر بهـره   طريق تجارت بـين 

تحقيقاتي كـه تـاكنون   است و اي ايران صورت نگرفته كارخانه

داخلي و  R&Dهاي تر تمركز بر نقش هزينه انجام پذيرفته بيش

 ـ. انـد خارجي بر رشد اقتصادي داشـته   ـ ين،همچن عـدم   يـل دل هب

اكثـر   ،حـوزه مطالعـه   يـاز مـورد ن  يبه اطلاعات آمـار  يدسترس

و بخـش   مطالعات صورت گرفتـه مربـوط بـه سـطح كشـورها     

نعت در ارتقـاء  دليل نقش مشخص بخـش ص ـ  به .تاس صنعت

سعي شده اسـت عـلاوه   در اين مطالعه  يافتگي كشورها، توسعه

 به نقش اثر متقابـل سـرمايه   داخلي و خارجي،R&D تأثير بر 

چنين اثر متقابل باز بودن مخارجي و ه R&Dانساني و انباشت 

 بـه و درجه باز بودن تجاري خارجي  R&Dتجاري و انباشت 

صنايع  هايزيربخش مل توليدوري كل عوا زمان بر بهره طور هم

تر ردازد تا بتوان از طريق آن به نتايج ملموسپاي ايران بكارخانه

تري به منظـور ارائـه پيشـنهادهاي سياسـتي دسـت      و كاربردي

تر مطالعات قبلي بـه نقـش سـرريزها بـر      همچنين، بيش. يافت

يي نيز كه بـه تـأثير سـرريز    آنهااند؛ رشد اقتصادي تمركز داشته

R&D انـد كـه معـادلات     اند توضيح ندادهوري پرداخته بر بهره

در ايـن مقالـه سـعي    . استدست آمده برآوردي آنها چگونه به

است تصريح الگوي تجربـي بـر اسـاس الگوهـاي رشـد      شده 

. همراه با اثبات رياضي صـورت گيـرد   R&Dزا مبتني بر درون

بوط بـه  در اين مقاله كليه اطلاعات آماري مرقابل ذكر است كه 

انباشت داخلي و  R&Dاي ايران، انباشت سطح صنايع كارخانه

R&D هاي مربوط بـه واردات صـنايع    خارجي و همچنين داده

دو رقمـي تنظـيم    ISICبر اساس كـد  ايران از شركاي تجاري 

  .شده است

  

  زا هاي رشد اقتصادي درونمروري بر نظريه -3
هـاي  ايـده محرك رشد بسياري از الگوهاي اخير رشد، كشـف  

كنـد،   تأكيد مي) 1990، 1994(طور كه رومر  همان. جديد است

هاي متفاوت در اغلـب كالاهـاي اقتصـادي غيرقابـل     طرح ايده

بدين معني كه استفاده از يك ايده توسـط يـك نفـر    . اندرقابت

زمان ايده توسط شخص ديگري، يا حتي توسط  هم ةمانع استفاد

ه منجر به پيوند محكم ميان اين مسئل. شودبسياري از مردم نمي

اين ايده بر اساس الگوي رشد و افـزايش بـازدهي نسـبت بـه     

ها، فراينـد فناورانـه از پـژوهش و    در اين الگو. شودمقياس مي

كشـف فنـون جديـد باعـث افـزايش      . شـود نوآوري نتيجه مي

چنـين اكتشـافاتي، در نهايـت، منبـع رشـد      . شوند وري مي بهره

  ).73: 1990رومر؛ (بلندمدت هستند 

رومر  توسط توسعه و تحقيق بر مبتني الگوهاي از اول نسل

ــمن ،)1990( ــپمن  و گروس ــون )1991(هل ــت و و آقي  1هوي

 رشـد  محرك جديد هايايده الگوها، اين در. شد ارائه) 1992(

 كه است انساني نيروي از تابعي جديد هايايده. است اقتصادي

 و تحقيـق  بنابراين،. كارند به مشغول توسعه و تحقيق بخش در

 تغييـرات  و دهـد مـي  افـزايش  را موجـود  دانـش  ذخيره توسعه

 دنبـال  بـه  را بلندمـدت  رشـد  توسعه و تحقيق شدت در دائمي

سـاز اسـت و   در اين الگوها وجود اثرات مقيـاس مشـكل  . دارد

نرخ رشد اقتصادي متناسب با مقدار كل پژوهش انجام شده در 

                                                   
1. Aghion & Howitt  (1992) 
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اند، افـزايش در  عوامل ثابتاگر فرض شود ساير . اقتصاد است

شود و در نتيجه  اندازه جمعيت، سبب افزايش تعداد محققان مي

بنابراين، . منجر به افزايش در نرخ رشد درآمد سرانه خواهد شد

رشد جمعيت در اين الگوها منجر به رشد درآمد سرانه خواهد 

الگوي رومر، گروسمن و هلـپمن و آقيـون و    بينيدر پيش. شد

 حـال  در نمـايي  طـور  به بايد رشد ، نرخ (R/GH/AH)هويت

 الگـو  يـن ا يهـا ينـي بيشاما جونز نشان داد كه پ. باشد افزايش

 بـر  مبتنـي  رشـد  الگوهـاي . 1است بيستم قرن تجربه با متناقض

 به الگوها اين در رشد .جالبند نظري لحاظ از توسعه، و تحقيق

 حداكثرسـازي  هدف با هابنگاه منطق با ابداع از اي نتيجه عنوان

 شايسـته  جاذبـه،  ايـن  بـه  توجـه  با بنابراين،. دهدمي روي سود

سـاختار   ابقـاي  بـراي  روشـي  آوردن دسـت  بـه  براي كه ستا

 اقـدام  شود، مي حذف مقياس كه اثر حالي در الگوها اين اساسي

 3)1997(كورتوم  ،2)1999(از تلفيق نظرات جونز  الگويي. شود

 را مشـكل  كـه ايـن   شد ارائه) J/K/S( 4)2000(سگرستروم  و

 جديد هاي ايده براي توليد تابع از خرد سطح هايتحليل توسط

همچنـين، تحقيقـاتي در مـورد    . داد قـرار  مجـدد  بررسـي  مورد

هـاي  هاي رشد مبتني بر تحقيق و توسعه مربوط به مطالعـه  الگو

ــت  ــون و هوي ــولاس و تامپســون)1998(آقي ، )1998( 5، دينوپ

شامل روشي  آنهاالگوي . است) 1998( 7و يانگ) 1998( 6پرتو

 يـن رشـد در ا . مقيـاس رشـد بـود    جديد براي از بين بردن اثر

شـود كـه باعـث    يم ـ يجادا يعمود يهايالگوها توسط نوآور

وري توانـد بهـره  تحقيق و توسعه مي .شوديكالا م يفيتبهبود ك

تواند تعداد كل محصولات در خط توليد را افزايش دهد، يا مي

هاي ميزان تلاشها، رشد به در اين الگو. را افزايش دهدموجود 

ايـن نـوع از   . پژوهشي در هـر خـط از محصـول بسـتگي دارد    

اول، مجـدداً  . چند دليل داراي اهميت فراوان هسـتند  الگوها به

تواند اثرات بلندمـدت  هايي را كه مينتايج تغييرات در سياست

هـاي  دوم، در الگـو  .كنندبر نرخ رشد داشته باشد را معرفي مي

                                                   
قبـل از  بيني مطابق با شـواهد  نشان داد اين پيش )Kremer, (1993)(كرومر   .1

كند كه اين  خاطرنشان مي) Kremer, (1998)(با اين حال ، كرومر . است 20قرن 
  .سازگار است) 1995(شواهد با مدل جونز 

2. Jones (1999) 
3. Kortum (1997) 
4. Segerstrom (2000) 
5. Dinopoulos & Thompson (1998) 
6 . Peretto (1998)  
7 . Young (1998) 

توانـد در عـدم   نمـي  8كورتوم و سگرستروم رشد نمايي/ جونز

، پرتو )1998(الگوهاي يانگ . پايدار باشد حضور رشد جمعيت

بينــي را نفــي ايــن پــيش) 1998(و هويــت  و آقيــون) 1998(

  .اند كرده

 10گريليچيـز  ،)1962( 9مانند فرانكل اقتصاددانان از تعدادي

ــر) 1979( ــاس و )1990( روم  رشــد الگوهــاي) 1988( 11لوك

 دارنـد  اساسـي  نقش دانش سرريزهاي آنها در كه را زايي درون

 تـري بـيش  تـأثير  از رومـر  تحليـل  دلايليبنا به  اما كردند، ارائه

، مبتنـي بـر   )1962(آرو  ي ايـده  از وي. بـوده اسـت   برخوردار

  . گرفت بهره خود الگوي طراحي يادگيري حين عمل، براي

 R&D بـا الگوسـازي سـرريز   ) 1991(هلپمن  و گروسمن

دادند كـه تجـارت بـا افـزايش     نشان  تجارت طريق خارجي از

اي، انتقـال و گسـترش دانـش،     هاي واسطه تنوع و كيفيت نهاده

آثار يادگيري حين انجام كار و افـزايش انـدازه بازارهـا باعـث     

الگـوي مـذكور   . شـود وري مـي افزايش رشد اقتصادي و بهـره 

واردات كـالا و   يقتوانند از طريكشورها مكند كه  بيني مي پيش

 يممسـتق يرصورت غ به يشرفتهپ ياز كشورها ياخدمات واسطه

 يو توسـعه خـارج   يـق تحق يهاز انباشـت سـرما   ياز منافع ناش

ماننـد   يو توسعه خـارج  يقتحق كنند و با نهادينه كردناستفاده 

  .هندد يشافزا ي خود راوررشد بهره يو توسعه داخل يقتحق

  

الگوي سرريز تحقيق و توسعه با وجود بخش  تصريح -3-1

  تجارت خارجي

الگوي تصريح شده در اين مقاله اثر متقابل بين سرمايه انسـاني  

همچنين اثر متقابل بـين واردات و انباشـت    و R&Dو انباشت 

R&D كـاب داگـلاس كلـر     يـد ابتـدا تـابع تول  . را مد نظر دارد

از  يـك ورود هـر   يچگـونگ و با توضـيح  شود يتوسعه داده م

بر رشـد   ها يزاثر سررالگوي نهايي  ياضي،صورت ر به يرهامتغ

مراحـل تكميلـي   . شـود تصريح مـي  يدكل عوامل تول يور بهره

  :الگوي نهايي به صورت زير است

  : است) 1(صورت رابطه به كاب داگلاس كلر يدتابع تول

)1               (     10,1 <<= − ααα DALy  

                                                   
8. Exponential  
9. Frankel (1962) 
10. Griliches (1979) 
11. Lucus (1988) 
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y : ،محصولL :    ،خـدمات نيـروي كـارD :   مجموعـه متنـوع از

سـاير عوامـل   : Aو  است jبا تنوع  xاي متمايز كالاهاي واسطه

  . است Dو  Lغير از اثرگذار بر توليد به 

)2                        (( )
α

α

/1

0










= ∫

n

j
djxD  

تنـوع  تعداد  nو  jاي با تنوع  كالاي واسطه  x(j) ،در معادله بالا

تعداد تنـوع كـالاي    .استدر كشور  ياي توليد كالاهاي واسطه

و توسعه  يقهاي تحقهايي كه هزينهوسيله بنگاهبه) n(اي واسطه

دامنـه كالاهـاي    ،بنـابراين . يابـد دهند، افـزايش مـي  را انجام مي

و توسعه  يقهاي تحقبرابر با انباشت هزينه Tاي در زمان  واسطه

)(، Tتا زمان  ) ( )∫
∞−

=
T

tdtETn( ،است.  

انباشت  عنوان بهتواند انباشته مي R&Dهاي جا كه هزينهاز آن

برقرار   n(T)=R(T) رابطه در نظر گرفته شود،  R&Dسرمايه 

. است Tدر زمان  R&Dنشان دهنده ذخاير  �R�Tشود كه مي

، همگـن فـرض شـود    اي، كالاهـاي واسـطه  انواع همه  نچهچنا

=x)j(x  براي تمامj  است ها)  ،در . )1991گروسمن و هلـپمن

 كالاهـاي  عنوان كـل مقـادير   به) k( نتيجه كل موجودي سرمايه

كـه در   اي به كارگرفته شـده بـراي هـر تنـوعي از كـالا      واسطه

 xاگر اين رابطه بـراي  . شود است، در نظر گرفته مي   k=nxآن

دسـت   بـه ) 3(جانشين شـود، رابطـه    )2(حل شود و در رابطه 

) 4(، رابطه )1(در معادله ) 3(آيد كه با جانشين سازي رابطه  مي

  :شودحاصل مي

)3(  

( ) [ ] ( ) ααααα

α

α

α

α /1/11

/1

0

/1

0

/
−− ==










=










= ∫∫ knnkdnkdxD

n

j

n

j   

)4 (               
( )[ ] αααααα −−−− == 11/11 knALknALy       

بنابراين، توليد تابعي از نيروي كـار، حجـم سـرمايه و انباشـت     

بـه  ) TFP(وري كـل عوامـل   اگر بهره. است R&Dهاي هزينه

در ) 4(معادلـه  بـا جانشـين سـازي    باشـد،  ) 5(صورت معادله 

دست به) 6(آن معادله  يري ازگيتملگار و  yبه جاي ) 5(معادله 

 nجـايگزين   Rطور كه در بالا توضيح داده شـد   آيد و همانمي

  .شود ساخته مي) 7(شود و معادله مي

)5                                 (( )αα
kL

y
TFP

−
≡

1
                                             

)6       (                     ( ) AnTFP lnln1ln +−= α  
)7               (             ( ) ARTFP lnln1ln +−= α 

با وجود  1وريات تجربي مربوط به رشد و بهرهمطالع اكثردر   

 يو توسعه داخل يقكل عوامل به انباشت تحق يور بهرهتجارت، 

 .وابسـته اسـت   يخـارج  يو توسـعه شـركا   يـق و انباشت تحق

  :      شكل رابطه زير تعريف كردتوان به را مي) 7(معادله بنابراين، 

)8     (LnTFP��=α� 
 β� ln�R��� �+β� ln�R��� � 
 A��� 		 

 ���Rجملـه خطاسـت و    ��ε، صـنعت : iزمـان،  : tكه، طوريبه 

داخلي هر صنعت داخلـي و   R&Dدهنده انباشت مخارج نشان

R��� گر انباشت مخارج نشانR&D  شركاي تجاري هر صنعت

،)2002(در الگوي كلر . داخلي است
it

A     ثابـت گرفتـه شـده

اين مسئله ممكن است منجر به تصـريح نادرسـت الگـو    . است

در اين مطالعه الگوي كلر به ايـن صـورت گسـترش داده    . شود

، غيـر از انباشـت   )���A(اي از عوامـل اسـت كـه مجموعـه   شده 

صورت تـابعي از  شود كه بهبررسي مي تحقيق و توسعهسرمايه 

و ممكن است در بين عوامل مختلف اثرگذار بر محصول است 

را تعريـف  ) 9(توان رابطـه   بنابراين، مي .كشورها متفاوت باشد

  :كرد
)9 (  

( )

it

k

itkit

f

itit
d

tcct

AA

RRTFP

εγγ

ββα

++++

++=

ln...ln

)ln(lnln

1

1

21   

وري كل عوامل توليـد، انباشـت    اي قوي و مثبت بين بهرهرابطه

. خارجي و درجه باز بودن اقتصـاد وجـود دارد   R&Dسرمايه 

واملي چون بدين معنا كه در صورت وجود تجارت خارجي، ع

خـارجي بـا سـهم     R&Dهـاي  اثر متقابل بين انباشت سـرمايه 

���ln(Rمتغير ضـربي  (واردات  )*	M�� (    و اثـر متقابـل انباشـت

: متغيـر ضـربي  (خارجي با سرمايه انسـاني   R&Dهاي سرمايه

)ln(R���*H�� ( و درجه باز بودن تجاري�M���  توانـد بـر   مـي

تواننـد از  كشـورها مـي  زيـرا، زمـاني   . وري تأثيرگذار باشدبهره

R&D يانسـان يه سـرما  ي به نفع خود استفاده كننـد كـه  خارج 

بتواند با استفاده از فناوري وارداتي مسـتتر در كالاهـاي    مناسب

اي به جذب و انتشار اين فناوري در سراسر اي و سرمايهواسطه

                                                   
و  ، كـو )1995(، كـو و هلـپمن   )1991(، گروسـمن و هلـپمن   )1990( يليچزگر. 1

و  يم، ك)2004( و همكاران يفيت، گر)2003( ياديسزاچار يراًو اخ) 1997( همكاران
  ).2010( فورتوناو  يرا، تكس)2009( ، كو و همكاران)2009( همكاران
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تنها وارد كننده فنـاوري   آنهادر غير اين صورت . كشور بپردازد

عنـوان متغيرهـاي    بنابراين، اثرات متقابل، به. د ماندباقي خواهن

 ينا يينها يتجرب يالگوشوند و مي ���Aكنترل، جايگزين متغير 

  :شودبه صورت زير تصريح مي مقاله

)10  (   

lnTFP��=α�� +β�ln(R��� )+β�ln(R��� ) +γ�M�� ln(R��� ) 

+	γ�H�� ln(R��� ) 
γ�M�� it
ε+
	
		 

  

   سازيمعرفي متغيرها و شاخص -4
هـاي  در مقاله حاضر از اطلاعات آماري مربوط به زيـر بخـش  

. استاستفاده شده ) دو رقمي ISICكد  19(اي صنايع كارخانه

اي ايـران و هزينـه   مربوط بـه سـطح صـنايع كارخانـه    هاي  داده

R&D  ــران و داده ــار اي ــي از مركــز آم ــه  داخل ــوط ب هــاي مرب

هــاي  و داده OECDاز ســازمان  خــارجي R&Dهــاي  هزينــه

ــه واردات ــوط ب ــران مرب از اداره گمــرك  1شــركاي تجــاري اي

هـاي واردات بـر    داده. اسـت   جمهوري اسلامي ايران تهيه شده

رو، بر حسب موضوع، لازم  اند از اينمنتشر شده HSاساس كد 

در ادامـه،   2.و رقمي تبديل شوندد ISICبه  HSهاي  است داده

  .سازي پرداخته شده است و نحوه شاخص هابه معرفي داده

 آمـار مربـوط بـه   دليـل عـدم وجـود     بـه  :موجودي سرمايه -1

اطلاعـات  بـا اسـتفاده از    اي،صنايع كارخانـه  يهسرما يموجود

به برآورد ميزان موجودي سرمايه ثابت ناخالص  يهسرما يلتشك

  :3استده شپرداخته 

  1(1 )st t stK I Kδ −= + −   
 تشـكيل  �t ،I در دوره  فيزيكـي  سرمايه انباشت �Kكه در آن، 

 سـرمايه  انباشـت  ����t ،Kدوره  در ناخـالص  ثابـت  يسرمايه

هـاي ثابـت   سـرمايه  نـرخ اسـتهلاك   	δ	و  t-1دوره درفيزيكي 

  :موجودي سرمايه در ابتداي دوره برابر است با 4.است
 K !	 	I 	/	�g 
 		δ	� 
                                                   

فرانسه، كـره،   يه،ترك يوان،كانادا، تا يك،بلژ يتاليا،آلمان، ا يا،استرال يا،اسپان يش،اتر. 1
  .ژو نرو يهلهستان، هلند، روس

  .انجام شده است يرانا يو مطالعات بازرگان يسسه پژوهشؤتوسط م يلاتتبد ينا. 2
از ايـن شـاخص بـراي    ) 78-119، 1387( يزلوو عز يسبحاندر مطالعه تجربي .  3

  .محاسبه موجودي سرمايه استفاده شده است
تونـا  و فور يرا، تكس ـ)2009(بر اساس مطالعات كو و همكاران در اين مطالعه .   4
  .است برگزيده شده  05/0 نرخ استهلاك) 2010(

اوليـه در ابتـداي    فيزيكـي  سـرمايه  انباشـت   Kدر معادله بالا، 

 gتشكيل سـرمايه ثابـت ناخـالص در ابتـداي دوره،       I	دوره، 

مطالعـه   گـذاري در طـي دوره مـورد   متوسط نرخ رشد سـرمايه 

 :  شوداز طريق رابطه زير محاسبه مي  g. است

g = log (I$	/I%)/T 

I$	      ،بيانگر تشـكيل سـرمايه ثابـت در پايـان دورهI%   تشـكيل

مـورد مطالعـه    كـل دوره  Tسرمايه ثابت در ابتداي هر دوره و 

  . است

بـا   در تجـارت بـازتر   يكشـورها  :درجه بازبودن تجـاري  -2

 ـ يور از رشـد بهـره   يخـارج  R&Dاز  يبرخوردار  تـري  يشب

  يعمطالعه سهم واردات از ارزش افزوده صـنا ين ادر  .مندند بهره

 اسـت  شده يمعرف يدرجه باز بودن تجار يرعنوان متغبه يداخل

  .است ��Mكه نماد آن 

ايـن  ، با توجه بـه  )1988( لوكاس: شاخص سرمايه انساني -3

 يرفتناجـرا و پـذ   يد،كرده در تول يلكار تحص يرويفرض كه ن

را محـرك   يانسان يهكند، سرما يبهتر عمل م يدجد هاي فناوري

ش حاضـر،  در پـژوه  .نمـود  يجامعه معرف ـ يك يرشد اقتصاد

با مدرك  يديتول ينتعداد شاغلبرابر با  يانسان يهشاخص سرما

 5يدي اسـت تول ينبه بالاتر نسبت به كل شاغل يسانسل يليتحص

  .است ��Hشاخص  اين و نماد

هـاي   در مركز آمار ايران، فقط داده :داخلي R&Dانباشت  -4

وجود دارد، بنابراين براي محاسـبه   R&Dهاي مربوط به هزينه

) 2009(داخلي، از روش كو و هلـپمن   R&Dانباشت سرمايه 

  ).31: 1380آبادي،  كميجاني و شاه(شود  استفاده مي

S��� = (1 ( δ�. S�,����  + R&D�,����                              
   

گـر انباشـت    ترتيـب بيـان  بـه  �����S���  ،δ، R&Dكـه   به طوري

 R&D هـاي  داخلـي، نـرخ اسـتهلاك و هزينـه     R&Dسرمايه 

داخلي در اولين سال دوره  R&Dانباشت اوليه . است iصنعت 

  . به صورت زير محاسبه گرديده شده است، 6مطالعه

S%�  = 
.&/012
345   ,    g= log6.&/0,7189:2

.&/0,;2
< /T                  

  

داخلي اولين سـالي اسـت كـه     R&Dگر انباشت  بيان  �%Sكه  

                                                   
بـا   ينرا نسـبت شـاغل   يانسـان  يهشـاخص سـرما  ) 1380( يآباد شاه يجاني وكم. 5

  .اند ر در نظر گرفتهكا يروينسبت به كل ن يدانشگاه يلاتتحص
  .)2009( و كو و هلپمن) 1995(يليچز طبق فرمول گر . 6
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لگاريتم متوسط رشد سالانه  gنرخ استهلاك و  δموجود است، 

  .طي دوره مورد مطالعه است R&Dهاي هزينه

 R&D يهانباشـت سـرما  : صنعت خارجي R&Dانباشت  -5

بـه دسـت    داخلـي  R&Dمتغيـر انباشـت   طبق  يخارج صنايع

  .شود يآورده م

 يــقوزن داده شــده از طر يخــارج R&Dانباشــت  -6

خـارجي از   R&Dبه انباشـت سـرمايه   بـراي محاس ـ : 1واردات

ــول  ــق واردات از  فرم ــو و همكــارانطري اســتفاده ) 2009( ك

  : شود مي

R��� = ∑>�?.@A7B
>�7   ,       ∑mij�= 1  

  

?�<خـارجي،   R&D، نماد انباشـت سـرمايه   ���Rكه  به طوري
>�7 ،

انباشت سرمايه  ��?j، Sاز كشور  iسهم واردات دو جانبه صنعت 

R&D    داخلي صـنعت خـارجيj ،mij�   واردات صـنعتi  از

 .از شركاي تجاريش است iكل واردات صنعت �j،  miكشور 

  

برآورد الگـو و تحليـل نتـايج الگـوي سـرريز        -5

R&D  تداارواز طريق  
وري كـل عوامـل    بر بهـره  R&Dهاي  قبل از برآورد اثر سرريز

وري  تابع بهـره اي ايران ابتدا لازم است كه توليد صنايع كارخانه

زيـر بخـش    19هـاي تـابلويي   بـراي داده ) ��TFP(كل عوامـل  

اي ايران در دوره زماني برآورد شود، كه مراحل صنعت كارخانه

تابع توليد  در مرحله اول: وري به صورت زير است برآورد بهره

تخمـين زده   STATAافـزار   بـا اسـتفاده از نـرم    2داگلاسكاب

ي حساسيت نيروي كار و سرمايه يعن β	و	αتا ضرائب  3شود مي

طبـق نتـايج تخمـين در    . فيزيكي نسبت به توليد به دست آيـد 

                                                   
انباشت خارجي همان  R&D براي سادگي از اين بخش به بعد منظور از انباشت. 1

R&D است واردات يقوزن داده شده از طر يخارج.  
-دارند، در  مدلبه طور صريح بيان مي) 2008(و تسينگ ) 2006(هال و اسكوبي . 2

، فرم تبعي كاب داگلاس به عنـوان مـدل مرسـوم    R&Dزا از نوع هاي رشد درون
شود، همچنين مطالعات تجربـي داخلـي از جملـه مطالعـه كميجـاني و      استفاده مي

توان بنابراين مي. تر بودن اين نوع تابع توليد است گر مناسب، بيان)1380(آبادي  شاه
تحقيق، تابع توليد كاب داگلاس مناسـب  هاي مرتبط با موضوع گفت كه براي مدل

   .است
نتايج حاصل از تخمين تابع توليد كاب داگلاس و آزمون اثرات ثابت و آزمـون  . 3

  .هاسمن مربوط به آن در ضميمه آورده شده است

برابر  βو ضريب  799/0برابر با  αضريب  ،ضميمه) 1(جدول 

وري كـل   در مرحله پاياني بـراي بـرآورد بهـره   . است 231/0با 

، لازم است نتايج مرحلـه قبـل و ميـزان ارزش    )��TFP( عوامل

��TFPدر معادلـــه  )��i )yافـــزوده صـــنعت  ! y��
K��G . L��IJ ،

  . جانشين شود

وري كل عوامل توليد هر يك  آمار مربوط به متوسط ميزان بهره

ضـميمه ارائـه شـده    ) 4(اي ايران در جـدول   از صنايع كارخانه

توليـد  صـنعت   4دهـد كـه    تحليل  اين جدول نشان مـي . است

توليـد  اي،  هسته هاي سوخت و نفت هاي پالايشگاه –زغال كك

صـنايع  و توليد وسايل نقليه موتـوري و تريلـر   ، فلزات اساسي

وري كل  بهرهترين ميزان  بيش توليد مواد و محصولات شيميايي

به خود اختصـاص   1379-1387هاي  را طي سالعوامل توليد 

وري  ، رونـد صـعودي رشـد بهـره    )1(نمودار همچنين . اند داده

 ـ    ن پـژوهش نشـان   صنايع ايران را طـي دوره مـورد مطالعـه اي

-1387وري از دوره  كه متوسط سـالانه بهـره   به طوري دهد، مي

  . يافته است افزايش 1387-1383به دوره  1379

  
اي ايران طي  صنعت كارخانه 19وري كل عوامل براي  بهره): 1(نمودار 

  )دلار( 1383به قيمت ثابت سال  1379-1387هاي  سال

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

 يقاز طر R&D هاي يزسرر يالگو يحبه تصر ،)1-3( در بخش

بـا   اي،وري كل عوامل توليـد صـنايع كارخانـه   بر بهره واردات

وري عاملي است كه بهره. داخته شدهاي پانل پراستفاده از داده

به جز عـواملي همچـون انباشـت    . شوددر طول زمان تأمين مي

R&D     درجـه بـاز بـودن    داخلي و خـارجي، اثـرات متقابـل و

وري كـل عوامـل    ، بهـره )t-1(وري در دوره ي، ميزان بهرهتجار

 يـن در ا، يروايـن از . دهـد را تحت تأثير قرار مي tتوليد دوره 

به عنـوان متغيـر توضـيحي بـه مـدل       وابسته يرمتغيق وقفه تحق

 پانلاز مدل  لازم است معادله ينبه منظور تخمشود و اضافه مي

وابسـته   يرهـاي بـا حضـور متغ   يـا روابـط پو . استفاده شود ياپو
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 يمدل ساز يحي به صورت زيرتوض يرهايمتغ ياندار در م وقفه

  :شوديم

TFP�� ! α	TFP�,��� 
 βX�� 
	U��	 
 i =1,…,N  t = 1,…,T 

معـرف سـاير    ��Xاسكالر هسـتند و   αو  ��TFPدر رابطه بالا،  

از مـدل   ��Uبا فرض ايـن كـه   . متغيرهاي توضيحي مدل است

كند، به عبارتي تنها يك عامل  جزء  اخلال يك طرفه تبعيت مي

هاست و آن الگـوي اثـرات ثابـت اسـت،     موجب تفاوت مقطع

��Uرابطه  !	μ� 
	v�� كه در آن. شود برقرار مي:  

 )IID(0,δO� 	μ�~و~IID�0, δv2� v�� و در هر ، در بين مقاطع

 يـل بـه دو دل  يخودهمبسـتگ  مسئله. مقطع مستقل از يكديگرند

و  يحيتوض ـ يرهـاي متغ يـان دار در موابسته وقفـه  يرحضور متغ

 يروقفه متغ. گردد يمقاطع آشكار م يننامتجانس ب ياثرات مقطع

همبسته   ��Uيجزء خطا با يحيتوض يرمتغ يكوابسته به عنوان 

شـدن و ناسـازگار بـودن    دار  خود منجر به تـورش  يناست و ا

به صورت سريالي  ��vو حتي اگر  شود يم OLS زننده ينتخم

نيز با فرض اثرات تصـادفي   GLSهمبسته نباشد تخمين زننده 

ابريشمي (دار خواهد بود  هاي تلفيقي پويا تورش براي مدل داده

براي رفع ايـن   )1991( 1آرلانو و باند ).54: 1388و همكاران، 

و روش  ياروش حداقل مربعـات دو مرحلـه  دو ها ناسازگاري

 ـ. نمودند يشنهادرا پ(GMM) يافته  يمتعم يگشتاورها  ينهمچن

مورد استفاده در روش حداقل مربعات دو  ينوع ابزارها يلبه دل

در مـدل،   ينـي ئب تخماضـر  يـانس شدن وار بزرگو  يامرحله

پانـل پويـا    GMMروش  .يـد آ يدسـت م ـ  به يناسازگار يجنتا

) N(رود كه تعداد متغيرهاي بـرش مقطعـي    هنگامي به كار مي

باشد، كه در اين مقاله تعداد صنايع ) T(ها تر از تعداد سالبيش

 ينروش تخم ينترمناسب ينبنابرا. تر از تعداد زمان استبيش

GMM بـار از   يناول ي، برا)1996( 2و همكاران يكاسل. است

رشـد   يهـا در برآورد مدل ياپو ييتابلو يهاداده GMM روش

روش  يـن كـاربرد ا  يـاي از جملـه مزا  .ردندكاستفاده  ياقتصاد

 يـا كـاهش  تـر،   لحاظ نمودن ناهمساني فردي و اطلاعات بيش

ــم ــع ه ــ رف ــورش  يخط ــدل، حــذف ت ــا در م ــود در  يه موج

تر، بـا  يقدق يهاينآن تخم يجاست كه نتا يمقطع يها يونرگرس

                                                   
1. Arellano & Bond (1991) 
2. Caselli et al. (1996) 

: 1390ي،و محمد يريند( بود خواهد GMM بالاتر در ييكارا

از  از طريـق واردات  R&Dي سرريز الگو ،مطالعه يندر ا. )10

افزار  با استفاده از نرم ،يادو مرحله GMM يروش اقتصادسنج

STATA شود ، تخمين زده مي.  

  

  هاي مدل برآورد و تحليل پارامتر -5-1

) 1( اي در جـدول دو مرحلـه  GMMنتايج حاصل از تخمـين  

در ادامه به تجزيه و تحليل هـر يـك از متغيرهـا و     .آمده است

 .شود ب آنها پرداخته مييضرا

  )اي دو مرحله GMMروش (نتايج برآورد الگو ): 1(جدول 

prob> |z| z  
انحراف 

  معيار
  متغير ضريب

001/0  98/11  043/0  47/0  Log(TFP(-1)) 

000/0  21/1  001/0  003/0  Log(R&D�) 

001/0  16/8  031/0  09/0  Log(R&D�) 
000/0  02/6  012/0  07/0  m * Log(R&D�) 
000/0  30/8  098/0  24/0  H * Log(R&D�) 
004/0  93/3-  004/0  01/0-  M 

000/0  160/8-  011/0  08/0-  Cons ** 

73/0  Sargan Test 

  عرض از مبدا** 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ

  باند-ولانآرنتايج آزمون ): 2(جدول 

Prob>z  Order  
000/0  1  

472/0  2  

  هاي تحقيق يافته: مأخذ

، بستگي به معتبر بودن GMMهاي سازگاري تخمين زننده

براي آزمـون ايـن موضـوع از آمـاره     . ابزارهاي به كار رفته دارد

) 1998(، بلندل و باند )1991( پيشنهاد شده توسط آرلانو و باند

اين آزمون، سـارگان  . شود استفاده مي 3)1995( و آرلانو و باور

، با )1(حاصل از اين آزمون در جدول بر اساس نتايج . م داردنا

ميان اجزاء خطـا و ابزارهـاي    گونه ارتباطي رد فرضيه صفر هيچ

و اين نشان دهنـده معتبـر بـودن     به كار گرفته شده وجود ندارد

                                                   
3. Arellano & Bond (1991), Blundell & Bond (1998), Arellano 
& Bover (1995) 
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نتـايج   )2(جـدول  . متغيرهاي ابزاري به كار گرفته شـده اسـت  

بسـتگي پسـماندهاي   باند مربـوط بـه آزمـون هم   -آزمون آرلانو

دهـد، ايـن    ا نشان مير AR(2)و مرتبه دوم   AR(1)مرتبه اول

آزمون نيز براي بررسي اعتبار و صحت متغيرهاي ابزاري به كار 

در اين آزمون فرض صـفر مربـوط بـه خودهمبسـتگي     . رود مي

شـود و در دسـتور دوم فـرض مربـوط بـه       مرحلـه اول رد مـي  

  .شودخودهمبستگي مرتبه دوم پذيرفته مي

 R&Dانباشـت سـرمايه    ،)1(طبق نتـايج تخمـين جـدول    

وري كل عوامـل  ، تأثير مثبتي بر بهره)003/0(با ضريب داخلي 

در ايران بودجه پـژوهش هرچنـد در قـانون    . توليد داشته است

صريحاً ذكر شده است، امـا معمـولاً جـذب بودجـه از مقـادير      

آن، وجود تخصيص داده شده كمتر است كه از مهمترين دلايل 

هـا  بر بودن فراينـد تصـويب پـروژه   قوانين محدودكننده و زمان

طـور   بهبه خاطر ساختار اقتصادي كشور، نهادهاي دولتي . است

شوند هاي تحقيق و توسعه محسوب ميكارفرماي پروژهمعمول 

خاطر قوانين موجود، تنها بخـش خصوصـي داراي مجـوز    بهو 

با نهادهاي كارفرمـاي   انجام فعاليت پژوهشي، قابليت همكاري

 انسـاني  نيـروي  و ها ساخت زير دولتي را دارد و اما عدم وجود

 بـه  نسبت پژوهشي هاي هزينه رفتن بالا موجب خبره، و فراوان

 هـاي  بنگـاه  رغبـت  و شـود  مـي  گـذاري  سـرمايه  براي آن فوايد

ــي را چــه و دولتــي چــه تجــاري، و اقتصــادي ــراي غيردولت  ب

جمـالي پاقلعـه و   (دهـد   مـي  كاهش پژوهش در گذاري سرمايه

   .)33: 1390زاده، شفيع

سـازي نتـايج   همچنين با وجود نهادهاي مختلـف، تجـاري  

كـه تأسـيس    طـوري  ها است، بـه چالش مهمترينها از پژوهش

هاي علمي و مراكـز رشـد و فنـاوري تـاكنون موفقيـت      شهرك

اي بــين انــد و ارتبــاط ســازندهدســت نيـاورده  گيــري بــه چشـم 

هـا،  ضعف مديريتي در بنگـاه . ها و صنعت وجود ندارد دانشگاه

مالي، عدم وجود فرهنگ تحقيـق بـه عنـوان يـك نـوع       ضعف

از جمله مشكلات تحقيق و توسـعه   گذاري و نه هزينه، سرمايه

هـاي تحقيـق و توسـعه    فعاليـت در صنايع ايران و ناچيز بـودن  

  .استيافته  بخش صنعت ايران نسبت به كشورهاي توسعه

ــعهكشــورها  ــال توس ــل در ي در ح ــه مراح ــعه، اولي  توس

 فنـاوري  صنايع با صادرات با افزايش توانندمي را شانوري بهره

 دست يافتگي مشخص توسعه از سطحي به تا دهند، افزايش بالا

عليـرغم اهميـت   .  )213: 2013، 1كـيلاووز و همكـاران  (يابند 

بسيار بالاي تحقيق و توسعه در توسـعه و گسـترش صـنايع بـا     

كمي از منابع كشور صرف تحقيق بسيار بالا، تنها بخش  فناوري

برداري از و ضعف نيروي كار، بر كاهش بهره گردد و توسعه مي

گذاري تحقيـق و توسـعه داخلـي افـزوده     اين حجم كم سرمايه

هـاي تحقيـق و    پـايين بـودن سـهم هزينـه    كـه،   طوري  به. است

ن تمـايلي بـه   هـا چنـدا  يد اين نكته است كـه بنگـاه  ؤم توسعه،

هاي نوآورانه و ايجاد ظرفيت انتقـال فنـاوري جديـد بـه      تلاش

 .عنوان محركي در رشد كمي و كيفي توليدات صـنعتي ندارنـد  

اين اقدام آنها منجر به عدم ارائه محصولات و خـدمات جديـد   

توسط آنهـا و كـاهش قـدرت رقـابتي در بازارهـاي داخلـي و       

لـه نيـز اثـر انباشـت         كه در ايـن مقا شده است چنانچه  خارجي

نسبت به ساير متغيرها، تأثير چشـمگيري بـر    R&Dهاي هزينه

  .اي نداشته استوري صنايع كارخانهبهره

 يخارج R&D يه، انباشت سرما)1(جدول  يجنتا بر اساس

 يعصناهاي  زير بخش يور بر ارتقاء بهره يدار يو معن مثبت اثر

 R&Dانباشـت   يـر متغ اثـر كـه   يطور به .دارد يرانا ياكارخانه

تـر  وري بـيش بر بهـره  يداخل R&Dانباشت نسبت به  يخارج

 در يدر كشـور تر صنايع داخلـي  گر نفع بيشكه اين بيان است

نسـبت بـه تحقيقـات     خـارجي  R&D، از انباشت حال توسعه

 .  داخلي است

انباشت  يزاست كه منافع حاصل از سرر ينقابل ذكر ا نكته

. صورت مستقيم و غيرمستقيم اسـت  به يخارج R&D يهسرما

يندهاي اهاي جديد، فرمنافع مستقيم، شامل يادگيري تكنولوژي

 يهاي سازماندهي است و منافع غيرمسـتقيم ناش ـ  توليد و روش

 رياز كالاهــا و خــدماتي اســت كــه بــه وســيله شــركاي تجــا

 يم،مسـتق يرمنـافع غ  يـن انـد، كـه بـه ا   شـده  يديافته و تول توسعه

 يممستقيرع غفجذب از منا يتظرف. شود يجذب گفته م يتظرف

  . است يخارج R&D انباشت يزاز سرر يمند بهره

 R&D واردات و ينجذب اثر متقابل ب يتظرف يرمتغ يناول

واردات، از طريـق جـذب فنـاوري برتـر      يعنـي است،  يخارج

 ينـه نهاد يااي و سـرمايه كه در كالاهاي واسطه يتجار يشركا

                                                   
1 . Kilavuz et al. (2013) 
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كـه   صنعتي .برديكل عوامل را بالا م يور هرهشده است، رشد ب

تر باشد ممكن است نفـع  يشوارداتش به ارزش افزوده بنسبت 

اثـر انباشـت    در واقع. ببرد يخارج R&D از انباشت يتريشب

 ـ يـد كل عوامـل تول  يور بر بهره يخارج R&D يهسرما  يداخل

 يتر است كه اقتصاد در رابطـه بـا تجـارت خـارج    بزرگ يوقت

 يـد عوامل تول كلي ور بر بهره ياست و اثر تجارت خارجبازتر 

تر يادز يخارج R&D يهتر است كه انباشت سرمايادز يهنگام

 اثر متقابل واردات و انباشت يرمتغ يبمطالعه ضر يندر ا. باشد

R&D  لياست ومثبت  )07/0(با ضريب  وريبر بهره يخارج 

پيشرفته در  المللي كافي با كشورهاي صنعتي عدم مشاركت بين

وري شده صنايع داخلي منجر به كم شدن اثر اين متغير بر بهره

  .است

سـهم كـل واردات از    يعنـي  يدرجه باز بودن تجـار  يرمتغ

 يدارا ي طي دوره مـورد مطالعـه  ا كارخانه يعارزش افزوده صنا

بـه  تـوان  يرا م ـ يمنف ـ يبضـر  يـن ا يـل دل .است يمنف يبضر

 ـ  ياخلد يدو تحت نفوذ بودن تول يوابستگ رويـه   يبـه واردات ب

 ياصـل  يبا وارد كردن اجـزا  يعصنا مرتبط دانست، چنانچه كه

بـه   يلنو تبد هاي ها و فناورييدهخلق ا يكالا، به جا يك يدتول

كـالا   يددر تول يچندان يرثأاند و در عمل تك مونتاژ كننده شدهي

 ينن ـچاند و هم نداشته يور بهره يشو افزا يدجد ي ها با فناوري

افـراد   يـل تما يشبالا منجر بـه افـزا   يفيتبا ك يواردات كالاها

بـه دليـل پـايين    و  شـود  يم يخارج يجامعه به مصرف كالاها

 ينجانش ـ يخارج يكالاهاي، داخل يكالاهابودن قدرت رقابتي 

د و از طرفـي كـاهش رونـد صـادرات     شـو يم يداخل يكالاها

طـي   صادرات صنايع با فناوري بـالا  خصوص هبصنايع داخلي 

و بـه نوبـه    يداخل يعصنا يدكاهش در تولدوره مورد مطالعه بر 

  . دامن زده است يعصنا ينا يور آن كاهش در بهره

 يو مشكلات بخـش تجـارت خـارج    ئلمسا ينتر از عمده

 يينپـا  ،بـه  توان يمو افزايش واردات نسبت به صادرات  كشور

 ـ يدر بازارها يصادرات يكالاها يبودن قدرت رقابت  المللـي  ينب

نرخ  يد،لازم در عرصه تول هاي  يبه فناور يعدم دسترس يلدل  به

 ئـه اراي، صـادرات  يهـا  بنگاه ياستورم و كوچك بودن مق يبالا

در  يـاز موردن يـت داخـل و كمتـر از ظرف   يـاز در سطح ن يدهاتول

از  يناش ـ يهـا  صـرفه  يعـدم برخـوردار  به علت  داخل كشور

از  ياريبس ـ يـدي تول يـاس انـدك بـودن مق   ياو متوسط  ياسمق

قـوانين و مقـررات   تـر  يران، تمركز بـيش در ا يصنعت يها بنگاه

هـا،   هـا، سـهميه   تعرفـه : از جملـه ( مرتبط با بازرگاني خـارجي 

هـاي گونـاگون، مجوزهـاي تجـاري و نظـام       عوارض و ماليات

ــالا ــابي ك ــور واردات ) ارزي ــول مح ــادرات،  ح ــه ص ــبت ب نس

اشاره  در بازارها اريدو حضور مستمر و پا يدسترس يتمحدود

  .كرد

 و يانسان يهسرما ينجذب، اثر متقابل ب يتظرف يرمتغ دومين

R&D  كننده در جذب  يينعامل تع شود، كه يم يدهنام يخارج

 يجهنت. شده است يمعرف يزبانتوسط صنعت م يفناوري خارج

ــ ــه ا  ينتخم ــوط ب ــنمرب ــر،متغ ي ــدت ي ــنا أيي ــئله را در  ي مس

كه  يدهد به طور ينشان م يرانا ياكارخانه يعصناهاي  زيربخش

 ـ. دار است ياثر مثبت و معن ينا يبضر مرحلـه   يندر واقع دوم

 R&D يزهايجـذب شـامل جـذب و انتشـار سـرر      يـت ظرف

 يشـرفته فنـاوري پ  يسـاز  يانتقال، انتشار و بوم. است يخارج

به شدت به موجودي سرمايه انساني در كشور دريافت  يواردات

 وهـاي برتـر   كارگيري تكنولوژي هواقع بكننده بستگي دارد، در 

تر در بازار، مسـتلزم بـه كـارگيري و افـزايش      توان رقابتي بيش

انساني متخصص و باتجربه اسـت، كـه بتواننـد بـا      يهايهسرما

كـه   جـايي از آنمطالعـه،   يـن در ا. هاي پيچيده كار كنندسيستم

را در گسـترش و   ينقـش مهم ـ نيروي كار با سطح دانش بـالا،  

ــقتعم ــتفعال ي ــاي ي ــ R&D ه ــزا يداخل ــتفاده از  يشو اف اس

 ـ يشـرفت پ يبـرا  يزهانگ يجادو ا يخال هاي يتظرف  يفـا ا يداخل

تر خود را بـا فنـاوري برتـر وارداتـي     تر و آسان و سريع كند يم

بـه بـالا نسـبت بـه كـل       يسانستعداد كارگران لدهد؛ تطبيق مي

  .تي انتخاب شده اسانسان يهشاخص سرماين به عنوان شاغل

  

  گيري بحث و نتيجه -6
صـورت  اسـت و بـه   يخارج يامدنوع پ يك R&D يهايزسرر

 يـن هـدف ا  بنابراين،. يستن يابيو ارز يريگقابل اندازه يممستق

 يعصـنا هـاي  زيـربخش منـد شـدن   بهرهيل و تحل يهمطالعه تجز

واردات  يقاز سرريز دانش و تكنولوژي از طر اي ايرانكارخانه

ــتفاده از نظر  ــا اس ــهب ــاي ــد درون يه ــاس روش  رش ــر اس زا ب

نتايج حـاكي از   .استبوده  ايدو مرحله GMMاقتصادسنجي 
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داخلي و خارجي، اثر متقابل موجودي  R&Dاثر مثبت انباشت 

اثر متقابـل سـهم واردات و   خارجي،  R&Dسرمايه و انباشت 

ي درجـه بـاز بـودن تجـار    ي و اثر منفـي  خارج R&Dانباشت 

  .  است

 بين متقابلاثر  ي،خارجداخلي و  R&Dانباشت تأثير مثبت 

 اثر متقابـل  ي،خارج R&Dو انباشت يه انساني سرما يموجود

خارجي در صـنايع داخلـي    R&Dو انباشت سهم واردات  بين

بـه مراكـز    تري يشتوجه ببايست  كند كه ميبه وضوح بيان مي

 يـران ا يعصناهاي زير بخشدر  يقاتي و آموزش نيروي كارتحق

طـور  مراكـز بـه   يناسرمايه انساني مناسب در كه  طوري شود به

 يصـادرات  يكالاهـا  يهـا نمونـه  ينبهتـر  ياخص بـه گـردآور  

يادگيري و جذب با  توانمي چرا كه .دنبپرداز يبرق يها كشور

و انتقــال آن بــه بــا فنــاوري بــالا  يو كالاهــا يفنــ يهــاروش

وارداتي برتـر  به انتشار فناوري  ي اقدامداخل هاي توليدي بخش

 يشده در بازارهـا  يدتول يكالا يتوان رقابت هگذررين از ا .كرد

 يور و بهـره  يـد بـه ارتقـاء تول   ،تبعو به يابدمي يشافزا يمصرف

واردات  شود يم يشنهادپهمچنين،  .كند يكمك م يداخل يعصنا

از  يخارج R&Dانباشت  ترين يشباشد كه ب يعيكالاها از صنا

در رابطه  يانسان يها باشند و تخصص سرماواردات را دار يقطر

 R&Dانباشـت   يزانم ترين يشب يكه دارا يابدارتقاء  يبا صنعت

 يـق از طر R&D هاي يزسرر رو،يناز ا. واردات است يقاز طر

ــا  تواردا ــدتب ــ ش ــري يشب ــره  ت ــر به ــل ور ب ــل عوام  ي ك

بدين وسيله امكان . گذارنديم يرثأتداخلي  يعصناهاي  زيربخش

عنـوان محـرك رشـد و توسـعه فـراهم      صنعت به بخشارتقاء 

 .شود مي

 ـ يـد به واردات و تحت نفوذ بـودن تول  يوابستگ بـه   يداخل

رويـه كالاهـاي بـا فنـاوري پـايين و كمبـود        يواردات ب ةواسط

اقتصـاد   ياز مشكلات جد يكي صادرات كالاها با فناوري بالا،

گسـترش   ياسـت س يگزينياصـلاح آن جـا   ةاست كه لازم يمل

 يســهم واردات كالاهــا يشافــزا، واردات يرات بــه جــاصــاد

واردات بـا   يريتمـد ، بـالاتر  يبا فناور ياز كشورها اي يهسرما

و  يدسترس ـ ي، افـزايش خـارج  گـذاري  يهجذب سرما يكردرو

ها و تعامـل بـا    يمرفع تحرو  در بازارها يدارحضور مستمر و پا

 ـ  يناست تا بتوان علاوه بر تأم اقتصاد جهاني بـه   ي،بـازار داخل

 يق، بـرا ي ـطر يـن پرداخـت و از ا  يخـارج  يرقابت با بازارها

 .دكر يداپ الملل يندر سطح ب يا ارزنده يگاهكشور جا يداتتول

 ـ يهايقتحق يبرا  يبـه بررس ـ  شـود  يم ـ يشـنهاد پ يـز ن يآت

و  يخـارج  يممسـتق  يگذاريهسرما يقاز طر R&D يهايزسرر

بـا   يجها پرداخته شود و نتـا  در سطح بنگاه يور تجارت بر بهره

واردات را  يقات،تحق تر يشتاكنون ب ين،نچهم. شوند يسههم مقا

 چـه چنان امـا،  .اندفناوري شناخته يزسرر يجادا يبه عنوان مجرا

 يزسـرر  يبـرا  يـي مجرا توانـد  يم ـ يـز مشخص شد صـادرات ن 

 يـز صادرات را ن يآت يناست كه محقق يستهلذا شا .شناخته شود

واردات  يـق از طر يزسـرر  يجبـا نتـا   يسهدهند و با مقار مبنا قرا

.ددارن يور بر بهره ي رابهتر يجكه كدام روش نتا كنندمشخص 
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  :ها پيوست
  

 نتايج تخمين تابع توليد كاب داگلاس): 1(جدول 

  |t prob> |t انحراف معيار ضريب  متغير
C ٠.٠٤٥  -٣٩٨/٠ ٤٣٣/٠ -١٧٥/٠ 

Log(K) ٠.٠٠٠ ٦٦٣/٣ ١٤٥/٠ ٢٣١/٠ 

Log(L) ٠.٠٠١ ٥٦٤/٥ ٠٦٢/٠ ٧٩٩/٠ 

R� ! 0/	95					RX� ! 0/	95 , Prob F=0,000 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ
  

  

 آزمون اثرات ثابت فردي تابع توليد كاب داگلاس): 2(جدول 

  بودن مدل H% :pooledفرض  احتمال آماره درجه آزادي نتيجه

  بودن مدل panel: فرض مقابل H% 128 ،9 18/49 0.000رد فرضيه 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

اسـت يـا    1هاي تابلويي از طريق آزمون اثرات ثابت فردي لازم است مشخص شود مدل از نوع اثرات تصادفي بعد از تعيين روش داده

3هاسمن گزينش، از آزمون اين انجام ؟ لذا براي2اثرات ثابت
 بـين  ارتبـاط  وجـود  عدم يا وجود پايه بر هاسمن آزمون. شود استفاده مي 

برقـرار  ) تصـادفي  اثر مدل( YZ	، فرضباشد داشتهن وجود يارتباطچنين  اگر .تاس گرفته شكلمستقل  متغيرهايو  رگرسيون خطاي

  .فرض وجود اثرات ثابت قابل قبول است) 3(جدول بر اساس نتايج   .است
  

  

  نتايج آزمون هاسمن تابع توليد كاب داگلاس): 3(جدول 

  H% :REMفرض  احتمال آماره چي دو درجه آزادي نتيجه

 FEM: فرض مقابل H% 2 33/4 003/0قبول فرضيه 

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

                                                   
1. Random Effect Model 
2 .Fixed Effect Model 
3. Hausman  
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انباشت / واردات/ سرمايه انساني/ خارجي از طريق واردات R&Dانباشت / درجه باز بودن تجاري /كل عوامل توليد وري بهرهمتوسط سالانه ): 4(جدول 

R&D ميليون ريال( 1383به قيمت ثابت سال  1379-1387هاي  اي ايران طي سالداخلي صنايع كارخانه(  

متوسط انباشت 

R&D داخلي  

متوسط ميزان 

  واردات

متوسط 

سرمايه 

  انساني

 R&Dمتوسط انباشت 

  خارجي از طريق واردات

متوسط درجه 

باز بودن 

  تجاري

متوسط 

كل  وري بهره

  عوامل توليد

 كد نام فعاليت

 15 صنايع مواد غذايي و آشاميدني  501/13  078/0  45/3537322  0812/0  86/12565  6/2229205

 17 توليد منسوجات  631/3  561/0  33/6223191514  046/0  82/8539  81/1366102

97/1034853  87/7610  068/0  17/2884759656  17/1  35/8  
توليد چوب و محصولات چوبي 

 و  كالا از ني
20 

 21 توليد كاغذ و محصولات كاغذي  81/8  44/1  203/3121587399  0931/0  291/25506  961/236757

897/601582  44/1763  099/0  166/798693972  176/0  886/7  
هاي  انتشار، چاپ و تكثير رسانه

 چاپ شده
22 

688/275208  45/48454  145/0  81/978176555  247/0  332/89  
 –صنايع توليد زغال كك

 هاي نفت پالايشگاه
23 

998/1348699  17/103283  177/0  07/29442796430  38/0  115/25  
صنايع توليد مواد و محصولات 

 شيميايي
24 

0699/1513542  15/14120  090/0  34/16109583713  858/4  28/12  
توليد محصولات لاستيكي و 

 پلاستيكي
25 

656/1571994  44/48086  085/0  71/9880148391  264/0  661/11  
توليد ساير محصولات كاني 

 غيرفلزي
26 

 27 توليد فلزات اساسي  001/33  406/0  57/10357546559  119/0  24/111440  641/2569871

089/1510608  55/112275  106/0  05/1097343891  693/0  889/11  
توليد محصولات فلزي فابريكي به 

 آلات و تجهيزات ماشينجز 
28 

771/936030  24/157019  118/0  153/14184758896  906/1  186/11  
آلات و تجهيزات  توليد ماشين

 بندي نشده طبقه
29 

1411/550317  59/6116  289/0  4/27953147398  562/2  999/18  
آلات اداري، حسابگر  توليد ماشين

 و محاسباتي
30 

465/229830  18/36650  117/0  70/23317320407  671/0  806/13  
بندي  آلات برقي طبقه توليد ماشين

 نشده
31 
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675/1732912  74/19552  160/0  56/79972059607  390/1  217/4  
توليد راديو، تلويزيون و وسايل 

 ارتباطي
32 

573/950677  60/25536  129/0  34/32089412246  817/2  623/3  
توليد ابزار پزشكي، ابزار اپتيكي و 

 ساعتانواع 
33 

976/724238  08/162571  131/0  178/2061241723  631/0  899/2  
توليد وسايل نقليه موتوري، تريلر 

 و ني متريلر
34 

 35 توليد ساير تجهيزات حمل و نقل  370/21  632/0  64/24897374847  126/0  16/21246  473/43049

 36 مبلمان و مصنوعاتتوليد   216/6  339/0  17/12481871995  074/0  54/3989  209/236189

  محاسبات تحقيق: منابع

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  وري بهرهالملل بر  تأثير تجارت بين): 1(شكل

هاي تحقيقيافته: مأخذ

افزايش تنوع و تعداد 

  اي كالاهاي واسطه

  خارجي R&Dانباشت

افزايش تنوع و تعداد  

اي  كالاهاي واسطه

 خارجي

  

 درجه باز بودن تجاري

افزايش سرمايه انساني 

و افزايش ظرفيت 

 جذب

آثار يادگيري در حين 

  عمل

  

  الملل بين تجارت وري رشد بهره

افزايش كيفيت 

 اي هاي واسطه نهاده

داخلي  R&Dانباشت 

  و خارجي



  

 

 

 

 

  
  

  
  

  شاخص توسعه انساني بر توليد ناخالص داخلي ايران تأثير
  

  

The Effect of Human Development Index on Iranian GDP 
 
 

  ∗∗ابوطالب كاظمي ،∗زهرا عربي

  

  2/7/1393: پذيرش  10/9/1392: دريافت
  

  :چكيده
 مؤثرمطابق نظريات جديد رشد، سرمايه انساني به عنوان يكي از متغيرهاي 

بنابراين در صورت ايجاد بسترهاي لازم . باشد بر رشد و توسعه مد نظر مي

شاخص توسعه انساني . خواهيم بود  براي آن، شاهد افزايش توليد و توسعه

هاي اساسي چون سلامت، آموزش و درآمد نيـروي   با در نظر گرفتن مؤلفه

يـاد   هـا آنافـزاري رشـد از    انساني كه در برخي از متون به عنوان بخش نرم

. اي را در توسعه اقتصادي داشته باشـد  ملاحظه  تواند سهم قابل شود، مي مي

شاخص توسعه انساني بر توليد ناخالص داخلي  تأثيراين مطالعه به بررسي 

مطالعه حاضر به دنبال پاسخ به . پرداخته است 1350-1390ايران طي دوره 

بين متغيرهـا  ) مدت كوتاهبلندمدت و ( است كه چه رابطه تعادلي سؤالاين 

شـاخص   تـأثير ابتدا  ARDLبدين منظور با استفاده از روش . وجود دارد

توسعه انساني بر توليد ناخالص داخلي را ارزيابي كرده و سپس به منظـور  

هاي موجود در شاخص توسعه انساني بر توليد  مؤلفه تأثيرشناخت دقيق اثر، 

نتايج برآورد مدل اول نشان . است ناخالص داخلي را مورد آزمون قرار داده

اي  اثر ناچيز و غيرقابل ملاحظه مدت كوتاهداد كه شاخص توسعه انساني در 

. شـود  تـر مـي   بر توليد ناخالص داخلي دارد، ولي اين اثر در بلندمدت قوي

هاي شاخص توسـعه   يك از مؤلفه هر تأثيرنتايج مدل دوم نيز نشان داد كه 

  . باشد تر مي قوي مدت كوتاه انساني در بلندمدت نسبت به
  

  .ARDLتوليد ناخالص داخلي، شاخص توسعه انساني،  :كلمات كليدي
  .JEL P48 ،E32 ،C22:بندي طبقه
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Abstract: 

According to the new growth theories, human capital is 

considered as one of the main variables affecting growth 

and development. Therefore, with providing and 

creation of appropriate context for it, we will see an 

increase in the production and development of GDP. 

Human development index can have a significant 

contribution to economic development with considering 

the fundamental factors such as health, education and 

labor income that have been mentioned as parts of 

growth software in some text. The aim of this paper is to 

investigate the effect of human development index on 
Iranian GDP over the period of 1971-2011. This study 

aims to answer the question that what is the equilibrium 

relationship (long run and short run) within these 

variables. 

To do so, firstly the effects of human development 

index on the GDP were tested by using ARDL. Then, to 

determine the exact effects, the impact of components 

of human development index on GDP were tested. The 

results showed that in the short-run human development 

effect on GDP was small and insignificant. But, this 

effect is stronger in the long run. The second model 

results showed that the impact of each component of 
human development in the long run is stronger in 

comparison to the short run.  
 
Keywords: GDP, Human Development Index, ARDL. 
JEL: P48, E32, C22. 
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