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  چکیده

وده طول موج کوتاه خورشید داراي انرژي زیادي است که می پرتو فرابنفش در محد

، اختلال در سیستم  DNAهاي پوستی، چشمی، تخریب ژنتیکريبیماتواند باعث 

ایمنی بدن و پیري زودرس در انسان شود. در این پژوهش به منظور محاسبه میزان 

نتخاب گردید. بهترین پراکنش در گستره ایران ا با نقطه نماینده 94پرتو فرابنفش، 

ها براي تمامی ماه 2000-2011سپس میانگین شاخص پرتو فرابنفش، در دوره آماري 

به تحلیل فضایی توزیع مکانی  IDWمحاسبه شد. آنگاه به وسیله روش درونیابی 

در دوره گرم دید و مشخص شد شاخص فرابنفش در مقیاس ماهانه و فصلی اقدام گر

هاي سیستان و تر به ویژه در استانپایینهاي سال، ارتفاعات بیشتر و عرض

میزان پرتو فرابنفش بیشتر بوده و از این  داراي بلوچستان، کرمان، هرمزگان و فارس

هاي رود. در مقابل استانهاي پوستی بالاتر میرو خطر آسیب چشم و ابتلا به بیماري

بی پرتو کمتري گیلان، مازندران، گلستان، اردبیل، آذربایجان شرقی و آذربایجان غر

-د. براي تهیه نقشه میانگین سالانه شاخص فرابنفش به ارزیابی روشکننمیدریافت 

زمین آمار  جهت تعیین بهترین روش میانیابی پرداخته شد. نتایج نشان داد که  هاي

مدل کروي چهار وجهی با تکنیک کریجینگ معمولی، مناسبترین مدل جهت برازش 

باشد. نقشه نهایی  نشان تو فرابنفش در گستره ایران میمیانگین سالانه فراسنج پر

فرابنفش متوسط  درصد از مساحت کشور از شاخص پرتو 4داد که در مقیاس سالانه، 

                                                
زاهدان، دانشگاه سیستان و بلوچستان، دانشکده جغرافیا و برنامه ریزي محیطی، گروه  نویسنده مسئول:.  1
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درصد از سطح  54گیرد. میبرخوردار است که استانهاي حاشیه دریاي خزر را در بر

-بنفش دریافت میشود، شاخص زیاد پرتو فراکشور که نیمه شمالی کشور را شامل می

-هاي جنوبی کشور را در برمیدرصد از مساحت کشور که عموما استان  42کند و 

  .گیرد، از میزان شاخص خیلی زیاد برخوردار است

کروي چهار  فرابنفش، توزیع مکانی، کریجینگ، مدلایران، شاخص پرتو  :واژگان کلیدي

  وجهی

  

  مقدمه

ابنفش است. این اشعه در محدوده بینایی هاي خطرناك خورشیدي، پرتو فر یکی از تابش

 Lesser et) گویند توان آن را دید، به همین خاطر به آن نور تاریک نیز می انسان نیست و نمی

al., 2004) اشعه فرابنفش، انرژي الکترومغناطیسی است که در محدوده طول موج کوتاه بوده و .

قرار دارد. وجود این اشعه در نور در طیف الکترومغناطیسی، بین اشعه ایکس و نور مرئی 

پرتوهاي ماوراء بنفش در طیف نور  شود. خورشید باعث آفتاب سوختگی پوست بدن می

هاي پوستی، چشمی، تخریب  تواند باعث بیماري خورشید داراي انرژي زیاد است که می

 ,.Kielbassa et al، اختلال در سیستم ایمنی بدن، پیري زودرس در انسان شود ( DNAژنتیکی

. جو زمین شدت UV-A, UV-B, UV-C شود: این اشعه خود به سه دسته تقسیم می .)1997

گیرد. علاوه بر جو زمین عواملی چون گردوغبار، آلودگی هوا و ابرها نیز از  ورود اشعه را می

ها بیشتر در معرض  کاهند. به همین خاطر کوهنوردان در ارتفاعات کوه شدت ورود اشعه می

متر افزایش ارتفاع،  1000). به طور کلی با هر McKenzie et al., 2007اشعه هستند (تابش این 

تا  200شود. طول موج این سه نوع اشعه حدود  در صد بیشتر می 12تا  10شدت این اشعه 

  UV-A  براي 400تا  320و  UV-B نانومتر براي  320تا  UV-C ،290نانومتر براي  290

تر  هر چه طول موج کوتاه ;هر نانو یک بیلیونیوم متر است ).Badarinath et al., 2008باشد (می

تر باشد، قدرت اشعه بیشتر است. طیف نور قابل رویت براي ما  باشد یا به عبارتی عدد کوچک

و  UV-B تر و سپس از همه قوي UV-C نانومتر است. با این حساب 700تا  400ها از  انسان

 340تا  200ین ، شدت نورهاي وارد شده به جو با طول موج است. لایه ازن زم UV-A آخر هم

-وارد شده به زمین، بیش از دو نوع دیگر می UV-A دهد. در واقع مقدار نانومتر را کاهش می

 UV-C و وابسته به عوامل مختلف است و  UV-Aوارد شده هم کمتر از  UV-B باشد. مقدار

شود. هنگامیکه هوا ابري ولی روشن  ب میرسد و توسط لایه ازن جذ هم اصلا به زمین نمی



  رانیشاخص پرتو فرابنفش در گستره ا یمکان عیتوز لیو تحل یابیمحاسبه، ارز
 

197

رسد.  به زمین می  UV-B درصد 50آزار دهنده است حدود  است، به نحوي که براي چشمان

-UVدرصد  20اگر هوا به قدري ابري شود که نتوان جاي خورشید را در آسمان یافت، کمتر از 

B  سیاه باشد به نحوي که هوا  رسد. اما اگر هوا بسیار ابري و متراکم با ابرهاي به زمین می

بسیار ناچیز و قابل  UV-B تاریک شده یا اگر هوا ابري همراه با بارندگی شود، آنگاه مقدار اشعه

به لطف لایه ازن خیلی جدي نبود اما با نازك  UV-B در گذشته مسئله .چشم پوشی است

شوند به شدت در  هاي پوستی دچار می هاي اخیر افرادي که به سرطان شدن لایه ازن در سال

هاي ازن در جو زمین  از لایه ازن که به تجمع مولکول UV-B  حال افزایش است. البته شدت

ها، موقعیت مکانی و ارتفاع متفاوت است. مثلاً در  هاي مختلف روز، فصل بستگی دارد در ساعت

 UV-B فصل تابستان نیمکره جنوبی، چون این قسمت بیشتر به خورشید نزدیک است اشعه 

دریافت  UV-B درصد بیشتر از انگلستان 10کند و نیوزلند و استرالیا  بیشتري دریافت می

عصر بیشتر از اوقات  4صبح تا  10کنند. همچنین عموماً شدت ورود اشعه ماورا بنفش بین  می

میزان پرتو فرابنفش خورشیدي در روي زمین به چندین عامل  .)WHO, 2002دیگر است (

توان ارتفاع از سطح دریا، عرض جغرافیایی، میزان انعکاس  آن جمله می بستگی دارد که از

  زمین، پوشش آسمان و ماه و یا فصل سال را نام برد.
  

  پیشینه پژوهش

از آنجا که این تحقیق از دو بخش تعیین شاخص پرتو فرابنفش و سپس ارزیابی بهترین روش 

شده است، به طور جداگانه به زمین آماري جهت توزیع مکانی آن در سطح ایران تشکیل 

شود. تا به امروز تحقیقات بسیاري در زمینه ها اشاره میتحقیقات انجام گرفته در این زمینه

سنجش و ارزیابی تأثیرات اشعه فرابنفش بر روي گیاهان و سلامت انسان توسط محققین رشته 

آزمایشگاهی  هاي زیست شناسی، علوم گیاهی و علوم پزشکی به صورت مطالعه موردي و

 ,.Kielbassa et al) ,(Caldwell et al., 1986)توان به کارهاي  صورت گرفته که از آن جمله می

1997), (Blum and Volkenandt, 2002), (WHO, 2006) & (Lesser et al., 2006)  بطور

و  توان به کارهاي نصیبی مشخص اشاره نمود. از مطالعات مشابه انجام شده در ایران نیز می

)، بهروز و همکاران 1385(کلانتري )، نصیبی و 1385و همکاران (انتشاري )، 1382همکاران (

) اشاره کرد. در تمامی این تحقیقات به تأثیر پرتو 1390) و محجوب و همکاران (1388(

فرابنفش بر پارامترهاي گیاهی مانند طول قسمت هوایی و طول ریشه و ساقه و همین طور 

ن اشعه بر روي پوست و چشم و بطور کلی سلامت انسان پرداخته شده است. تأثیرات مخرب ای

زمین آمار جهت تحلیل توزیع مکانی  اما هدف این پژوهش محاسبه و ارزیابی بهترین روش
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در بسیاري از کشورهاي دنیا، . باشددر گستره کشور ایران می (UVI)شاخص پرتو فرابنفش 

به صورت روزانه تهیه و در اختیار عموم قرار  (UVI) هاي میزان شاخص پرتو فرابنفشنقشه

گیرد. ولی از آنجا که این کار در ایران صورت نپذیرفته و همچنین تاکنون پژوهشی در  می

بندي آن در سطح کشور صورت نگرفته است، لازم فرابنفش و پهنه زمینه تعیین شاخص اشعه

بندي آن در کل و میانگین فصلی و پهنهدانسته شد تا با محاسبه این شاخص به صورت ماهانه 

هاي پر خطر اقدام گردد تا با اتخاذ تدابیر پیشگیرانه به کاهش  کشور به شناخت مناطق و ماه

هاي انسانی و گیاهی پرداخته شود. در زمینه  صدمات ناشی از این پرتو مضر بر روي بافت

ري در داخل و خارج کشور صورت هاي زمین آماري تحقیقات بسیا یابی با استفاده از روش درون

کریجینگ ساده را   Goovaerts )2000( اند.بندي بارش پرداختهها به پهنه پذیرفته که اکثر آن

 Tsakiris & Vangelisبهترین روش جهت میانیابی بارش در کشور پرتغال معرفی کرد. 

ندگی ماهانه و خشکسالی از روش عکس مجذور فاصله براي تهیه نقشه بار براي پایش) 2004(

) روش کریجینگ را براي تهیه نقشه هم دماي ماهانه 1382سالانه استفاده کردند. مسعودیان (

یابی بارش براي  ) به کاربرد روش کریجینگ در درون1387ایران مناسب ارزیابی کرد. عساکره (

د. بارش کشور پرداخت و کریجینگ خطی را به عنوان روش بهینه انتخاب کرتهیه نقشه هم

) مدل گوسی کریجینگ و کوکریجینگ را بهترین الگو براي 1390ثقفیان و همکاران (

توان به از کارهاي مشابه می. یابی میانگین بارش سالانه در استان فارس تشخیص دادند درون

)، 1381زاده و مهدیان ()، مهدي1381)، قهرودي تالی (1391تحقیقات مظفري و همکاران (

کوشش خواهد شد تا در این پژوهش  ) اشاره کرد.1380) و مدنی (1385سلطانی و مدرس (

ها در گستره براي تمامی ماه 2000-2011میانگین شاخص پرتو فرابنفش، در دوره آماري 

به تحلیل فضایی توزیع مکانی شاخص  IDWد. آنگاه به وسیله روش درونیابی وایران محاسبه ش

زمین آمار  جهت  هايبه ارزیابی روش . سپسددگرفرابنفش در مقیاس ماهانه و فصلی اقدام 

  د.وپرداخته شبراي تهیه نقشه میانگین سالانه شاخص فرابنفش تعیین بهترین روش میانیابی 
  

  محدوده مطالعاتی

نقطه از کشور  94به منظور پهنه بندي پرتو فرابنفش در قلمرو ایران، میزان این شاخص براي 

) پراکنش این 1-3) محاسبه گردید. در شکل (2000-2011ساله ( 12براي یک دوره آماري 

 40° 00′تا  24° 00′عرض شمالی و  64° 00′تا  44° 00′نقاط در سطح ایران براي موقعیت 

  نشان داده شده است.  WGS_84طول شرقی در مختصات جغرافیایی 
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  پراکنش و موقعیت نقاط مورد مطالعه در گستره ایران) 1(شکل 

  

 هامواد و روش

  محاسبه شاخص پرتو فرابنفش

اي متشکل از پارامترهاي طول جغرافیایی، در این پژوهش در گام نخست به ایجاد پایگاه داده

). نقاط مذکور به 1نقطه در قلمرو ایران اقدام گردید (جدول  94عرض جغرافیایی و ارتفاع براي 

).  آنگاه به وسیله 1ا باشند (شکل اي انتخاب شدند که بهترین پراکنش را در پهنه ایران دارگونه

که ابزاري قدرتمند براي محاسبه پارامترهاي مختلف پرتو فرابنفش با Atlas 2   Uvنرم افزار

باشد، میانگین ماهانه، فصلی و سالانه شاخص این پرتو در دوره هاي فضایی میاستفاده از داده

باشد تابش پرتو فرابنفش می به وقت محلی که زمان اوج 12:00در ساعت 2000-2011 آماري

در  WGS_84ها محاسبه گردید. سپس لایه کشور ایران در مختصات براي تمامی ایستگاه

تهیه گردیده و نقاط مورد نظر در آن فراخوانده شدند. در ادامه با   Arc GISمحیط نرم افزار 

گین ماهانه و فصلی به ترسیم و تحلیل فضایی توزیع مکانی میان IDWاستفاده از مدل درونیابی 

  شاخص فرا بنفش در گستره ایران اقدام گردید.
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  آماري جهت تهیه نقشه میانگین سالانههاي زمینارزیابی روش

آماري فرآیندي است که طی آن، مقدار یک کمیت مجهول، در نقاطی با تخمین زمین

ختصات مشخص به مختصاب معلوم، با استفاده از مقدار معلوم همان کمیت در نقاط دیگري با م

هاي درونیابی زمین آماري از دقت و ). از آنجاکه روش1391و همکاران،  مظفريآید (دست می

اعتبار بالاتري برخوردار هستند و در این میان روش کریجینگ که بر پایه میانگین متحرك 

-یب میاردار استوار است، به عقیده بسیاري از پژوهشگران بهترین برآورد کننده خطی ناوزن

بندي میانگین سالانه شاخص پرتو فرابنفش از مدل براي پهنه )،1380پاك، باشد (حسنی

  شود:کریجینگ به صورت زیر بیان میمیانیابی کریجینگ استفاده شد. معادله روش 
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1رابطه                                                                      

گیري شده در مقدار متغیر مکانی اندازه Z (xi) مقدار متغیر مکانی برآورد شده، *Zکه در آن 

ام در  iشود و بیانگر اهمیت نقطه نسبت داده می Xiوزن آماري که به نمونه  Xi ،Wiنقطه 

 1تغییرنمادر ابتدا نیم GISیط نرم افزار ها در محبرآورد است. براي تحلیل توزیع مکانی داده

، برازش مدلی مناسب بر روي محاسبه گردید. اولین و مهمترین قدم براي انجام میانیابی دقیق

تواند از یکدیگر می hباشد. واریانس مقدار عناصر بین نقاطی به فاصله تغییرنما مینیم

کند. در صورت وجود ساختار فضایی، را بیان  hهمبستگی متقابل مقدار دو نقطه به فاصله 

تواند باشند. بنابراین چنین واریانسی میطبیعی است که وابستگی مقادیر نقاط دور از هم می

 معیاري براي نمایش تاثیرگذاري و یا تاثیرپذیري مقدار یک نمونه روي مقادیر محیط مجاور

دهند. با نشان می h(γ2د و با نماد (نامنخود باشد. این واریانس وابسته به فاصله را تغییرنما می

آید. براي محاسبه مقدار تغییرنما از رابطه ، نیم تغییرنما به دست می2تقسیم تغییرنما بر عدد 

  ):1380شود (مدنی، زیر استفاده می
( )

2

1

1
2 ( ) ( ) ( )

( )

n h

i

y h z x h z x
n h 

     2رابطه          

تعداد جفت  x+ h   ،N(h) و x یتفاصله در جهت مشخص بین موقع hکه در این رابطه: 

، xمقدارنمونه در نقطه  h ،Z(x)مقدارتغییرنما براي فاصله  h(γاز یکدیگر، ( hها به فاصله نمونه

Z(x+ h)  مقدار نمونه در نقطهx+ h باشد. از آنجا که نیم تغییرنما بر اساس تعدادي نقاط می

                                                
1 -semivariogram 
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ین زد بطوریکه در هر فاصله نیم شود، باید آن را با یک تابع نظري تخمنمونه حاصل می

تغییرنما به وسیله این تابع برآورد گردد. این تابع به مدل نیم تغییرنما معروف است (عساکره، 

1387.(  

براي ارزیابی بهترین روش  2و کریجینگ معمولی 1در این پژوهش از دو روش کریجینگ ساده

، درجه دو 6اي، دایره5، گوسین4ی، نمای3هاي کرويمیانیابی استفاده شد که با برازش مدل

بر این دو روش صورت گرفت. با توجه به  9و کروي پنج وجهی 8، کروي چهار وجهی7منطقی

و  مظفري(ها است نرمال بودن داده ،اینکه یکی از شروط اساسی در استفاده از روش کریجینگ

با پارامتر   BOX-COXهاي شاخص پرتو فرابنفش از  طریق عملگر ، ابتدا داده)1391همکاران، 

هاي مذکور بر روي نرمال گردید، سپس نقشه آن ترسیم شد. در ادامه با برازش تمامی مدل 1/0

ها مورد ارزیابی قرار گرفت تا مدل هاي پرتو فرابنفش، دقت و کارآیی هر یک از مدلداده

دست آید. با بینی توزیع مکانی میانگین سالانه شاخص پرتو فرابنفش به کارآمدتر براي پیش

هاي میانیابی، ارزیابی ریشه دوم مربع هاي ارزیابی اعتبارسنجی روشتوجه به اینکه یکی از روش

گیري و ضریب همبستگی بین مقادیر اندازه (RMSS)و مقدار استاندارد شده آن  (RMS)خطا 

مدل باشد، در این پژوهش نیز از همین روش استفاده شد تا می (R2)بینی شده شده و پیش

هاي تولید شده پرداخته شد و مناطق مختلف با بهینه تعیین گردد. در پایان به تحلیل نقشه

مقیاس  مورد سنجش قرار گرفت. UVتوجه به شدت پرتو دریافتی بر اساس مقیاس شاخص 

 شود بدین صورتشاخص پرتو فرابنفش که توسط سازمان بهداشت جهانی بکار گرفته می

شدت زیاد،   7تا  6شدت متوسط،  5تا  3نشانه شدت کم،  2مساوي  گردد: کمتر وتحلیل می

  ).2وضعیت بحرانی (شکل  11شدت خیلی زیاد و بیشتر از  10تا  8
  

  
 )WHO, 2002مقیاس شاخص پرتو فرابنفش ( )2(شکل 

                                                
1 - simple kriging 
2 - ordinary kriging 
3 - Circular 
4 - Exponential 
5 - Gaussian 
6 - Circular 
7 - Rational quadratic 
8 - Tetra spherical 
9 - Pent spherical 
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  نمونه اي از پایگاه داده ایجاد شده )1(جدول 

 UVI عرض جغرافیایی طول جغرافیایی ارتفاع ایستگاه

 3.2 38.42 48.87 18.00- ستاراآ

 3.1 38.25 48.28 1332.00 اردبیل

 3.2 38.43 47.07 1390.50 اهر

 3.1 39.65 47.92 31.90 مغان آبادپارس

 3.5 38.08 46.28 1361.00 تبریز

 3.7 38.75 45.67 736.20 جلفا

 3.6 38.55 44.97 1103.00 خوي

 3.4 39.33 44.43 1411.30 ماکو

  

  ایجبحث و نت

  تحلیل شاخص فرابنفش در فصل زمستان

شود در ماه دي نیمه شمالی کشور از میزان پرتو پایین مشاهده می 3همانگونه که در شکل 

هاي ) برخوردار بوده و تنها نیمه جنوبی استان5تا  3) و سایر نواحی از پرتو متوسط (2(کمتر از 

کنند. گان پرتو شدیدتري دریافت میسیستان و بلوچستان، کرمان، فارس و تمام استان هرمز

در ماه بهمن میزان شاخص فرابنفش در تمام ایران افزایش یافته و میزان پرتو کم در ماه 

-) را تجربه می8تا  6هاي جنوبی پرتو زیاد (گذشته جاي خود را به میزان متوسط داده و استان

خلیج فارس که از شدت پرتو هاي حاشیه کنند. در ماه اسفند به غیر از نیمه جنوبی استان

) برخوردارند، سایر نواحی کشور پرتو زیاد فرابنفش را تجربه کرده که 10تا  9خیلی زیاد (

باشد. نقشه میانگین فصل زمستان حاکی از افزایش چشمگیر خطر نسبت به ماه گذشته می

پرتو متوسط و پرتو فرابنفش، ایران را به دو نیمه مساوي تقسیم کرده که نیمه شمالی میزان 

 دارد.نیمه جنوبی پرتو زیاد را دریافت می
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  ماهانه و میانگین فصل زمستان میزان شاخص پرتو فرابنفش  پراکندگی  )3(شکل 

  

  تحلیل شاخص فرابنفش در فصل بهار

و در ماه فروردین به جز سواحل جنوبی خزر و شمالغرب کشور که از شاخص متوسط پرت

دارند که این میزان در فرابنفش برخوردارند، سایر نواحی کشور میزان پرتو زیادي دریافت می

رسد. در ماه اردیبهشت نیمه شمالی هاي جنوب و جنوب شرقی کشور به حد بحرانی میاستان

) و نیمه جنوبی از شاخص بحرانی فرابنفش برخوردار 10تا  8کشور از میزان پرتو خیلی زیاد (

کند در ماه خرداد غیر از باریکه ساحلی دریاي خزر که شاخص خیلی زیاد را تجربه میاست. 

سایر نواحی کشور در شرایط بحرانی دریافت پرتو فرابنفش قرار گرفته است. نقشه میانگین پرتو 

فرابنش براي فصل بهار نیمه شمالی کشور را با شاخص خیلی زیاد و نیمه جنوبی را با شاخص 

  ).4دهد (شکل می بحرانی نشان
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  ماهانه و میانگین فصل بهار میزان شاخص پرتو فرابنفش پراکندگی  )4(شکل 

  

  تحلیل شاخص فرابنفش در فصل تابستان

هاي گیلان، مازندران، گلستان، اردبیل، آذربایجان شرقی و نیمه در ماه تیر به جز استان

) برخوردار است، سایر نواحی کشور 10تا  8از شاخص خیلی زیاد ( شمالی آذربایجان غربی که

دهد. در ماه مرداد یک سوم شمالی کشور از شاخص خیلی زیاد و شاخص بحرانی را نشان می

هاي کرانه دریاي خزر کنند. در ماه شهریور استانسایر نقاط کشور شاخص بحرانی را تجربه می

از شاخص خیلی زیاد برخوردارند. در نقشه میانگین پرتو هاي ایران شاخص زیاد و سایر استان

اخص خیلی زیاد فرابنش براي فصل تابستان غیر از سواحل دریاي خزر و شمالغرب که از ش

+) پرتو فرابنفش 11برخوردار است حاکی از قرار گرفتن سایر نقاط کشور در محدوده بحرانی (

). 5دهنده خطر بالاي قرار گرفتن در معرض نور خورشید در این ماه است (شکل است که نشان

  اند.ه) نیز فصل تابستان را اوج شاخص تابش فرابنفش معرفی کرد2008بادارینات و همکاران (
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  ماهانه و میانگین فصل تابستان میزان شاخص پرتو فرابنفش ) پراکندگی5(شکل 

  

  تحلیل شاخص فرابنفش در فصل پاییز

هاي گیلان، مازندران، اردبیل، آذربایجان شرقی و غربی از شدت تابش در ماه مهر استان

تابش خیلی زیاد و سایر نواحی کشور  هاي جنوبی و جنوب شرقی از شدتمتوسط، استان

دهند. در ماه آبان تمام کشور از میزان شاخص متوسط برخوردار بوده شاخص زیاد را نمایش می

کند. در ماه آذر نیمه و تنها بخش کوچکی از جنوب شرق کشور میزان شاخص زیاد را تجربه می

دهد که حاکی از یشمالی کشور شاخص کم و نیمه جنوبی آن شاخص متوسط را نشان م

باشد. نقشه میانگین شاخص پرتو فرابنفش براي فصل پاییز تمام کشور را به شرایط خوب می

کند با میزان شاخص متوسط غیر از منتهی الیه شرقی ایران که شاخص زیاد را تجربه می

-نمایش داده است که حاکی از سالم بودن این فصل از سال از جهت دریافت پرتو فرابنفش می

  ).6باشد (شکل 
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  ماهانه و میانگین فصل پاییز میزان شاخص پرتو فرابنفش پراکندگی  )6(شکل 

  

  میانگین سالانه شاخص پرتو فرابنفش

هاي زمین براي تهیه نقشه میانگین سالانه شاخص پرتو فرابنفش در ایران، به ارزیابی روش

بینی مقادیر این پارامتر شناسایی شود. جهت پیشترین مدل آماري پرداخته شد تا  مناسب

اي، درجه هاي کروي، نمایی، گوسین، دایرهبراي سنجش بهترین روش میانیابی، به برازش مدل

هاي پرتو فرابنفش به وسیله دو دو منطقی، کروي چهار وجهی و کروي پنج وجهی بر روي داده

ها سپس دقت و کارآیی هر یک از مدلتکنیک کریجینگ ساده و کریجینگ معمولی اقدام شد. 

بینی توزیع مکانی میانگین سالانه شاخص مورد ارزیابی قرار گرفت تا مدل کارآمدتر براي پیش

و مقدار استاندارد  (RMS)پرتو فرابنفش به دست آید. پس از ارزیابی ریشه دوم مربع خطاها 

، با (R2)بینی شده و پیش گیري شدهو ضریب همبستگی بین مقادیر اندازه (RMSS)شده آن 

بیشتر باشد، مدل برازش شده از   R2کمتر و میزان  RMSSو  RMSتوجه به اینکه هرچه مقدار 

شود، مدل کروي چهار مشاهده می 2اعتبار بالاتري برخوردار است، همانگونه که در جدول 
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فراسنج پرتو وجهی با تکنیک کریجینگ معمولی، مناسبترین مدل جهت برازش میانگین سالانه 

فرابنفش در ایران شناسایی گردید. نقشه میانگین سالانه شاخص فرابنفش حاکی از آن است که 

-هاي گیلان، مازندران، گلستان و همچنین منتهیبه جز سواحل جنوبی دریاي خزر در استان

) در مقیاس سالانه 5تا  3الیه شمال غربی کشور که تقریبا  از شاخص فرابنفش متوسط (

کند. نیمه جنوبی وردار است، تمام  نیمه شمالی کشور  شاخص سالانه زیاد را تجربه میبرخ

هاي جنوبی و به خصوص )برخوردار است که در استان10تا  8کشور از شاخص خیلی زیاد (

استان سیستان و بلوچستان به بالاترین حد خود رسیده که حکایت از  آسیب پذیري بالاي 

  رابر این اشعه مضر دارد.ساکنان این نواحی در ب

  هاي برازش یافته بر آنهاهاي مختلف و مدلنتایج اعتبارسنجی روش )2(جدول 

 خطاهاي اعتبارسنجی متقابل
 روش مدل برازش یافته

R2 RMSS ASE RMS Mean 

 ايدایره 0.002 0.36 0.37 99.0 0.924

ی
ول

عم
 م

گ
ین

ج
ری

ک
 

 کروي 0.002 0.361 0.373 1.01 0.927

 کروي چهار وجهی 0.003 0.362 0.382 0.993 0.927

 کروي پنج وجهی 0.003 0.363 0.390 0.973 0.917

 نمایی 0.008 0.371 0.473 0.802 0.918

 گوسین 0.002 0.362 0.415 0.965 0.881

 درجه دو منطقی 0.013 0.374 0.396 1.02 0.917

 ايدایره 0.013 0.393 0.604 0.694 0.877

گ
ین

ج
ری

ک
 

ده
سا

 

 کروي 0.011 0.394 0.587 0.712 0.868

 کروي چهار وجهی 0.011 0.395 0.575 0.725 0.872

 کروي پنج وجهی 0.011 0.396 0.566 0.734 0.875

 نمایی 0.006 0.409 0.635 0.632 0.848

 گوسین 0.004 0.405 0.590 0.748 0.851

 یدرجه دو منطق 0.001- 0.404 0.455 0.978 0.909

Number of lags: 12                       5             neighbors to include: 
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تغییرنماي میانگین سالانه شاخص پرتو فرابنفش ایران با استفاده از روش کریجینگ نیم )7(شکل 

  برازش یافته کروي چهار وجهیمعمولی با مدل 

  
پرتو فرابنفش ایران با استفاده از روش کریجینگ  نقشه  برآورد میانگین سالانه شاخص )8( شکل

  1976-2008برازش یافته کروي چهار وجهی در دوره آماري معمولی با مدل 
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گیري شده و مقادیر تخمین زده شده پرتوفرابنفش با استفاده از رابطه بین مقادیر اندازي )9(شکل 

  روش کریجینگ معمولی با مدل برازش یافته کروي چهار وجهی

  گیرينتیجه

هاي ماهانه و فصلی شاخص پرتو فرابنفش در گستره ایران، این با تحلیل و مقایسه نقشه

نتیجه حاصل شد که در فصل زمستان از شمال به جنوب، کشور از شدت پرتو کم تا زیاد 

-توان اظهار داشت در این فصل به غیر از نیمه جنوبی استانبرخوردار است، که در مجموع می

تان و بلوچستان، کرمان، هرمزگان و فارس سایر نقاط ایران از شاخص پرتو فرابنفش هاي سیس

شود. در فصل بهار نیمه پایینی برخوردار بوده که تهدیدي براي انسان و گیاهان محسوب نمی

شمالی کشور را شاخص پرتو فرابنفش زیاد و نیمه جنوبی کشور را شاخص خیلی زیاد فراگرفته 

هاي جنوبی بیشتر از سایر نواحی بوده که حاکی از خطر فرابنفش در استاناست. میزان پرتو 

باشد. در فصل تابستان میزان پرتو فرابنفش همانند بار میبالاي آسیب در برابر این پرتو زیان

شود. در فصل پاییز فصل بهار بوده با این تفاوت که از شهریور به تدریج از شدت پرتو کاسته می

ب شرق کشور که از شاخص زیاد برخوردار است، سایر نقاط کشور شاخص کم تا به غیر از جنو

) 2007)، مکنزي و همکاران (2008کنند. نتایج کار بادارینات و همکاران (متوسط را تجربه می

هاي ) نیز حاکی از شدت بیشتر شاخص پرتو فرابنفش در عرض1388و بهروز و همکاران (

باشد. براي تهیه نقشه میانگین سالانه شاخص پرتو ال میتر و همچنین دوره گرم سپایین

بینی مقادیر این هاي زمین آماري اقدام شد تا  مدل بهینه جهت پیشفرابنفش، به ارزیابی روش

هاي پرتو فرابنفش به وسیله دو مدل بر روي داده 7پرتو شناسایی گردد. بدین منظور به برازش 

ولی پرداخته شد که پس از ارزیابی دقت و کارآیی هر تکنیک کریجینگ ساده و کریجینگ معم

ها مشخص گردید که مدل کروي چهار وجهی با تکنیک کریجینگ معمولی، یک از مدل

باشد. مناسبترین مدل جهت برازش میانگین سالانه فراسنج پرتو فرابنفش در ایران می

 ل جهت تحلیل توزیع) نیز مدل کریجینگ را بهترین مد1385) و عساکره (1382مسعودیان (

درصد از  4اند. نتایج نشان داد که در مقیاس سالانه، مکانی پارامترهاي دما و بارش ذکر کرده
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هاي حاشیه دریاي مساحت کشور از شاخص پرتو فرابنفش متوسط برخوردار است که استان

زیاد شود شاخص درصد از سطح کشور که نیمه شمالی را شامل می 54گیرد. خزر را در برمی

هاي جنوبی کشور درصد از مساحت کشور که عموما استان  42کند. پرتو فرابنفش دریافت می

توان گفت در دوره گیرد، از میزان شاخص خیلی زیاد برخوردار است. در نهایت میرا در برمی

تر میزان پرتو هاي پایینگرم سال (فصل بهار و تابستان)، ارتفاعات بالاتر و همچنین عرض

شود رود. لذا پیشنهاد میبنفش بیشتر بوده و از این رو خطر آسیب چشم و پوست بالاتر میفرا

که در مواقعی که شاخص پرتو فرابنفش در حالت بحرانی و خیلی زیاد قرار دارد حتی الامکان از 

هاي پوشیده و کلاه لبه تردد در معابر باز خودداري شده و در صورت الزام به این کار از لباس

هاي ضد آفتاب که هاي آفتابی استاندارد و کرمار استفاده شود. همچنین استفاده از عینکد

  .باشدبار فرابنفش هستند ضرورري میمحافظ خوبی در برابر پرتو زیان
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