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 شهر قزوین افقی گسترش بینی پیش و ارزیابی

  )1986-2011(طی دوره   ،اراضی کاربري تغییرات بر تأکید با 
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 چکیده

در اثر اهمیت فزاینده شهرها و تمرکز جمعیت  ماست که کشور از معضلات یکی شهرها رویه گسترش افقی بی امروزه
محیطی ناشی  ما، در هم تنیدگی کالبدي، اقتصادي، اجتماعی و زیست کشور مشکلات شهرهاي. در آنها به وجود آمده است

و گسترش افقی  رشد که کرد قبول باید نیز را واقعیت این مشکلات،تمامی با وجود . باشد برنامه می از گسترش افقی بی
ضایی شهر قزوین و ف - باشد و گسترش کالبدي تحلیلی می -این تحقیق، از نوع توصیفی. است ناپذیر امري اجتنابشهرها 

ارزیابی روند گسترش فیزیکی شهر و آگاهی از الگوهاي . تغییرات کاربري اراضی آن را مورد تجزیه و تحلیل قرار داده است
 در حالبا توجه به اینکه . باشد ضروري می هاي آینده شهر ریزي ن، در برنامهکارگیري نتایج آ تغییرات کاربري اراضی و به

 که باشد می هاي اراضی کاربري و استخراج محیطی تغییرات پایش براي وسیله بهترین دور، از حاضر، تکنیک سنجش
منطقه مورد  2011و  1986هاي  اي لندست سال دارد، در پژوهش حاضر از تصاویر ماهواره را و دقت سرعت بیشترین

سیستم اطلاعات جغرافیایی، مورد ارزیابی و اي و  هاي پردازش تصاویر ماهواره مطالعه، استفاده شده و با استفاده از تکنیک
اي، حاکی از آن است که مساحت ساخته شده شهر قزوین از  نتایج حاصل از بررسی تصاویر ماهواره. اند تحلیل قرار گرفته

رسیده که بر اساس مدل هلدرن، نقش عامل جمعیت  2011هکتار در سال  73/3428به  1986هکتار در سال  29/1645
که از عوامل مهم تغییرات کاربري اراضی در منطقه مورد  درصد بوده است 64/41ي و رشد نامتوازن شهر درصد 36/58
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  مقدمه  -1
یکـی پـس از دیگـري رشـد پیـدا       ،شهرهاي جهان

کنند اما هنوز به بسیاري از مسائلی که بـراي توسـعه    می
شـده   بینـی   پـیش . شـود  توجه نمی ،شهرها ضروري است

یک میلیـارد نفـر بـه سـاکنان      ،سال آینده 20است طی 
تعـداد  رهاي جهان سوم اضافه خواهد شـد و  شهري کشو

حـال توسـعه، افـزایش    شهرهاي بزرگ در کشـورهاي در  
مهـاجرت از   د یافت و بیشـتر نـواحی، نـرخ بـالاي    نخواه

ایـن امـر   . روستا به نواحی شهري را تجربه خواهنـد کـرد  
حلی براي پاسـخ بـه رشـد شـهري و مـدیریت       نیاز به راه

  ). 1389هادوي، (هاي شهري دارد  هوشمند سکونتگاه
ترین عنصر در توسعه شهري محسـوب   زمین، اصلی

رو تنظیم و کنترل نحـوه اسـتفاده از آن و    شود؛ از این می
اسبه نیاز واقعی شهر بـه زمـین، بـه منظـور     همچنین مح

 اي مختلـف در زمـان حـال و تعمـیم و    ه ـ تأمین کـاربري 
هاي به دسـت آمـده بـه آینـده، در      تطبیق ارقام و کمیت

حل مشکل زمین و مسکن و رشد مناسب شـهرها، مـؤثر   
تحولات اجتماعی جوامع انسـانی عصـر مـا،    . شود واقع می

شود کـه   ري میموجب تغییر نقش و کارکرد سیستم شه
زاده،  صـادق (تر اسـت   بازتاب فضایی آن در شهرها نمایان

توجه به توسعه فیزیکی شهري پایدار، به عنـوان   ).1389
هاي توسعه شهري، حـاکی   یک ضرورت اساسی در برنامه

هـاي فرهنگـی،    از اهمیت این موضـوع در تقویـت جبهـه   
در حـال حاضـر، یکـی از    . اجتماعی و کالبدي شهر اسـت 

تمــام شــهرها، رشــد شهرنشــینی و بــه تبــع آن   مســائل
هاي خزنده شهري بر اراضـی پیراشـهري    گسترش شاخک

نشـینی، نـابودي    حاشـیه : باشد کـه پیامـدهایی چـون    می
اراضی کشاورزي، افزایش جمعیـت شـهرها، عـدم امکـان     

ــاربري  ــدمات و ک ــی از خ ــهر،  پاســخگویی برخ ــا در ش ه
ی، محیط ـ هاي فیزیکی، مشـکلات زیسـت   گسستگی بافت

ــودگی و نابســامانی شــهري  داشــته اســت  را خصوصــاً آل
 از بـا وجـود آگـاهی   ). 1385زاده دلیر و هوشیار،  حسین(

محـیط   بـر  شـهري  گسـترش  از ناشـی  نـامطلوب  اثرات
افقـی   رشد که کرد قبول باید را نیز واقعیت این ،طبیعی

شـهر   ).1389هادوي، (است  ناپذیر اجتناب امري ،شهري
قزوین نیز همانند سـایر شـهرهاي ایـران، رشـد شـتابان      

هـاي شـدید روسـتا بـه       در نتیجه مهاجرتشهرنشینی را 
تجربه کرده است؛ این امر علتی بـر گسـترش افقـی     شهر

بنـابراین در  . باشـد  میهاي اخیر  شتابان این شهر در دهه
ــر    ــد تغیی ــامطلوبی مانن ــی و ن ــدهاي منف ــا پیام ــده ب آین

شده و از بین رفتن  رزي به کاربري ساختههاي کشاو مینز
. رو خـواهیم شـد  روب ،اراضی کشاورزي مرغوب این منطقه

رو، مطالعه و ارزیابی روند گسترش فیزیکی شـهر و   از این
کـارگیري   آگاهی از الگوهاي تغییرات کاربري اراضی و بـه 

هــاي آینــده شــهر، ضــروري  ریــزي در برنامــه ،نتــایج آن
هـاي مختلفـی بـراي     خیـر، روش هـاي ا  در سال. باشد می

 ،ارزیابی گسترش افقی شهرها و تغییرات کـاربري اراضـی  
رین آنهـا اسـتفاده از   روزت ـ به کار گرفته شده است که بـه 

. باشـد  مـی و سیستم اطلاعات جغرافیـایی   سنجش از دور
 دور، بهتـرین وسـیله   از سـنجش  تکنیـک  حاضر در حال

هـاي   کـاربري محیطـی و اسـتخراج    تغییـرات  پایش براي
 بـا  .دارد را دقـت  و سـرعت  بیشـترین  کـه  بـوده  اراضـی 
کمترین  با ،دور از سنجش چندزمانه هاي از داده استفاده

 اراضـی  کاربري استخراج به نسبت توان می هزینه و زمان
 هـاي زمـانی   دوره در آن مقایسـه  با و سپس نموده اقدام

 را آتـی  تغییرات کرد و ارزیابی را نسبت تغییرات مختلف،
داد  انجــام را اقــدامات مقتضــی  و نمــودبینــی  پــیش

  ).1387 ،زاده و حاجی میررحیمی فیضی(
  
  پیشینه تحقیق -2

تحقیقات متعددي در زمینه ارزیابی گسترش افقی 
بـا  . انجـام شـده اسـت    ،شهرها و تغییرات کاربري اراضـی 

هـاي   توجه به روش تحقیق حاضر که استفاده از تکنیـک 
باشد بـه   سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی می

بـه   1شود که در جـدول   مواردي در این زمینه اشاره می
  .اختصار بیان شده است
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  و1واکود
 همکاران

)2013( 

ارزیابی گسترش شهري با 
اي  استفاده تصاویر ماهواره

 لندست 

: مطالعه موردي( GIS و 
 )حیدرآباد هند

استخراج تغییرات کاربري 
  اراضی شهري

 در نتیجه گسترش شهر

  هاي اي لندست سال تصاویر ماهواره
 GISو  1989 -2000 -2005

و  2چنگ سون
 همکاران

)2013( 

سازي میزان رشد و  یکم
با  3پویایی شهر درشهرگوانژو

 RSاستفاده از 

ی رشد شهري برآورد میزان کم
ریزان در  برنامهو کمک به 

 هاي شهري استفاده از زمین

  و  اي تصاویر ماهواره
 GISو  RSهاي  تکنیک

 4مونالیزا میشرا
)2012( 

بررسی گستردگی شهري و 
تغییرات کاربري اراضی با 

 GISو  RSاستفاده از 
شهر : نمونه موردي(

 )5بوبنسوار

ارزیابی پراکنش شهر، نظارت 
بر استفاده از زمین شهري، 
ارزیابی تغییرات کاربري 

بینی گسترش  اراضی، پیش
 شهر در آینده

  هاي اي سال تصاویر ماهواره
 2005- 2000- 1997   

 GISو 

لی
داخ

ت 
یقا

حق
ت

 

احدنژاد روشتی 
  و همکاران

)1390( 

بینی تغییرات  ارزیابی و پیش
و پراکنش افقی شهرها با 

اي  استفاده از تصاویر ماهواره
اطلاعات چندزمانه و سیستم 

: نمونه موردي(جغرافیایی 
شهر تبریز در مقطع زمانی 

1389-1363( 

استخراج میزان تغییرات 
کاربري اراضی در نتیجه 
گسترش افقی شهر و 

بینی تغییرات تا سال  پیش
1400 

  هاي اي لندست سال تصاویر ماهواره
 2010- 1984   

 GISو 

بیکی  واحدیان
  و همکاران

)1390( 

 شهر فیزیکی توسعه اثر

 کاربري تغییر بر تهران

 5 منطقه اراضی

 هایی کاربري تحلیل و شناخت

 و حفظ در مهمی نقش که
 دارند شهر و منطقه سلامت

  هاي اي لندست سال تصاویر ماهواره
 1352- 1359- 1369 - 1379- 

1388  
 GISو 

ربیعی و 
  همکاران

)1384( 

کشف و بازیابی تغییرات 
کاربري و پوشش  اراضی 

اصفهان به کمک شهر 
سنجش از دور و سیستم 

 اطلاعات جغرافیایی

ارزیابی تغییرات کاربري و 
پوشش اراضی با تأکید بر 
 گسترش افقی شهر اصفهان

  هاي اي لندست سال تصاویر ماهواره
 1998-1990   

 GISو 

  )مطالعات نگارندگان: (منبع      
  

                                                             
1- Wakode 
2- Cheng Sun 
3- Gwangju 
4- Monalisha Mishra 
5- Bhubaneswar 
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  مبانی نظري  -3
رویه شهر کـه   پراکنش یا گسترش افقی بیاصطلاح 

شود، امـروزه بـه یکـی از     شهري یاد می 1از آن به اسپرال
. برانگیزترین مباحث شهري جهان تبدیل شده اسـت  بحث

با توجه به اینکه اکثر شهرهاي ایران در چند دهـه اخیـر   
انـد، تحقیقـات    این پدیده نامطلوب شهري را تجربه کرده

ضـوع انجـام شـده اسـت و ایـن      زیادي در زمینه ایـن مو 
اصطلاح به معانی مختلفی از جمله گسترش افقـی شـهر،   

رویه و غیـره،   پراکندگی شهري، پراکنش شهري، رشد بی
 ).1391زنگنـه شـهرکی و همکـاران،    (ترجمه شده است 

گونه شهرها، تمرکز  یکی از مهمترین دلایل رشد سریع این
نجـر بـه   خدمات، صنایع و تسهیلات در آنهـا بـوده کـه م   

به نوبـه  نیز مهاجرپذیري شدید گردیده، افزایش جمعیت 
خـود باعـث توســعه فیزیکـی و کالبــدي بـدون برنامــه و     

هـا در   نشـینی و ایجـاد شـهرك    ، افزایش حاشـیه زدهشتاب
تخریـب  . شـود  شهرها و شهرهاي بزرگ می پیرامون کلان
بـه   تجاوزوسازها،  هاي زراعی به نفع ساخت باغات و زمین
محیطـی، توسـعه در    هاي زیست ها و ارزش حریم رودخانه

... ها و  هاي نامناسب در کاربري جواري هاي تند، هم شیب
کرم و ( هستندهاي فیزیکی  از جمله تبعات این نوع توسعه

یکی از مهمترین پیامدهاي گسـتردگی  ). 1388محمدي، 
هاي کشاورزي مرغوب اطـراف   شهري، از بین رفتن زمین

باشد؛ به عبارتی، تبدیل اراضی طبیعی به اراضـی   شهر می
توجهی بر روي اکوسیستم دارد؛ از  اثرات قابل ،ساخته شده

ــرات     ــدرولیکی، اث ــوردن سیســتم هی ــم خ ــه ه ــه ب جمل
هوایی به ویژه ایجاد جزیره گرمایی و محیطی و آب  زیست

؛ اسـت ناپذیر  فرایندي اجتناب ،شهرنشینی. بر فراز شهرها
ــراي  ا بایــد در زمینــه برنامــههــ بنــابراین تــلاش ریــزي ب

هاي شهري تمرکز یابد تا  ترین راه استفاده از زمین مناسب
هم نیازها و حقوق مردم برآورده شود و هم منابع طبیعی 

اگرچه ممکـن اسـت    .(Soffianian, 2010) حفظ گردد
کل تولید کشاورزي ملی را تهدید نکند ولـی   ،گستردگی

هاي داخلـی کشـاورزي و    تمنجر به تغییر و کاهش فعالی

                                                             
1- Sprawl 

شــیرکلایی، (شـود   هـاي کشـت اولیـه مـی     فقـدان زمـین  
ویـژه در زمینـه توسـعه     ریـزي اشـتباه بـه    برنامـه ). 1387

شهري به دلیل دارا بـودن شـدت و گسـتردگی زمـانی و     
توانــد بــر کــاهش کیفیــت یــا تخریــب  مکــانی زیــاد مــی

ها،  ها، تالاب مانند رودخانه(ساختارهاي اکولوژیک طبیعی 
اراضـی کشـاورزي و   (و شـبه طبیعـی   ) ها و مراتـع  جنگل

در درون و مجـاورت شـهرها و در نتیجـه کـاهش     ) ها باغ
 ،تنوع زیسـتی و پایـداري فراینـدهاي اکولوژیـک منطقـه     

رو توجـه بـه اصـول     تأثیرات منفی داشـته باشـد؛ از ایـن   
ریـزي ایـن نـوع     در فرایند برنامه ،زیست اکولوژي و محیط

ــور،  جعفــري و حبیــب(توســعه، امــري ضــروري اســت  پ
ــهرها،  ). 1387 ــت و گســترش ش ــزون جمعی رشــد روزاف

را بیش از پیش دچار بحران نموده کـه در   محیط زندگی
زیست او بـه   اثرات زیانباري را براي انسان و محیط ،نتیجه

توسـعه  مبتنـی بـر    ،شهرسازي امـروز . همراه داشته است
پایدار است؛ یعنی هیچ اقدامی نبایـد تعـادل محیطـی را    

و ذخـایر آن را بـه خطـر انـدازد، بلکـه بـه       کند دگرگون 
باید در جهت  وري از محیط هموازات توسعه و افزایش بهر

یکی از مـواردي  . هاي آینده کوشید حفظ منابع براي نسل
که در چند دهه اخیر منجر به از بین رفتن منابع حیـاتی  

رویـه   پایدار شـهرها شـده، رشـد و گسـترش افقـی بـی       و
شهرها در پهنه محیط طبیعـی اطـراف آنهـا بـوده اسـت      

شهرها به عنوان کانون تجمع انسـانی،  ). 1387حسینی، (
کننــد و گســترش  منــابع بیشــتري را طلـب مــی  همـواره 

ز شهري بـه سـمت حومـه و منـاطق     پیوسته آنها از مراک
هـاي طبیعـی    مواهـب و عرصـه  اي، مردم را از  حومه برون

رشد شهري مسلط قرن بیستم، به شکل . سازند دورتر می
گسترش افقی، پیامدهاي نامطلوب اقتصادي، اجتمـاعی و  

کـه منجـر بـه     محیطی را به همـراه داشـت   ویژه زیست به
زیسـت   مطرح شدن نظریه توسعه پایدار و توجه به محیط

 محیطـی  بدیهی است شناخت پیامـدهاي زیسـت  . گردید
توانـد در بهبـود کیفیـت محـیط      ناشی از توسعه شهر می

زاده،  عبــاس(ریــزي آینـده، مــؤثر باشــد   شـهري و برنامــه 
1389.(  
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  روش تحقیق  -4
برداري دقیق از اراضـی شـهري و نظـارت بـر      نقشه

رشد شهري، به یک موضوع مهم در سطح جهـان تبـدیل   
هـاي مرسـوم    ها و تکنیک در حال حاضر روش. شده است

بر هسـتند یـا هزینـه فراوانـی      برداري، یا بسیار زمان نقشه
ور و هــاي ســنجش از د رو اســتفاده از داده دارنــد؛ از ایــن

سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی در مطالعــات گســتردگی  
هـا بـه کـار     تواند به عنوان جایگزین ایـن روش  شهري می

در پــژوهش حاضــر، از تصــاویر . (Sudhira, 2004)رود 
منطقه مورد مطالعه اسـتفاده شـده و    1اي لندست ماهواره

بندي بندي نظارت شده، به طبقه با استفاده از روش طبقه

                                                             
1- Landsat 

اراضی، پرداخته شده و سپس با استفاده از مـدل  کاربري 
هـا بـه کـاربري     ، میزان تغییرات انواع کـاربري 2کراس تب

شده، مورد بررسی و تحلیل قرار گرفته و بـا   اراضی ساخته
، گسـترش افقـی شـهر قـزوین     3استفاده از مـدل هلـدرن  

بینـی رونـد تغییـرات و     تحلیل شده اسـت و بـراي پـیش   
کاربري اراضی براي افق زمـانی  بررسی تغییرات احتمالی 

استفاده شـده   4هاي مارکوف ، از روش زنجیره2021سال 
اي لندست منطقه مـورد مطالعـه در    تصاویر ماهواره. است

ارائـه شـده    2و مراحل انجام تحقیـق، در شـکل    1شکل 
    .است

                                                             
2- Cross Tab 
3- Holder Model  
4- Markov Chain 

   

  اي لندست منطقه مورد مطالعه تصاویر ماهواره -1شکل 
 )http://glovis.usgs.gov: (منبع
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  مراحل اصلی تحقیق - 2شکل 
  )مطالعات نگارندگان( :منبع                                       

  
 هاي تحقیق یافته -5

  شناخت منطقه مورد مطالعه
منطقه مورد مطالعه شامل شهر قزوین و حومـه آن  

 49 هکتـار در مختصـات جغرافیـایی    10464با مساحت 
دقیقـه و   3درجـه و   50ثانیه تا  54دقیقه و  56درجه و 

ثانیه  25دقیقه و  14درجه و  36ثانیه طول شرقی و  36
ثانیــه عــرض شــمالی در  3دقیقــه و  20درجــه و  36تــا 

موقعیت . استان قزوین و شهرستان قزوین واقع شده است
ارائـه شـده    1جغرافیایی منطقه مـورد مطالعـه در نقشـه    

  .است
 
  

1986-2011هاي  اي لندست سال هاي ماهواره اخذ داده  

1,4,7ساخت تصاویر رنگی کاذب از ترکیب باندهاي   

اي و تصحیح هندسی تصاویر ماهواره 1ژئورفرنس  

اي و تهیه نقشه کاربري اراضی بندي نظارت شده تصاویر ماهواره طبقه  

تجزیه و تحلیل تغییرات حادث شده در کاربري اراضی با استفاده از مدل 
 کراس تب

 تحلیل تئوریک گسترش افقی شهر قزوین با استفاده از مدل هلدرن

بینی گسترش افقی شهر و تغییرات کاربري اراضی با استفاده از مدل  پیش
هاي مارکوف زنجیره  

  
  منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی -1نقشه 

 )ترسیم نگارندگان بر اساس سیستم مختصات جهانی: (منبع                      

1- Georefrence 
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اي و تهیه  بندي نظارت شده تصاویر ماهواره طبقه
 نقشه کاربري اراضی

ــه   ــازي مجموع ــه جداس ــابه و    ب ــی مش ــاي طیف ه
بندي طبقاتی آنها که داراي رفتار طیفـی یکسـانی    تقسیم

بـه  . شـود  اي گفته می بندي اطلاعات ماهواره باشند، طبقه
دهنـده   هـاي تشـکیل   بنـدي پیکسـل   عبارت دیگر، طبقـه 

تصاویر و اختصـاص دادن یـا معرفـی کـردن هـر یـک از       
بنـدي   ا طبقـه هـا بـه کـلاس یـا پدیـده خـاص ر       پیکسل

بنـدي، هـر    در عمل طبقـه . گویند اي می اطلاعات ماهواره
هاي پوشـش اراضـی،    ها به کلاس کدام از درجه روشنایی

شناسی، کاربري اراضی و دیگر عوارض سطح زمـین   زمین
هـاي   طبـق بررسـی  ). 1392پناه،  علوي(شود  منتصب می

اي در  بندي تصاویر مـاهواره  صورت گرفته بر اساس طبقه
ع زمانی مورد مطالعه، مسـاحت سـاخته شـده شـهر     مقط

 73/3428بـه   1986هکتار در سـال   29/1645قزوین از 
برابري  رسیده است که افزایشی دو 2011هکتار در سال 

سـال،   25گسترش شتابان ایـن شـهر طـی    . داشته است
هاي مرغوب کشـاورزي پیرامـون    سبب از بین رفتن زمین

دي مسئولان شهري این مسأله توجه ج است وشهر شده 
هاي لازم را جهـت   ریزي طلبد که برنامه شهر قزوین را می

 3و  2هـاي   در نقشـه . جلوگیري از این امر انجـام دهنـد  
و  1986هـاي   کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه در سال

مساحت هر یـک از   2ارائه شده است و در جدول  2011
  .ها بیان شده است کاربري

  

  
  1986نقشه کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه در سال  -2نقشه            

  )هاي نگارندگان یافته: (منبع                                               
  

  
 2011نقشه کاربري اراضی منطقه مورد مطالعه در سال  -3نقشه 

)هاي نگارندگان یافته: (منبع                                       
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 تحلیل تغییرات حادث شده در کاربري اراضی

شده در مقطع   جهت پی بردن به تغییرات حادث
مقایسه بندي شده، مورد  زمانی مورد مطالعه، تصاویر طبقه

براي بررسی و تحلیل دقیق تغییرات روي . قرار گرفتند
داده در منطقه مورد مطالعه، از مدل کراس تب استفاده 

هایی که در  پیکسل در این مدل، هم شناسایی. شده است
پذیر شده  اند امکان بین دو تاریخ تصویربرداري، تغییریافته

خص تغییرات کاربري اراضی را مش توان ماهیت و هم می
  مورد منطقهکه توان گفت  طبق جدول ماتریسی می. کرد

  
  
  
  
  
  

هـا در پـنج    مطالعه از لحـاظ تغییـر و دگرگـونی کـاربري    
کلاس، طی مقطع زمانی مورد مطالعه چه مقدار تغییرات 

بررسی میزان تغییرات کاربري اراضی نتیجه . داشته است
هاي آن  باشد که ستون به صورت یک جدول ماتریسی می

و  1986بنــدي شــده ســال  دهنــده تصــویر طبقــه نشــان
بندي شـده سـال    دهنده تصویر طبقه هاي آن نشان ردیف
بیان شده و نقشـه تغییـرات    3است که در جدول  2011

  .ارائه شده است 4کاربري اراضی در نقشه 

  

 بر اساس مدل کراس تب) هکتار( 1986- 2011تغییرات کاربري اراضی در منطقه مورد مطالعه از سال  - 3جدول 

 1986مجموع  بایر کشاورزي دیم کشاورزي آبی غاتبا ساخته شده کاربري اراضی کد کاربري
 29/1645 0 0 0 0 29/1645 ساخته شده 1
 35/2305 75/15 63/54 81/549 2/1546 96/138 باغستان 2
 77/1822 02/70 03/141 56/1195 55/161 61/254 کشاورزي آبی 3
 94/2489 18/189 92/1240 95/355 42/12 47/691 کشاورزي دیم 4
 13/2201 73/1187 33/129 55/179 12/6 4/698 بایر اراضی  5

 48/10464 68/1462 91/1565 87/2280 29/1726 73/3428 2011مجموع 

  )محاسبات نگارندگان: (منبع
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  بر اساس مدل کراس تب 1986 -2011نقشه تغییرات کاربري اراضی در منطقه مورد مطالعه از سال  -4نقشه 
 )هاي نگارندگان یافته: (منبع                                     

 

  
  

  
  

  )هکتار(ها در منطقه مورد مطالعه  مساحت کاربري -2جدول 
 2011سال  1986سال  1کاربري اراضی کد کاربري

 73/3428 29/1645 2اراضی ساخته شده 1

 29/1726 35/2305 3باغات 2

 87/2280 77/1822 4کشاورزي آبی 3

 91/1565 94/2489 5کشاورزي دیم 4

 68/1462 13/2201 6بایراراضی  5

  )محاسبات نگارندگان: (منبع                           

1- Land Use 
2- Built-up area 
3- Orchards 
4- Irrigated Agriculture Land 
5- Dry Farming 
6- Waste Land 
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 تحلیل تئوریک گسترش افقی شهر قزوین 

توسعه شـهر در ارتبـاط تنگاتنـگ بـا میـزان رشـد       
باشد و در این ارتباط، افزایش طبیعی  جمعیت شهري می

جمعیت شهري، میزان مهاجرت خالص بـه شـهر، انتقـال    
ساخت جمعیتـی جوامـع غیرشـهري بـه شـهر و سـاخت       

. رونــد جمعیــت شــهر، از عوامــل اساســی بــه شــمار مــی
یاســی، هـاي س  مهـاجرت نیـز بـه عنـوان یکـی از معلـول      

اقتصادي و اجتماعی که خود در ایجاد ساختارهاي جدید 
اجتماعی تأثیرگـذار اسـت، نقـش بسـزایی در      -اقتصادي

خلیلـی عراقـی،   ( توسعه فیزیکـی شـهرها بـر عهـده دارد    
1367.(  

در این قسمت از تحقیق، گسـترش افقـی شـهر در    
در . گیـرد  رابطه با عامل جمعیت، مورد بررسـی قـرار مـی   

و مساحت اراضـی سـاخته شـده شـهر      جمعیت 4جدول 
ــانی مــورد مطالعــه، بیــان شــده و   ــزوین در مقطــع زم ق

و  1986هاي  اراضی ساخته شده در سال 6و  5هاي  نقشه
  .دهند را نشان می 2011

 

 

   

  
 

 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 مطالعهجمعیت و مساحت شهر قزوین در مقطع زمانی مورد  -4جدول 

 )متر مربع(مساحت اراضی ساخته شده  جمعیت شهر سال

 16452900 نفر 248591 1986

 34287300 نفر 381598 2011

 )مرکز آمار ایران و محاسبات نگارندگان: (منبع 

 

 

  
  1986نقشه اراضی ساخته شده در سال  -5قشه ن

  )نگارندگانهاي  یافته: (منبع
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 2011 نقشه اراضی ساخته شده در سال -6نقشه 

  )هاي نگارندگان یافته: (منبع                                   
  

هاي مختلفی براي ارزیابی تئوریـک گسـترش    مدل
د که در ایـن تحقیـق از   نشو کار گرفته می افقی شهرها به

هاي اساسی  یکی از روش. مدل هلدرن استفاده شده است
، اسـتفاده از  نـامتوازن شـهر  براي مشخص نمـودن رشـد   

  روشی را  1991در سال  1جان هلدرن. روش هلدرن است

                                                             
1- John Holdern 

کـار   رشد جمعیت به براي تعیین نسبت رشد افقی شهر و
 تـوان مشـخص نمـود چـه     میبا استفاده از این روش . برد

مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چه مقدار ناشی 
. (Camarota, 2003) بـوده اسـت   نامتوازن شهراز رشد 

  :باشد میساختار کلی مدل به این شرح 
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  )P(به مقدار جمعیت   )A(با حاصل تقسیم مساحت زمین سرانه ناخالص برابر است  a: در این رابطه
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 36/58با توجه به نتـایج حاصـل از مـدل هلـدرن،     
درصد از رشـد فیزیکـی شـهر قـزوین مربـوط بـه عامـل        

درصد مربوط به رشـد نـامتوازن شـهر     64/41جمعیت و 
  .باشد می

  
 تغییرات کـاربري  گسترش شهر و بینی روند پیش

 اراضی

بینی تغییرات کاربري  هاي مختلفی براي پیش روش
و پوشش اراضی وجود دارد کـه در تحقیـق حاضـر بـراي     

بینی تغییرات احتمـالی کـاربري اراضـی بـراي افـق       پیش
هاي مـارکوف اسـتفاده    از روش زنجیره 2021زمانی سال 

هاي مـارکوف،   با توجه به این که روش زنجیره. شده است
تــوان بــا  مــیباشـد   تی مــییـک روش ریاضــی و احتمــالا 

بینی تغییرات براي مقـاطع زمـانی    به پیشاستفاده از آن 

اي  کاربردهاي گسترده ،هاي مارکوف زنجیره. بعد پرداخت
در مدل کردن تغییرات کـاربري و پوشـش اراضـی بـراي     

در این مدل همواره . اند مناطق شهري و غیرشهري داشته
هاي مدل  وروديشود که  استفاده می 1از دو نقشه رستري

علاوه بر این دو نقشه، فاصله زمـانی بـین   . شود نامیده می
بینی نیز در مـدل در نظـر    دو تصویر و فاصله زمانی پیش

خروجی مدل نیز شامل احتمالات تبـدیل  . شود گرفته می
هاي تبدیل شده هـر کـلاس و    وضعیت، ماتریس مساحت

در نهایــت تصــاویر احتمــالی شــرطی بــراي تبــدیل      
محمـدي و همکـاران،    علـی (هـاي مختلـف اسـت     کاربري
اراضـی بـر     جزئیات تغییـرات احتمـالی کـاربري   ). 1388

بیان شـده   5در جدول  ،هاي مارکوف اساس مدل زنجیره
ها به اراضی ساخته  احتمال تغییر کاربري 7است و نقشه 

    . دهد نشان می 2021شده را تا سال 

                                                             
1- Raster 

 )درصد(هاي مارکوف  بر اساس مدل زنجیره 2021احتمال تغییر کاربري اراضی تا سال  - 5جدول 

 بایراراضی  کشاورزي دیم کشاورزي آبی باغات ساخته شده کاربري اراضی

 0 0 0 0 100 ساخته شده

 0 55/0 36/15 56/82 53/1 باغات

 41/2 73/5 66/80 83/5 37/5 کشاورزي آبی

 02/6 69/69 46/10 0 83/13 کشاورزي دیم

 81/73 53/4 4/5 0 26/16 بایر

  )محاسبات نگارندگان: (منبع

  
  هاي مارکوف زنجیرهبر اساس مدل  2021ها به اراضی ساخته شده تا سال  احتمال تغییر کاربري - 7نقشه 

  )هاي نگارندگان یافته(: منبع                                   
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 گیري و پیشنهاد نتیجه - 6

با  گیري، شکل اولیه مراحل در ایران، شهرهاي اکثر
 در زراعت، منظور به مرغوب هاي خاك از استفاده هدف
 زمان به مرور و اند یافته استقرار ،زراعی مرغوب اراضی میان

 سپس و به شهر آنها تبدیل و روستاها گسترش با همراه
 شده مدفون شهرها پیکر زیر ،مرغوب اراضی شهرها، توسعه

کشیده  نامرغوب سمت اراضی به ناگزیر زراعی هاي فعالیت و
 به قدري شهرها حاشیه در کاربري اراضی تغییرات .اند شده

 ساختن توأم از مدیران شهري و ریزان برنامه که است سریع

 و 1دینامیک توسعه با مناطق این در ریزي برنامه فرایند

شهر . بسیاري روبرو هستند هاي با دشواري ،آن پیچیده
اندام کشور، گسترش  قزوین مانند شهرهاي بزرگ و میانه

هاي اخیر تجربه کرده است که  کالبدي شتابانی را طی دهه
همین امر ضرورت ارزیابی اصولی این گسترش را نمایان 

هاي  با توجه به کارایی منحصر به فرد تکنیک. سازد می
افیایی در زمینه سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغر

در این تحقیق نیز از  ،ارزیابی گسترش افقی شهر و اثرات آن
از بررسی جداول و . ها استفاده شده است این تکنیک

شود که مساحت شهر قزوین  گیري می ها چنین نتیجه نقشه
هکتار رسیده است  73/3428به  29/1645سال از  25طی 

 2با توجه به جدول  ،اراضی باغی، کشاورزي و بایر ،و در مقابل
در این میان آنچه مهم . اند کاهش قابل توجهی را داشته

نماید تغییر اراضی باغی و کشاورزي به اراضی ساخته  می
باشد و عوامل پیدا و پنهان بسیاري در این امر  شده می

اند که مهمترین آنها عامل رشد جمعیت و رشد  دخیل بوده
اصل از مدل هلدرن، طبق نتایج ح. بوده است نامتوازن شهر

از رشد شهر مربوط به عامل جمعیت و  درصد 36/58
شهر قزوین بوده  نامتوازندرصد مربوط به رشد  64/41

 2021بینی صورت گرفته براي سال  با توجه به پیش. است
قابل توجه است که در  ،احتمال تغییر کاربري اراضی به شهر

درصد  20این میان اراضی کشاورزي و باغی در مجموع 
احتمال تبدیل به شهر را دارند که اقدامات لازم در این 

رویه شهر به این اراضی  طلبد تا از گسترش بی زمینه را می

                                                             
  .باشد می نگرشی جدید بر توسعه و گسترش شهرها -1

ند نتوا پیشنهادهاي اصولی که میاز جمله . جلوگیري شود
ریزان شهري شهر قزوین در رابطه با  رسان برنامه یاري

یر اشاره توان به موارد ز موضوع رشد شهري قزوین باشد می
  :کرد

استفاده از اراضی بایر و خالی داخل شهر جهت مصارف  -
  شهري

هاي بـایر و   ش شهر به سمت زمینهدایت جهت گستر -
هــاي  وســاز در زمــین شــده و جلــوگیري از ســاخترهــا 

  کشاورزي اطراف شهر
  سازي و استفاده از الگوي شهر فشرده بلندمرتبه -
  رویه محدوده شهر  جلوگیري از افزایش بی -
توجه به رویکرد رشد درونزاي شهري بـه جـاي ایجـاد     -

  هاي اقماري شهرك
کارگیري رشد هوشمند شـهري در زمینـه مـدیریت     به -

  .    گسترش شهر
        

 منابع - 7

ارزیـابی و   ).1390( ،حدنژاد روشتی، محسن؛ حسینی، احمـد ا
بینی تغییرات و پراکنش افقی شهرها بـا اسـتفاده از    پیش

اي چندزمانـــه و سیســـتم اطلاعـــات  تصـــاویر مـــاهواره
شـهر تبریـز در مقطـع زمـانی     : نمونه موردي(جغرافیایی 

ریـزي شـهري،    پژوهش و برنامه فصلنامه .)1389-1363
2)4( ،1-20.  

ارزیـابی اثـرات    .)1387(اصـغر،   پور، علی جعفري، علی؛ حبیب
: مطالعـه مـوردي  (زیست  توسعه شهرهاي جدید بر محیط

فصـلنامه مـدیریت شـهري،     ).شهر جدید پردیس تهـران 
6)21( ،45-58. 

ها،  دیدگاه). 1385( ،زاده دلیر، کریم؛ هوشیار، حسن حسین
 .عوامل و عناصر مؤثر در توسعه فیزیکی شهرهاي ایران

  .226-213، )6(6اي،  مجله جغرافیا و توسعه ناحیه
گسترش افقی شهر مشهد و تأثیر آن ). 1387(حسینی، علی، 

ــاك  ــابع آب و خ ــر من ــانب ــد   ، پای ــی ارش ــه کارشناس نام
 .ریزي شهري، دانشگاه تهران برنامه

شناخت عوامل مؤثر در گسترش  ).1367( ،عراقی، منصور یخلیل
 .انتشارات دانشگاه تهران :تهران. رویه شهر تهران بی

ــز وربیعــی،  ــی حمیدرضــا؛ ضــیائیان، پروی ــاس عل  ،محمــدي، عب
کشف و بازیابی تغییرات کاربري و پوشـش اراضـی    ).1384(
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ز دور و سیسـتم اطلاعـات   شهر اصفهان به کمک سـنجش ا 
 .32- 19، )4(9فصلنامه مدرس علوم انسانی،  .جغرافیایی

کاویانی، آزاده،  آنیتا وزنگنه شهرکی، سعید؛ مجیدي هروي، 
 پراکنش بر مؤثر عوامل و علل بر جامع تبیینی ).1391(

 تحقیقات نشریه .)یزد شهر :موردي مطالعه( شهرها افقی

 .193-173، )25(12جغرافیایی،  علوم کاربردي

اي،  ، تصاویر ماهوارهشناسی ایالات متحده آمریکا سازمان زمین
 http://glovis.usgs.gov برگرفته از سایت

سنجش گستردگی شهري و تـأثیر   .)1387( ،شیرکلایی، ایوب
ــر تغییــر کــاربري اراضــی ســواحل جنــوبی دریــاي   آن ب

محور چـالوس  : مورد مطالعه( GISمازندران با استفاده از 
نامه کارشناسی ارشـد   پایان. )1367-1385هاي  سال ،نور

 .دانشگاه زنجان دانشکده علوم انسانی روستایی،

کالبـدي شـهر    - سـاماندهی فضـایی  ). 1389(، زاده، محمـد  صادق
کارشناسـی    نامـه  پایان .ماکو با تأکید بر کاربري اراضی شهري

 .ریزي شهري، دانشگاه اصفهان ارشد جغرافیا و برنامه

گسترش کالبدي شهر مشهد و ). 1389(زاده، غلامرضا،  عباس
دومین همـایش ملـی جغرافیـا و     .محیطی آن آثار زیست

ریزي شهري؛ فضاي جغرافیایی، رویکرد آمایشـی و   برنامه
 .مدیریت محیط

کاربرد سنجش از دور در علوم ، )1392(کاظم، پناه، سید علوي
 .دانشگاه تهران انتشارات: تهران. )علوم خاك(زمین 

 ،شـایان، سـیاوش   و جعفـر  موسیوند، علی محمدي، عباس؛ علی
بینی تغییـرات کـاربري اراضـی و پوشـش      پیش). 1388(

اي  اي و مـدل زنجیـره   ین با استفاده از تصاویر مـاهواره زم
ریزي و آمایش فضـا،   برنامه -مدرس علوم انسانی .مارکوف

14)3( ،117-130. 

. )1387(میررحیمی، سید محمـود،   ؛ حاجیزاده، بختیار فیضی
فاده از روش ري اراضی بـا اسـت  آشکارسازي تغییرات کارب

 ).شـهرك اندیشـه  : مطالعـه مـوردي  (بندي شیءگرا  طبقه
 .برداري کشور سازمان نقشه -ش ژئوماتیک، تهران همای

 بنـدي  و پهنـه  ارزیـابی  ).1388(اعظـم،   ،محمـدي ؛ امیر ،کرم
 اراضـی  و کـرج  شـهر  فیزیکـی  توسـعه  براي زمین تناسب

ایند تحلیل فاکتورهاي طبیعی و روش فرپیرامونی بر پایه 
، )4(1فصلنامه جغرافیاي طبیعی،  .(AHP)مراتبی  سلسله

59-74. 

، برگرفته از سایت )1365-1390(مرکز آمار ایران سال 
http://amar.sci.org.ir  

الدینی، فرانک،  واحدیان بیکی، لیلا؛ پوراحمد، احمد و سیف
 کاربري تغییر بر تهران شهر فیزیکی توسعه اثر ).1390(

هاي نو در جغرافیاي  فصلنامه نگرش .5منطقه  اراضی
 .46-29، )1(4انسانی، 

 شهر فضایی -کالبدي توسعه بررسی). 1389(، هادوي، فرامرز
جهت ساماندهی بهینه آن با استفاده از تکنیک  زنجان
GIS .ریزي  کارشناسی ارشد جغرافیا و برنامه نامه پایان

 .نور ساري پیام شهري، دانشگاه
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