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چکیده:
ــع  ــازی و رف ــدف ساده س ــا ه ــال 2008 ب ــوس در س ــنگ ایکوم ــی س ــی بین الملل ــه علم کمیت
ابهامــاتِ اصطلاحــی علمــی در زمینــه حفاظــت در میــان حفاظتگــران و کارورزان بــر اســاس 
7 جــزوه قبلــی، شــامل تعــداد متنوعــی از مدخل هــا بــه عنــوان مبنــای جمــع آوری و تلفیــق 
اصطلاحــات ســودمند اقــدام بــه انتشــار فرهنــگ مصــور الگوهــای تخریــب ســنگ نمــود، از 
آنجــا کــه یکــی از مهم تریــن منابــع ایــن فرهنــگ دســته بندی فیتســنر و هانریــش اســت بــر 
ــال  ــده در س ــروز ش ــنگی ب ــای س ــی در یادمان ه ــکال هوازدگ ــریَ اش ــس تصوی ــردان اطل گ

2004 بــه زبــان فارســی در ادامــه ارائــه شــده اســت.
واژگان کلیــدی: اشــکال هوازدگــی، از دســت رفتــن مــاده ســنگ، تغییــر رنــگ و رســوب، 

جدایــش، تــرک و تغییرشــکل.

Photo atlas of weathering forms on stone monuments

Fitzner, B., & Heinrichs, K
Translate to Farsi: Mohamadi sefidikhni, R

Tabriz Islamic Art University
Abstract
In 2008, The ICOMOS International Scientific Committee for Stone (ISCS), 
with the aim of simplification and demystification of scientific terms in the 
field of conservation among conservators and practitioners according to 
seven former documents, include; compersing various numbers of entries 
were identified as a basis of collecting and combining useful terms published 
illustrated glossary on stone deterioration patterns, inasmuch as one of the 
main source of this glossary was Fitzner & Heinrichs classification, Farsi 
translation of Photo atlas of weathering forms on stone monuments update 
2004, is the below.

 Keywords: Weathering form, Loss of stone material, Discoloration /
Deposits, Detachment, Fissures / deformation
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گروه 1: از دست رفتن ماده سنگ
تخریــب ســنگ، تحــت تأثیــر  هــر گونــه عوامــل محیطــی، شــیمیایی و فیزیکــی کــه باعــث از دســت رفتــن اجــزای 

ســنگ می شــود.

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن سطح )پوسته شدن( 
 Back weathering due to loss of scales
از دست رفتن یکنواخت ماده سنگ موازی با سطح در مقیاس نما
Uniform loss of stone material parallel to the
stone surface due to contour scaling
ماسه سنگ
صومعه بیرکنفلد/ آلمان
عرض تصویر: 45 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن سطح )پوسته شدن(
سنگ آهک
بنایی سنگی در قاهره/ مصر
عرض قطعه سنگ: 70 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن سطح )پوسته شدن(
ماسه سنگ
ساختمان خزانه داری شهر باستانی پترا /  اردن
عرض تصویر: 75 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست رفتن خرده ها/ تراشه های سنگ
Back weathering due to loss of crumbs / splinters

از دست رفتن یکنواخت ماده سنگ موازی با سطح به صورت 
فروپاشی دانه ای
Uniform loss of stone material parallel to the
.stone surface due to crumbly disintegration
سنگ توف
کلیسای بزرگ نئوس/ آلمان
عرض تصویر: 80 سانتی متر
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هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست رفتن خرده ها/تراشه های سنگ
سنگ آهک
قلعه ای در بدکوشن / آلمان
ارتفاع تصویر:60 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن لایه های مربوط به ساختار سنگ
Back weathering due to loss of stone layers

 dependent on stone structure
از دست رفتن یکنواخت ماده سنگ موازی با سطح به صورت پوسته های 
ورقه ای
Uniform loss of stone material parallel to the
stone surface due to exfoliation
سنگ گری ویک )نوعی ماسه سنگ رسی(
کلیسای لامبرتوس شهر مانسچوکالترهربرگ/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن لایه های مربوط به ساختار سنگ
ماسه سنگ
لوحه، نمرود داغ/ ترکیه
ارتفاع لوحه: 2.2 متر

هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن پوسته های سنگ
 Back weathering due to loss of crusts
از دست رفتن یکنواخت ماده سنگ موازی با سطح اصلی به صورت 
جدایش پوسته ها از مواد چسبنده ی سنگ
Uniform loss of stone material parallel to the
original stone surface due to detachment of
.crusts with adherent stone material
ماسه سنگ
کلیسای ژورژ شهر دینکلزبول/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر
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هوازدگی پس رفتی بر اثر از دست دادن پوسته های سنگ
ماسه سنگ
قلعه هانوور/ آلمان
ارتفاع تصویر: 40 سانتی متر

هوازدگی پس رفتی تعریف ناپذیر بر اثر از دست رفتن دانه ها/ تکه های سنگ
 Back weathering due to loss of undefinable stone
aggregates / pieces

از دست رفتن یکنواخت ماده سنگ موازی با سطح اصلی. نوعی گسیختگی 
پیشین مشخص نشده در مواد سنگ.

 Uniform loss of stone material parallel to the original
 stone surface. The type of the preced in detachment of
.stone material cannot be characterized
سنگ آهک
دیواری در جزیره مال/عرض قطعه سنگ: 55 سانتی متر

هموارشدگی  گردشدگی/ دندانه ای شدن
 Rounding / notching
ناهمواری حاصل شده با گردشدگی لبه ها یا دندانه دار شدن/ کنده شدن 
سطح خارجی. اشکال سست محدب یا مقعر.

 / Relief by rounding of edges or notching
. hollowing out. Concave or convex soft forms
سنگ آهک
دیواری در شهر قاهره/ مصر
عرض قطعه سنگ ها: 20 سانتی متر

هموارشدگی/ دندانه ای شدن
ماسه سنگ
کلیسای ژوهانس شهر وینسبرگ/ آلمان
عرض سنگ قبر: 60 سانتی متر
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حفره دار شدن
Alveolar weathering

ناهمواری به شکل حفره دار. فرم قابل مقایسه با شانه های عسل )لانه 
زنبوری(

 Relief in the form of alveolar.Form comparable to
.honeycombs
سنگ آهک
استحکامات ویکتوریا، ژوزو/ مالت
عرض قطعه سنگ: 30سانتی متر

حفره دار شدن
ماسه سنگ

قلعه زونگنبرگ/ آلمان 
عرض تصویر: 50 سانتی متر

حفره دار شدن
ماسه سنگ
آرامگاه کاخ پترا/ اردن
ارتفاع تصویر: 1 متر

فرسایش بیرونی )سطح( وابسته به ساختار سنگ
 Weathering out dependent on stone structure
برجستگی وابسته به ویژگی های ساختاری همانند لایه بندی، قابلیت لایه 
لایه شدن )متورق شدن(، نواره های باریک و غیره. الگویی غالبا راه راه.

 Relief dependent on structural features such asbedding,
foliation, banding etc. Frequentlystriped pattern
ماسه سنگ
نمازخانه استفان شهر ارگرشیم/ آلمان
ارتفاع تصویر: 50 سانتی متر
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فرسایش بیرونی )سطح( وابسته به ساختار سنگ
سنگ آهک
کلیسای بزرگ نامبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر

فرسایش بیرونی )سطح( وابسته به ترکیبات سنگ
Weathering out of stone components
برجستگی به دلیل هوازدگی انتخابی از قطعات حساس سنگ)لنویس 
ترکیبات رسی ، گندله های لیمونیت و غیره(. و یا به دلیل تاول زدن 
اجزای متراکم سنگ )سنگ ریزه، تکه های فسیلی و غیره(. فرم های 
سوراخ شکل

 Relief due to selective weathering of sensitive stone
 components )clay lenticles, nodes of limonite etc.(
 or due to break out of compactstone components
 .).)pebbles, fossil fragmentsetc
سنگ آهک
کلیسای بزرگ مالاگا/ اسپانیا
ارتفاع تصویر: 25 سانتی متر

فرسایش بیرونی)سطح( وابسته به ترکیبات سنگ
ماسه سنگ
قلعه زوئینگنبرگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 50 سانتی متر

فرسایش بیرونی )سطح( وابسته به ترکیبات سنگ
سنگ آهک
صومعه دفنی/ یونان
عرض تصویر: 25 سانتی متر
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زدودگی در اجزای بیرونی سنگ
Clearing out of stone components

ناهمواری به صورت بیرون زدگی اجزای متراکم سنگ )سنگ ریزه، تکه های 
فسیلی، سنگال( به دلیل هوازدگی انتخابی.

 Relief in the form of protruding compact stone
 components )pebbles, fossil fragments, concretions( due
.to selective weathering
سنگ آهک کلیسای بزرگ نامبورگ/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر

زدودگی در اجزای بیرونی سنگ
کنگلومرا
صومعه مانسرات/ اسپانیا
عرض تصویر: 50 سانتی متر

زبر شدگی
Roughening

هموار شدن برجستگی/ تغییر براقی به دلیل خوردگی یا از دست رفتن 
کوچکترین ذرات سنگ از سطوح هموار شده سنگ.

 Finest relief / alteration of gloss due to corrosionor loss
.of smallest stone particles on smoothed stone surfaces
مرمر
مجسمه، ونیز/ ایتالیا
ارتفاع سر: 30 سانتی متر

میکروکارست 
Microkarst
برجستگی به دلیل خوردگی، به ویژه در سنگ های کربناته
.Relief due to corrosion, especially on carbonaterocks
سنگ آهک
سر یک مجسمه، نمرود داغ/ ترکیه
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر
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کرموشدگی
Pitting

ناهمواری به صورت دانه های کوچک به دلیل خوردگی مخصوص عوامل 
زیستی. در سنگ های کربناته.

 Relief in the form of small pits due to biogenically
.induced corrosion, esp. on carbonate rocks
سنگ مرمر
پل ریالتو، ونیز/ ایتالیا
عرض تصویر: 20 سانتی متر

ناهمواری بر اثر دخالت های انسانی
 Relief due to anthropogenic impact
برجستگی به صورت خراش ها و غیره
Relief in the form of scratches etc
ماسه سنگ
معبد کارناک، لوکسور/ مصر
عرض تصویر: 75 سانتی متر

کنده شدن بر اثر تأثیرات انسانی
Break out due to anthropogenic impact
کنده شدن بر اثر جنگ، وندالیسم و غیره
.Break out due to war, vandalism etc
ماسه سنگ
تندیس آذین بندی شده )تزئینات وابسته به معماری(، آنگکور/ کامبوج
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر

کنده شدن بر اثر تأثیرات انسانی
سنگ آهک
کلیسای ونزل، نامبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 4 متر
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کنده شدن بر اثر عاملی کاربردی در سازه بنا
 Break out due to constructional cause
کنده شدن بر اثر عامل استاتیکی، تأثیر زنگ زدگی گوه آهنی و غیره
Break out due to statics, wedge effect of rustingiron etc
ماسه سنگ
کلیسای بزرگ، آخن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 55 سانتی متر

کنده شدن بر اثر عاملی ذاتی در ]مصالح[ بنا
Break out due to natural cause
کنده شدن ناشی از  عملکرد اجزاء پایه، زلزله ها، محل برخورد شکستگی ها و 
غیره

 Break out due to wedgework of roots,earthquakes,
intersection of fractures etc
ماسه سنگ
آرامگاه کاخ پترا/ اردن
عرض تصویر: 12 متر

کنده شدن بر اثر عاملی ناشناخته
Break out due to non-recognizable cause
سنگ آهک
نقش برجسته، ونیز/ ایتالیا
عرض تصویر: 2 متر

کنده شدن بر اثر عاملی ناشناخته
ماسه سنگ
معبد لوکسور، لوکسور/ مصر
عرض تصویر: 55 سانتی متر

کنده شدن بر اثر عاملی ناشناخته
سنگ مرمر
آکروپولیس، آتن/ یونان
عرض تصویر، 2 متر
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تغییر رنگ
Coloration

دگرسانی رنگی/ رنگی شدن به دلیل هوازدگی شیمیایی کانی ها )مثلًا اکسید شدگی 
اجزای آهن و منگنز(، بر اثر نفوذ/ تجمع مواد رنگی یا لک شدن توسط رنگ دانه های 
عوامل زیست زا. 
 Chromatic alteration / coloring due to chemicalweathering of
 minerals )e.g. oxidation of ironand manganese compounds(,
 due to intrusion /accumulation of coloring matteror due to
.staining by biogenic pigments
سنگ مرمر، کرتوسا، پاویا/ ایتالیا، عرض تصویر: 40 سانتی متر

دگرسانی رنگ
سنگ صابون
مجسمه، کونگوینس/ برزیل
ارتفاع تصویر: 15 سانتی متر

سفیدشدگی
Bleaching

دگرسانی رنگی/ رنگ زدایی بر اثر هوازدگی شیمیایی کانی ها )مثلًا کاهش اجزای آهن 
و منگنز( یا برهیختگی ماده رنگی)فروشست، شستن سطح(

 Chromatic alteration / decolorization due tochemical
 weathering of minerals )e.g. reductionof iron and manganese
 compounds( orextraction of coloring matter )leaching,
.)washingout
سنگ آهک
خانه مسکونی، آخن/ آلمان
عرض تصویر: 45 سانتی متر

گروه 2: تغییر رنگ/ رسوب ها
ــز، زرد و...(،  ــی، قرم ــلًا آب ــگ مث ــی رن ــام )ویژگ ــل ف ــه عام ــی از س ــر یک ــر تغیی ــنگ در اث ــگ س ــر رن تغیی
ارزش)رنگســایه مربــوط بــه تیرگــی یــا روشــنایی( و شــدت رنگــی )درجــه خلــوص یــا اشــباع( اســت که در ســطح 
تــا عمــق ســنگ می توانــد حضــور داشــته باشــد؛ و اغلــب بــه واســطه حضــور نمک هــا، خوردگــی فلــزات، وجــود 

ــود. ــل می ش ــت حاص ــا رطوب ــرارت ی ــم ها، ح میکروارگانیس
ــد  ــلات، اجــزاء درون جــو مانن ــا م ــگ ی ــل شــره رن ــر، از قبی ــت متغی ــا ضخام ــواد قشــری ب رســوب ها تجمــع م
دوده یــا غبــار، باقیمانده هــای مــواد حفاظتــی نظیــر نــوار ســلولزی ، مــواد پاشــیده شــده هســتند کــه معمــولاً فاقــد 
ــل تشــریح  ــا منشــأ قاب ــدازه و طبیعــت ی ــگ، ریخت شناســی، ان ــوده و از نظــر رن ــه ســطح ســنگ ب چســبندگی ب

ــن 1390، 44 و 46(. هســتند )ورگــس بلمی
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خاک گرفتگی بر اثر ذرات معلق در هوا
Soiling by particles from the atmosphere

چسبندگی ضعیف رسوب های گرد و غبار، دوده، خاکستر بادی  و غیره عمدتاً 
خاکستری تا سیاه.

 Poorly adhesive, mainly grey to black depositsof dust,
soot, fly ash etc
ماسه سنگ
کلیسای بزرگ، زیتز/ آلمان
ارتفاع تصویر: 1.5 متر

خاک گرفتگی بر اثر ذرات معلق در هوا
سنگ آهک
مسجدی در قاهره/ مصر
عرض تصویر: 55 سانتی متر

چرکی توسط ذرات موجود در آب
 Soiling by particles from water
رسوب های گرد و غبار، خاک یا گل خاکستری، عمدتاً خاکستری تا قهوه ای با 
چسبندگی ضعیف
Poorly adhesive, mainly grey to brown depositsof dust, 
soil or mud particles.
سنگ توف
دانشگاه آخن/ آلمان
عرض تصویر: 115 سانتی متر

آلودگی سطحی توسط فضولات پرندگان
Soiling by droppings
رسوب های ناشی از فضولات پرندگان، به عنوان مثال کبوتر
Deposits of droppings from birds, e.g. frompigeons
سنگ آهک
کلیسای بزرگ نامبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 80 سانتی متر
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آلودگی سطحی بر اثر عامل انسانی
Soiling due to anthropogenic impact
رنگ،گرافیتی ها، پوسترها وغیره
.Paint, graffities, posters etc
سنگ آهک، بنایی در قاهره/ مصر
ارتفاع تصویر: 1 متر

شکفتگی
Efflorescences
رسوب  دانه های نمک با چسبندگی ضعیف در سطح سنگ
 Poorly adhesive deposits of salt aggregateson the stone
.surface
سنگ آهک
مسجد قاهره/ مصر
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر

شکفتگی
ماسه سنگ
بنایی در زیتز/آلمان
ارتفاع تصویر، 60 سانتی متر

نهان شکفتگی
Subflorescences

رسوب  دانه های نمک با چسبندگی ضعیف در زیر سطح سنگ، مثلًادر ناحیه 
جدایش فلس ها
 Poorly adhesive deposits of salt aggregatesbelow the stone
.surface, e.g. in the zone ofdetachment of scales
ماسه سنگ
نمازخانه استفان، ارگرشیم/ آلمان
عرض تصویر: 25 سانتی متر

نهان شکفتگی
ماسه سنگ
معبد هورس، ادفو/ مصر
عرض تصویر: 15 سانتی متر
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لایه تیره رنگ]کبره سیاه[ ایجاد شده بر روی سطح
Dark-colored crust tracing the surface
رسوب متراکم، به رنگ خاکستری تا سیاه، قابل ردیابی در ریخت شناسی 
سطح سنگ. عمدتاً به دلیل رسوب آلاینده های موجود در هوا.

 Compact deposit, grey- to black-colored, tracing
 the morphology of the stone surface.Mainly due to
deposition of pollutants from theatmosphere
سنگ آهک
کلیسای بزرگ هالبرشتاد/ آلمان، عرض تصویر: 1 متر

لایه تیره رنگ ]کبره سیاه[ ایجاد شده بر روی سطح
سنگ توف
صومعه کنچدتن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 80 سانتی متر

کبره سیاه رنگی که سیمای اثر را تغییر داده است
Dark-colored crust changing the surface
رسوب متراکم، به رنگ خاکستری تا سیاه، تغییر در ریخت شناسی سطح 
سنگ. عمدتاً ناشی از رسوب آلاینده های موجود در هوا است. مثلًا پوسته 
گچ همراه با ناخالصی ها.
 Compact deposit, grey- to black-colored, changing
 the morphology of the stone surface.Mainly due to
 deposition of pollutants from theatmosphere.E.g.
.gypsum crust with impurities
سنگ آهک
مجسمه کلیسای بزرگ، نامبورگ/ آلمان
ارتفاع سر: 30 سانتی متر

لایه روشن ایجاد شده روی سطح
Light-colored crust tracing the surface
رسوب متراکم )به رنگ روشن( قابل ردیابی در ریخت شناسی سطح 
سنگ. عمدتاً بر اثر فرایندهای بارش. لایه هایی با رنگ روشن از کانی-
های نمک، ته نشست های آهکی یا سیلیس.
Compact deposit, light-colored, tracing 
themorphology of the stone surface. Mainly due 
toprecipation processes. Light-colored crusts ofsalt 
minerals, calc-sinter or silica.
ماسه سنگ- صومعه اددر، پترا/ اردن )ارتفاع تصویر: 35 سانتی متر(
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لایه روشن ]کبره نمکی[ که سیمای اثر را تغییر داده است.
Light-colored crust changing the surface
رسوب متراکم روشن، باعث تغییر در ریخت شناسی سطح سنگ. عمدتاً بر 
اثر فرایندهای بارش. لایه هایی با رنگ روشن از نمک، ته نشست های آهکی یا 
سیلیس.

 Compact deposit, light-colored, changing themorphology
 of the stone surface. Mainly due toprecipation processes.
Light-colored crusts ofsalt, calc-sinter or silica
سنگ آهک، مسجد، قاهره/ مصر
مقیاس)تصویر(: عرض قطعه سنگ: 30 سانتی متر

کبره نمکی که سیمای اثر را تغییر داده است
ماسه سنگ
قلعه ای درگنهاوزن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 1.5 متر

کبره رنگی ایجاد شده روی سطح
Colored crust tracing the surface

رسوب متراکم روشن، قابل مشاهده در ریخت شناسی سطح سنگ. عمدتاً بر 
اثر فرایندهای بارش. مثلًا لایه های رنگی از کانی های نمک یا لایه های منگنز/ 
آهن.
Compact deposit, colored, tracing the morphology of the 
stone surface. Mainly due top recipation processes. E.g. 
colored crusts of salt minerals or iron/manganese crusts.
سنگ مرمر، پرستشگاه دیمتر، الوسیس/ یونان، ارتفاع تصویر: 55 سانتی متر

کبره رنگی ایجاد شده روی سطح
ماسه سنگ کوارتزی)کوارتزیت(
کلیسای سائوفرانسیسکو دس آسیس، اورو پریتو/ برزیل
ارتفاع تصویر: 30 سانتی متر
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کبره رنگی ایجاد شده روی سطح
Colored crust changing the surface
رسوب متراکم روشن، باعث تغییر در ریخت شناسی سطح سنگ. عمدتاً بر اثر 
فرایندهای بارش. مثلًا لایه های رنگی از کانی های نمک یا لایه های منگنز/ آهن.
Compact deposit, colored, changing themorphology of 
the stone surface. Mainly due toprecipation processes. Eg. 
colored crusts ofsalt minerals or iron/manganese crusts.
ماسه سنگ، آرامگاه کنده شده در بستر صخره ها، پترا/ اردن
عرض تصویر: 20 سانتی متر

تجمع میکروبیولوژیکی)کلونی میکروبیولوژیک(
Microbiological colonization
کلونی توسط میکروفلورها )قارچ ها، جلبک ها، گلسنگ ها( و باکتری ها. بیوفیلم ها
 Colonization by microflora)fungi, algae, lichen( and
bacteria. Biofilms
سنگ آهک، مجسمه، تورسلو/ ایتالیا، عرض سر: 20 سانتی متر

تجمع میکروبیولوژیک
ماسه سنگ
کاخ اشرافی کوئینیگزبورگ/ فرانسه
ارتفاع تصویر: 35 سانتی متر

تجمع میکروبیولوژیک
سنگ توف
مجمسمه موآی، جزیره ایستر/ شیلی
ارتفاع مجسمه: 5 متر

کلونی گیاهان آوندی
 Colonization by higher plants
حالتی انتقالی میان تغییر رنگ و پوسته تیره شده قابل مشاهده در سطح
Transitional form between coloration anddark-colored 
crust tracing the surface.
ماسه سنگ ها
معبد، آنکور/ کامبوج
ارتفاع تصویر: 5 متر
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کلونی گیاهان آوندی
ماسه سنگ ها
لاین ترایکلینیم، پترا/ اردن
ارتفاع تصویر: 2 متر

کلونی گیاهان آوندی
سنگ تراورتن
دیوار میرزبورگ آلمان
عرض تصویر: 1 متر

تغییر رنگ به توده تیره رنگ قابل مشاهده در سطح
Coloration to dark colored crust tracing the surface
حالتی انتقالی میان تغییر رنگ و پوسته تیره شده قابل مشاهده در سطح

 Transitional form between coloration andcolored crust tracing
.the surface
ماسه سنگ
ساختمان شهرداری هامبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 1.4 متر

تشکیل کبره رنگی در سطح سنگ
Coloration to colored crust tracing the surface

حالت انتقالی بین خاک گرفتگی توسط ذرات اتمسفر تا لایه تیره رنگ قابل مشاهده 
در سطح

 Transitional form between soiling by particlesfrom the
.atmosphere and dark-coloredcrust tracing the surface
سنگ آهک
کلیسای بزرگ، هالبرشتاد/ آلمان / عرض تصویر: 80 سانتی متر

دوفصلنامه تخصصی دانش مرمت و میراث فرهنگی  / دوره جدید. سال دوم.  شماره 3. بهار و تابستان 93  [ صفحه   1۰۶  ] 



آلودگی سطحی توسط ذرات تیره رنگ موجود در هوا
 Soiling by particles from the atmosphere to darkcolored crust
tracing the surface

تغییر شکل بین خاک گرفتگی توسط ذرات اتمسفر تا لایه تیره رنگ باعث تغییر در 
سطح

 Transitional form between soiling by particlesfrom the
.atmosphere and dark-coloredcrust changing the surface
سنگ آهک
ساختمان شهرداری آخن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 2 متر

آلودگی سطحی توسط ذرات ریز اتمسفری که باعث تغییر سیما به توده تیره رنگ 
شده است.

 Soiling by particles from the atmosphere to darkcolored crust
changing the surface
تغییر فرم بین شکفتگی تا پوسته رنگ روشن قابل ردیابی در سطح

 Transitional form between efflorescences and light-colored
.crust tracing the surface
سنگ آهک
کلیسای ونزل، شهر نامبورگ/ آلمان
عرض تصویر: 25 سانتی متر

شکفتگی لایه روشن قابل مشاهده در سطح 
 Efflorescences to light-colored crust tracing the surface
تغییر فرم بین شکفتگی تا پوسته رنگ روشن باعث تغییر در سطح

 Transitional form between efflorescences and light-colored
.crust changing the surface
ماسه سنگ
قلعه ای در نامبورگ/ آلمان
عرض تصویر: 1.3 متر

شکفتگی لایه روشن قابل مشاهده در سطح سنگ توف
کلیسای مارتین شهر دوزلدورف/ آلمان
ارتفاع تصویر: 50 سانتی متر
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شکفتگی لایه روشن قابل مشاهده در سطح ماسه سنگ
معبد شیر بالدار، پترا/ اردن
ارتفاع تصویر: 1.2 متر

تشکیل لایه ی تیره بر اثر تجمع میکروبیولوژیک درسطح سنگ
 Microbiological colonization to dark-colored crust tracing the
 surface
تغییر شکل بین کلونی میکروبیولوژی تا لایه تیره رنگ قابل ردیابی در سطح

 Transitional form between microbiologicalcolonization and
 dark-colored crust tracingthe surface
ماسه سنگ کوارتزی)کوارتزیت(
صومعه ای در کاراکا/ برزیل
عرض تصویر: 1.3 متر

تشکیل لایه تیره براثر تجمع میکروبیولوژیک درسطح سنگ
ماسه سنگ/ سنگ آهک
اتحادیه کلیسایی، سان/ فرانسه
عرض تصویر: 1 متر
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فروپاشی دانه ای به صورت پودر
Granular disintegration into powder
تغییر شکل بین کلونی میکروبیولوژی تا لایه تیره رنگ باعث تغییر در سطح
Transitional form between microbiologicalcolonization and 
dark-colored crustchanging the surface.
سنگ آهک
کلیسای بزرگ، کدیز/ اسپانیا
عرض تصویر: 45 سانتی متر

فروپاشی دانه ای به صورت ماسه )ماسه ای شدن(
Granular disintegration into sand

جدایش خردترین ذرات سنگ )پودر سنگ( 
.)Detachment of smallest stone particles )stonePowder
ماسه سنگ
دانشگاه آخن/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر

فروپاشی دانه ای به صورت ماسه )ماسه ای شدن(
ماسه سنگ کوارتزی )کوارتزیت(
دنینکودنشیا، اوروپرتو/ برزیل
عرض تصویر: 40 سانتی متر

فروپاشی دانه ای در گرانیت هوازده 
Granular disintegration into grus

جدایش دانه های کوچک به عنوان دانه های مجزا یا دانه دانه کوچک)شن و ماسه 
سنگ( 
Detachment of small grains as individual grainsor small 
grain aggregates )stone sand(.
سنگ گرانیت
معبد کارناک، لوکسور/ مصر
عرض تصویر: 30 سانتی متر

گروه 3: جدایش
جدا شدن اجزای سنگ تحت تأثیر فشار عوامل درونی یا بیرونی که به صورت تاول، پکیدگی، فروپاشی، تکه تکه 

شدن، پوسته شدن و لایه لایه شدن نمایان می شود )ر.ک. به ورگس بلمین 1390(.
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خردشدگی
Crumbling

جدایش از سنگ دانه های بزرگ تر به عنوان دانه های کوچک یا دانه دانه )گرانیت 
هوازده(. به ویژه روی گرانیت ها.
Detachment of larger grains as individual grains or small 
grain aggregates )stone grus .)Especially on granites.
سنگ آهک
دیوار شهر قاهره/ مصر
عرض قطعه سنگ: 40 سانتی متر

خردشدگی
سنگ آهک
مسجد قاهره/ مصر
عرض تصویر: 40 سانتی متر

خردشدگی
ماسه سنگ
قلعه ای در شلینگفرست/ آلمان
عرض تصویر: 50 سانتی متر

تراشه شدن
 Splintering
جدا شدن تکه هایی از سنگ متراکم بزرگ تر به صورت خرده ها
 Detachment of larger compact stone piecesin the form of
crumbs
سنگ آهک
پرستشگاه دیمتر، الوسیس/ یونان
ارتفاع تصویر: 35 سانتی متر

خردشدگی همراه با تراشه شدن
 Crumbling to splintering
جدا شدن تکه هایی از سنگ متراکم بزرگ تر در قالب تراشه. به عنوان مثال در 
سنگ های کربناته متراکم و کوارتزیت.
 Detachment of larger compact stone piecesin the form of
splinters. E.g. on compact carbonate rocks andquartzites
ماسه سنگ کوارتزی )کوارتزیت(
ساختمان شهرداری، آخن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 30 سانتی متر
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پوسته های فلسی مجزا ]پوسته پوسته شدن[
Single flakes
تغییر شکل بین خرد شدگی تا تراشه شدن.
.Transitional form between crumbling and splintering
ماسه سنگ
قلعه ای درلودویسبورک/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 60 سانتی متر

پوسته های فلسی چندگانه ]پوسته پوسته شدن یک دست[
Multiple flakes
جدایش  یکی از  لایه های پوسته های فلسی موازی با سطح سنگ
 Detachment of one layer of flakesparallel to the stone
surface
سنگ آهک
مسجد قاهره/ مصر
عرض قطعه سنگ: 45 سانتی متر

پوسته شدن بر اثر شکل دهی ]ابزارزنی[ سطح سنگ
Scale due to tooling of the stone surface
جدایش عمدتاً ]به صورت[ پوسته های نازک به دلیل ابزارکاری سطح سنگ

 Detachment of mainly thin scales due to tooling of the
.stone surface
سنگ آهک
ستون یادبود، قاهره/ مصر
عرض قطعه سنگ: 45 سانتی متر

پوسته برجسته تکی
Single scale
جدا شدن فلس های تک لایه
.Detachment of one layer of scales
ماسه سنگ
دانشگاه آخن/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 40 سانتی متر

پوسته برجسته تکی
ماسه سنگ
قلعه ای درلودویسبورک/ آلمان
عرض تصویر: 60 سانتی متر
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پوسته شدن به صورت متعدد
 Multiple scales
جدایش یک توده فلس
Detachment of a stack of scales
Mudstone

سنگ مادستون 
نقش کند شیانجان، اوسان کره جنوبی
عرض تصویر: 115 سانتی متر

پوسته شدن به صورت متعدد
ماسه سنگ
صومعه بیرکنفلد/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 45 سانتی متر

تورق
Exfoliation

جدایش از لایه های سنگ بزرگ تر )به صورت ورقه ای( پیرو ساختار سنگ )لایه 
بندی، نواره و غیره( و سطح سنگ. از ویژگی های سازه گرا به موازات سطح 
سنگ است.

 Detachment of larger stone layers )sheets, plates( following
 any stone structure )bedding, banding etc.( and the stone
 surface. Structuralfeature is oriented parallel to the stone
surface
ماسه سنگ
کلیسای بزرگ، زیتز/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 40 سانتی متر

تورق
ماسه سنگ
قلعه ای در هایدلبرگ/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر

شکافتگی صعودی
Splitting up

جدایش از لایه های سنگ بزرگ تر )به صورت ورقه ای( پیرو ساختار سنگ 
)چینمان، نواره و غیره( اما مخالف سطح سنگ. از ویژگی های غیر همسو با 
موازات سطح سنگ است.
Detachment of larger stone layers )sheets, plates( following any 
stone structure )bedding, banding etc.(, but not the stone surface.
Structural feature is not oriented parallel to thestone surface.
ماسه سنگ
کلیسایی درایفوفن/ آلمان / ارتفاع تصویر: 45 سانتی متر
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شکافتگی صعودی
ماسه سنگ
خانه ای مسکونی درورزبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر

جدایش لایه تیره رنگ ایجاد شده در سطح
 Detachment of a dark-colored crust tracing the surface
سنگ آهک
کلیسای بزرگ نامبورگ/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 40 سانتی متر

جدایش کبره تیره رنگ که بر سیمای ظاهری سنگ تأثیر گذاشته است. 
Detachment of a dark-colored crust changing the
surface

ماسه سنگ 
کلیسای بزرگ، مگدبورگ/ آلمان
عرض قطعه سنگ: 30 سانتی متر

جدایش کبره تیره رنگ که بر سیمای ظاهری سنگ تأثیر گذاشته است. 
سنگ آهک
دیوار شهر نامبورگ/ آلمان
ارتفاع تصویر: 25 سانتی متر
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جدایش کبره تیره رنگ که بر سیمای ظاهری سنگ تأثیر گذاشته است. 
Detachment of a light-colored crust changing the
 surface
سنگ آهک
تورن هاوس، بدکوشن/ آلمان
عرض تصویر: 40 سانتی متر

جدایش کبره تیره رنگ که بر سیمای ظاهری سنگ تأثیر گذاشته است. 
سنگ آهک
مسجد المردانی قاهره/ مصر
عرض تصویر: 25 سانتی متر

فروپاشی دانه ای از ماسه تا پوسته های فلسی مجزا
Granular disintegration into sand to single flakes
تغییر شکل بین فروپاشی دانه ای به صورت ماسه تا پوسته های مجزا

 Transitional form between granulardisintegration into sand
andsingle flakes
ماسه سنگ
نمازخانه ای در ارگرشیم/ آلمان
ارتقاع تصویر: 55 سانتی متر

فروپاشی دانه ای از ماسه تا پوسته های فلسی مجزا
ماسه سنگ
تورن هاوس، بددورکیم/ آلمان
عرض تصویر: 45 سانتی متر

فروپاشی دانه ای درگرانیت هوازده تا پوسته های فلسی مجزا
Granular disintegration into grus to single flakes
تغییر شکل بین فروپاشی دانه ای به صورت گرانیت هوازده تا پوسته های مجزا

 Transitional form between granulardisintegration into grus
.andsingle flakes
کوارتز پورفیری
نمارخانه ای در وتیل/ آلمان
عرض تصویر: 85 سانتی متر

فروپاشی دانه ای درگرانیت هوازده تا پوسته های فلسی مجزا
سنگ گرانیت
معبد اسفینکس، جیزه] گیزا[/ مصر
عرض قطعه سنگ: 1 متر
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خردشدگی دانه ای مجزا
Single flakes to crumbling
تغییر شکل بین پوسته های مجزا تا خردشدگی
Transitional form between single flakes and crumbling
سنگ آهک
پرستشگاه سنگ افراشته )Megalithic( گانتجا کوزو جزیره مالت
عرض تصویر: 35 سانتی متر

خردشدگی به صورت لایه های مجزا
Crumbling to single scale
تغییر شکل بین خرد شدگی تا پوسته مجزا
.Transitional form between crumbling andsingle scale
سنگ آهک
لوحه ای سنگی در جیزه/ مصر
عرض تصویر: 45 سانتی متر

تراشه شدن به صورت لایه های مجزا
 Splintering to single scale
تغییر شکل بین تراشه شدن تا پوسته مجزا
Transitional form between splintering and
.single scale
سنگ آهک
آکروپلیس، آتن/ یونان
عرض قطعه سنگ: 50 سانتی متر

پوسته های فلسی مجزا در اندازه های متفاوت
 Single flakes to single scale
تغییر شکل بین پوسته های مجزا تا پوسته جدا
 Transitional form between single flakes and single scale
ماسه سنگ
کلیسای بزرگ آخن/ آلمان
عرض تصویر: 30 سانتی متر

تکه های چندگانه به میزان متعدد
Multiple flakes to multiple scales
تغییرشکل بین تکه های چندگانه تا پوسته های چندگانه

 Transitional form between multiple flakes and multiple
scales
ماسه سنگ
صومعه ای در بیرکنفلد/ آلمان
عرض تصویر: 90 سانتی متر
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تکه های چندگانه به میزان متعدد
سنگ آهک
پرستشگاه سنگ افراشته ]Megalithic[ گانتجا کوزو جزیره مالت
عرض تصویر: 35 سانتی متر

گسیختگی های مستقل از ساختار سنگ
Fissures independent of stone structure

شکاف های مجزا تا شبکه ای از شکاف ها مستقل از ویژگی های ساختاری مانند 
چینمان، لایه، رگه و غیره

 Individual fissures or systems of fissuresindependent of
structural features such asbedding, foliation, banding etc
ماسه سنگ
معبد کارناک، لوکسور/ مصر
ارتفاع تصویر: 70 سانتی متر

گسیختگی های مستقل از ساختار سنگ
سنگ مرمر
محل گردهمایی، آتن/ یونان
عرض تصویر: 55 سانتی متر

گسیختگی های مربوط به ساختار سنگ
 Fissures dependent on stone structure
شکاف های مجزا تا شبکه ای از شکاف ها وابسته به ویژگی های ساختاری مانند 
چینمان، لایه، رگه و غیره
Individual fissures or systems of fissures
dependent on structural features such as
bedding, foliation, banding etc
ماسه سنگ
آرامگاه کنده شده در صخره ها، پترا/ اردن
عرض تصویر: 1 متر

گروه 4: ترک ها/ تغییر شکل
ترک هــا، درزی شــاخص، قابــل مشــاهده بــا چشــم غیــر مســلح، تشــکیل شــده بــر اثــر جدایــی قســمتی از قســمت 
ــگ زدن  ــتایی، زن ــکلات ایس ــنگ، مش ــتگی در س ــی، ناپیوس ــی از هوازدگ ــت ناش ــن اس ــه ممک ــتند ک ــر هس دیگ
ــن  ــس بلمی ــند )ورگ ــا باش ــی از زمین لرزه ه ــای ناش ــاد و لرزش ه ــرارت، انجم ــن ح ــزی و همچنی ــت های فل بس

.)10 ،1390
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 تغییر شکل محدب
 Deformation, convex
سنگ مرمر
گورستان قدیمی بن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 60 سانتی متر

تغییر شکل مقعر 
 Deformation, concave
سنگ مرمر
قبرستان قدیمی کلن/ آلمان
ارتفاع تصویر: 65 سانتی متر

پی نوشت ها : 
1-  ترکیبات رسی ریز و عدس گونه 

2-  سنگی که دچار سوراخ ها و ریزشیارهای بسیاری شده است.
3-  خاکستر پرا یا خاکستر بادی منظور خاکستر به هوا خواسته آتشفشانی است.

4-  گرانیت هوازده، آرکوز باقیمانده محصولات خرد شده اي که در اثر تجزیه دانه اي و درجاي گرانیت و سنگ هاي 
گرانیتي به وجود آمده اند.

5-  سنگ آهکی با کمتر از %10 دانه

منابع:
ورگــس بلمیــن، ورونیــک )ســر ویراســتار(، )1390(. فرهنــگ مصــور الگوهــای تخریــب ســنگ انگلیســی- فارســی. 
ــازمان  ــران: س ــی. ته ــدی رازان ــواه، مه ــا وطن خ ــه غلامرض ــوس، ترجم ــنگ ایکوم ــی س ــی بین الملل ــه علم کمیت

انتشــارات جهــاد دانشــگاهی.
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