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علوم جغرافیایی و برنامه ریزي دانشگاه اصفهاندانشجوي دکتري جغرافیا و برنامه ریزي روستایی، دانشکده-1
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استاد گروه جغرافیا و اقلیم شناسی دانشکده علوم جغرافیایی و برنامه ریزي دانشگاه اصفهان-3

چکیده
هاي سـطحی  در این منطقه همزمان از آب. شهرستان لنجان از اهمیت فراوانی برخوردار استفعالیت باغداري در

هاي اخیـر، در منـابع آب   در نتیجه بروز خشکسالی سال.شودو زیرزمینی جهت آبیاري سطوح زیر کشت استفاده می
اهش منـابع آب بـر   تـأثیر ک ـ شـده سـعی در ایـن پـژوهش  . تأمین کننده بخش کشاورزي نوساناتی ایجاد شده است

ایـن پـژوهش از لحـاظ    . وضعیت سطح زیر کشت و تولید محصولات عمده باغی مورد بررسی و تحلیل قرار گیـرد 
در . ها، اسنادي اسـت تحلیلی و به لحاظ روش جمع آوري اطلاعات و داده-هدف کاربردي، به لحاظ نوع، توصیفی

مبستگی پیرسون و رگرسیون خطی ساده تجزیـه و تحلیـل   ، بر اساس هدف پژوهش با روش ههادادهفرآیند مطالعه، 
بـادام و  (کشت محصولات باغی و تولید محصولات خشکبار نتایج مطالعه نشان داده است کل سطح زیر. شده است

اما کل تولیـد محصـولات بـاغی، سـطح زیـر کشـت و تولیـد        ،علیرغم کاهش منابع آب، روند افزایشی داشته) گردو
هـاي  سـال کشت و تولید محصولات باغی در هر یـک از کاهش سطح زیر. اهشی داشته استمحصول انگور روند ک

.سالی در دوره آمار مورد مطالعه قابل ملاحظه استهاي ترخشکسالی نسبت به سال
.کاهش آب، سطح زیر کشت، تولید، خشکسالی، باغداري: هاي کلیديواژه
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مقدمه
ها داشته، اما بر اثر کمبـود و توسعه تمدنتکاملبربسزاییتأثیرآبودکه وجدهدنشان میتاریخبهگذرانگاهی

کـاهش  در واقع خشکسالی و. اندشدهمهاجرتبهساکنان آن مجبورونهادهبه ویرانیروهایا کاهش آب، سکونتگاه
آببـه شـدید بستگیوادلیلبهکشاورزيبخشبیناینداشته که درطبیعیهاياکوسیستمبرمخربیمنابع آبی آثار

رازراعـی هـاي زمـین در طـی زمـان  استممکنمنطقهیکدرآنو تداومخشکسالیبروز.استپذیرآسیببسیار
کـه زمـانی . دهـد کـاهش نیـز راهـا آنحاصلخیزيها،زمیناینترکیب گیاهیدرتغییرضمنودادهقرارتأثیرتحت

تحتکهاستبخشیمعمولاً نخستینآب،بهحدازبیشبستگیوادلیلبهکشاورزيبخششود،میآغازخشکسالی
خشکی و کاهش منابع آب، آثار و پیامدهاي منفی بر سطح زیـر  ممتديهادورهطیدرگیرد و در نتیجهمیقرارتأثیر

.گذاردکشت، عملکرد و میزان تولید محصولات کشاورزي به جاي می
وسـطحی آبمنـابع تـراز سـطح افـت یاخاكرطوبتکاهشبارندگی،از کمبودناشیاستممکنخشکسالی

وخـاك رطوبـت بارنـدگی، بایـد خشکسالیپدیدهکاملآنالیزدراگرچهباشدعاملسهاینازترکیبییاوزیرزمینی
نـد دارقراربارندگیمیزانتأثیرمستقیم تحتغیریامستقیمطوربهعواملاینهمهاماگرفتنظردرهمبارواناب را

تـراز افت سـطح باعثمدتبلنددروخاكرطوبتکاهشباعثمدتکوتاهدربارندگیمیزانکاهشبه طوري که
رشدعاديروندکهاستاياندازهبهکاهشاینمیزان) 486: 2003، 1لوکاس(گردد میزیرزمینیوسطحیآبمنابع

در واقـع کمـی   ) 210: 1383فـرد، الملکشهاب. (گذاردمیکشاورزيبرباريزیانآثاروسازدمیمختلدر منطقهرا
بارش و نوسانات شدید آن سبب عدم اطمینان جهت دریافت حداقل بارش مورد نیـاز جهـت مصـارف کشـاورزي،     

و خشکسالی) 63: 1985، 2ویلهیت(شود هاي زیر زمینی و مصارف انسانی میهاي سطحی و تغذیه آبتأمین جریان
.بگذارداثرمنطقهآنکشاورزيوآبمنابعبردتوانمیايمنطقههردر

1550غرب استان واقع بوده و ارتفاع آن از سطح دریـا  شهرستان استان اصفهان و در 23شهرستان لنجان یکی از 
ها و قنـوات  گانه رودخانه زاینده رود، چشمهشهرستان لنجان از منابع سه) 6: 1383،قادري(متر برآورد گردیده است 

هـاي  کیلـومتر از کـوه  360گردد و سرسبزي خویش را مدیون رودخانه زاینـده رود اسـت کـه بـه طـول     ب میسیرا
بختیاري سرچشمه گرفته و پس از طی کردن سراسر طول خاك لنجـان بـه سـوي خـاك اصـفهان و مقصـد بـاتلاق        

قابـل توجـه از اراضـی    ترین رودخانه حوضه داخلی ایران بخش این رودخانه به عنوان بزرگ. گاوخونی جاري است
سـازمان میـراث فرهنگـی،    . (سازدهاي وسیع اطراف اصفهان را مشروب میحاصلخیز مراکز کشور و خصوصاً دشت

و اراضی شهرستان لنجان نیز از جمله اراضی است کـه از ایـن   ) 14: 1388صنایع دستی و گردشگري استان اصفهان، 
.شودمنبع آب سیراب می

اداره (.شودیمتقسیمچشمهعمیق وو نیمهعمیقيهاقنات، چاهگروهبه سهتان لنجانشهرسزیرزمینیآبمنابع
در تـوان یم،هاآنمصرفنوعبهتوجهباراشهرستان لنجانيهاچاهقنات و ) 1392جهاد کشاورزي شهرستان لنجان،

:بندي کرددستهزیرعمدهگروهدو

1 Loukas,2003,486
2 Wilhit,1985
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کشاورزيهايها و چاهقنات-1
)1391شرکت آب منطقه اي استان اصفهان،(شرب آبهايچاهها وقنات-2

ها ارتباط مستقیمی با شرایط و حجـم بارنـدگی در سـال    دهی آنچشمه سارها عمدتاً فصلی بوده و وضعیت آب
) 14: 1388سازمان میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگري استان اصفهان، . (قبل دارد

ایـن اراضـی   . شوندهاي زیر زمینی مشروب مید اراضی زیر کشت از آبدرص16/70در شهرستان لنجان حدود 
اي توانند هیچ گونـه اسـتفاده  متر از رودخانه قرار دارند و به جهت شیب زیاد منطقه نیز نمی1000در فاصله بیش از 

ي بهـره  شـوند و مسـتقیماً از نـزولات جـو    درصد اراضی نیز به صورت دیم کشـت مـی  1از آب زاینده رود ببرند و 
).5: 1381جهاد کشاورزي شهرستان لنجان، (شود برند و آبیاري مابقی اراضی از طریق آب زاینده رود تأمین میمی

بنابراین شهرستان لنجان از لحاظ موقعیت جغرافیایی به لحاظ آب و خاك در مکانی مناسب قرار گرفته اسـت و  
تـرین منـاطق کشـاورزي در اسـتان     هاي کشاورزي یکی از مهمهاي محیطی بالا براي فعالیتبه جهت دارا بودن توان

هـاي کشـاورزي بـا رکـود     ولی به علل مختلف از جمله تغییر اقلیم، کاهش آب و خشکسالی، فعالیت،اصفهان است
هـاي  هـاي مهـم فعالیـت   این در حالی است که شهرستان لنجان تا چند دهه گذشته یکی از قطـب . روبرو شده است
. بوده استکشاورزي استان

هاي سطحی و هاي اخیر است که تأثیر زیادي بر آبمسئله اساسی در این مورد کاهش بارش، به ویژه خشکسالی
هاي بخـش کشـاورزي منطقـه مـؤثر     زیر زمینی داشته و در نتیجه بر مقدار آب مصرفی کشاورزي و به تبع بر فعالیت

ع آب تأمین کننده آب مصرفی بخـش کشـاورزي در اثـر    هدف پژوهش بررسی روند کاهش مناببنابراین . بوده است
.منطقه مورد مطالعه استباغیکشت و تولید محصولات آن بر وضعیت سطوح زیرخشکسالی و تأثیر

هاي سطحی و زیرزمینـی تـأمین کننـده آب مصـرفی بخـش      در این پژوهش به منظور ارزیابی میزان کاهش آب
هاي سطحی و زیر زمینی منطقه چه تأثیري پرسش که کاهش در حجم آبکشاورزي شهرستان لنجان و پاسخ به این

و تولید محصولات باغی شهرستان لنجان داشته است؟ به مطالعه تغییرات کمی منابع آبی تـامین  سطوح زیر کشت بر 
کننده آب کشاورزي منطقه و ارتباط آن با تغییرات سطح زیـر کشـت و تولیـد محصـولات بـاغی شهرسـتان لنجـان        

.رداخته شده استپ

مروري بر پیشینه پژوهش
خارج کشور انجـام  به طور کلی در زمینه کاهش منابع آب، خشکسالی و کشاورزي مطالعات وسیعی در داخل و

اند که در این مقوله به برخی از این که هر یک به نوعی مسائل و راهکارهاي آن را مورد بررسی قرار داده. شده است
.مکنیموارد اشاره می

پتوپ و همکاران در یک مطالعه پژوهشی در زمینه خشکسالی در کشور چک با ارزیـابی اثـرات خشکسـالی بـر     
درصـد تغییـرات در عملکـرد و تولیـد     45نتیجه گرفتند که بیش از ) 2007تا 1961از سال(سال 47غلات به مدت 

ن و همکـاران در تحقیقـی در مـورد    دو).2009پتوپ و همکـاران،  (محصولات به دلیل خشکسالی ایجاد شده است
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1970اواسـط دهـه  درهواوآبدریافتند تغییراسترالیاغربیجنوبمنابع آب دررويبرهواوآبتغییراتاثرات
باعـث نیـز بـالاتر دماهـاي وبارندگیکاهششده و٪15-10در حداسترالیاغربیجنوبدربارشموجب کاهش

آبشـود تغییـر در منـابع   مـی بینـی و پـیش زیرزمینـی شـده اسـت   هايآبسیستمدرآبمنابعمقدارتغییرات در
تـا حـد  وخشـک هـواي وزیـاد آب احتمـال همچنین به. را داشته باشدتأثیربیشترینمزارعوزیرزمینی بر جنگل

آبتغییـرات بیشترین اثـر  استممکنوگردد؛می2030منابع تا سال برفشاربه افزایشمنجرتقاضاافزایشزیادي
سـطحی هايآبهوایی،وآبهايمدلازاستفادهدر نهایت با. بر تولید محصولات کشاورزي آشکار شودهواییو
. )1: 2011، دون و همکـاران (انـد به راهبردهاي روشنی در زمینه مدیریت منابع آب دست یافتهزیرزمینیهايآبو

. اندشاورزي در کنتاکی را در یک دوره آماري مطالعه کردهدر یک پژوهش مشترك خشکسالی و کهمکارانکرفت و
بر اساس ایـن  . ترین محصولات کنتاکی بوده استهدف از این تحقیق مطالعه اثر خشکسالی بر محصول ذرت از مهم

، 1987-88، 1952-55، 1940-42، 1930-31هـاي  هاي خشکسالی در کنتاکی سـال مطالعه مشخص شده است؛ سال
نتایج تحقیق نشان داده است که خشکسالی اثـر قابـل تـوجهی بـر کـاهش تولیـد،       . بوده است2007و2000-1999

47عملکرد و در نتیجه میانگین قیمت محصول ذرت داشته است و در نتیجه خشکسالی شـدید، درآمـد کشـاورزان    
تـأثیر مـدل   یکین و همکـاران در یـک مطالعـه پژوهش ـ   . )353: 2013، همکارانکرفت و(درصد کاهش یافته است

این تحقیـق اشـاره دارد بـه اینکـه     . اندسازي خشکسالی کشاورزي در تولید غلات در چین را مورد بررسی قرار داده
کشـاورزي و تولیـدات مـواد غـذایی     خشکسالی به عنوان یک ناهنجاري آب و هوایی است و اثرات وسـیعی را بـر  

مـورد  2011تا سـال  1990سال آماري یعنی از سال 22در این پژوهش تأثیر خشکسالی بر غلات در طی. گذاردمی
چـین  هاي زیر کشـت میلیون هکتار از زمین24نتایج این مطالعه نشان داده است که سالانه . بررسی قرار گرفته است

تن در اثر خشکسالی کاهش یافتـه اسـت   26همچنین سالانه تولید غلات به مقدار . یابددر اثر خشکسالی کاهش می
). 5: 2013، همکارانکین و(

یامـدهاي اقتصـادي   پ«تـوان بـه پژوهشـی بـا نـام      انـد مـی  از جمله مطالعاتی کـه در داخـل کشـور انجـام گرفتـه     
تحقیـق  جنتـای اشـاره کـرد   » )1(بر نواحی روستایی دهستان شاندیز شهرستان مشهد1375-85هاي دوره خشکسالی

با کاهش منابع آب سطحی و زیر زمینی خسـارات زیـادي   ها خشک شده و چشمه% 50بیش از کهنشان داده است 
سـطح زیـر کشـت باغـات طـی دهـه       % 64.9به طوري کـه  . زراعت و دامداري وارد آورده استبه بخش باغداري،

کاهش یافته است و اراضی روستاهایی کـه قبـل از دهـه خشکسـالی تحـت کشـت       1375خشکسالی نسبت به سال 
هـاي غیـر   کشاورزان به سوي فعالیـت یزرع شده واواخر دهه خشکسالی کاملاً لماند، درمحصولات سیر و پیاز بوده

آناثـرات واقلیمیخشکسالیسیر«تحقیق دیگري با نام) 140: 1388قنبر زاده و همکار، (اند کشاورزي روي آورده
سـالانه، بـارش يهاادهدشاخص نرمال،ازاستفادهباپژوهشاین. بوشهر انجام گرفته استاستاندر»گندمکشتبر

قرارگرفتـه و  تحلیـل وتجزیـه مـورد 1973-2002آمـاري دورهطـی بوشهراستانسطحهايایستگاهماهانهوفصلی
هـاي خشکسـالی داشـته اسـت     اثرات خشکسالی بر کشت گندم دیم نشان دهنده کاهش این محصول در طـی سـال  

برآناثراتو1386-87آبی،سالدرخشکسالیبررسی«م پژوهشی دیگر با نا). 43: 1389زاده و همکاران،حجازي(
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آبـی  سـال درخشکسـالی کـه دهدمینشانتحقیقاند نتایجانجام دادهمرودشتدر شهرستان» کشاورزيوآبمنابع
مرودشـت شهرسـتان کشاورزيوآبمنابعبرشدیديمنفیاثراتوبودهبالایی برخورداربسیارشدتاز87-1386

درصـد 38.3مطالعـه  موردآبیسالدرمرودشتشهرستاندرگندممحصولبرداشتمیزانبه طوري کهاستداشته
تـوان بـه   سـرانجام مـی  ). 119: 1389خوش اخـلاق و همکـاران،  (است داشتهکاهش) 1385-86(قبل سالبهنسبت

اشاره کـرد » کشاورزيآبیولاتمحصبراقلیمتغییرهايجنبهازیکیعنوانبهخشکسالیبررسی اثر«پژوهشی با نام 
بـه طـوري کـه    .استخشکسالیوقوعاثردرکشاورزيآبیتولید محصولاتکاهشکه در نهایت نتایج نشان دهنده

75/0چغندر قند میلیون تن،6/0میلیون تن، برنج1/1میلیون تن، جو و ذرت هر یک 5/4گندم آبی تا کاهش تولید
میلیون تن در اثر تغییر 090/0هاي روغنی تن، دانهمیلیون 330/0میلیون تن، حبوبات 1میلیون تن، نباتات علوفه اي 

اهمیت تحقیق انجام شده در آن است که برخـی از  ). 1390طالبی و همکاران، (خشکسالی برآورد شده استاقلیم و
خشکسـالی بـر آن را مـورد    تحقیقات دوره زمانی کوتاهی را مورد توجه قرار داده و بیشتر محصولات زراعی و تأثیر

همچنین بعد اقتصادي تأثیر کاهش آب و خشکسالی در برخی از مطالعات بیشـتر مـورد توجـه    . مطالعه قرار داده اند
اهمیت تحقیق انجام شده در آن است که خشکسالی، کاهش منابع آب و تأثیر آن بر کشاورزي را در سیر . بوده است

بررسـی و تحلیـل   محیطی، تغییر در سطح زیر کشت و نـوع محصـولات بـاغی   زمانی بلند مدت در ارتباط با شرایط
.نموده است که در مطالعات پیشین کمتر مورد توجه قرار گرفته است

هامواد و روش
تحلیلی و به لحـاظ روش جمـع آوري اطلاعـات و    -این تحقیق از لحاظ هدف کاربردي، به لحاظ نوع، توصیفی

.ها، اسنادي استداده
هاي علمـی دقیـق و قابـل اعتمـاد، مقـدور نیسـت و انجـام        اي بدون انجام تحلیلابی به هدف در هر مطالعهدستی

هاي صحیحی از موضـوع و زمینـه مـورد مطالعـه بـه      هرگونه تحلیلی نیز مستلزم در اختیار داشتن اطلاعات و آگاهی
بنـابراین  . هـاي علمـی اسـت   تجزیه و تحلیلکارگیري در نحوي سازمان یافته و در قالبی قابل فهم و مناسب براي به

بـارش سـالانه،   ی هاي کمدادهبراي جمع آوري اطلاعات و ارزیابی وضعیت منابع آب و کشاورزي شهرستان لنجان، 
مقـدار آب  ي مشـاهده اي، هـا قنـات و مقدار تخلیه سالانه هاچاهمتوسط دبی سالانه آب رودخانه، متوسط سطح آب 

و تولیـد  کشـت یـر زو کـل تولیـد محصـولات بـاغی، سـطح      کشـت یرزدار کل سطح مصرفی بخش کشاورزي، مق
از سـازمان )1370-91یآب ـي هـا سـال (سال دوره آماري 21در طی ) انگور، بادام و گردو(باغات محصولات عمده

داره آب منطقه اي استان اصفهان، سازمان جهاد کشاورزي استان اصفهان، اداره جهـاد کشـاورزي شهرسـتان لنجـان، ا    
.جمع آوري گردیده استي مرتبط هاارگاني لنجان و مبارکه و سایر هاشهرستانمیراب زاینده رود 

، نمـره توزیـع   )SPI(هاي آماري و ریاضی شامل؛ شاخص بارش اسـتاندارد  ها از مدلبراي بررسی و تحلیل داده
ي ضـریب همبسـتگی پیرسـون و تحلیـل     ، و براي بررسی روند تغییرات متغیرهـا از دو روش پـارامتر  )Z(استاندارد 

.شود استفاده شده استها پرداخته میرگرسیون خطی ساده که در ذیل به شرح این روش
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اي، رتبه بندي مناطق در پهنه بندي سـرزمین، رفـع اخـتلاف    هاي منطقهينابرابري تعیین هاروشیکی از Zروش
بـراي محاسـبه از رابطـه    ) 41: 1391و کلانتري، 1385:216ي،و موسوحکمت نیا . (مقیاس و محاسبه ترکیبی است

.شودیماستفاده ) 1(
) 273: 2،1389، چترجی56: 1387، وارثی، 68: 1385، 1یارنال) (1(ه رابط

sdj
jyy

z i

ij






. ام استjانحراف معیار ستونsdjو ام jمیانگین ستونyjفوق در رابطه 
Zijشده شاخصاستانداردیازامتi در منطقهjاست .

امکـان اسـتفاده در   . خشکسالی از شاخص بارش استاندارد استفاده شده اسـت بر اساس همین رابطه براي مطالعه
هاي مختلف به دلیل نرمال سـازي و سـهولت   با اهداف متفاوت، قابلیت استفاده در اقلیمهاي زمانی مختلف ومقیاس

توان از جمله دلایل انتخاب ایـن شـاخص بـراي محاسـبه خشکسـالی      را می)3: 2003هایز، (در محاسبه خشکسالی
. دهدنمره استاندارد بارش را بدست میآید کهبه دست می) 2(شاخص بارش استاندارد با رابطه . عنوان کرد

) 2(رابطه 
SD

SPI PPi






میـانگین بـارش   :ر هـر روز در دوره آمـاري،  میزان بارش د: Pi، 3شاخص بارش استانداردSPIفوق در رابطه
هـاي زمـانی کوتـاه    بر این اساس خشکسالی در مقیـاس . انحراف معیار مقادیر بارش استDبراي دوره مورد نظر و 

کـی و  مـک (شـود محاسـبه مـی  ) خشکسـالی هیـدرولوژیکی  (هاي زمانی طـولانی  مقیاسو) خشکسالی هواشناسی(
.)1: 1993همکاران، 

Zطبقه بندي مقادیر ):1(جدول شماره 

معیاروضعیت
بیشترو+ 2بی اندازه مرطوب

5/1تا 99/1خیلی مرطوب
1تا 49/1مرطوب متوسط
- 99/0تا 99/0نزدیک به نرمال
-1تا -49/1خشک ملایم
-5/1تا -99/1خشک شدید

).1: 1993کی و همکاران، مک: (منبع

هاي منابع آب و سطح زیر کشت محصولات زراعی محاسبه گردیـد رابطـه   رسون دادهسپس ضریب همبستگی پی
با روش تحلیل رگرسیون به تجزیه و تحلیل وضعیت منابع آب و سطح زیر کشت محصولات زراعی پرداختـه  و ) 5(

.شده است

1 Brent Yarnal
2 chatterjee
3 Standard Precipitation Index
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هـاي  ن تکنیـک تـرین کاربردهـا بـی   پارامتري با بیشترین و وسیعهاي آماريتحلیل رگرسیون خطی یکی از روش
اي را بـراي ایجـاد یـک رابطـه تـابعی بـین       ي سادههاروشزیرا . ها استبراي تجزیه داده)4: 2009توماس، (آماري

و ارتباط نزدیکـی بـا ضـریب همبسـتگی پیرسـون و نمـودار       ) 11: 1389چترجی و دیگران، (کند یمیرها فراهم متغ
دهـد تـا   یم ـجنبه از آمار کاربردي است که بـه محقـق امکـان    یقت تحلیل رگرسیون یک در حق. داردهادادهپراکنش 

تغییرات متغیر وابسته را از طریق متغیر مستقل تعیین کند و خط رگرسیون در نمودار پراکنش، مبناي تحلیل نقـاط در  
این تکنیک مبنایی براي پـیش بینـی تغییـرات یـک متغیـر از      ) 171-175: 1389لانتري،ک(. شودیمنمودار محسوب 

. )207و 206: 1992کوتاري، (استیق متغیر دیگر در سطح وسیع طر
تحلیـل و بررسـی   بـاغی  محصولات عمدهتشخیص کاهش منابع آب و سطوح زیر کشت و تولید راهترینعملی

.که در مراحل پژوهش به آن پرداخته شده است. ها استآننمودار معرف

نتایج و بحث 
1370-91طی دوره آماري شهرستان لنجان درارزیابی روند تغییرات منابع آبی 

و سري زمانی بارش سالانه منطقه مـورد  ،)SPI(هاي بارشدادهروند عمومی پراکنش، استانداردسازي بلند مدت
طـی  1386-87و کمترین میزان بارش در سال آبـی  1384-85مطالعه نشان دهنده بیشترین میزان بارش در سال آبی 

نشان دهنده خشکسالی شدید و کـاهش  ) SPI(هاي سالانه بارش استانداردسازي داده. ه استسال آبی گذشته بود21
را سال آبـی شهرسـتان کمتـرین میـزان بـارش سـالانه      9طی. است1386-87و 1378-79هاي آبی بارش طی سال

نشان دهنـده  خط روند سري زمانی بارش سالانه منطقه. سال آبی گذشته داشته است21نسبت به خط روند در طی 
. هاي اخیر با ضریب رگرسیون منفی استروند کاهشی شاخص بارش به ویژه در سال

و سري زمـانی دبـی سـالانه رودخانـه     ) Z(هاي دبی سالانه روند عمومی پراکنش، استانداردسازي بلند مدت داده
و کمتـرین  1371-72سـال آبـی  زاینده رود در ایستگاه پل کله شهرستان لنجان نشان دهنده بیشترین میزان دبـی در  

تـر از  سال آبی، دبـی سـالانه پـایین   8در وسال آبی گذشته بوده است؛21در طی 1379-80میزان دبی در سال آبی 
خط روند سري زمانی دبی سالانه و سري زمـانی دبـی سـالانه    . دوره آماري گذشته بوده است21خط روند در طی 

. هاي اخیر با ضریب رگرسیون منفی استبی به ویژه در سالمنطقه نشان دهنده روند کاهشی شاخص د
هـاي  روند عمومی پراکنش، استانداردسازي بلند مدت مقدار تخلیه سالانه قنات و سري زمانی تخلیه سالانه قنات

و کمتـرین مقـدار   1384-85مشاهده اي منطقه مورد مطالعه نشان دهنده بیشترین مقدار تخلیه آب قنات در سال آبی
سال آبـی، مقـدار تخلیـه    9طی دروسال آبی گذشته بوده است؛21در طی 1390-91خلیه آب قنات در سال آبی ت

خط روند سـري زمـانی تخلیـه آب    . دوره آماري گذشته بوده است21تر از خط روند در طی آب قنات سالانه پایین
هاي اخیر با ضریب رگرسـیون  ویژه در سالقنات سالانه منطقه نشان دهنده روند کاهشی شاخص تخلیه آب قنات به 

. منفی است
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روند عمـومی  . هاي زیر زمینی استنسبت به سطح ایستابی و آباي هاي مشاهدهبررسی تغییرات سطح آب چاه
ها، همچنین سري زمـانی و ضـریب رگرسـیون آن،    ها، استانداردسازي بلند مدت متوسط سطح آب چاهپراکنش داده

سـال آبـی، در طـی    21سال آبی از 13در طی . هاي منطقه استبتاً افزایشی افت سطح آب چاهنشان دهنده روند نس
-88هاي اخیر از سال آبی و در سال1383-84تا1379-80، سال آبی 1376-77تا 1373-74سه دوره از سال آبی

. اي داشته استها کاهش قابل ملاحظهسطح آب چاه1390-91تا 1388
کـه هاییدهد سالشهرستان لنجان براي دوره آماري مورد مطالعه نشان مینابع آب کشاورزيارزیابی وضعیت م

مقدار بارش، دبی رودخانه، تخلیه آب قنات و سطح آب چاه مناسب بـوده، منـابع آب کشـاورزي افـزایش داشـته و      
زیـر زمینـی همـراه بـوده و     هايهایی که با کاهش بارندگی و خشکسالی، کاهش دبی رودخانه و افت سطح آبسال

-71در سال آبـی  بیشترین منابع آب مصرفی کشاورزي. اي داشته استمنابع آب کشاورزي نیز کاهش قابل ملاحظه
هـاي  آبهاي منطبق با کـاهش بارنـدگی،  در واقع سال. بوده است1379-80و کمترین مقدار آن در سال آبی 1370

سـالی آب  هـاي تـر  صاص یافته به کشاورزي کمتر و بـالعکس در سـال  هاي زیر زمینی، میزان آب اختسطحی و آب
.بیشتري در بخش کشاورزي استفاده شده است

هـاي سـطحی و زیـر زمینـی     ها و ارزیابی نمودار هیـدروگراف منـابع آب  به طور کلی روند عمومی پراکنش داده
همچنـین رونـد   . ن زیاد منابع آبـی اسـت  تهیه شده است نشان دهنده نوسا) Z(استاندارد شهرستان که بر اساس نمره

سال آبی به ویـژه در  21سري زمانی و ضریب رگرسیون منفی منابع آب نشان دهنده روند کاهشی منابع آب در طی 
). 1(و شکل) 2(جدول هاي اخیر استسال

1370-91هاي آبی نمره استاندارد منابع آبی در شهرستان لنجان طی سال:)2(جدول شماره
توصیف کیفی)Z(استانداردنمره

SPIشاخص بارش
SPI
بارش

سال آبی
دبیچاهقناتآب کشاورزي

1370- 26/171مرطوب متوسط91/115/1-43/047/0
1371- 55/072نزدیک به نرمال61/151/1-45/150/2
1372- 53/073-نزدیک به نرمال18/148/0-43/097/0
1373- 55/074یک به نرمالنزد24/151/048/039/0
1374- 25/075-نزدیک به نرمال17/045/05/068/0
1375- 36/076-نزدیک به نرمال51/0-39/04/043/0
1376- 33/177خیلی مرطوب85/053/043/048/0
1377- 13/178-خشکسالی ملایم46/0-37/0-51/00

1378- 87/179-خشکسالی شدید11/0-23/157/0-59/0-
1379- 53/080-نزدیک به نرمال41/1-03/135/1-80/1-
1380- 30/081نزدیک به نرمال05/1-74/041/1-45/0-
1381- 07/082نزدیک به نرمال03/1-08/140/119/0-
1382- 38/083نزدیک به نرمال37/1-64/052/012/0-
1383- 56/084نزدیک به نرمال42/013/117/032/0-
1384- 39/185مرطوب متوسط89/011/2-63/074/0-



95/ سطح زیر کشت و تولید محصولات باغیراتییبر تغدیبا تأک)1370- 1391(آبی يهاطی ساليکاهش منابع آب بر کشاورزریتأث

1385- 17/186مرطوب متوسط65/02/0-64/065/0
1386- 97/187-خشکسالی شدید33/04/0-28/2-57/0

1387- 36/088-نزدیک به نرمال26/0-33/0-02/1-70/1-
1388- 57/089نزدیک به نرمال87/03/007/0-36/0-
1389- 49/190-خشکسالی ملایم95/0-32/131/0-61/0-
1390- 34/091نزدیک به نرمال56/0-6/178/0-84/0-

هاي ، اداره میراب زاینده رود شهرستان1392، اداره جهاد کشاورزي شهرستان لنجان 1391سازمان آب منطقه اي استان اصفهان، :منبع
.ندگانلنجان و مبارکه و محاسبات نگار

و تجزیه رگرسیون خطیzبه روش 1370-91روند تغییرات مقدار منابع آب طی دوره آماري :)1(شکل شماره
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طی دوره آماري تولید محصولات باغی درارزیابی روند تغییرات سطح زیر کشت و مقدار
براي دوره آماري مورد مطالعه نشـان  کشت و تولید محصولات باغی شهرستان لنجان ارزیابی وضعیت سطح زیر

منابع آب مناسـب بـوده، سـطح    مقدارکههاییاست و سالیکشت و تولید محصولات باغدهنده نوسان سطوح زیر
محصـولات  هایی که با کاهش منابع آب همراه بوده سطح زیر کشت و تولیدکشت و تولید افزایش داشته، و سالزیر

همچنین روند سري زمانی و ضریب رگرسیون منفی سطوح زیر کشت نشان . ستباغی نیز کاهش محسوسی داشته ا
تولیـد  کشـت و کشت و تولیـد محصـول انگـور، رونـد نسـبتاً افزایشـی سـطح زیـر        دهنده روند کاهشی سطح زیر

و روند نسبتاً افزایشی کل سطح زیر کشـت بـاغی و رونـد کاهشـی کـل تولیـد       ) بادام و گردو(محصولات خشکبار
هـاي بعـد از   در سـال هـا کاهش سطح زیـر کشـت محصـولات خشـکبار و کـل سـطح بـاغ       . باغی استمحصولات 

خشـکبار بـه   افزایش سطح زیر کشت و تولیـد دو محصـول عمـده   . قابل ملاحظه است1378-79خشکسالی شدید 
-79هاي کاشـته شـده پـس از خشکسـالی سـال      به علت به ثمر رسیدن نهال1385-86ویژه محصول بادام در سال 

و نقـش  هستندلازم به ذکر است این سه محصول انگور، گردو و بادام از محصولات عمده باغی منطقه . است1378
امـا بـه دلیـل خشکسـالی و     . قابل توجهی در اقتصاد خانوارهاي کشاورز نسبت به محصولات دیگر این منطقـه دارد 

از اي اي منطقـه بخـش قابـل ملاحظـه    ه ـهـا و چـاه  هاي زیر زمینی و خشک شدن برخـی از قنـات  کاهش سطح آب
باقی مانـده اکثـراً در حاشـیه زاینـده رود     هايباغ. اندهاي انگور و همچنین درختان بادام و گردو از بین رفتهتاکستان

شده هااما کاهش دبی رودخانه و کاهش بارندگی و به طور کلی خشکسالی موجب خسارات زیادي به این باغ،بوده
) گـردو و بـادام  (خشـکبار هـا اي حفظ در آمدهاي اقتصادي بیشتر به حفظ، احیـا و توسـعه بـاغ   کشاورزان بر. است

)3(و شکل )2(، شکل)3(جدول شماره . اندپرداخته

1370- 91هاي آبی کمترین سطح زیر کشت محصولات باغی در شهرستان لنجان طی سالبیشترین و:)3(جدول شماره
ف

محصولردی
کمترینبیشترین

آبی و زراعیسالمقدارآبی و زراعیسالمقدار
1

 به 
ت

کش
یر 

ح ز
سط

تار
هک

1389- 137331590- 133974انگور
1374- 138731375-1389،88-1390،90- 87891بادام2
1380- 138732081-1389،88-1390،90- 70391گردو3
1384- 1386181385- 66/287587کل سطح زیر کشت باغی4

مقد
 تن

د به
تولی

ار 

1389- 1376105090- 1274077انگور
1375- 138413276- 137585بادام
1375- 138720176-88، 1389-90، 1390- 116091گردو

1382- 137638/404083- 7/1562277کل تولید محصولات باغی
: 1371، سازمان برنامه و بودجه استان اصفهان، 1391ن لنجان،سازمان جهاد کشاورزي استان اصفهان، اداره جهاد کشاورزي شهرستا: منبع

.هاي پژوهشو یافته30-37: 1372- 80هاي ، وزارت کشاورزي سال278-267
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1370-91هاي آبیتغییر سطح زیر کشت محصولات زراعی شهرستان لنجان در طی سال:)2(شکل شماره

1370-91هاي آبی زان تولید محصولات باغی شهرستان لنجان در طی سالتغییر می:)3(شکل شماره
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ارزیابی تأثیر منابع آب مصرفی بخش کشاورزي بر سطح زیر کشت و تولید محصولات باغی
مؤید همبستگی بین کل سطح زیر کشت باغی و میـزان منـابع آب بـا سـطح     پیرسون،همبستگیمحاسبه ضریب

ســتگی بــین کــل تولیــد محصــولات بــاغی و میــزان منــابع آب بــا ســطح معنــاداريو همب) sig=028/0(معنــاداري 
)001/0=sig ( همبستگی، ضریب تعیین، ضریب تعیین تعدیل شده بـین  محاسبه ضریب. استدرصد 95بالاي سطح

ارزیابی وضعیت منـابع آب و سـطح  . گرددملاحظه می) 4(زیر کشت محصولات باغی در جدولمنابع آب و سطح
40ت محصولات باغی شهرستان لنجان براي دوره آماري مورد مطالعه نشان دهنده ضریب همبستگی بـالاي  کشزیر

درصد براي مقدار تولید محصـولات  60کشت محصولات باغی و ضریب همبستگی بالاي درصد بین کل سطح زیر
. عمده باغی در رابطه با تغییر میزان منابع آبی است

ل در تحلیل رگرسیون سطح زیر کشت، تولید محصولات باغی و منابع آبخلاصه مد:)4(جدول شماره 

متغیر وابسته
ضریب 
همبستگی

ضریب تعیین
ضریب تعیین
تعدیل شده

انحراف معیار
خطاي تخمین

کل سطح زیر کشت باغی 424/0a 18/0 137/0 2/270
کل تولید محصولات باغی 662/0a 438/0 408/0 8/2493

ژوهشهاي پیافته: منبع

کشت باغی، تولید محصولات باغی و مقدار منابع آب کشاورزي شهرستان لنجان در رابطه سطح زیر:)4(شکل شماره
1370-91هاي آبی طی سال

نتیجه گیري
. هاي تحقیق نوسان منابع آبی تأمین کننده آب مصرفی بخش کشاورزي منطقه بسیار بالا بوده استاساس یافتهبر

هـاي آبـی   هاي بارش و سري زمانی بارش سالانه نشان دهنده خشکسالی شدید طی سـال ی پراکنش دادهروند عموم
بوده و سري زمانی بارش سالانه منطقه نشان دهنده روند کاهشی شاخص بارش به ویـژه در  1386-87و 79-1378

هـاي  ابع آب سطحی و آبهاي اخیر بوده است و تحلیل سري زمانی، روند کاهشی و ضریب رگرسیون منفی منسال
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هـا در  ها و کاهش مقدار تخلیه آب قناتزیر زمینی منطقه، نشان دهنده افت شدید دبی آب رودخانه و سطح آب چاه
که در نتیجه موجب کاهش منابع آب مصرفی بخش کشاورزي و روند کاهشی این منـابع  . هاي خشکسالی استسال

.هاي خشکسالی شده استبه ویژه در سال
کشـت و تولیـد   امه با ارزیابی وضعیت کل سطح زیر کشـت و کـل تولیـد محصـولات بـاغی، سـطح زیـر       در اد

منـابع آب مناسـب بـوده،    کـه هـایی محصولات عمده باغی منطقه براي دوره آماري مورد مطالعه مشخص شد، سـال 
هاي سطحی و ، آبهایی که با خشکسالی شدید و کاهش مقدار بارشسطح زیر کشت و تولید افزایش داشته، و سال

. تولید محصولات نیز کاهش محسوسی داشته استزیر زمینی همراه بوده سطح زیر کشت و
اما مطالعه روند سطوح زیر کشت و تولید محصولات بر اساس مدل رگرسیون نشان داده است که کل سطح زیـر  

ب روند افزایشی داشـته و کـل   کشت باغی، سطح زیر کشت و تولید محصولات بادام و گردو علیرغم کاهش منابع آ
. کشت محصول انگور و تولید آن روند کاهشی داشته استتولیدات باغی، سطح زیر

اما به دلیل نقش قابـل توجـه محصـولات    ،در واقع علیرغم اینکه منابع آبی منطقه داراي روند کاهشی بوده است
آمد خانوارها و اولویت اقتصادي این محصـولات  در اقتصاد و در ) گردوبادام و: به ویژه محصولات خشکبار(باغی

کند که با افزایش سطح زیر کشت باغات، تولید ایـن محصـولات   در این منطقه براي باغداران، این انگیزه را ایجاد می
. را افزایش دهند

مرمـت وبر این اساس جهت پایداري فعالیت باغداري منطقه و به تبع حفظ و توسعه سطوح زیر کشت، تقویت
ها، حریم رودخانه و قناتدرعمیق غیر مجازيهاچاهحفرازآبخیزداري، جلوگیريعملیاتانجامطریقازآبیمنابع
مـدرن آبیـاري بـا مطالعـات همـه جانبـه از       هـاي سیسـتم هاي آموزشی و ترویجی براي تقویـت و جـایگزینی  برنامه

هـاي آب زیـر   عدم مدیریت منابع آب به ویژه سفرهذکر است در صورت لازم به. راهکارهاي اساسی در منطقه است
. شودهاي مرتبط مواجه میهاي اساسی در فعالیتهاي آتی با بحرانزمینی، منطقه در سال

منابع
.اطلاعات کشاورزي شهرستان لنجانآمار و، )1392(اداره جهاد کشاورزي شهرستان لنجان، طرح و برنامه -1
.خلاصه اطلاعات سیماي شهرستان لنجان، )1392(ان، طرح و برنامه اداره جهاد کشاورزي شهرستان لنج-2
هاي اخیر در بخش شهرستان لنجان و خشکسالی سال، )1381(اداره جهاد کشاورزي شهرستان لنجان، -3

.کشاورزي و امور دام
ده از آزمون فرضیه در پژوهش با استفا، )1391(تقوایی، مسعود؛ و بسحاق، محمدرضا؛ و سالاروند، اسماعیل -4

SPSS،انتشارات معظّمی اصفهان.
برآناثراتواقلیمیخشکسالیسیر)1389(زاده، سعید و موسوي، سید مجتبیجويحجازي زاده، زهرا،-5

، دوره جدید، سال )فصلنامه علمی پژوهشی انجمن جغرافیاي ایران(، جغرافیا بوشهراستاندرگندمکشت
.28-44، صص24هشتم، شماره 
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هاي مقدار منابع آبی، سطح زیر کشت و تولید محصولات باغی در شهرستان لنجان طی سال:)1(جدول پیوست شماره
1370-91آبی 
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120192373589516883536031713397/10783797/1081/4226871-1370
116782358589516883536031713393/10191305/951/75221572-1371
97882368570468706837031813396/9272837/109/5015273-1372
123992385780610902337031713399470657/115/4122274-1373
104702328780610733637531313309/7772148/113/4617075-1374

1/1216423242011321064037736013348/8351287/112/42162576-1375
7/1562224934204741274042348013052/8872277/1143272577-1376
6/125635/24832165/2611040042548013038/8251726/103/3511378-1377

79462208320320610737046011335/6931418/118/255/6479-1378
46102003280175354432540010801/5736467/123/69/15180-1379
103351976332284856032039510706/5942748/1228205581-1380

4/103135/19814/332284856032240010708/6334348/124/38190582-1381
4/404019726/225270315032741010507/5943878/113/3721183-1382
5/59455/19156/22527047503274109503/7184648/114/40222584-1383
2/86962/1813600137556003505507005/65107515/102/47276585-1384
1/988187/25797/91676850625007/8267/7413/8468103/99/4526286-1385
3/63187/287511205/4725/23836538506964/8069546/8265/5887-1386
9/58631/2717116081017507038785153/735179109/716388-1387

53048/240190072017155508005008/6562213/115/2922389-1388
1/51911/2517116081010507038783158/6427736/114/95/8990-1389
9/58831/2117116081017507038785156/692035129/21208591-1390

سازمان جهاد کشـاورزي اسـتان   هاي لنجان و مبارکه،اداره میراب زاینده رود شهرستان،1391سازمان آب منطقه اي استان اصفهان، :منبع
کشـاورزي  ، وزارت 267-278: 1371سـازمان برنامـه و بودجـه اسـتان اصـفهان،      ،1392داره جهاد کشاورزي شهرستان لنجان اصفهان، ا
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