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  چكيده

. تواند پيامدهاي شگرف و غير قابل پيش بيني را بـدنبال داشـته باشـد   اي تغييرات جزئي در يك سيستم محيطي ميپاره

رصد تغيير . شود كياس گفته مي تواند تحولات بزرگ و غير قبل تصوري را بوجود آورد اصطلاحاًچنين تغييرات اندك، كه مي

 .است كه همواره ديـد تيـز بـين محققـان را بخـود معطـوف داشـته اسـت        از جمله مباحث مهم و اساسي هاي آبي در حوضه

يكـي از تـاثيرات مهـم همجـواري     . ها بگـذارد اي از حوضهاي بر رفتار پارهتواند تاثيرات عمدههاي آبي ميهمجواري حوضه

چاله اردبيل نيز از اين قائده مسـتثني نبـوده   . ه فرسايش قهقرائي و بدنبال آن رخ دادن پديده اسارت استها وقوع پديدحوضه

و تحت تاثير حوضه مجاور خود در شرف وقوع پديده فرسايش قهقرايي است كه در ادامه به اسارت و انحراف شبكه اصـلي  

اي در سـاختار  نـين فراينـد محتملـي  تغييـرات عمـده     هاي اين درياچه قديمي خواهد انجاميد و در صورت وقـوع چ زهكش

اين .  هيدرولوژي كل منطقه ايجاد و تحولات بسيار مهمي براي مراكز جمعيتي، كشاورزي و صنعتي اين دشت رخ خواهد داد

سـي  شنامقاله كه بر گرفته از يك طرح پژوهشي در دانشگاه اصفهان است با اتكا به روش تحليل مقـاطع توپـوگرافي و زمـين   

اي و مكانيسم چنين فرايندي در چاله اردبيل، آثارناشـي از  سعي دارد علاوه بر شناسايي عامل يا عوامل ايجاد اسارت رودخانه

محتمل ترين مكان وقـوع چنـين   : دهد كهنتايج حاصل از اين پژوهش نشان مي. وقوع اين پديده را نيز مورد بررسي قرار دهد

هاي سطحي و زيرزميني در چاله اردبيـل  اي جريان عمومي آببا وقوع چنين پديده. ي استاي در حوالي كوه خان بلاغپديده

پذيري در ايـن رخـداد متوجـه فرودگـاه     بيشترين خطر. بطور كلي تغيير يافته و از ميانه چاله به سمت خزر جاري خواهد شد

ز عوامل كنتـرل چنـين فراينـدي بـازنگري در     ا .اردبيل خواهد بود و تغييرات بنيادي در شبكه فاضلاب شهري رخ خواهد داد

 .نحوه توسعه قسمت شرقي دشت اردبيل است

  كياس، فرسايش قهقرايي، انحراف رودخانه اي، اسارت رودخانه اي، دشت اردبيل :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

آوري و عنوان مجاري طبيعي جمـع ه ها برودخانه

 هاي جوي كه در سطح كره خـاكي جريـان  انتقال بارش

هاي دور مورد توجه جوامـع  همواره از گذشته، يابندمي

در طـول   ،گ و كوچـك رهاي بزاند و تمدنانساني بوده

، هـاي حيـات بخـش طبيعـي    تاريخ در كنار اين پديـده 

اسارت رودخانه يكي از مهـم   .اندظهور و استمرار يافته

ترين تغييرات سيستم رودخانه اي است كه مـي توانـد   

ير قســمت هــاي مهــم سيســتم موجبـات تغييــرات ســا 

بـه همـين خـاطر اسـارت     . رودخانه اي را فـراهم آورد 
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رودخانــه همــواره يكــي از مفــاهيم مــورد علاقــه      

 Stokes(ژئومورفولوژيست ها براي مطالعه بوده اسـت 

et al., 2002: 23.(     پديده اسـارت از ربـودن بخشـي از

بـدين  . شـود يك جريان بوسيله جرياني ديگر انجام مي

هـاي  ترش يك حوضـه را بـه زيـان حوضـه    ترتيب گس

اين عمل اغلـب در دو شـاخه   . شودمجاورش سبب مي

بـه  . پيونـدد وقـوع مـي  مجاور از دو حوضه متفاوت بـه 

عبارت ديگـر بـا از ميـان برداشـتن ميانـاب دو شـاخه       

مجاور از طريق فرسايش قهقرايي، اسـارت تحقـق مـي    

نمونـه اي  ) 1شـكل  (در ). 137: 1385, محمودي(يابد

ماتيك از دشــت و حوضــه مجــاور آن و چگــونگي شــ

وقوع فرسايش قهقرايي در منطقه و پيامد آن كه پديـده  

از آنجايي كـه سيسـتم   . اسارت است، ترسيم شده است

هاي هيدرولوژيك به صورت ذاتي داراي ماهيـت غيـر   

 ;e.g. Izzard 1966 Amorocho 1967(خطـي هسـتند  

Amorocho and Brandstetter 1971( رو  از ايــن

استفاده از تئوري كياس با آنكـه داراي فلسـفه پيچيـده    

بوده و به دنبال تببين رفتارهاي تصادفي مـي باشـد بـه    

نظر مي رسد ساده ترين و در عين حال بحـث برانگيـز   

ترين روش براي تبيين و پيش بيني رفتار ايـن سيسـتم   

و  Schertzer ،)1963(لـورنز  (ها محسـوب مـي گـردد   

. ))2002( و همكاران  Sivakumarو) 2002( همكاران

محققان علوم زمين همواره سعي كرده اند بـا تجربـه و   

آزمون مدل هاي جبري سـاده نحـوه تحـول و تكـوين     

دامنه ها و يا حوضه هاي آبريز را تبيين و ميزان تحـول  

 نسبت به زمان  tو تغيير يك نقطه ارتفاعي را در زمان 

t + 1 ز موارد نوعي بـي  محاسبه نمايند؛ اما در بسياري ا

اين بـي  . نظمي در تبيين چنين روندهايي ديده مي شود

نظمي ها كه خود بر وجود ناتعادلي در يـك سيسـتم و   

به صورت آشفتگي هايي در روند معادلات جبـري رخ  

كياس مفهـومي  . مي نمايد را اصطلاحا كياس مي نامند

است كه به بيان نوعي نظم در چـارچوب رونـدي بـي    

از جمله مسائل مهمي ). Nicolis, 1984(دنظم مي پرداز

كه در تئوري كياس به آن اشاره شـده و داراي اهميـت   

زياد مي باشـد وقـوع حـوادث و تغييـرات بـزرگ بـه       

واسطه تغيير اندك در پـاره اي از متغيـر هـاي وابسـته     

در ايـن  . شـهرت دارد  1اين اصل به تاثير پروانـه . است

كيـاس بـه   پژوهش سـعي شـده بـا اسـتفاده از تئـوري      

بررسي احتمال وقوع پديده اسارت در قسـمت شـرقي   

دشت اردبيل و تاثيرات آتي اين پديـده در جنبـه هـاي    

ايـن پديـده در حوضـه اي بـا     . مختلف پرداختـه شـود  

كيلومتر در مجاورت مرز شرقي  74.31مساحت حدود 

با وجـود اينكـه   . دشت اردبيل در شرف وقوع مي باشد

ت اردبيـل كـه داراي   مساحت اين حوضه نسبت به دش

كيلومترمربـع اسـت تقريبـاً بـه      4621مساحت حـدود  

صورت ناچيز مي باشد ولي همانگونـه كـه گفتـه شـد     

تغييراتي كه اين حوضـه كوچـك مـي توانـد بـر روي      

دشت اردبيل داشته باشد گرچه خيلـي كـم بـوده و در    

معبر چند كيلومتري رخ مي دهد، ولـي باتبعيـت از اثـر    

ل سيستم هيدرولوژي دشت را تحت پروانه مي تواند ك

اي جريان عمـومي  با وقوع چنين پديده. تاثير قرار دهد

هاي سطحي و زيرزميني در چاله اردبيل بطور كلـي  آب

تغيير يافته و از ميانه چاله به سمت خزر جاري خواهد 

پــذيري در ايــن رخــداد متوجــه بيشــترين خطــر. شــد

دي در شـبكه  فرودگاه اردبيل خواهد بود و تغييرات بنيا

  .فاضلاب شهري رخ خواهد داد

                                                      

1 Effect Butterfly : اين اصطلاح به اين نكته اشاره دارد كه حركت بال

مـي توانـد منجـر بـه     ) يعني كمترين تاثير ممكن(هاي يك پروانه در يك نقطه 

  .ييرات آب و هوايي در كره زمين گرددتغ
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  نمونه شماتيك از وقوع پديده اسارت: 1شكل
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  اهداف

يكي از جنبه هاي مهم ايـن تحقيـق را مـي تـوان     

تازگي وقوع پديـده مـورد مطالعـه و ديناميسـم بـالاي      

به طوري كـه وقـوع   . ژئومورفولوژيكي حوضه دانست

 ـ  وده و سـير  بيشتر فرآيندها در چند صد سال گذشـته ب

از . تكاملي آنها هنوز هم در حـال شـكل گيـري اسـت    

سوي ديگر نوع پديده و عوامل تـاثير گـذار در شـكل    

گيري آن داراي ويژگي هاي منحصر به فردي مي باشد 

. كه شايد نظير آن را كمتر بتوان در ساير منـاطق يافـت  

از اين رو اهدافي كه در اين تحقيـق دنبـال مـي شـود     

يــات بيشــتري از ويژگــي هــاي شــامل؛ شــناخت جزئ

سيستم هاي رودخانه اي كه تحت تاثير پديده انحراف 

يا اسارت قرار گرفته اند و نيز بررسي پيامـدهاي يـك   

  .رخداد اندك و تاثير فراوان آن بر منطقه مي باشد

  پيشينه تحقيق

تحقيق حاضر با هدف تعيين كيفيت وقوع پديـده  

قه مـورد نظـر   و آثار آن در سيستم رودخانه اي در منط

در سـاير منـاطق ايـران نيـز تنهـا      . صـورت مـي گيـرد   

اسارت رودخانه اي و آثار آن بر روي ) 1389(مختاري

رودخانه باغلار در دامنه شـمالي ميشـو داغ را بررسـي    

در خارج از كشور نيز بيشـترين مطالعـات   . كرده است

در مورد اثر پذيري سيستم هاي رودخانه اي از پديـده  

اف مربـوط بـه جنـوب شـرق اسـپانيا      اسارت و انحـر 

ــت  ,Calvache and Viseras, 1997; p 251(اس

Mather, 2000; Stokes et al., 2002 .( مطالعــات

ديگري نيز در مورد اين پديده به صـورت پراكنـده در   

 Bishop(قسمت هاي ديگر دنيا صورت گرفتـه اسـت  

and Brown, 1992; Bishop, 1995; Humphrey 

and Konrad, 2000; Hammond, 2000; Sinha-

Roy, 2001; Dumont et al., 200 .(  تئوري كيـاس در

. علوم مختلف مطرح و مورد استفاده قرار گرفته اسـت 

به عنوان مثال نظريه كياس در فيزيك توسط هاريسون 

ــواس  ــي و )401-349: 1986(و بيس ــيم شناس ، در اقل

، در هيـدرولوژي  )1984(متئورولوژي توسط نيكوليس 

و در  Sivakumar(2000), (2004)فيزيك توسط و ژئو

و به همين  Phillips (2006)ژئومورفولوژي نيز توسط 

ترتيب در ساير علوم توسط افراد مختف توسـعه پيـدا   

  . كرده است

  موقعيت منطقه مطالعاتي

حوضه چالـه  , منطقه مورد مطالعه در اين پژوهش

شهر اردبيل مي باشد كه در استان اردبيل قرار گرفته و 

ايـن چالـه تقريبـاً    . اردبيل را در خود جاي داده اسـت 

نيمي از حوضه رودخانه قره سو را به خود اختصـاص  

چاله اردبيل در واقع قسمت آبگير ). 2شكل (داده است

علاوه بـر  . حوضه رودخانه قره سو را تشكيل مي دهد

قره سو دو رود ديگر به نام هاي بالخلي چاي و قوري 

دارند كه به رود قره سو ختم مي  چاي در چاله جريان

. شوند و جزء زيرحوضه هاي آن محسوب مـي شـوند  

كيلومتر مربع  4621.48مساحت كل منطقه آبخيز چاله 

و مساحت دو زير حوضه بالخلي چاي و قوري چـاي  

كيلومتر مربع مـي   909.17و  981.62به ترتيب حدود 

  .باشد
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  موقعيت رياضي منطقه مطالعاتي: 2شكل 

  و روش ها مواد

تحليل روند تكاملي سيستم هاي رودخانه اي، نيازمنـد  

باز سازي چگونگي تكامل شبكه زهكشـي در گذشـته   

بـه منظـور ارزيـابي دقيـق تـر وقـوع فرسـايش        . است

و زمـين   1: 50000قهقرايي، نقشـه هـاي توپـوگرافي    

ــي  ــاعي  1: 100000شناسـ و ) DEM(، نقشـــه ارتفـ

سـپس بـا    هـاي هـوايي منطقـه، مطالعـه شـد و      عكس

بازديدهاي ميداني به تهيه و تصحيح اطلاعات مبادرت 

  .گرديد

در تحقيــق حاضــر، تحــول آتــي شــبكه رودخانــه اي  

حوضه آبريز چاله اردبيل از طريق فرآينـد اسـارت در   

چالـه  . دوران حاضر مورد مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت    

اردبيل داراي سه رودخانه اصلي به نـام رودهـاي قـره    

و قوري چاي و چند رودخانه فرعي بالخلي چاي , سو

سـولا  , نـرگس چـاي  , نمـين چـاي  , از جمله هيرچاي

هاي رودخانـه قـره   چاي و نوران چاي كه از سرچشمه

عمده ترين منابع آب . باشدمي, سو محسوب مي شوند

شكل (دشت اردبيل از طريق اين رودها تامين مي شود

وجود مراكز شهري و جمعيتي بزرگ استان اردبيل ). 4

انند شهرستان اردبيل، نمين و نيـر و نقـش واهميـت    م

اراضي مرتعي و كشـاورزي دشـت هـا، پـاي كوههـا،      

ارتفاعات و لزوم حفظ و استفاده از ديگر توانمنـديهاي  

ــرآورد منــابع آبــي و   ــه ب ــرداختن ب طبيعــي حوضــه، پ

تحولات آتي آنها و نقش حياتي اين تغيير و تحـولات  

  .را دو چندان مي كند

و پيش بيني وقوع پديده اسارت در چالـه  براي بررسي 

اردبيل در ابتدا عوامل تاثير گذار بر سـرعت فرسـايش   

چاله اردبيل و حوضه مجاور آن (در دو حوضه مجاور 

بررسـي و در مرحلـه بعـد بـا     ) در دامنه شرقي تـالش 

استفاده از اندازه گيري فاصله بين سرشـاخه هـاي هـر    

پديـده   دو حوضه، بحراني ترين قسـمت بـراي وقـوع   

نقشه  شيب با استفاده از نـرم  . اسارت مشخص گرديد

  .اندازه گيري و مطالعه شد ArcGISافزار 

براساس مطالعات صورت گرفته بر روي نقشـه زمـين   

ورقه اردبيل و ترسيم نيمرخ زمين  1: 100000شناسي 

شناسي از روي آن، مشـخص شـد كـه جـنس هـر دو      
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). 3شـكل (ددامنه عمداتاً مگاپورفيت آندزيت مـي باش ـ 

ازاين رو چون جنس زمين شناسي هر دو دامنه يكسان 

است، پس سرعت فرسايش دو دامنه از نظر آبشناسـي  

ولي مشاهدات ميداني . نيز به يك اندازه مي تواند باشد

صورت گرفته از منطقه، نشـان مـي دهـد كـه سـرعت      

فرسايش در حوضه مجاور بيشتر از دامنه هاي شـرقي  

لت آن را بايد در عامـل ديگـر   چاله اردبيل است كه ع

نتـايج  . اين عامل شيب منطقه مـي باشـد  . جستجو كرد

مطالعات صورت گرفته بر روي شيب منطقه حـاكي از  

اين است كه دشـت اردبيـل بطـور كلـي داراي شـيبي      

هاي سمت شـرق  دامنه. درصد مي باشد 28تا  2حدود 

مت در قس ـ, درصـد  5تـا   2دشت داراي شيبي حـدود  

) سـبلان ( درصد و در سمت غرب دشت 1تا  0مياني 

 28اين شيب شدت بيشتري پيدا مي كند و تـا حـدود   

همانطور كه گفته شـد شـيب   ). 4شكل(درصد مي رسد

دامنه هاي شرقي دشت بسيار كم و ملايم بـوده و ايـن   

 20شيب در مقايسه با شيب حوضه مجاور كه حـدود  

  ). 3شكل (بسيار ناچيز مي باشد, درصد است

  

  
  شناسي محل وقوع فرسايش قهقرايينيمرخ زمين: 3شكل

  
  نقشه شيب دشت اردبيل: 4شكل

 حوضه مجاور شرقي

 دشت اردبيل
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لذا توجه به اين نكته ضروري است كـه بـا توجـه بـه     

اختلاف ارتفاع فاحش بين هـر كـدام از حوضـه هـاي     

مذكور نسبت به سطح اساس محلي، شدت جريان نيز 

) 5شـكل  (در در دو دامنه متفاوت بوده و همانطور كه 

مشخص شده است، اختلاف ارتفـاع در دامنـه شـرقي    

تالش از دامنه غربي آن كه در دشت اردبيل واقع شـده،  

بيشتر مي باشد بنابراين شدت فرسايش دامنـه اي نيـز   

در اين قسمت با شدت بيشتري برخوردار اسـت و در  

صورت وقوع اسارت در اين مكان، عامل شيب تعيـين  

. به اسارت درآمده، خواهد بـود  كننده جهت تخليه رود

هاي در اين صورت با وقوع فرسايش قهقرايي، رواناب

مجاور تخليه خواهـد شـد    موجود در دشت به حوضه

ــوجهي آب   ــل ت ــزان قاب ــه باعــث از دســت دادن مي ك

  .شودورودي به چاله اردبيل مي

        

  ناختلاف ارتفاع هركدام از دامنه ها نسبت به سطح اساس محليشا: 5شكل
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  اختلاف ارتفاع هركدام از دامنه ها نسبت به سطح اساس محليشان: 5شكلادامه 

  

براي بررسي ميزان خطر وقوع پديده اسارت در طـول  

نيمـرخ بـين    35مسير مرز بين اين دو حوضه، حـدود  

ترسـيم  , سرشاخه رودهاي موجـود در دوطـرف دامنـه   

 كه در پـايين نمونـه هـايي از ايـن نيمـرخ هـا را       كرده

در ادامــه، فاصــله بــين ). 7شــكل (مشــاهده مــي كنــيم

اندازه  ArcGisهاي دو حوضه را در نرم افزار سرشاخه

آمـده،  ) 1جـدول  (گيري كـرده و بـه نتـايجي كـه در     

در شـرق حوضـه و در    12تـا  1هاي نيمرخ. ايمرسيده

. انـد طول مرز ايران بـا كشـور ارمنسـتان ترسـيم شـده     

كـم چالـه در ايـن    شود شيب همانطور كه مشاهده مي

قسمت نيز احتمال وقوع پديـده اسـارت را بـالا بـرده     

در مـرز شـرقي دشـت در     35تا  13هاي نيمرخ. است

هـاي  باتوجـه بـه فاصـله   . انـد داخل ايران ترسيم شـده 

بر روي , بدست آمده بين سرشاخه رودهاي هر نيمرخ

ــي حــدود   21نيمــرخ  ــرين فاصــله يعن ــر  115كمت مت

كه اين نشان دهنده بحرانـي  ). 6شكل(شودمشاهده مي

ترين مكان بـراي وقـوع اسـارت در آينـده اي بسـيار      

نيـز در   26نيمـرخ  . نزديك در اين نقطه از دشت است

هـا در ايـن   مرتبه دوم قرار گرفتـه و فاصـله سرشـاخه   

نسـبت مسـاحت دشـت    . متـر مـي باشـد    185نيمرخ 

بخـش  (بـه ايـن حوضـه   ) كيلومتر مربـع  4621(اردبيل

بـرآورد   18/62، حدود ) يلومتر مربعك 74.31)(بحراني

در صورتي كه پديده اسارت در اين منطقـه  . شده است

ميزان اين نسبت نيـز تغييـر كـرده و بـه     , صورت گيرد

  . ضرر دشت اردبيل تمام خواهد شد

در ادامه فرسايش قهقرايـي و وقـوع اسـارت آب    

رودهاي مذكور به جاي تغذيـه دشـت اردبيـل يـا بـه      

شـوند  له و يا وارد درياي خزر مـي كشور ارمنستان تخي

كه در هر دو صورت براي دشـت مخـاطره محسـوب    

از طرف ديگر وقوع اين پديده باعث تغيير در . شودمي

انداز منطقـه شـده و در   آستانه فرسايش و آستانه چشم

مرحله اول به دليل كاهش آب و تغيير مسير رودهـا و  

و از در ادامه به دليـل افـزايش فرسـايش رودخانـه اي     

بين رفتن خـاك، كشـاورزي و بعـد اقتصـاد منطقـه را      
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از طرف ديگـر بـر   . بامخاطره جدي مواجه خواهد كرد

اثر فرسايش رودخانه اي شديدي كه به اين قسـمت از  

دشت تحميل مي شود زمين هاي اطراف نيز از عواقب 

اين فرسايش به دور نبوده و ساخت و سازهاي انساني 

و بـه خصـوص فرودگـاه    از جمله راه هـاي ارتبـاطي   

اردبيل كه در نزديكي اين منطقه بحرانـي قـرار گرفتـه    

اين امر توجه هرچه بيشـتر  . را تهديد مي كند) 8شكل(

طلبد و توجـه بـه انجـام جـدي     مسئولين زيربط را مي

عمليات آبخيز داري در دامنه هاي شرقي دشت بسـيار  

-اين در حاليست كه يكي از شبكه. ضروري مي نمايد

) آسـتارا  -جاده اردبيل(لي ارتباط زميني منطقه هاي اص

كند و از طـرف  از حوالي همين نطقه حساس عبور مي

به افزايش ) 1390(ديگر همانطور كه اسفندياري درآباد

ساخت و ساز در اين مكـان اشـاره نمـوده كـه باعـث      

وقوع لنداسلايد در منطقه را افـزايش داده و مشـخص   

ش قهقرايي را شـدت  است كه اين امر نيز وقوع فرساي

  .خواهد بخشيد

  
  

  هامشخصات فاصله رودها بر روي پروفيل: 1جدول

 فاصله دو رود روي پروفيل به متر شماره پروفيل  فاصله دو رود روي پروفيل به متر  شماره پروفيل

1 443.84 19 407.95 

2  470.94 20 596.4 

3 386.34 21 115.38 

4 412.37 22 446.23 

5 544.11  23 320.29 

6 679.44 24 694.44 

7 408.6 25 737.86 

8 266.78 26 185.7 

9 653.54 27 280.65 

10 347.66 28 630.57 

11 766.98 29 597.62 

12 522.97 30 539.93 

13 552.52 31 552.78 

14 597.24 32 551.82 

15 425.35 33 513.4 

16 661.89 34 413.96 

17 411.96 35 294.32 

18 683.48   
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  اندهايي كه در معرض فرسايش قهقرايي و پديده اسارتنقشه موقعيت آبراهه: 6شكل

  

  

  نمونه هايي از نيمرخ هاي توپوگرافي ترسيم شده بر روي دشت اردبيل و حوضه مجاور آن: 7شكل 
  

حوضه مجاور 
 دشت ارديل

 دشت ارديل

 دشت ارديل
 دشت ارديل

حوضه مجاور 

 حوضه مجاور

حوضه مجاور 
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  موقعيت فرودگاه اردبيل نسبت به منطقه اسارت رودخانه اي: 8شكل

  

  نتيجه گيري

بررسي كياس فرسايشي در دشت اردبيل ما را بـه ايـن   

يـك پديـده فرسـايش    نكته رهنمون داشت كه وجـود  

موجوديـت   قهقرائي در منطقه شرقي دشـت هويـت و  

هرچنـد ايـن   . خواهـد كـرد   ثرأمت ـ شديداً اين دشت را

اتفاق در مراحل اوليه وقوع به صورت نـاچيزي بـروز   

و عدم توجـه بـه آن، در    مي كند ولي در صورت ادامه

آينده اي نه چندان دور نتايج بسيار بزرگـي بـه همـراه    

در  چنانچه سـرعت فرسـايش قهقرائـي   . خواهد داشت

افزايش يابد بـدون ترديـد وقـوع يـك اسـارت       منطقه

وقوع كه اي در دامنه شرقي حتمي خواهد بود رودخانه

بـي  آسيسـتم   هـا و چنين رخدادي شبكه فعلي زهكش

صـد   بطوركلي دگرگون خواهد ساخت و اين دشت را

هـاي موجـود در منطقـه بـويژه     البته بسياري از پـروژه 

 .دادفرودگاه اين استان در مخاطره جدي قرار خواهـد  

نيمرخ بين سرشـاخه   35براي اثبات اين فرضيه حدود 

رودهاي موجود در دوطرف دامنه، ترسـيم كـرده و بـا    

 ArcGisار ها در نـرم افـز  اندازه گيري فاصله سرشاخه

كـه در شـرق    12تـا   1هـاي  مشاهده كرديم كه، نيمرخ

حوضه و در طـول مـرز ايـران بـا كشـور ارمنسـتان و       

در مرز شـرقي دشـت در داخـل     35تا  13هاي نيمرخ

هاي بدست آمـده  ايران ترسيم شده و باتوجه به فاصله

 22بين سرشاخه رودهاي هر نيمرخ، بـر روي نيمـرخ   

-متـر مشـاهده مـي    115كمترين فاصله يعنـي حـدود   

كه اين نشان دهنده وقـوع اسـارت در   ). 1جدول (شود

-اي بسيار نزديك در ايـن قسـمت از دشـت مـي    آينده

دهـد عمليـات جـاده    شواهد موجـود نشـان مـي   . باشد

هاي توسعه فيزيكي چنين فراينـدي را  فعاليت سازي و

براي كنترل و جلـوگيري از  . استبشدت تشديد كرده 

رودخانه اي نياز مبرم بـه برنامـه    خطرات آتي  اسارت

  .ريزي و توجه مسئولين مي باشد

  

  منابع
، بررسـي وقـوع لنداسـلايد در شـرق     )1390(اسفندياري درآبـاد 

دشت اردبيـل، هفتمـين كنگـره ملـي جغرافيـدانان ايـران،       

 .دانشگاه شهيد بهشتي

شهرستان 

 اردبیل

فرودگاه 

 حوضه مجاور شرقی
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 .تصاوير ماهواره اي گوگل ارث

ان دشت اردبيـل،  ، تعادل بخشي آبخو)1390(داداش زاده، زهرا 

پايان نامه كارشناسي ارشد، رشته جغرافياي طبيعي گـرايش  

  .ژئومورفولوژي، دانشگاه اصفهان

ــاري، داوود  ــار آن در  )1389(مخت ــه اي و آث ــارت رودخان ، اس

رودخانـه بـاغلار در   : سيستم رودخانه اي مطالعـه مـوردي  
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