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اجتماعي شهرها در برابر زلزله با بكارگيري–و سنجش فضايي آسيب فيزيكي بنديطيف

 شهر يزد مورد شناسي؛ GISو VIKORتكنيك

2 سعيد ملكيدكتر،1 الياس مودت

 چكيده
و تهديدآميزترين عامل انهدام حيات انسانيزلزله در جهان به عنوان يكي از مخرب مي-ترين هايو آسيب. باشدمحيطي مطرح

و غيره(مختلف ناشي از آن در ابعاد و آسيب) فيزيكي، اجتماعي پذيرترين شيوه سكونت در جهان متوجه جوامع شهري كه مدرنترين

مي. شوداست، مي و آسيب را نداشته باشداما اين پديدة طبيعي به خودي خود در هر مكاني و. تواند قابليت ايجاد بحران بلكه آمادگي

مي ريزي دقيق براي تعيين درجات آسيب،برنامه در نتيجه. تواند تعيين كننده درجه بحران آن باشدكنترل، كاهش عواقب نامطلوب زلزله

و فيزيكي موضوع كه رابطه دوسويه در آسيب ناشي از زلزله دارد ضرورت مي كه پژوهش مورد نظر با ماهيت. يابدشناخت ابعاد اجتماعي

بر"تحليلي-توصيفي"روش تحقيق"كاربردي–اي توسعه" و از آنجا كه تنها ابزار انسان. رسي موضوع در شهر يزد پرداخته استبه

و روشجهت تعيين آسيب مي-هاي كميهاي ناشي از آن اطلاعات موجود هاي متغير از شاخص30گيري باشد؛ اين پژوهش با بهرهآماري

و استفاده از تكنيك–اجتماعي  و همچنين نرم افزارهاي GISو VIKORفيزيكي ،Excel وSPSS و ارزيابي آسيب به پهنه بندي

مي. اي پرداخته استلرزه سهRiوQi،Siو به عبارتي مقدار VIKORدهد ميزان كه نتايج مورد نظر نشان به، در مناطق گانه شهر يزد

و براساس شروط مدل. باشديم)Qi=990/0،001/0،79/0(،)Si=775/0،246/0،676/0(،)Ri=184/0،151/0،176/0(ترتيب برابر 

VIKOR ،منطقه دو در سه گروهR،SوQو در نهايت منطقه يك كمترين در پايين ترين رتبه قرار دارد، در مرحله بعد منطقه سه

ميآسيب .باشدپذيري را در شهر يزد دارا

.، شهر يزدVIKOR ،GISزلزله، اجتماعي، فيزيكي،: كليد واژگان

و برنامه ريزي شهري دانشگاه كارشناسي ارشد-1  mavedate@yahoo.com)نويسنده مسؤول( شهيد چمران اهواز جغرافيا
و برنامه ريزي شهري دانشگاهدانشيار-2  malekis@scu.ac.ir شهيد چمران اهواز گروه جغرافيا
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 مقدمه
جزء پرخطرترين مخاطرات طبيعـي زلزله از دير باز

و مي و همـواره از ريسـك بـالايي برخـوردار بوده باشد
ريسك زلزله، خسارات قابل انتظـاري اسـت. بوده است

-كه در اثر آن به عناصري از جامعه يـا محـيط آسـيب 
ــي ــايي وارد م ــردده ــيلاوي،(گ و1: 1385س ــا ، رهنم

).2: 1390طالعي،
ريـزي سـازمان ملـل براساس گزارش دفتـر برنامـه

م، ايران در ميان ديگر كشـورهاي 2002متحد در سال 
پذيري ها را در زمينه آسيبجهان، يكي از بالاترين رتبه

و تعداد تلفات اين سانحه بـه خـود  ناشي از وقوع زلزله
تخمــين زده ). UNDP, 2004(اختصــاص داده اســت

هـاي بلايـاي درصد كـل قربـاني95شود كه حدود مي
-دنيــا در كشــورهاي در حــال توســعه مــي طبيعــي در

بـه طـور متوسـط ). Kreimer et al, 2003: 2(باشـد
نفـر در جهـان، در معـرض 000/000/130نزديك بـه 

در ايـن. خطرات ناشي از وقوع زمين لـرزه قـرار دارنـد 
و47بين، ايران با  نفر كشته، بـالاترين رتبـه 267هزار

6ه، ايـران همچنين به لحاظ تلفات ناشي از زلزلـ. دارد
ميتلفات زلزلهاز درصد ابلقي،(باشداي را در جهان دارا
1384 :2.(

-آسـيب دهـدمي نشان دنيادر شده انجام مطالعات
 در نـواحي سـاكن مـردم مختلـف هـاي گـروه پـذيري

وضـعيتو زنـدگي سـطح بـه بسـته خطرخيـز شـهر،
متفـاوت مختلـف نقـاطدر آنهـا فيزيكـيو اجتمـاعي 

از هايو آسيب).2: 1389روشتي، نژاد احد(است ناشي
 هـاي هزينـه مسئولان، گيريغافلبر علاوه همواره آن

 بـالايي بـراي بسـيار قابليـتو تحميل كردهرا زيادي
 سياسـي،از اعـم هـا آسـيب ديگر انواعبه شدن تبديل

: 1384تاجيـك،(باشـد دارا مـيرا فرهنگـيو اقتصادي
و زمينة آن مـي ). 33 هـاي توانـد جهـتو بنا به ميزان

).192: 1384زينالي،(متفاوتي به خود بگيرد
و كــاهش آســيب پــذيري در برابــر امــروزه، تحليــل

و گسترده اي در سـپهر مخاطرات طبيعي به حوزه مهم

ــه ــديل شــده برنام ــاطرات تب و مــديريت مخ ــزي ري
و همكاران،(است از؛ به گونـه)1: 1390قديري اي كـه

و متقابــل توســعه و مــديريت حركــت همزمــان پايــدار
-پـذيري صـحبت مـي بحران به سمت كـاهش آسـيب 

و 1385قديري،(شود ب و آسيب پـذيري ). 1387الف
و آسـيب  بر حسب مباني متفـاوتي ماننـد درجـه زيـان

 ,Ford(حاصــل از يــك پديــده بــالقوه آســيب رســان
ــاعي ). 2 :2002 ــت اجتمــ و موقعيــ ــرايط –شــ

) Cannon, 2002 & Wisner et al, 2004(اقتصادي
–اي از يـــك سيســـتم زوجـــي انســـانيو خصيصـــه

تعريـف شـده ) Turner et al, 2003: 61(محيطـي
ــت ــرش. اسـ ــاي نگـ ــر مبنـ ــروزه بـ ــوع امـ در مجمـ

 :Cutter et al, 2002: 90; ISDR, 2004(تركيبـي 
14; UNDP, 2004: 11; Birkmann, 2005 & 

2006; Galopin, 2006; Adger, 2006  (در تحليل
وو كــاهش آســيب پــذ يري بــر نقــش متقابــل جامعــه

پذيري نبايـد در بنابراين، آسيب. شودطبيعت تاكيد مي
و يـا بين افراد، گروه و يـا فضـاي خاصـي از جوامـع ها

).1390و 1389، 1387قديري،(منطقه تمركز يابد
 دارد قصد حاضر پژوهش شده، ذكر مطالب براساس

بـ آسيببر تمركز با و هپـذيري شـهر در برابـر زلزلـه
و با به كارگيري مدل آنها نگريپيش منظور هاي آماري
 آن، بـر مبتنـي كـه بپـردازد بررسي موضـوع كمي به
و هـاي آسـيب كنتـرل هـاي متـولي سازمان اجتمـاعي

و مديريت توانايي مخاطرات طبيعي، پيشگيري، كاهش
.باشند داشته اين چنين مخاطراتي را در شهر

 اهداف تحقيق
اي، هـاي زمـين لـرزهو طـرح هـا هدف غالب برنامه

به منظور برآورد هرچـه. باشدنجات دادن جان افراد مي
اي لازم است تا ارزيابي صـحيحي تر خسارت لرزهواقعي

تخمـين تلفـات بـه. از سطوح ممكن تلفات بدست آيد
و  طور ذاتي به علت پارامترهاي زياد كه در شدت زلزله

و امـري دشـو. آسيبات ناشي از آن كه مطـرح اسـت  ار
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ــت ــر اس ــيار متغي در. بس ــه ــورت گرفت ــات ص و مطالع
و و فيزيكـي بسـيار محـدود خصوص آسيب اجتمـاعي

ــت ــاچيز اس و Tavakoli, 1993: 12(ن ــان ؛ قائمي
و همكاران، 1387خانزاده، در نتيجه ). 1390؛ قائميان

 عبـارت كـه هـدف تحقيـق، تعريف مبناي از يكسو بر
 سويبهما هايفعاليتكه انتظاري نتايج مورد:از است
مي آنها و قـانع59: 1377الهـي، آيت(كندجريان پيدا

در).59: 1373بصــيري، مطالعــاتو از ســوي ديگــر،
و دليلبه داخلي  مـورد هـاي داده پايگـاه كمبود نقص
اجتمـاعي،–پـذيري فيزيكـي بررسي آسـيب براي نياز

 خلاهـاي نمـودن پـر براي هدف اصلي پژوهش، كمك
مي. باشدموجود مي :باشدو اهداف آن به شرح زير

و تكنيك− ريـزي هاي برنامهنحوه بكارگيري مدل
.جهت بررسي موضوع تحقيق

ــوثر در آســيب− ــاي م ــايي معياره ــذيري شناس پ
.اي در شهراجتماعي لرزه

ــوثر در آســيب− ــاي م ــايي معياره ــذيري شناس پ
.اي در شهرفيزيكي لرزه

پذيري شناسايي ميزان تاثير هر متغير در آسيب−
.ايلرزه

 روش تحقيق
-كـاربردي مـي–ايماهيت پژوهش حاضر توسـعه

و پـردازش زيرا تحقيق علمي، يعنـي جمـع. باشد آوري
ــي داده ــر آن مبتنـ ــي، بـ ــايق علمـ ــه حقـ ــايي كـ هـ
 نو، جغرافياي زيرا اساس). Parker, 2002: 13(است
 سويبه توصيفي جغرافيايازايعمده تغييرات شاهد

. اسـت بـوده كـاربرديو تحليلـي كارهايو موضوعات
 ناظر قوانينكه استآنبر كاربردي جغرافياي رويكرد

 ). 136-126: 1384استعلاجي،(دريابدرا فضا بر
هـاي شيوه تحقيـق ايـن پـژوهش تركيبـي از روش

و تحليلي مي در. باشدتوصيفي، اسنادي شـيوه تحقيـق
و مديريت شهري به معناي تبيـين حركـت برنامه ريزي

. باشـد جهت رسيدن به حقايق در ابعاد مختلف مـي در
و عواملي دخالت دارنـد كـه كه در اين مسير شاخص ها

: 1376الاجگـردي،( مي تواند ميزان آنرا را تغيير دهـد 
در50بنــابراين، جامعــه آمــاري تحقيــق ). 161 محلــه

مي3قالب  متغيـر،50از كـه. باشدمنطقه در شهر يزد
-براي تعيين آسـيب فيزيكي-هاي اجتماعياز شاخص

و همچنين جهت تجزيه پذيري مناطق استفاده گرديد؛
ازو تحليــل داده هــايو نــرم افزار VIKOR مــدل هــا

GIS،SPSS وEXCEL است استفاده شده.

 سوالات تحقيق
-، به صورت تـك)يزد(پذيري شهرآيا ارزيابي آسيب)1

 پذير است؟بعدي براي هر شاخص امكان
و ناشي از زلزله با چه شـاخص بندي آسيب پهنه)2 هـا

ميهاي امكانروش  باشد؟پذير
پـذيرترين آسـيب VIKORبر اساس شروط مدل)3

 باشد؟منطقه شهر يزد كدام منطقه مي

 شناخت محدودة مورد مطالعه
22درجـه،54شهر يـزد بـا مختصـات جغرافيـايي

و دقيقــه عــرض53درجــه،31دقيقــه طــول شــرقي
و مركـز شمالي بزرگتـرين واحـد  تـاريخي اسـتان يـزد

ارتفاع متوسط اين شهر از سـطح دريـا. اداري آن است
،(متر مي باشد 1230 ).11: 1381زياري

و سرنوشت شهر يزد از همان سحرگاه تـاريخ چهره
و بنـي  تمـيم در اسلام كه دو قبيله از اعراب بنـي عـامر

چـرا كـه دو گـروه. شهر يزد ساكن شـدند رقـم خـورد 
و  مســلمان از همــان ابتــدا مجبــور بــه هــم زرتشــتيان

). 222: 1371ميرحسـيني،(زيستي بـا يكـديگر شـدند 
 همـواره زمـان گـذردر يـزد شهر جمعيت تحول سير

 روند اين.است استان بوده شهري نقاط سايراز سريعتر
 جمعيتكلاز شهر اين جمعيتي سهمتا گرديده باعث
كيطيو يابد فزوني استانو حتي شهرستان شهري
از يـزد شـهر جمعيـت) 1335-85(سـاله50 دوره

 برابـر7 تقريبـاًو رسيده نفر 423006به نفر 63502
).43: 1390مودت،(است گرديده
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و منطقه شهري يزد):1(نقشه  تعيين محدوده ناحيه

 خيزي منطقه پيشينة لرزه
و ايـران از لـرزه خيزتـرين كشـورهاي جهـان اســت

سـال قبـل از مـيلاد 3000خيزي در آن به سابقة لرزه
وو كلانتري خليل19: 1382مرندي،(رسد-مي آبـادي

در ايران بـه طـور متوسـط هـر).13: 1387همكاران، 
و هـر6سال يك زلزله به بزرگي  سـال يـك10ريشتر

ر7زلزله به بزرگـي  -يشـتر رخ مـي درجـه در مقيـاس
در).50: 1371عليدوستي،(دهد پراكندگي وقوع زلزله

زلزلـه98دهد كه منطقـه خراسـان بـا ايران نشان مي
 داشـتهراخيزترين پهنه ايران مخرب در طول تاريخ لرزه

و بوچاني،(است ).13: 1382احمدي
استان يزد با قرارگيري در ناحيـه تكتـونيكي ايـران

هـاي زمـين سـاختي سـاير مركزي وارث بيشتر ويژگي
در مقياس كلي از روند. باشدنواحي تكتونيكي ايران مي

تكتونيكي منطقه مسير دو گسل بزرگ ايران مركزي را 
و غرب منطقه مي گسـل. توان مشـاهده نمـود در شرق

بـا قرارگيـري در متـداد شـيركوه، فرورفتگـي-دهشير
و در گـرانش-ابرقو سيرجان را در غرب خود قـرار داده
و از بخش جنـوبيج انبي نيز از قسمت شمالي به نائين

گسـل. كنـد ندوشن رابطخ پيـدا مـي-به گسل مروست
ميديگري كه به يك مفهوم امتداد گسل پشت باشد بام

و رفسـنجان  بنام گسل چابدوني، شرق منطقه را تا انـار
در محدودة شهر يـزد تنهـا يـك گسـل. گيرددر بر مي

كيلومتري شمال شـرق3شناخته شده وجود دارد، در 
و ماسـه  و كنگلـومرائي گـچ يزد رسوبات مارني و اي دار

جنـوب شـرقي-دار نئوژن با جهـت شـمال غربـي نمك
و از نوع47بيرون زدگي دارند طول اين گسل  كيلومتر

شـهر يـزد بـا ). 114: 1378كلانتري،(باشدفشاري مي
توحه به ايـن كـه تقريبـاً در موقعيـت مركـزي ناحيـه 

هـاي كي ايران قرار دارد، وارث بيشترين ويژگـي تكتوني
-زمــين ســاختي ســاير نــواحي تكتــونيكي ايــران مــي 

و مهرنهـاد،(باشد و بطـور كلـي).22: 1383مهرشاهي
موقعيت جغرافيايي محدوده باعث شده اسـت كـه ايـن

شناسـي كـانون انـواع هـاي زمـين منطقه در طول دوره
و محل برخورد انواعفعاليت ها، بـا گسل هاي تكتونيكي

ــرزه  ــواع ل و ان ــف از يكســو، و ســنين مختل ــدها اي رون
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و شــدت و تكتــونيكي، بــا رونــدها هــاي فرســايش
.رسوبگذاري متفاوت از سوي ديگر باشد

و مباني نظري تحقيق  تعاريف
 پذيريآسيب-

 بيشمار تعداد نظراز پذيريآسيب تعاريفو مفاهيم
و تـرين در سـاده ولـي متفاوتنـد لغوي نظرازو حالـت

پركاربردترين حالت به معناي، درجه زيان حاصل شـده 
 :ECHO, 1999(رسـان از يك پديده بـالقوه آسـيب 

-آسـيباز توصيف اينو امروزه. به كار رفته است) 16
 فيزيكـي عمده طوربهو محدود، فني مفهومي پذيري،

زيـرا در مطالعـة ). Smith, 2000: 16(باشدميآن از
سيآن به خصيصه 1محيطـي-ستم زوجـي انسـاني اي از

 Cutter, 2000: 737 and(ايجــاد شــده اســت
Weichselgartner, 2001: 94 .( 

و متفكران زيادي ايـن واژه با توضيح فوق صاحب نظران
ازاند كه نمونهرا تعريف كرده :اي از آنها عبارت است

در آمـادگي اشكال: از نظر خصوصيت اجتماعي-
 ايجاد عمومي صورتبه جامعه وسيلهبهكه خطر برابر
و سـاختماني كـدهاي مثـال طـور اسـت، بـه شـده
).Cannon, 2000: 1 and Cannon, 2003: 63(غيره

 يـا عوامـل وسـيله بـه شـده تعيـين شـرايط-
كه محيطي،و اقتصادي اجتماعي، فيزيكي، فرايندهاي

 مخـاطرات تـأثير بـه نسبترا جامعه تأثيرپذيري يك
).ISDR, 2004: 41(دهدمي افزايش

 شهري پذيري آسيب-
 بـراي شهري ظرفيتي جوامع هاياز تفاوت ميزاني

 آنهـا موقعيت بر اساس طبيعي مخاطرات آثاربا مقابله
 هـاي ويژگـيو)فضـايي شـهر ساختار(مادي جهان در

را آسـيب) ساختار اجتماعي شـهر(جوامعآن اجتماعي
و همكــاران احــدنژاد(پــذيري شــهري گوينــد ، روشــتي

1388 :43.(

1 -coupled human-environmental systems. 

)خطرپذيري(ريسك-
و يـك مفهمـوم خطر پـذيري دامنـه وسـيعي دارد

و در برخي از موارد،. انتزاعي است كه تعريف آن دشوار
دو. گيري آن غير ممكن استاندازه عموماً خطرپذيري،

. عــدم قطعيــت)2. آينــده)1: معنــا را بــه دنبــال دارد
و يا در مورد بنابراين واقعه اي كه مربوط به آينده نباشد

-وقوع آن شك نداشته باشيم خطر پذيري تلقـي نمـي 
تلقي افراد از خطـر پـذيري، تـاثير منفـي آن بـر. گردد
و صدمات جـاني آن بندي فعاليتزمان و هزينه مالي ها

توانـد در صورتي كه خطـر پـذيري مـي. بر جوامع است
و يا تفكـر جديـد اي بر فرصتدريچه و بهبود ها، توسعه

و صــحفي(نيــز باشــد كــه از نظــر).7: 1389، مفضــلي
از)Chapman, 1980(چاپمن ، خطر پذيري را تابعي

و احتمال روي دادن يك خطر طبيعي مشـخص نشـده
و. دانـــدپـــذيري نهادهـــاي اجتمـــاعي مـــيآســـيب
، خطر پذيري را احتمال روي)Smith, 1998(اسميت

در نتيجه به طـور كلـي. دادن خطر معرفي نموده است
رويـدادهاي آسـيب رسـان خطر پذيري احتمال وقـوع 

و است كه از تقابل خطـرات، آسـيب  پـذيري اجتمـاعي
).Airmic, 2002: 2(طبيعي، حاصل شده است

و انـوع آن، سـه بر اسـاس تعـاريف آسـيب پـذيري
ــيب  ــوص آس ــي در خص ــدگاه كل ــر دي ــذيري در براب پ

:مخاطرات طبيعي وجود دارد
و-ديدگاه زيسـتي-1 فيزيكـي كـه حـواث جغرافيـايي

-در معرض آن قرار داشـتن را علـت اصـلي آسـيب نزديكي
.داندپذيري مي

اي كـه ديدگاه ساخت اجتماعي كه مطابق آن، درجه-2
پذيرند، فقط بـه طبيعـت يـا مردم در برابر مخاطرات آسيب

نزديكي به منبـع خطـر بيسـتگي نـدارد؛ بلكـه بـه شـرايط 
در. اجتماعي نيز وابسته است بر اسـاس آن، علـت متفـاوت

و حوادث آسيبميزان  پذيري، جامعه است نه نيروي طبيعي
.جغرافيايي

و-3 ديدگاه تركيبي كه با تمركـز بـر تعامـل طبيعيـت
جامعه به دامنه كامل شرايطي كه مي توانـد سـيتمي را بـه 

و همكــاران،(اخــتلالات حســاس كنــد، توجــه دارد قــديري
1390 :4.(
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انـد ظرفيـت افـراد در مشاهدات مختلف نشان داده
و محـدوديت مقا -بله با حوادث شديد آنها توسط عوامل

پذيري بـا يابد؛ بنابراين، آسيبهاي متعددي كاهش مي
و همبســتگي–موقعيــت اجتمــاعي  فيزيكــي نزديكــي

اگر فرض را بر اين گذاريم، انسانها به طـور. زيادي دارد
برابر به منابع دسترسـي دارنـد ولـي بـه طـور برابـر در 

 ـ ولـي ايـن انسـانها در هـر.دمعرض خطرات قرار ندارن
و ساختار فضايي اجتمـاعي  و شرايطي، فرآيندها ويژگي

فيزيكي در تعيين اينكه چه كسي بيشـتر در معـرض–
و اساسي مي زيرا،. باشدمخاطرات قرار دارد، بسيار مهم

و فضايي نتيجـه  تاثير يك حادثه طبيعي بر هر اجتماع
ميدسته پيچده و شرايط كـه بعضـي. باشداي از عوامل

و بعضـي مـوارد در ارتبـاط  و فيزيك در ارتباط با كالبد
و انسان مي .باشدبا اجتماع

و تحليل يافته هاتجزيه
پذيري ارزيابي آسيب)1: اين قسمت پژوهش شامل

و-انســاني فيزيكــي در برابــر زلزلــه بــر اســاس معيــار
فيزيكـي-پذيري اجتمـاعي ارزيابي آسيب)2استاندارد، 

كه ابتدا بـه. باشدمي GISو VIKORاي با مدل لرزه
و در معرفي شاخص هاي مورد مطالعـه پرداختـه شـده

و تحلي بعد مرحله صورت گرفتـه اسـت كـههالتجزيه
:باشدنتايج آن به شرح زير مي

 هاي تحقيقمعرفي شاخص-
و دقيق در هـاي جغرافيـايي تر از مكانشناخت بهتر

وت منـوط بـه در هـاي مختلـف در سـطوح متفـا زمينه
و پــردازش شــده از  دســترس داشــتن اطلاعــات كامــل

از. هاي مورد نظر استمكان بـراي نيـل بـه ايـن مهـم
ميشاخص و متغيرها استفاده هـاي اين شاخص. شودها

و تركيبي مي و رشـد و رفـاه توانند سطحي از آسـايش
هاي جغرافيايي براساس معيارهاي انتخـاب توسعه مكان

هـا مهـم تـرين تعيين اين شاخص.ندشده را نشان ده
ميقدم در مطالعات برنامه ).67: 1383زياري،(باشدريزي

پـذيري اجتمـاعي به منظور تعيـين ميـزان آسـيب
مناطق، از آخرين اطلاعات منتشر شـده توسـط مركـز 
آمار ايران، سالنامه آماري اسـتان، اطلاعـات منـدرج در 

و اطلاعات شهرداري  يزد اسـتفاده سايت استانداري يزد
و برخي شاخص. گرديده ها از حالت خـام خـارج شـده

به. بصورت ضريب يا نسبت آنها استفاده گرديده است و
تر كردن مقاله اعداد در محاسبات منظور هر چه خلاصه

تا ده رقم اعشار ولـي در نمـايش يـك الـي چهـار رقـم 
. اعشار نمايش داده شده است

 اي در شهر يزدپذيري لرزههاي مورد مطالعه جهت بررسي آسيبمعرفي شاخص):1(جدول
نام متغير شماره نام متغير شماره

ب
سي
آ

رزه
يل

ذير
پ

اي

اجتماعي
جمعيت مرد 13 تعداد خانوار 1
جمعيت زن 14 جمعيت كل 4
نسبت جنسي 15 تراكم جمعيت 9

و بيشتر6جمعيت باسواد ساله 16 سال14-0جمعيت 10
ضريب شاغلين 29 سال64-15جمعيت 11
ضريب بيكاران 30 سال65جمعيت بيشتر از 12

فيزيكي
هاي با مصالح فلزيساختمان 20 تعداد واحد مسكوني 2

هاي تخريبيكيفيت ساختمان 21 مترمربع200-100مساحت واحد مسكوني 5
هاي در حال ساختكيفيت ساختمان 22 مترمربع300-200واحد مسكوني 6
هاي قابل نگهداريكيفيت ساختمان 23 مترمربع100واحدهاي مسكوني زير 7

هاي مرمتيكيفيت ساختمان 24 و آهنساختمان هاي با مصالح آجر 17
هاي مسكونيميانگين طبقه ساختمان 25 و سنگهاي با مصالح آجرساختمان و چوب 18

هاميانگين سطح اشغال ساختمان 26 ساختمان هاي با مصالح بتني 19
فيزيكي-اجتماعي

مساحت شبكه معابر 27 نسبت خانوار به واحد مسكوني 3
مساحت پارك 28 مساحت منطقه 8

.نگارندگان: مĤخذ
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THV:پـذيري ميـزان نهـايي آسـيب
پـذيري ميزان آسيب:phV. ساختماني

 تاثير شاخص هاي شهرسـازي در هـر

uHV:ميزان آسـيب پـذيري انسـاني
هـاي شهرسـازي در هـر پـلاك شـاخص

هــاي ضــرايب اهميــت شــاخص:ϕو
-شريف(باشداي نسبت به يكديگر مي

).112: تاي
تراكم جمعيت به معني جمعيت: جمعيت

و معمولاً بـه واحـد نفـر در هكتـار ت
توان در هـر قلمرويـي ميتراكم جمعيت

 جمعيتي كشـور، تـراكم جمعيتـي شـهري،
و به عباريـت. گيري نموداي اندازه محله

 مشـخص كننـده بـار جمعيتـي در مواقـع
و در نتيجــه بــا بيشــتر شــدن تــراكم

و امـداد پناه و خـدمات رسـاني گيـري
. بالعكس

ي در شهر يزد

 وضعيت منطقه

 سه
و دو  يك

با-ي آسيب فيزيك  ... اجتماعي شهرها در برابر زلزله

در-انسـاني پـذيري فيزيكـي

پـذيري ميـزان آسـيب: فيزيكي
هاي ارزيـابي روابط بين شاخص

پذيري هـر يـك از ميزان آسيب
 براي تعيين ميزان اين آسـيب

: استفاده نمود

اي هر پذيري سازهميزان آسيب
W:،وزن هــر متغيــرiδ:ميــزان

.اي سازه
پـذيري ميـزان آسـيب: اجتماعي

هاي آسـيبنسبتي از ساختمان
و طراحي شهري آن مكـان ريزي
 آوردن ميزان اين آسيب ديـدگي

از. استفاده نمـود بـراي اسـتفاده
پذيري انساني ناشـي از آسيب

:ريزي را نشان داد برنامه

:در رابطه فوق
س انساني هر پلاك
ت سازه اي ناشي از
.پلاك ساختماني

ناشي از تـاثير شـا
وφ. ســاختماني

و سازه اشهرسازي
و فتحي، بي زادگان

تراكم جمعي-
در واحد سطح است

تراك. گرددبيان مي
نظير تراكم جمعيت
تراكم جمعيتي مح
شاخصي كه مشـخ

وزلزلــه مــي باشــد
جمعيت، سرعت پن

و بالع آيدپائين مي

و ميزان آسيب):2(جدول ايپذيري لرزهرابطه ميان تراكم جمعيت

 پذيريآسيب متغير

0-35  خيلي كم
35-65  كم

65-100  متوسط 

100-180  زياد 

180-500  خيلي زياد 

و سنجش فضايي آسي بنديطيف

وضعيت آسيب پـذ�
 برابر زلزله

پذيري فيزآسيب-
رسازه اي از طريق ايجاد
مپذيري سازهآسيب و اي

شود كهآنها محاسبه مي
توان از روش زير استفمي

م:phV: بطهدر اين را
Wi.بلــوك ســاختماني

پذيري هر شاخصآسيب
پذيري اجتآسيب-
و زخمي(انساني نس) كشته

و وضعيت برنامه ريزديده
كه براي بدست آور. است
توان از فومول زير استمي

توان ميزاناين رابطه مي
و برنهاي سازهشاخص اي

 شاخص

ت
عي
جم

كم
ترا

.محاسبات نگارندگان: مĤخذ
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 بندي مناطق شهر يزد به لحاظ تراكم جمعيترتبه):1(نمودار
.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

مي- و نمودار فوق مشخص : گـردد بر اساس جدول
و منطقه سه بـا50منطقه دو با تراكم درصد بيشترين

ميدرصد كمترين تراكم 32 در. باشـند جمعيت را دارا
نتيجه در شاخص مورد نظر در زمـان زلزلـه بـه لحـاظ

پذيرترين منطقه، منطقه دو شـهر يـزد اجتماعي آسيب
.خواهد بود

در خصوص ابعاد جمعيـت: ساختار سني جمعيت-
و كاهش آسيب ناشـي از  يكي از معيار موثر در افزايش

گـ. باشـد زلزله ساختار سـني جمعيـت مـي  روه در سـه
-عمده سني ميزان تاثير پذيري آنها به شـرح زيـر مـي 

.باشد

و ميزان آسيب):3(جدول  اي در شهر يزدپذيري لرزهرابطه ميان ساختار سني جميعت

3منطقه 2منطقه 1منطقه  شاخص پذيريآسيب متغير

29 2/23 8/22  كم سال0-14

ت
يع
جم

سن

78 5/70 8/72  متوسط سال14-65

2 3/6 3/4  زياد سال65بيشتر از
.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

پـذيري اجتمـاعي ناشـي از بر اساس جدول فوق آسـب
-زلزله در متغير ساختار سـني جمعيـت مشـخص مـي 

:گردد
و بـه عبـارتي در گروه آسيب- پذيري با درجه كم

29سـال، منطقـه سـه بـا14سـني كمتـر از در گروه 
و منطقه درصد كمترين23با حدود1درصد بيشترين

.باشندميزان را دارا مي

و بـه در گروه آسيب- پـذيري بـا درجـه متوسـط
78سال، منطقه سـه بـا65-14عبارتي در گروه سني 

و منطقه درصد كمترين71با حدود2درصد بيشترين
.شندباميزان را دارا مي

و به عبـارتي در گروه آسيب- پذيري با درجه زياد
با65در گروه سني بيشتر از  درصد2سال، منطقه سه

و منطقه  درصد بيشـترين ميـزان6با حدود1كمترين
.باشندرا دارا مي
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تراكم جمعيت به تفكيك منطقه
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اين شاخص تاثير بسيار مهمي بـر:كيفيت ابنيه-
احتمـال مقاومـت. پـذيري كالبـدي دارد ميزان آسـيب 

در مقابـل زلزلـه) نوسـاز(هاي با كبفيـت بـالا ساختمان
و مرمتي بيشتر استنسبت به ساختمان .هاي مخروبه

و ميزان آسيب):4(جدول  اي در شهر يزدپذيري لرزهرابطه ميان كيفيت سازه

3منطقه 2منطقه 1منطقه  شاخص پذيريآسيب غيرمت

1 3/5 8/2  زياد تخريبي

بنا
ت
يفي
ك

2 6/4 7/4  متوسط در حال ساخت

9/85 5/78 4/68  كم قابل نگهداري
.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

پـذيري ناشـي از زلزلـه در بر اساس جدول فـوق آسـب
:شاخص كيفيت سازه

با درجه زياد، منطقه دو بـا پذيريدر گروه آسيب-
و منطقـه سـه بـا حـدود5 درصـد1درصد بيشـترين

.باشندكمترين ميزان را دارا مي

پذيري با درجه كم، منطقه سه بـا در گروه آسيب-
و منطقه يك بـا حـدود 86 درصـد68درصد بيشترين

.باشندكمترين ميزان را دارا مي

آن: ضريب اشغال- شاخصي كه با بيشـتر شـدن
ــرزه  ــزان آســيب ل و مي ــب ــيتخري ــتر م ــوداي بيش .ش

و ميزان آسيب):5(جدول  اي در شهر يزدپذيري لرزهرابطه ميان ضريب اشغال ساختماني

 شاخص پذيريآسيب متغير وضعيت مناطق

25كمتر از  كم
ال
شغ
با

ضري
25-50  متوسط

و سه 50 بيشتر از يك، دو  زياد
.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

 مقايسه ضريب اشغال ساختماني در شهر يزد به تفكيك منطقه):2(نمودار

63/8

68/2

65/5

61

62

63

64

65

66

67

68

69

يك دو سه

سطح اشغال ساختمان 
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مي- و نمودار فوق مشخص : گـردد بر اساس جدول
و67منطقه دو با ضريب اشغال حدود درصد بيشـترين

ضـريب اشـغال درصد كمترين64منطقه يك با حدود 
در. باشندرا دارا مي در نتيجـه در شـاخص مـورد نظـر

پذيرترين منطقـه، منطقـه دو شـهري زمان زلزله آسيب
.يزد خواهد بود

عمر مفيد سـاختمان بـه طـور: عمر مفيد سازه-
بدين صورت. سال برآورد شده است30نسبي در ايران 

هر چه عمـر سـاختمان بيشـتر باشـد، متقـابلا ميـزان 
ميآسيب . يابدپذيري افزايش
و چگـونگي تركيـب:بافت شـهر- شـكل، انـدازه

كوچكترين اجزا تشـكيل دهنـده شـهر، بافـت شـهر را 
هر نوع بافت شهري در مقابل بلايـاي. كندمشخص مي

كـه شـهر يـزد. دهـد طبيعي مقاومت خاصي نشان مي
بافت منظم شـهري قسـمت نوسـاز شـهر يـزد مقامـت 

و منطقـه بيشتري كه منطقـه سـه را ش ـ بـه2و1امل
و زياد مي باشند .ترتيب در حد متوسط

و شبكه معابر- يك:مساحت پارك، منطقه در
و شـبكه معـابر  شهر هر چه ميزان پارك، فضـاي سـبز

و پـذيري كـاهش مـي بيشتر باشد ميـزان آسـيب  يابـد
ولـي بـه لحـاظ مسـاحت منطقـه، اگـر سـاير. بلعكس

آن معيارها را در حـد اسـتاندارد داشـته  باشـد بزرگـي
ــزايش آســيب  ــاثيري در اف ــر ت ــي اگ ــدارد ول ــذيري ن پ

پذيري در حـد معيارهاي مورد نظر جهت تعيين آسيب
پائين باشد به مراتب هر چه مساحت بيشـتر بـا ميـزان 

.يابدآسيب نيز افزايش مي

كلمقايسه ميزان مساحت پارك، شبكه معاب):3(نمودار و مناطق در شهر يزد بر حسب درصد از ر
.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

پذيري ناشي از زلزلـه در بر اساس جدول فوق آسب
:شاخص مورد نظر

پذيري در شاخص، شبكه معابر، منطقـه دو آسيب-
و منطقه يك يا حدود46با حدود  18درصد، بيشترين

مي درصد كمترين .باشدشبكه معابر را دارا

اي، پــذيري در شــاخص، مســاحت منطقــهآســيب-
يا42منطقه دو با حدود  و منطقه يك درصد، بيشترين

مي20حدود  .باشددرصد كمترين مساحت را دارا

17/78
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:س تصميم گيري

ــي ــاتريس ب ــازي آوردن م ــاس س مقي
را در مـاتريس)N(مقياس شدهس بي

W(مي ،)13: 1391مومني،(كنيمضرب
V= N* W

:س داريم

- ابتدا بايـد اعـداد مـورد نظـر را بـي
و بـاز فرمـول زيـر اسـتفاده گرديـده

 گرفته نتايج آن به شرح جـدول ذيـل

 منطقه شهري يزد
ه

 شاخص
1

00.48 INDEX 1 
00.49 INDEX 2 
00.57 INDEX 3 
00.49 INDEX 4 
00.58 INDEX 5 
00.41 INDEX 6 
00.64 INDEX 7 
00.64 INDEX 8 
00.46 INDEX 9 
00.67 INDEX 10 
00.61 INDEX 11 
00.25 INDEX 12 
00.58 INDEX 13 
00.57 INDEX 14 
00.59 INDEX 15 

با-ي آسيب فيزيك  ... اجتماعي شهرها در برابر زلزله

فيزيكـي-پذيري اجتماعيب
ل

-برنامهدر كمي هايروشكاربرد
 حسـين(اسـت يافتـه افزايش

ــرايو روش. ــاوتي ب ــاي متف ه
مـومني،(وجـود دارد ريـزي برنامـه

مـي VIKORهـا، روشمـدل

را 1988 در سـال روش ويكـور
ريـزي تـوافقي مبتني بر برنامه

 چنـد معيـاره اسـت، مسـائلي بـا
-ارزيابي قرار مي ناسازگار را مورد

 فـرد تصـميم گيرنـده قـادر بـه
 هاي يك مسئله در زمان شروع

تواند به عنوان ابزاري روش مي
: 1389عطـائي،( مطـرح شـود

:باشد مورد نظر به شرح زير مي

1 - VlseKriterijumska optimizacija I Kompromisno 
Resenje. 

 

ماتريستشكيل)1

بدســت)2
ماتريس):V(موزون

Wn*n(هاقطي وزن

Wn*n: يعني

كه اين ماتريس

در اين مرحله
مقياس نمود كه از
گ محاسبات صورت

:باشدمي

ها با استفاده از نورم در منطقمقياس سازي شاخصبي):6(جدول

 شاخص
منطقه

132
0.57 INDEX 16 0.28 0.83
0.62 INDEX 17 0.28 0.83
0.10 INDEX 18 0.58 0.58
0.59 INDEX 19 0.29 0.82
0.78 INDEX 20 0.58 0.58
0.16 INDEX 21 0.82 0.41
0.29 INDEX 22 0.43 0.64
0.64 INDEX 23 0.32 0.70
0.38 INDEX 24 0.53 0.71
0.58 INDEX 25 0.52 0.53
0.57 INDEX 26 0.57 0.55
0.59 INDEX 27 0.55 0.80
0.63 INDEX 28 0.57 0.57
0.96 INDEX 29 0.58 0.58
0.19 INDEX 30 0.57 0.57

و سنجش فضايي آسي بنديطيف

برآورد آسيب�
و مدلرزه اي با تكنيك

:VIKOR1مدل
كار اخير هايدهه در
ايفزاينده طوربه ريزي
ــر، زاده ).145: 1387دلي

و همچنـين برنام ارزيابي
م ايناز يكي).93، 1377
.باشد

د و تزنگ اپريكوويك
اين روش كه. ارائه دادند

گيـري چنمسائل تصميم
و ناس معيارهاي نامناسب

در شـرايطي كـه فـ. دهد
ه و بيان برتري شناسايي
و طراحي آن نيست، اين

گيـريموثر براي تصميم
م). 90 مراحل روش مدل

acija I Kompromisno 

 منطقه
32

0.58 0.58 
0.62 0.49 
0.30 0.95 
0.57 0.57 
0.41 0.47 
0.46 0.87 
0.68 0.67 
0.51 0.58 
0.83 0.40 
0.58 0.58 
0.56 0.60 
0.29 0.75 
0.55 0.55 
0.10 0.26 
0.25 0.95 

.محاسبات نگارندگان: مĤخذ



 1393تابستان،11، شماره چهارم، سال ايمنطقه

:باشده مرحله ذيل مي

 شانون

dEjشاخص 
0.080.05 INDEX 1 
0.080.05 INDEX 2 
0.000.00 INDEX 3 
0.080.05 INDEX 4 
0.000.00 INDEX 5 
0.050.03 INDEX 6 
0.010.01 INDEX 7 
0.040.03 INDEX 8 
0.020.01 INDEX 9 
0.010.00 INDEX 10 
0.000.00 INDEX 11 
0.080.05 INDEX 12 
0.000.00 INDEX 13 
0.000.00 INDEX 14 
0.000.00 INDEX 15 

بـه3و2ولـي منطقـه. گرفتـه اسـت
و منطقـه( گيري خـاص مركـز شـهر

و فيزيكـي  وضع در ويژگي اقتصادي
 نامطلوبي گذاشته است تا حدي كـه باعـث

منـاطق آسـيب پـذير مناطق به عنوان
. شده است

و منفي به و بدترين معيارهاي مثبت
:آيد بدست مي

و آمايش شهري منط- جغرافيا

 قبل، جهت تعيين وزن هر شاخص نيازمند طي كردن سه

:گيري ماتريس تصميم

:هاشاخص

:م اطمينان

تعيين وزن هر شاخص با تكنيك آنتروپي شا):7(جدول

Ejشاخص Wjdj

0.00 INDEX 16 0.92 .08
0.00 INDEX 17 0.92 .08
0.18 INDEX 18 0.99 .00
0.00 INDEX 19 0.92 .08
0.02 INDEX 20 0.99 .00
0.10 INDEX 21 0.95 .05
0.03 INDEX 22 0.99 .01
0.00 INDEX 23 0.96 .04
0.04 INDEX 24 0.98 .02
0.00 INDEX 25 0.99 .01
0.00 INDEX 26 0.99 .00
0.04 INDEX 27 0.92 .08
0.00 INDEX 28 0.99 .00
0.18 INDEX 29 0.99 .00
0.14 INDEX 30 0.99 .00

 افزايش قابل توجهي را داشـته
 ديگر مناطق اين رونـد همچنـين

درصـد جمعيـت30حـدود:ل
65و جمعيت بـالاي. دهد مي

و. شـود جمعيت را شـامل مـي
و جز مناطق بـا مصـالح  ميزان
به صورت جزئي منطقه يك به
 اجتماعي نسبت به ديگر مناطق در
 مرحلـه از محاسـبات در وضـع

گمطلوب تري قرار
علت موقعيت قرار

اين) مهاجر نشين
آن نيز تاثير نامطلو
قرار گرفتن اين من
ش متوسط به بالاي

تعيين بهترين)3
تريب از روابط زير

96

ق با توجه به نتايج مرحله

بي مقياس سازي ما)1

شا محاسبه آنتروپي)2

محاسبه ميزان عدم)3

Wjdj

0.99 0.00 
0.99 0.01 
0.70 0.30 
0.99 0.00 
0.96 0.04 
0.84 0.16 
0.94 0.06 
0.99 0.00 
0.94 0.06 
0.99 0.00 
0.99 0.00 
0.94 0.06 
0.99 0.00 
0.69 0.31 
0.77 0.23 

.محاسبات نگارندگان: مĤخذ

روند: تراكم جمعيتي-
و همچنين نسبت به ديگ

.صادق است
سال14جمعيت زير-

كل را در منطقه تشكيل
درصد4سال آن حدود

مساحت منطقه كمترين
.با دوام قرار گرفته است

لحاظ آسيب پذيري اجتم
مت عدادي متغيرها تا ايـن
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:شود توجه به روابط زير محاسبه مي

مقدار وزن مورد نظر برايwj فوق
. باشد

ر يزد به تفكيك منطقه

با-ي آسيب فيزيك  ... اجتماعي شهرها در برابر زلزله

و منفي به  معيارهاي مثبت
:شوند محاسبه مي

و منفي به ي معيارهاي مثبت
:شوند محاسبه مي

):R(و تاسف)S(ي

با توRوSمقادير

كه در روش
مي باشjمعيار

در شهر VIKORبا استفاده از مدلSiبندي ميزان سطح):2(نقشه

و سنجش فضايي آسي بنديطيف

مقدار براي)∗�f(بهترين
ترتيب از روابط زير محاس

مقدار براي)��f(بدترين
از روابط زير محاسترتيب

محاسبه مقدار سودمندي)4

نقش
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 يزد به تفكيك منطقه

 يزد به تفكيك منطقه

و آمايش شهري منط- جغرافيا

در شهر يز VIKORبا استفاده از مدلRiبندي ميزان سطح):3(ه

VIKORو به عبارتي مقدارQi:

در شهر يز VIKORبا استفاده از مدلQiبندي ميزان سطح):4(ه

98

نقشه

Rمحاسبه شاخص)5

نقشه
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گــردد منطقــه دو از نظــر مشــاهده مــي
و بـه پذيرترين منطقه ميآسيب باشـد

QوR،Sط اول در هـر سـه گـروه
بنابراين بر اسـاس شـرط اول. باشدي
:باشدي

RوS منطقه دو در يكـي از دو گـروه
 شـاخته شـده اسـت لـذا شـرط دوم نيـز

 در برابر زلزله

 پيشنهادات
و معيارهاي مورد اسـتفاده در شاخص ها

جمعيـت، تـراكم: عوامل انساني شـامل
و پراكنــدگي جمعيــت، توزيــع ســني

ــامل ــز ش ــي آن ني ــل فيزيك ــع: عوام توزي
 مساكن، ضريب اشغال شهري، كيفيت بنـا،

0

0/2

0/4

0/6

0/8

1

1/2

يك

با-ي آسيب فيزيك  ... اجتماعي شهرها در برابر زلزله

QوR،Sا بر اساس مقادير
ب كردن مقادير از كوچـك بـه
ت براي انخاب گزينه برتـر يـا

:ت
A1وA2و به ترتيـب اولـين

و بيـانگر تعـدادn نظـر در گـروه
: برقرار است

Aبايد حداقل در يكـي از گـروه
. برتر شناخته شود

ها اي گزينه برقرار نباشد مجموعه
.شوندبدتر شناخته مي

در نتيجــه مشـ
آQوRشاخص

نوعي علاوه بر شرط
پذيرترين ميآسيب

رابطه زير صادق مي

و به عبارتي من
به عنوان برتر شـاخ

. برقرار است

اجتماعي شهر يزد-پذيري فيزيكي بندي آسيبرتبه):4(نمودار

و شـرايط مـورد نظـر مشـخص
درQوR،S دو در ســه گــروه

و  دارد، در مرحله بعد منطقـه سـه
پذيري را در شـهر كمترين آسيب

و پيشنتيجه گيري
با توجه به شاخ
اين تحقيق كه عو
جمعيــت، توزيــع
ــ و عوام ــت جمعي
و مساكن ساختمان

دو سه

Si Ri Qi

و سنجش فضايي آسي بنديطيف

مرتب كردن گزينه ها)6
انجام اين مرحله مرتب

و در نهايت. باشدبزرگ مي
بدتر شرايط زير لازم است

اگر گزينه: شرط اول
دومين گزينـه مـورد نظـ

ها باشد، رابطه زيرگزينه

A1گزينه: شرط دوم

به عنوان برتRوSهاي
و زماني شرط اول برق
و يا به عنوان گزينه برتر

و با توجه بـه نمـودار
دمــي گــردد كــه منطقــه
ترين رتبه قرار داردپايين

در نهايت منطقه يك كم
.باشديزد دارا مي

سه
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تـوان مـي. هاي شـهري بـوده اسـت قدمت بنا، مساحت
و برنامهدريافت كه شه ريزي شهري با تكيـه بـر رسازي

فيزيكـي ابزراهـايي را در جهـت–معيارهاي اجتماعي 
و بهبود محيط انساني  مي–كاهش . كنـد كالبدي اتخاذ

ــا بكــارگيري مــدل ــر همــين فــرض ايــن پــژوهش ب ب
VIKOR اي در شـهر يـزد به تعيين ميزان آسيب لرزه

يـ1و2پرداخته كه نتايج نشان داد منطقه  زد بـه شهر
و مقاوم تـرين منطقـه ترتيب به عنوان آسيب پذيرترين

.باشندبه لحظ اجتماعي در برابر زلزله مي
تواند منجر بـه نتايج حاصل از بررسي صورت گرفته مي

و برنامهدرس . ريزي در برابر زلزله باشدهايي در آمادگي
به صورتي كه ايمني شـهر در برابـر خطـرات زلزلـه بـه

د ريزي مد نظـرر تمامي سطوح برنامهعنوان يك هدف
و قرار گيـرد، كـه سـطح ميـاني برنامـه  ريـزي شـهري

ريـزي تواند از كارآمدترين سطوح برنامـه شهرسازي مي
بنـابراين. پذيري در برابر زلزله باشدبراي كاهش آسيب

ــوارد ذيــل  ــه م جهــت كــاهش خطــرات ناشــي از زلزل
:گرددپيشنهاد مي

و باسازي سازه- ضبهبود عيف شهر مانند منطقه هاي
.بافت قديم

و باسازي مناطقي كه از آسيب- پذيري بالايي تقويت
.باشندبرخوردار مي

و- و پراكنــدگي جمعيــت متناســب وضــعيت توزيــع
.شرايط مناطق شهري

و متناسب بـا كاهش شفافيت در نماي ساختمان- ها
و محيط جهت كاهش خسارت .اقليم

و- ــئولين ــه بيشــتر مس ــر چ ــاهي ه ــديران در آگ م
و بعـد از  خصوص اثرات زلزله در شهر در فرآينـد قبـل

.زلزله
( تر خسـارت ناشـي از زلزلـه در شـهر ارزيابي دقيق-

و غيره  ). خسارت وارده به اماكن عمومي، شريان حياتي
و- كوشــش هــر چــه بيشــتر جهــت ارتقــاء ظرفيــت

.هاي مديريت بحرانتوانايي

و ماخذ  منابع
 انتشـارات ريـزي،، اصول برنامه)1377(عليرضا الهي، آيت-

.مديريت دولتي، تهران مركز

ا- نمونـه مـوردي شـهر(، مسكن بهينـه)1376(الاجگردي،
، پايان نامه كارشناسي ارشد، تبريز، دانشكده علـوم)تبريز 
ا.اجتماعي دانشگاه تبريز-انساني ،)1381...(زياري، كرامت

و عدم درغحضور افا طرح پژوهشي بررسي تأثير حضور نـه
.يزد. ساختار اشتغال شهر يزد، دانشگاه يزد

، ارزيـابي آسـيب پـذيري)1389(احدنژاد روشتي، محسن-
اجتماعي در برابر زلزله نمونه موردي شـهر زنجـان، مجلـه

و پژوهش و منطقـه مطالعات اي، سـال دوم، هـاي شـهري
.7شماره 

، محسـن؛ نـوروزي، محمـد جـواد؛ زلفـي، روشتي احدنژاد-
-پذيري شهرها در برابـر شـدت، برآورد آسيب)1388(علي

نمونه موردي AHPهاي مختلف زلزله با استفاده از مدل
شهر خرمدره، دومـين كنفـرانس مـديريت بحـران، نقـش 
فناوري نوين در كاهش آسيب پذيري ناشي از حوادث غير 

. مترقبه

و بوچاني، محمد حسين- ، پيشـينه)1382(احمدي، حميد
ا .هاشهرداري58يران، ماهنامه شماره زلزله در

در)1384(استعلاجي، عليرضا- ، بررسي عوامـل جغرافيـايي
نظام استقرار سـكونتگاه هـا بـا تاكيـد بـر تكنيـك كمـي،

.53هاي جغرافيايي، شماره پژوهش

 بـر نقـدي بحـران،، مديريت)1384(محمد رضا تاجيك،-
در تدبيرو تحليل هايشيوه  دوم،و اول چاپ ايران بحران
.فرهنگ گفتمان:تهران

اي، ريـزي ناحيـه، برنامـه)1387(حسين زاده دلير، كـريم-
.چاپ اول، انتشارات سمت

و طالعي، محمد- بندي، اولويت)1390(راهنما، امير حسين
بازسازي مناطق شهري تهران در برابر زلزله به كمك مدل 

و  .16، فصلنامه آمايش محيط، شماره GISفازي

و روش)1383(االلهزياري، كرامت- ريـزي هاي برنامه، اصول
.اي، انتشارات دانشگاه تهرانمنطقه

 دولتـي هـاي سازمان، جايگاه)1384(حمزه امير زينالي،-
ن ايـرادر اجتمـاعي.تهديـدهايو هـا بحـران مسـوول
.16شماره اجتماعي، رفاه فصلنامه

.، استانداري يزد)1375(سالنامه آماري استان يزد-
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.، استانداري يزد)1385(آماري استان يزدسالنامه-

پذيري شـهر تهـران، ارزيابي آسيب)1385(سيلاوي، طاهر-
كارشناسـي، هاي فازي شهودي، پايانامهبا بكارگيري مدل

.دانشكده فني دانشگاه تهران

، طراحي)تابي(زادگان، محمد حسين؛ فتحي، حميدشريف-
و تحليل آسـو كاربرد مدل پـذيرييبهاي فضايي ارزيابي

و مديريت شهري، در قسمت ارشيو اي در برنامهلرزه ريزي
.sidمجلات 

و اكبـري، رضـا- ، ملاحظـات)1387(عزيزي، محمد مهدي
پذيري شهرها از زلزله، نشريه شهرسازي در سنجش آسيب

.34هنرهاي زيبا، شماره 

ــد- ــائي، محم ــميم)1390(عط ــاره،، تص ــد معي ــري چن گي
.هرودانتشارات دانشگاه صنعتي شا

در)1371(عليدوستي، سيروس- ، كـاربرد مـديريت بحـران
.كاهش ضايعات زلزله، انتشارات دانشگاه تهران

و خانزاده، خسرو- بنـدي، طبقه)1387(قائميان، محمد رضا
و برآورد تابع خسارت براي ساختمانانواع ساختمان هاي ها

غير مهندسي ساز در شهر بم، پژوهشنامه پژوهشـگاه بـين 
).1(11زلزله شناسي، المللي 

ــي،- ــميه؛ ميرزاي ــد زاده، س ــا؛ احم ــد رض ــان، محم قائمي
هاي، برآورد تابع خسارت براي ساختمان)1390(نوربخش

غير مهندسي ساز در منطقه زرند، محله مهندسي عمـران 
).4(27-1شريف 

از)1373(محسن بصيري، قانع-  نظريه(تا آگاهي اطلاعات،
.اناول، تهر چاپ،)جزئيسه تعادلات

، آسيب پذيري نسبت بـه بحـران،)1385(قديري، محمود-
مسئله اي از جامعه يا براي جامعه مطالعه موردي كلانشهر
تهران، دومين كنفرانس بـين المللـي مـديريت بحـران در 

.حواث غير مترقبه، تهران

، كاهش اسيب پذيري در برابر)الف 1386(قديري، محمود-
هاي توسعه پنج برنامهزلزله ضرورت نگرش همه جانبه در

ساله ايران، سومين كنفرانس بين المللي مـديريت بحـران 
.در حواث غير مترقبه طبيعي، تهران

، مديريت آسيب پـذيري بـراي)ب 1386(قديري، محمود-
كاهش بحران زلزله، پنجمين كنفرانس بين المللـي زلزلـه

.شناسي ومهندسي زلزله، تهران

سا)1387(قديري، محمود- و، رابطه خت اجتماعي شـهرها
ميزان آسيب پذيري در برابر زلزله مطالعه موردي محـلات 
. كلانشهر تهـران، سـاله دكتـري، دنشـگاه تربيـت مـدرس 

.تهران

فضـايي–، تبيين افتراق اجتماعي)1389(قديري، محمود-
آسيب پذيري كلانشـهر تهـران در برابـر زلزلـه مخـاطرات 

، چهارمين كنگره بين المللـي جغرافيـدانان)زلزله(طبيعي
.جهان اسلام، زاهدان

فضـايي–، تفاوت هاي اجتمـاعي)1390(قديري، محمود-
و  ــه ــه خطــر زلزل ــران نســبت ب ــذيري شــهر ته اســيب پ
ــراي سياســت گــذاري كــاهش اســيب  رهنمودهــاي آن ب

ري، ششـمين كنفـرانس بـين المللـي زلزلـه شناسـي پذي
.ومهندسي زلزله، تهران

قديري، محمود؛ ركن الدين افتخـاري، عبدالرضـا؛ شـايان،-
–، تبيين تمركز اجتماعي)1390(سياوش؛ پرهيزكار، اكبر

پـذيري شـهر تهـران در برابـر زلزلـه، مجلـه فضايي آسيب
و آمايش فضا، دوره شانزدهم، شمارهبرنامه .3 ريزي

ريـزي بافـت، برنامـه)1378(آبادي، حسينكلانتري خليل-
ــه  ــزد، پايانام ــهر ي ــوردي ش ــه م ــهرها مطالع ــاريخي ش ت
و شهرسازي  كارشناسي ارشد شهرسازي، دانشكده معماري

.دانشگاه شهيد بهشتي

آبادي، حسين؛ حـاتمي نـژاد، حسـين؛ آقـا كلانتري خليل-
شه، آسيب)1387(صفري، عارف ر يزد پذيري بافت تاريخي

.16در برابر زلزله، مجله سپهر، شماره

.، استانداري يزد)1390(گزيده نتايج آماري استان يزد-

هاي آسيب، تحليل ساختمان)1382(مرندي، سيد مرتضي-
و راهسـازي  و حومه، شركت ساختمان ديده زلزله شهر بم

115.

و صـحفي، نديمـه- ، تبيـين روش)1389(مفضلي، اردشـير
مـدل ريسـك در مـديريت بحـران در شناسي اسـتفاده از

مناطق شهري، مطالعه مـوردي اسـتفاده از ارزيـابي نيمـه 
و دارار مدل در تعيين ميزان ريسك زلزله در  كمي ريسك

شهرداري تهران، فصلنامه مديريت شهري، سال13منطقه 
.دوم، شماره دوم

، بررسي پويش مسكن در شهر يـزد،)1390(مودت، الياس-
سـينحسي، استاد راهنما دكتـر محمـد پايان نامه كارشنا

.سرايي، دانشگاه يزد
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، مباحث نوين تحقيق در عمليـات،)1391(مومني، منصور-
.چاپ شايگان، تهران

و روش)1377( مومني، مهدي- ريـزي هـاي برنامـه، اصول
.اي، انتشارات گوياناحيه

و مهرنهــــاد، حميــــد- ،)1383(مهرشــــاهي، داريــــوش
گ و منطق عمده سلي استان يزد، فصـلنامه مورفوتكتونيك

.72تحقيقات جغرافيايي، شماره 

، تاريخ يـزد، يـزد نگـين)1375(ميرحسيني، محمد حسن-
.كوير، انجمن كتابخاته هاي عمومي يزد
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