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  چكيده

ي، ارزياب براي) مواردي از اين قبيل و T ،K، Sy(هيدروژئولوژيكي آبخوان  تخمين پارامترهاي

آزمون پمپاژ، مانند ي گوناگونهاي  روش. ت داردهاي زيرزميني ضرور مديريت و مطالعات منابع آب

براي ارزيابي اين پارامترها وجود  مواردي از اين قبيل هاي زيرزميني، ژئوفيزيكي و سازي يا مدل آب شبيه

 ن روش تخمين پارامترهاياز آزمون پمپاژ، بهتري آمدهدستبههاي  تعبير و تفسير داده اگرچه. دارند

محدودي  اطو نتايج آن براي نق است گير ، اما اين روش پرهزينه، وقتاستهيدروژئولوژيكي آبخوان 

 ياربسروش آزمون پمپاژ،  همراهروش ژئوالكتريكي بهآورد پارامترهاي آبخوان با رو، برايناز. كاربرد دارد

روژئولوژيكي آبخوان دشت امامزاده جعفر گچساران، در اين مقاله پارامترهاي هيد. استصرفه باو  موثر

سونداژ قائم  86از  كههاي مقاومت ويژه  واقع در جنوب استان كهگيلويه و بويراحمد، با استفاده از داده

زيرزميني  و با توجه به تشابه خصوصيات جريان آب آمددستبه با آرايه اشلومبرژه  (VES)ژئوالكتريكي

آمده دستبهنتايج  .شددر محيط متخلخل، تخمين زده) مقانون اه(الكتريكي  و جريان) قانون دارسي(

هاي  ضخامت درصد، 044/0و  26حدود  يبترتبهويژه آبخوان  مقدار متوسط تخلخل و آبدهي نشان داد

 7/5حجم كل آبخوان دشت امامزاده جعفر  ،متر 79و  132متوسط آبرفت و آبخوان به ترتيب حدود 

ميليارد مترمكعب و ميزان حجم آب قابل  5/1عب، حجم تقريبي آب موجود در آبخوان ميليارد مترمك

از روش  آمدهدستبهمقايسه نتايج با . استدهشميليون مترمكعب برآورد  5/66خوان استحصال از آب

از قبولي روش مقاومت الكتريكي قادر به تخمين قابل معلوم شدژئوفيزيكي و نتايج حاصل از آزمون پمپاژ، 

از روش  آمدهدستبههاي  توان با تلفيق داده كه ميطوريهب. استپارامترهاي هيدروژئولوژيكي آبخوان 

  . دست آورده ها، نتايج مطلوبي ب كاهش هزينه علاوه برهاي حاصل از آزمون پمپاژ،  داده وژئوالكتريك 

  .مزاده جعفر گچساراندشت اما آزمون پمپاژ، مقاومت ويژه،ويژه،  آبدهيتخلخل،  :ها كليدواژه
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  مقدمه -1

آبخوان و پارامترهاي  ساييهاي زيرزميني، شنا منابع آب درستمنظور ارزيابي و مديريت هب

) مواردي از اين قبيل هيدروليكي، قابليت انتقال، تخلخل، آبدهي ويژه وهدايت (هيدروليكي آن 

زمينه، به مدل مفهومي درين همچنين برآورد دقيق پارامترهاي هيدروليكي و ارايه. ضرورت دارد

گيري  ي براي اندازهگوناگونهاي  روش .داردبستگي زيرزميني  يها آب يانجربيني درست  پيش

هاي  سازي آبهاي آزمايشگاهي، مدل به روش توان يمضرايب هيدروديناميك وجود دارد كه 

معمول طوربه. كرد هاي ژئوفيزيكي اشاره و روش ها يابردزيرزميني، آزمون پمپاژ، استفاده از 

مهمترين روش تعيين ضرايب هيدروديناميك هستند، اما با صرف  ،هاي مبتني بر آزمون پمپاژ روش

دست ه پيرامون چاه پمپاژ را ب ي دراطلاعات هيدروليكي نقاط محدود ، فقطوقت و هزينه فراوان

  . دنده مي

برآورد پارامترهاي  برايمپاژ همراه با آزمون پ 1ژئوفيزيك سطحي يها روشرو، كاربرد ايناز 

ها  ست كه سنگاين فرض استوار روش اكتشافات ژئوفيزيكي بر. صرفه استباو ثر وم بسيار آبخوان

رطوبت و  آب وجودعموماً عايق است و جريان الكتريكي به واسطه  ها آنماتريكس ، متخلخل هستند

هاي  گيري اندازه اساسبراين). Niwas & et al., 2011: 307(در خلل و فرج سنگ است

مهمترين . قرار مي گيردتخلخل و مقاومت سيال در خلل و فرج سنگ  يرثتحت تأژئوالكتريكي 

 هاي يژگيوارتباط بين مقاومت ظاهري و   (VES)٢سونداژ قائم ژئوالكتريكيتفسير نتايج  يمرحله

موجود در  ومت آبمقابا  اشباعيرغهيدروليكي آبخوان است كه رابطه بين مقاومت الكتريكي زون 

كه  دشو بيان مي و ليتولوژي توسط قانون آركي هدايت الكتريكيخلل و فرج، تخلخل، درجه اشباع، 

 ،(Kelly, 1977)، (Archie, 1942) استشدهبررسي  اين رابطه توسط پژوهشگران مختلف

(Frohlich &Kelly, 1988) ،(Niwas &Singhal, 1981) ،(Niwas & et al., 2011) ،

(Onuoha & Mbazi,1988)، (Frohlich & park., 1989)، (po-zenwong & et al., 1984) ،

(Urish, 1981) ،(Atiknas & smith, 1961)  و(Huntley, 1980).  

                                                           

1 . Electrical Resistivity Method 

2 . Vertical Electrical Sounding 
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پارامترهاي  توان يمآن  وسيلهبههستند كه  اي ينههزهاي كم ژئوالكتريك سطحي تكنيك يها روش

- به يها داده پايهرب ژئوالكتريك يها روش برآورديج نتا. ژئولوژيكي آبخوان را تخمين زدوهيدر

پارامترهاي هيدروليكي  توانندميئوالكتريك ژ يها روش ،استدهكراز آزمون پمپاژ ثابت  آمده دست

 پژوهش حاضرهدف  .)Niwas & et al., 2011: 314(صورت دقيق تخمين بزنندرا بهآبخوان 

ژئوالكتريك و  يها روش باگچساران ر اده جعفتخمين پارامترهاي هيدروژئولوژيكي دشت امامز

  . استاز آبخوان اين دشت  استحصالبرآورد حجم تقريبي آبخوان و حجم آب قابل 

  پيشينة پژوهش - 2

نوب استان جشرق شهر گچساران و در تري شمالكيلوم 5فاصله  در دشت امامزاده جعفر 

 2´تا  50،ْ 52´طول جغرافيايي ي وشمال 30،ْ 28´تا 30،ْ 16´عرضبين ، يراحمدو بوكهگيلويه 

مجموعه حوزه آبريز رودخانه از زير آبريز اين دشت حوزه .)1شكل (استاقع شدهقي وشر 51،ْ

كيلومتر مربع آن كوهستاني  160حدود و باشد ميمربع كيلومتر 220 آن وسعتاست كه زهره 

  . استمسطح  نسبتاًو بقيه دشت 

خورده واقع جنوب شرقي در زون زاگرس چين -غربيدشت امامزاده جعفر با امتداد شمال 

شناسي مختلفي از رسوبات متعلق به دوره ژوراسيك تا كواترنري در تشكيلات زمين. استشده

سنگ كف  ،شناسيچينه شناسي وبر اساس شواهد زمين. دارند رخنمونه مطالعمحدوده مورد

دشت  يها آبرفتضخامت . دهد يمسازند گچساران تشكيل  يواحدهامطالعه را محدوده مورد

 يها آبجهت جريان  ،ستيرمتغمتر 132 تا از صفرترتيب به مركز در دامنه ارتفاعات تا

 79و متوسط ضخامت آبخوان حدود بوده شرق از شمال غرب به جنوب ،در دشتزيرزميني 

 86 ،در دشت امامزاده جعفر شركت مهندسين مشاور ژرف پويا ،1382در سال .باشد يممتر 

 .استدهكرتوسط برداشت با آرايه اشلومبرژه  روش مقاومت ويژه وسونداژ قائم ژئوالكتريكي به

تشكيل دهنده رسوبات  يها دانهتفاوت اندازه  ناشي ازژئوالكتريكي دشت  هايويژگي اختلاف

غربي دشت، رسوبات در نواحي شمال و شمال. )22: 1382، مهندسين مشاور ژرف پويا( است

رسوبات دانه ريزتر، از ) خروجي دشت(شرقياي و در نواحي جنوب مخروط افكنهدانه درشت 
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كيفيت آب به دليل تماس با  ،در برخي نواحي دشت. هستندجنس سيلت، رس و ليمون 

 ميزان مقاومت آب موجود در خلل و فرج كاهشتشكيلات گچساران نامناسب بوده و 

  .يابدمي 
 

  
 دشت امامزاده جعفرشه زمين شناسي جغرافيايي و نقموقعيت  :1شكل 

  1391نگارندگان، : مأخذ

 

 - 2شكل( ضخامت آبرفتژئوالكتريك نقشه هم يها برداشتاز  آمدهدستبهنتايج رمبناي ب

 منطقه اشباع ضخامتنقشه هم ،)ب -2شكل(ايستابي عمق سطحو با تفريق از نقشه هم )الف

  .شدتهيه )ج -2شكل( آبخوان
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نقشه هم ضخامت ) نقشه هم عمق سطح ايستابي و ج) نقشه هم ضخامت آبرفت، ب) الف :2شكل

  دشت امامزاده جعفرمنطقه اشباع آبخوان 

  1391نگارندگان، : مأخذ

  تحقيقروش - 3

تخمين پارامترهاي ، هستند هزينهكم ساده و ژئوالكتريك يها روشكه ييآنجا از

  اگرچه. سازد يم ممكنزيرزميني را  يها آبمطالعات  ،ژئوالكتريك روش باهيدروژئولوژي 

محدوده سفره  ضخامت لايه آبدار و زيرزميني، جهت جريان آب ،عمق مانندپارامترهايي 

توجه به تشابه بااما آورد، دستهتفسير نتايج ژئوالكتريكي ب از اًمستقيم توان يم را زيرزميني آب

)ا��( )ب(   

)ج(  

( 
( 
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 تشابه قانون اهم و(حيط متخلخل جريان الكتريكي در م زيرزميني و خصوصيات جريان آب

ي ساير پارامترها توان يم ،رهاي ژئوالكتريكي و هيدروژئولوژيپارامتبين ارتباط و ) دارسي

  .دتخمين زنيز را ) Syمثل ( هيدروژئولوژيكي

)(موجود در فضاهاي خالي با داشتن مقاومت الكتريكي آب wρ ل كمقاومت الكتريكي  و

)(اشباع  هاي در زون satρ اشباعو غير )( unsatρ توان يم ،)1( با استفاده از معادله و آبخوان 

   ).Archie, 1942:56( 1آورددستهرا ب) Sy(آبدهي ويژه سفره 

)1(                                                       







−×= n

unsat

satm

sat

w
yS

11

)(1)(
ρ
ρ

ρ
ρ       

)(حسب اهم متربر ها مقاومتكليه  كه در اين روابط mΩ  و پارامترهايm  وn  مربوط به

 آمده) 1(در جدول  ها آنمقادير  كه ندهستدهنده سفره تشكيل يها دانهدرجه سيماني شدن 

 ،نشده متخلخلرسوبات آبرفتي سخت تر يشبدر و براي هر نمونه متفاوت بوده  mمقدار  .است

2از قانون اوليه آركي
   .كند يمپيروي  )1942( 

)(موجود در فضاهاي خالي  آبالكتريكي  مقاومت wρ  مقدار گيري اندازه با توان يمرا

)/(مترموس بر سانتيحسب ميكروبر )EC( ييكهدايت الكتر cmmhosµ  آب  يها چاهدر

            دنمومحاسبه  )2(استفاده از رابطه  هاي ژئوالكتريك و بانقاط سونداژ مجاور

)Frohlich & Kelly, 1988: 36 .(  

)2(                                                                                    
EC

w

410
=ρ  

آركي در براي اولين بار . تخمين زد را ميزان تخلخل توان يم، )F(حاسبه فاكتور سازندبا م

نسبتاً  اشباع از آب شور و هاي يطمحبراي ) 3(رابطه  فاكتور سازند را با استفاده از 1942سال 

                                                           

هر چند  .است )Sy( آبدهي ويژه نمايانگر زهكشي در اثر نيروي ثقل به حجم كل لايه آبدارقابل نسبت حجم آب . 1

طور كلي ه ببستگي دارد اما زمان زهكشي  وآبدار آبدهي ويژه به شكل، اندازه، نحوه توزيع دانه ها، ميزان فشردگي لايه 

حجم آب باقيمانده پس و  )φ-تخلخل (حجم كل آب موجود در فضاهاي خالي آبخوان اشباع  صورت تفاوته بتوان  يم

 ).Todd, 1980:37(ت نيز قابل تعريف اس )Sr-نگهداشت ويژه(از زهكشي 

  

2 .  Archie 



 185                                 ...تخمين پارامترهاي هيدروژئولوژيكي                      سال يازدهم                   

 

 

با استفاده و سپس كرد محاسبه  )فاقد رس يها كربناتكوارتزي و  يها سنگمانند ماسه (تميز

  .تخمين زدرا  )φ(ميزان تخلخل) 4(ه از رابط

)3           (                                                                              
w

satF
ρ
ρ

=  

)4      (                                                                                    mF −=φ      

  دهندهشدن مواد تشكيلمربوط به درجه سيماني يببه ترت، nو  mپارامترهاي : 1دولج

  آبخوان اشباعو غير اشباعمحيط  

 مراجع M N مواد و رسوبات زمين شناسي

سخت نشده يها ماسه  5/1- 3/1  2 
Archie, 1942; Ayers, 1990; 
Dannowski et al., 1999; 

Doveton, 1986 

سخت نشده يها سنگماسه   8/1  – 2 2 Archie, 1942; Atiknas & 
smith, 1961 

4/1 ماسه سنگ با سيمان شدگي خيلي كم  – 5/1   

Doveton, 1986 
5/1 ماسه سنگ با سيمان شدگي كم  – 7/1   

8/1 ماسه سنگ با سيمان شدگي متوسط  – 9/1   

دگي بالاماسه سنگ با سيمان ش  2 – 2/2   

سخت نشده با يها و ماسهسخت نشده  يا دانهمواد   

φ > 20 % 
5/1  2 Frohlich & park, 1989; po- 

zenwong et al., 1984 

آذرين يها سنگ  
3/1 - 4  Chinch, 2000 

آذرين يها سنگرسوبي فاقد رس و  يها سنگ  

يا ماسهرسوبات دريايي غير چسپنده   

 φ < 6/0  % 
5/1   

Taylor, 1971 
ها رسرسوبات دريايي چسپنده نظير   

 φ > 6/0  % 
2  

كوارتزي و دولوميتي يها ماسه  4/1  – 6/1   Windle & Wroth, 1975 

سخت نشده در يك سفره يخچالي يها ماسه  5/1  2 Frohlich & Kelly, 1988 

)تخت(دريايي سخت نشده  يها ماسه  2/1  
 Jackson et al., 1978 

)طبيعي(دريايي سخت نشده  يها ماسه  4/1  – 6/1  

3/1 رسوبات متخلخل سخت نشده با جورشدگي ضعيف   
Hiegold et al., 1979; Atiknas 

& smith, 1961 

  1391نگارندگان، : مأخذ



 شمارة بيست و يكم                 اي             مجلةّ جغرافيا و توسعة ناحيه                                                186

 

فرج محيط  پيچاپيچي خلل و وفقط به تخلخل  ،رس فاقد يها سفرهفاكتور سازند در 

آبداري كه از آب  هاي يهلادر  )1980( 1هانتلي عقيدهبه  ).Archie, 1942: 36(وابسته است

انجام سيال  صورتبهاست كه تمامي هدايت الكتريكي ينفرض بر نداردو رس  انداشباعر شو

لايه آبدار به از نسبت بين مقاومت كل  را فاكتور سازند توان يم اساسبراينكه  شودمي

ست قسمتي ممكن ،رساما با وجود ). Archie, 1942: 36(آورددستهمقاومت آب بين منفذي ب

 ،ذرات رس نبود بانتيجه در .انتقال يابدهدايت سطحي ذرات رس  وسيلهبهاز جريان الكتريكي 

جريان الكتريكي  سطحي نيز نقش خود را از دست داده و كننده ذرات دانه درشت هدايت

و نخعي ( ستميزان تخلخل لايه آبدار نشان دهندهكه  شود يمسيال هدايت  ملاً به صورتكا

  .)196: 1382 پور، يلشكر

  هاي تحقيق يافته - 4

  )ديگر مواردو  φ ،Sy(پارامترهاي هيدروژئولوژيكي آبخوان گريو دتخمين آبدهي ويژه  - 1- 4

 ردل در مطالعات هيدروژئولوژي اهميت بسياري داخكميت تخل :)φ(محاسبه تخلخل سازند

درجه ، همنسبت به قرارگيري ذرات  وضعيتدر مواد رسوبي به شكل، اندازه و آن ميزان  و

 ،شده در دشت امامزاده جعفررسوبات نهشته .تراكم رسوبات بستگي دارد شدن وسيماني

 ، به)1(رو، با توجه به جدول از اين. ندهستبا جورشدگي ضعيف  نشدهرسوبات آبرفتي سخت

 شدن مواد تشكيلمربوط به درجه سيماني( n و mبراي فاكتورهاي  2و  3/1ترتيب مقادير 

 رمقاديو  )F(، فاكتور سازند )4(و ) 3(و سپس با استفاده از روابط  شدگرفتهدر نظر )دهنده

حداقل و حداكثر تخلخل در دشت  .)2جدول (شدبهبراي نقاط مختلف آبخوان محاس تخلخل

  .شددرصد تخمين زده 26مقدار متوسط آن  بود كه%  49و %  6ترتيب به

با  هم مقاومت آبخوان يها نقشهآبدهي ويژه، ابتدا  تخمين مقادير براي: )Sy( آبدهي ويژه

 روش مقاومت ويژههسونداژ قائم ژئوالكتريكي ب 86حاصل از  ژئوالكتريك يها دادهاستفاده از 

) متري 1000 و 100 ،200 ،600(AB)  هاي جريانفاصله الكترود 4آرايه اشلومبرژه بر اساس (

                                                           

1 .  Huntley 
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و سپس با  شدندتهيه  Arc GISافزار زمين آماري در محيط نرم هاي يكتكنبا استفاده از  و

 دستهب اشباع آبخواني، مقاومت در دو زون اشباع و غيرعمق سطح ايستاب يها دادهتوجه به 

  ). 3شكل(آمد
  

  
  

روش اشلومبرژه با  يها دادههم مقاومت آبخوان دشت امامزاده جعفر بر اساس  يها نقشه: 3شكل

  متفاوت ABفواصل 

  1391نگارندگان، : مأخذ

 

)(اشباع هايدر زونالكتريكي كل ر مقاومت يدامق satρ اشباعو غير)( unsatρ براي  آبخوان

 يها داده براساس، استگيري شدهاندازه ها آن آب كه مقدار هدايت الكتريكي ييها چاهمحل 

سپس با  ).2جدول (شد، محاسبه ها آبرفتو مقاطع زمين شناسي  ها يلپروف ،عمق سطح ايستابي

 005/0يب حداقل و حداكـثر آبدهي ويژه به ترت. آمددسته، آبدهي ويژه ب)1(استفاده از رابطه 

و متوسط ) شمال غربي دشتو غرب  يدر نواح( 13/0و ) جنوب شرقيو شرق  يدر نواح(

توزيع آبدهي ويژه آبخوان دشت امامزاده جعفر را  4شكل . شدتخمين زده 044/0آن حدود 

 .دهد يمنشان 
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  دشت امامزاده جعفر آبخوان پهنه بندي آبدهي ويژهنقشه : 4شكل 

  1391نگارندگان، : مأخذ
  

شده براي آبخوان دشت امامزاده مورد نياز و پارامترهاي هيدروليكي محاسبه يها داده :2جدول

 .باشند يممتر بر حسب اهم ها مقاومتكليه مقادير . جعفر

شماره 

 چاه
x Y 

E
C

w
 

( µµ µµ
m

h
o
s/

cm
)

 

ρsat ρunsat ρw F Sy φ  

K
 

(m
/d

a
y
) 

1w  487140  3357030 423  9/68  4/140  6/23 91/2 132/0  44/0  46/1  

2w 487590 3357648  322 9/102 3/187 1/31 51/2  039/0 49/0  84/1 

3w 488910 3356910  422 1/132 0/200 7/23 57/5 050/0 27/0  84/0 

4w 491200 3356500 497 9/121 9/160 1/20 06/6 032/0 25/0 77/0 

5w 492000 3356160 386 3/116 4/180 2/27 28/4 064/0 33/0 55/0 
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6w 493650 3355370 678 0/100 7/118 7/14 78/6 019/0 23/0 64/0 

7w 494792 3355921 1729 0/132 0/177 8/5 82/22 012/0 09/0 50/0 

8w 494348  3355994 985 5/146 9/186 2/10 43/14 015/0 13/0 48/0 

9w 496269 3355860 2470 6/154 2/279 0/4 19/38 016/0 06/0 73/0  

10w 496550 3354320 762 0/150 6/194 1/13 43/11 019/0 15/0 88/0 

11w 495472 3353505 1342 7/77 6/83 5/7 13/10 008/0 17/0 74/0 

12w 496801 3351690 1372 0/42 0/44 3/7 76/5 006/0 26/0 89/0 

13w 497810 3352280 1524 0/62 0/67 6/6 45/9 007/0 18/0 84/0 

14w 497010 3353350 800 0/95 0/100 5/12 60/7 005/0 21/0 97/0 

15w 497810 3353870 650 3/100 4/110 4/15 52/6 011/0 24/0 84/0  

16w 485662 3354956 1274  4/35 7/86 8/7 51/4 113/0 31/0 96/0 

17w 486290 3356030 1295 9/33 3/61 7/7 53/4 106/0 31/0  04/1 

18w 492006 3354906 435 9/61 0/100 0/23 69/2 100/0 47/0 84/0 

19w 495300 3352100 1291 9/43 6/59 7/7 67/5  037/0 26/0 56/0 

20w 495505 3355747 754 2/161 0/200  3/13 15/12 015/0 15/0 62/0 

21w 488680 3356953 422  0/176 0/312 7/23 43/7 053/0 21/0 84/0 

22w 490173 3356966 497 0/170 0/250 1/20 45/8 034/0 19/0 77/0 

1p 487500  3357500 322 8/129 4/201 1/31 18/4 066/0 33/0 95/1 

2p 488500 3356500 422 3/106 2/153 7/23 49/4 053/0 32/0 97/0 

3p 490221  3356148 497 3/53 4/97 1/20 65/2 123/0 47/0 30/1 

4p  497800 3354500 424 8/127 1/141 6/23 42/5 013/0 27/0 86/0 

  91/0 26/0 044/0        ميانگين

 1391نگارندگان، : مأخذ

  آمده از طريق روش ژئوالكتريك و آزمون پمپاژدستهقايسه نتايج بم-2- 4

حاصل از آزمون پمپاژ  يها داده ووالكتريك از روش ژئآمده دستبهمقايسه نتايج با 

  .استآبخوان  Sy پارامتر  درست روش ژئوالكتريك قادر به تخمين معلوم شد، )3جدول(
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شده از طريق روش ژئوالكتريك با مقادير حاصل مقايسه پارامترهاي هيدروليكي محاسبه: 3جدول

  مقادير قابليت انتقال حاصل از اجراي مدل و از آزمون پمپاژ

  از طريق آزمون پمپاژ   
از طريق 

 ژئوالكتريك
  از طريق اجراي مدل

  
شماره 

 چاه
X Y 

T 

(m2/day) 
S Sy 

 شماره

 رديف
X  Y 

T 

(m2/day) 

 نتايج

آزمون 

  پمپاژ

1p 487550 3357500 1290  06/0  06/0  10  490173  3356966 480  

2p 488550 3356500 610 02/0 05/0 11  490776 3357480 120  

3p 490221 3356148 635 12/0  12/0 12  492345 3356495 240  

4p 497800 3354500 365 01/0 01/0 13  494426 3355664 240 

 نتايج

اجراي 

  مدل

1  486764  3357242 2400*1 -  -  14  495325 3352510  240 

2  487289 3357571 1200* -  -  15  496320 3351328 240  

3  487512 3358965 540 -  -  16  496541 3351791 480 

4  487793 3358867 300 -  -  17  497084 3352656 480 

5  488680 3356953 1200* -  -  18  498105 3354382 360 

6  488979 3357988 600 -  -  19  498707 3351946 240 

7  489264 3357666 360 -  -  20  492651 3354216 600 

8  489491 335813 120 -  -  21  493893 3353146 360 

9  489946 3356675 600 -  -  19  498707 3351946 240 
  

 1387احمدي،؛ 1391نگارندگان، : مأخذ

  

و  )61: 1387 احمدي،(دو روش اجراي مدلا ب كه قابليت انتقال يها دادهبا استفاده از 

آبخوان دشت امامزاده ) T(بندي قابليت انتقال نقشه پهنهآمد دستبه) 3جدول(آزمون پمپاژ 

) ج -2شكل(با تقسيم آن بر نقشه هم ضخامت آبخوان  شد كهم يرست) الف -5شكل(عفر ج

 .)ب -5شكل(آمددستهنقشه تغييرات هدايت هيدروليكي دشت ب
  

                                                           

ي حاصل از آزمون پمپاژ در رسم نقشه پهنه بندي ها دادهبه دليل عدم مطابقت با  *علامت ا ي مشخص شده بها داده . 1

  .در نظر گرفته نشده است) الف - 5شكل(قابليت انتقال آبخوان 
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آبخوان ) K(نقشه تغييرات هدايت هيدروليكي) و ب) T(نقشه هم قابليت انتقال) الف :5شكل 

  دشت امامزاده جعفر

  1391نگارندگان، : مأخذ

  محاسبه ميزان تغذيه، حجم تقريبي و حجم آب قابل استحصال آبخوان -3- 4

)( مخزن آبخوانتغييرات حجم نقشه  V∆ ضرب نقشه حاصلاز ) 5(رابطه  طبق توان يمرا

 دستهب) 4شكل (دشت آبدهي ويژه رستري در نقشه  نوسان تراز سطح آب زيرزمينيرستري 

تراز  كه از تفاوتدهد  يمرا نشان  شه نوسان تراز سطح آب زيرزمينينق الف، –6شكل. آورد

مخزن تغييرات حجم با توجه به نقشه . استآمدهبدست  و تر دوره خشك در دو سطح ايستابي

مربع متوسط تغذيه آبخوان در هر متر فرضو با ) ب -6شكل(آبخوان دشت امامزاده جعفر 

مقدار حجم آب ، )ميليون متر مربع 8/71(مساحت دشت متر و با در نظر گرفتن  053/0 با برابر

)(شدهذخيره V∆ شدهميليون مترمكعب برآورد  8/3در اين آبخوان حدود  1388-89در سال 

  .است

)5                     (                                                   
dt

dhSAV y ××=∆ )(           

مطالعه و، مساحت دشت موردA اين ميانكه در 
dt

dh  استنوسان تراز سطح ايستابي.  
        

)ا��( )ب(   
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نقشه ميزان تغذيه آبخوان در سال آبي ) نقشه نوسان تراز سطح آب زيرزميني و ب) الف: 6شكل 

89-1388  

  1391نگارندگان، : مأخذ

و آب بين  شامل رسوبات تشكيل دهنده لايه اشباع(منظور محاسبه حجم تقريبي آبخوان هب

گرفتن مساحت سپس با درنظر .شد تهيه) ج -2شكل( نقشه هم ضخامت آبخوان، ابتدا )منفذي

ميليارد مترمكعب برآورد  7/5 ، حجم تقريبي آبخوان حدود)مربع ميليون متر 8/71(دشت 

اي دشت، حجم تقريبي آب  شده بربا توجه به ضرايب تخلخل و آبدهي ويژه محاسبه. گرديد

استحصال از ميليارد متر مكعب و ميزان آب قابل 5/1موجود در خلل و فرج آبخوان حدود 

  . شدميليون مترمكعب برآورد  57/66 آبخوان حدود

  گيري و پيشنهاداتيجهنت - 5

 ، بهبر اساس معادله آركي حداقل و حداكثر تخلخل در دشت امامزاده جعفر گچساران

متوسط آبدهي ويژه . شددرصد تخمين زده 26و مقدار متوسط آن % 49و % 6د ترتيب حدو

در  13/0شرق و جنوب شرقي و  يدر نواح 005/0حداقل و حداكـثر به ترتيب ( 044/0حدود 

با توجه به ضرايب تخلخل و آبدهي ويژه . برآورد گرديد) نواحي غرب و شمال غربي دشت

، حجم )متر 79و  132ترتيب به(ط آبرفت و آبخوانمتوس يها ضخامتشده در دشت و محاسبه

ميليارد مترمكعب، حجم تقريبي آب موجود در آبخوان  7/5كل آبخوان دشت امامزاده جعفر 

)ا�� )ب ( ) 

( 
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و  ميليون مترمكعب 5/66استحصال از آبخوان ميزان حجم آب قابل، ميليارد مترمكعب 5/1

مقايسه با . شدبرآورد  1388-89ميليون مترمكعب در سال  8/3ميزان تغذيه آبخوان حدود 

روش معلوم شد از روش ژئوفيزيكي و نتايج حاصل از آزمون پمپاژ،  آمدهدستبهنتايج 

. باشد يمقبولي از پارامترهاي هيدروژئولوژيكي آبخوان مقاومت الكتريكي قادر به تخمين قابل

حاصل از آزمون پمپاژ،  يها دادهاز روش ژئوالكتريك با آمده دستبه يها دادهبنابراين با تلفيق 

داد و كاهش را  نيازپمپاژ مورد يها آزمونتعداد  را پايين آورد، همچنين ها ينههزمي توان 

  . آورددستهنتايج مطلوبي ب درنهايت

  كتابنامه

گچساران ر مامزاده جعفبررسي و پيش بيني نوسانات آبخوان دشت ا. )1387( .درالهص ،احمدي .1

د اسلامي دانشگاه آزا :تهران. .Modflowمصنوعي و استفاده از مدل اثرات تغذيه با نگرشي بر 
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گچساران با روش ر مطالعات ژئوفيزيك دشت امامزاده جعف .)1382( .مهندسين مشاور ژرف پويا  .2

  .كهگيلويه و بويراحمد يا منطقهسازمان آب  :ياسوج ؛ژئوالكتريك

تخمين آبدهي ويژه در آبخوان دشت شورو با «. )1382( .رضالامغ ،لشكري پور ؛حمدم ،نخعي  .3
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