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  شت كلزا در استان كرمانشاه سنجي اقليمي ك امكان

   
  
  
  

 1393تابستان   35جغرافيا و توسعه شماره 

  16/8/1391: وصول مقاله 
  6/10/1392: أييد نهايي ت

   97 -116 :صفحات                                        
 

  سنجي اقليمي كشت كلزا در استان كرمانشاه امكان
  

  3مرادي ، سودابه دوست2، دكتر احمد مزيدي 1دكتر كمال اميدوار
  
  

  چكيده
هاي با توجه به حمايت. شود يماخير در مناطق مختلف كشور كشت  يها سالهاي روغني است كه در  مهمترين دانه كلزا يكي از     

هاي روغني، به خصوص كلزا به منظور كاهش وابستگي به واردات اين محصول و نزديكي به كشت دانه ي دولت در زمينه ي گسترده
سنجي اقليمي و گسترش كشت  منطقه به عنوان بازار خريد تضميني اين محصول در استان، امكان مجتمع كشت و صنعت ماهيدشت به
رشد كلزا و هر يك از مراحل رشد و تاريخ گذر  ي دوره هاي دما و بارش طيدر اين پژوهش ويژگي. كلزا در اين منطقه بسيار مفيد است

مورد بررسي ) 1992- 2010(ساله  19 آماري ي دوره هاي مورد مطالعه طياهدرجه سانتيگراد در سطح ايستگ 40و  -15، -7دماهاي حدي 
هاي كاملاً مناسب، مناسب،ضعيف و نامناسب كشت كلزا در سطح استان مشخص  پهنه GISافزار  قرار گرفت و پس از آن با استفاده از نرم

 70، حدود باشدق بر مناطق مركزي و دشتي اين استان كه مناطق كاملاً مناسب و مناسب كه منطب دهد يمنتايج اين تحقيق نشان . شد
 2302(نامناسب كه منطبق بر مناطق كوهستاني و مرتفع است كمترين مساحت  ي پهنه. رديگ يممورد مطالعه را در بر ي درصد منطقه
است كيلومترمربع  7801زا حدود هاي ضعيف براي رشد كل هاي با قابليت دهد و پهنهمورد مطالعه را پوشش مي ي از منطقه) كيلومتر مربع

  . دهد يمارتفاعات اين استان را به خود اختصاص  ي كه حاشيه
  .دما، بارش، كلزا، كرمانشاه سنجي، اقليم كشاورزي، امكان :ها كليدواژه
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 1393تابستان ، 35هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 



  مقدمه
 از است گياهي Brassica napus علمي نام با كلزا

تاً ، كه عمد38با عدد كروموزومي  1يانيخانواده چليپا
. باشد يميزه و بينابين يداراي تيپ هاي رشد بهاره، پا

هاي رويشي و زايشي آن شامل ريشه،  طور كلي اندام به
ميزان توليد .  استساقه، برگ، گل آذين، ميوه و دانه 

، 1385اين محصول در سطح كشور در سال زراعي 
تن  و در سطح استان كرمانشاه در همان  297249

  كلزا يكي از   .است تن محاسبه شده 6712سال 
    ترين گياهان روغني جهان است كه كشت آن مهم
ويژه در مناطق معتدله رو به افزايش است و نقش  به

هاي خوراكي انسان دارد قابل توجهي در تأمين روغن
با توجه به اهميت گياه  ).1:  1383 كازراني و احمدي،(

   عوامل مناسب ي روغني كلزا، با انتخاب و مقايسه
ي و كيفي آن را افزايش داد و ارقام توان عملكرد كممي

 انتخاب،. متناسب با شرايط اقليمي مورد نظر را يافت
محصول كلزا در هاي سازگار و پرگسترش رقم معرفي و

راهكاري مناسب براي تأمين بخشي از  ،شرايط ديم
علاوه بر اين .  روغن خوراكي مورد نياز كشور است

ساير محصولات زراعي  كناروغني در هاي ركشت دانه
هاي غلات هاي هرز، آفات و بيماريبه كنترل علف

 كلارك و سيمپسون ).1: 1381محمدي،( كندكمك مي
اجزاي  ي مثبت آبياري براي همه راآثاشاره به  )1978(

در اين آزمايش آب . اند كرده عملكرد كلزاي بهاره
 داد عملكرد را تشكيل مي بزرگترين محدوديت

عملكرد كمتر  ،باران در شرايط شاهد با آب كه طوري به
كه  از يك تن در هكتار به دست آمد، حال آن

تن در هكتار عملكرد 5/2هاي آبياري شده بيش از  كرت
   .Clark & Simpson, 1978: 587-595)( توليد نمود

 ي نشان دادند كه رابطه )1981( مندهام و همكاران
شعشـع دريافـت شـده    خطي و مستقيمي بين مقـدار ت 

                                                     
1-Cruciferae 

 دانه در هر غـلاف وجـود دارد   دتوسط هر غلاف و تعدا
)Mendham & et al, 1981 :417-428( .  

بـا در نظـر گـرفتن عوامـل مختلـف       )1985(ي ماو
ها، باران ساليانه و كيفيت  يرجغرافيايي از جمله ناهموا

آب زيرزميني قابل دسترس، شش ناحيه آگروكليمـايي  
   .)Mavi,1985:225( كرد در پنجاب هند مشخص را

 هاي مختلف شبا انجام آزماي )1987( لويس و نايت    
كه شرايط اقليمي غير  در زماني نشان دادند كه بجز

رشد بايد ميزان بذر  ي طبيعي باشد با كوتاه شدن دوره
انجام  هاي به عنوان مثال آزمايش. بيشتري كشت شود

ايش داد كه به هنگام افز گرفته در آلاسكا نشان
كمتر بذر براي كاشت،  غيرمعمول بارندگي، مقادير
  كند يمبيشترين عملكردها را توليد 

)Lewis & Knight, 1987: 53-57(.  
در تاسماني نشان دادند  )1990( مندهام و همكاران    

كه تسريع نمو توأم با كاهش يافتن رشد گياه در بعد از 
  گلدهي عامل اصلي كاهش عملكرد است

 )Mendham et al, 1990: 275-283.(    
تاريخ كاشت چهار اثر  )1997( پرادهان و همكاران    

را بر روي عملكرد كلزا در هند بررسي نمودند و نتايج 
نشان داد كه بيشترين ميزان عملكرد دانه در بيست و 

  شود يمپنجم ماه اكتبر حاصل 

 )Pradham et al, 1997: 23-28(.   
ط بين آب و هوا و توليد ارتبا )2000( بوم هاگن    

محصول را بررسي كرد و نشان داد كه اطلاعات آب و 
هاي زماني مختلف نقش اساسي در هوايي در بازه

هاي توليد محصول به ويژه در مناطق كاربرد مدل
  . )Hoogenboom, 2000: 137( گرمسيري دارند

به بررسي اثرات اقليم ) 2001( پيدجئون و همكاران  
نيشكر در اروپا پرداختند و دريافتند كه  بر روي توليد

افزايش پتانسيل محصولات از شمال به جنوب و از 
افزايش دريافت تابش  ي غرب به شرق به واسطه

   .)Pidgeon, 2001: 27-37( خورشيدي است
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رهاي اقليمي را متغي آثار) 2005( كنتر و همكاران
بر روي محصول نيشكر مورد مطالعه قرار دادند و 

 ي ها و ريشهفتند كه تجمع ماده خشك در برگدريا
  خطي است ي عمودي با افزايش دما داراي يك رابطه

(Kenter et al, 2005: 63-69)  .  
اثر تاريخ كاشت و ) 1374( راد و احمدي شيراني

تراكم بوته بر روي دو رقم كلزاي سرز و بليندا را در 
در اين تحقيق مشخص گرديد كه . كرج بررسي نمودند

اريخ كاشت ديرهنگام سبب كاهش صفاتي چون ت
ارتفاع بوته و وزن ماده خشك، ميزان رشد و عملكرد 

   .)49: 1374راد و احمدي،  شيراني( شود يمدانه 
هاي مقابله با سرمازدگي كلزا  روش )1384( رسولي

را مورد تحقيق و بررسي قرار داده و طرق مقابله 
نولوژي معرفي در هر مرحله فرا كاربردي با سرمازدگي 

گل  ي نتايج اين تحقيق نشان داد كه مرحله. نمودند
ترين مرحله  روزت مقاوم ي رين و مرحلهت دادن حساس

  آرخي .)241- 235: 1384رسولي، ( به سرمازدگي بود
در استان  سنجي اقليمي كشت كلزا را امكان )1384(

و به اين نتيجه رسيد كه استان  هگلستان انجام داد
حيث شرايط آب و هوايي و خاك و شرايط گلستان از 

اكولولوژيك جهت انواع محصولات كشاورزي به ويژه 
محصول كلزا مناسب شناخته شده و امكان كشت 

 مربوطههاي  مكانيزه و گسترش آن از سوي سازمان
استفاده  با) 1384( ادب .)10: 1384، آرخي( وجود دارد

ه، رسازي رگرسيون چند متغي و مدل GISاز تكنيك 
ورد محصول كلزا در شهرستان آسازي و بر اقدام به مدل

اساس نتايج  بر. )1: 1384، ادب( سبزوار كرده است
نهايي تحقيق ايشان مناطق دشتي و به طرف حاشيه 

براي عملكرد محصول كلزاي  دشت، از بهترين شرايط
  .است يزه برخورداريپا

ها و به بررسي شناخت پتانسيل )1384( منفرد
هاي اقليمي استان ايلام در ارتباط با كشت محدوديت

زيتون پرداخت و نتيجه گرفت كه شرايط طبيعي 

 استان ايلام براي كشت زيتون سازگاري لازم را دارد
   .)1: 1384، منفرد(

اقليمي در  عناصربا توجه به تأثير  )1385( فلاحتي
به طور (يابي اراضي مستعد توسعه باغات ميوه مكان

تهران، سطح اراضي مستعد كشت ر د) موردي گردو
 بر آورد كرد هكتار 2/962594گردو در استان تهران را 

  . )1: 1385 ،فلاحتي(
به بررسي تناسب اراضي استان  )1386( وند سپه

در اين مقاله . لرستان براي كشت كلزاي ديم پرداخت
تناسب خاك و اقليم دو ناحيه مشخص استان لرستان 

منطقه گرم و نورآباد به منطقه پلدختر به عنوان (
براي كشت كلزاي ديم مشخص ) عنوان منطقه سرد

ريزان با ديد بازتر به توسعه  گرديده است تا برنامه
 .)1: 1386، وند سپه( كشت اين محصول بپردازند

با استفاده از سه عامل محيطي ) 1387( جعفري
سنجي  عنصر اقليمي به امكان12خاك و  PHشيب، 
پرداخته  GIS ان بهشهر در محيطكلزا در شهرست كشت
هاي جنوبي ناحيه  بر اساس نتايج، علاوه بر بخش. است
هاي كوهستاني اين شهرستان تا ارتفاع  اي، بخش جلگه
 متر نيز براي كشت اين محصول مناسب است 900

  .)1: 1387، جعفري(
يابي مناطق مستعد كشت  مكان) 1387( رضايي

فاده از سيستم با است ذهابكلزا در شهرستان سرپل 
انجام داده و به اين نتيجه رسيده  اطلاعات جغرافيايي

ها و  مناطق كاملاً مناسب و مناسب شامل دشتكه 
درصد و ارتفاعات كمتر از  3هايي با شيب كمتر از  پهنه
درصد مساحت  60متر بوده است كه بيش از  800

  .)76: 1387رضايي، ( دهد يممنطقه را پوشش 

بندي پتانسيل اقليمي  پهنه) 1388( صراف ساري    
كشت گندم ديم در استان آذربايجان غربي را انجام 

كه مناطق جنوبي و  و به اين نتيجه رسيد هداد
ترين  پيرانشهر مناسب و غربي استان در اشنويه جنوب

بر عكس ساحل . مناطق براي كشت گندم ديم است
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شرقي استان در تكاب  ارس و نواحي جنوب ي رودخانه

 شاهيندژ براي كشت گندم ديم مناسب نيستندو 
 )1389( رسولي و قائمي .)1: 1388 ،صراف ساري(

بندي كشت كلزا بر اساس نيازهاي دمايي با  پهنه
در استان خراسان انجام دادند و مناطق  GISاستفاده از 

مشخص بسيار مطلوب،  ي كشت كلزا را به چهار ناحيه
 اند بندي كرده همطلوب و نامطلوب پهن مطلوب، نسبتاً

 . )121- 135: 1389 ،رسولي و قائمي(

بررسي عناصر سنجي و  امكانهدف از اين تحقيق 
رشد و به تفكيك هر  ي دوره طي) و بارش دما( اقليمي

تعيين  بندي و پهنه يك از مراحل رشد كلزا و در نهايت
هاي مختلف كشت كلزا با استفاده از  مناطق با قابليت

GIS نشاه استدر استان كرما.  
  

  ها و روش ها داده
كيلومتر مربع به  24435استان كرمانشاه با وسعت 

مركزيت شهر كرمانشاه در ميانه ضلع غربي كشور بين 

دقيقه عرض  15درجه و  35دقيقه تا  36درجه و  33
  30درجه و  48دقيقه و  24درجه و  45شمالي و 

و النهار گرينويچ قرار گرفته  دقيقه طول شرقي از نصف
هاي  از شمال به استان كردستان، از جنوب به استان

لرستان و ايلام، از شرق به استان همدان و لرستان و از 
) المللي بين كيلومتر مرز 330با( غرب به كشور عراق

شكل ( است )5: 1386استانداري كرمانشاه،( محدود شده
ق نخست از طري ي براي انجام اين تحقيق در مرحله). 1

اي، مصاحبه و مشاهدات ميداني  ابخانهمطالعات كت
آوري آمار و اطلاعات مورد نياز تحقيق  نسبت به جمع

 آوري آمارهاي پس از آن نسبت به جمع. اقدام گرديد
هاي  ه، ايستگا)دما و بارش( روزانه عناصر هواشناسي

 ي دورهيك  طي) 1جدول(هواشناسي مورد مطالعه 
 د،يام گرداقد )1992-2010( ساله 19 يمشترك آمار

سازي  در اين مرحله بازسازي، تكميل، اصلاح و همگن
  . گرفت ها انجامداده

  

 مورد مطالعه ي در منطقه مورد استفادهسينوپتيك هاي  مشخصات ايستگاه: 1جدول 
 عرض جغرافيايي

 دقيقه به درجه و
 طول جغرافيايي

  نام ايستگاه  )متر( ارتفاع از سطح دريا دقيقهبه درجه و

  كرمانشاه  6/1318  47  09   34  21 
  ذهابسرپل   545  47  52  34  27
  آباد غرب اسلام  8/1348  46  28  34  07
  روانسر  7/1379  46  39  34  43
  كنگاور  1468  47  59  34  30

    73:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                  
  

شاخص رشد به عنوان -درجه روز هينما ي در ادامه   
 كلزا محاسبه شد اهيمورد استفاده گ يحرارت ازيگرما و ن

روزانه دما  حداقل هايبا استفاده از دادهو پس از آن 
  و خبنداني  و دفعات وقوع انيپا آغاز، هايخيتار
و با  گراديدرجه سانت -15و  - 7 يدما گذر هايخريتا

گذر  هايخيحداكثر روزانه دما تار هاياستفاده از داده
 يمؤثر ط يبارندگ زانيو م گراديدرجه سانت 40 يادم

 هايپس از آن پارامتر. رشد محاسبه شده است ي دوره

از  كيهر  كيرشد و به تفك ي دوره يدما و بارش در ط
 ميترس يبرا. قرار گرفت يمراحل رشد مورد بررس

نهايي مورد  ي نقشه ي هايي كه در نهايت براي تهيه لايه
رند ابتدا بين ارتفاع هر ايستگاه با گي استفاده قرار مي

عنصر مورد نظر همان ايستگاه رابطه رگرسيوني برقرار 
به كار برده شده  GISكرده و فرمول حاصله در محيط 

تيبل اقدام  فيلد جديد در اتريبيوت ي است، پس از تهيه
 ي تين بر اساس فيلد جديد شده است، نقشه ي به تهيه
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و با توجه به تين نيز به رستر تبديل شده 
ايم براي هر كدام  استانداردهايي كه قبلاً در نظر گرفته

از طبقات نقشه يك ارزش از يك تا چهار در نظر گرفته 
ها براي  كدام از نقشه در هر شده يعني ارزش يك

هاي كاملاً  هاي نامناسب و ارزش چهار براي پهنه پهنه
 و ترسيم  لحاظ شده است و درنهايت براي تهيه مناسب
 1وايتد اورلي نهايي از روش همپوشاني وزني ي نقشه

  .استفاده شده است

  مورد مطالعه ي نقشه منطقه:1شكل 
  73: 1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  

  بحث و نتايج 
  درجه روز رشد -

نمايه درجه روز به عنوان شاخص گرما و نياز حرارتي    
بيولوژيك از چرا كه هر فرايند  .مورد استفاده است

و مقدار رشد  شود يمدمايي معين فعال  ي آستانه
بستگي به تعداد درجه روز بالاي آن آستانه دمايي 

  .دارد
هايي  بندي درجه حرارت مبناي كار در اين روش جمع  

است كه بالاتر از صفر پايه يا صفر فيزيولوژيكي گياه 
 درجه سانتيگراد 5است كه اين دماي پايه براي كلزا را 

  .گيرند در نظر مي
با مطالعه درجه روز رشد مشخص شد كه ايسـتگاه  
ســرپل ذهــاب از بيشــترين ميــزان درجــه روز رشــد و 
ايستگاه كنگاور از كمترين ميـزان ميـانگين درجـه روز    

. اسـت هـاي ديگـر برخـوردار     رشد نسـبت بـه ايسـتگاه   
 آمـاري بـه    ي دوره كمترين ميزان درجه روز رشد طـي

آباد سال  ز مربوط به ايستگاه اسلامدرجه رو 917 ميزان
و بيشترين ميزان درجه روز رشـد بـه   1373-74زراعي 
درجه سانتيگراد مربوط به ايستگاه سرپل  4808ميزان 

  . باشد يم 1377-78ذهاب سال زراعي 
 917كمترين ميزان درجه روز رشد مؤثر بـه ميـزان  

آبـاد سـال    درجه سانتيگراد مربوط بـه ايسـتگاه اسـلام   
و بيشترين ميزان درجه روز رشـد مـؤثر    73-74 زراعي

درجه سـانتيگراد مربـوط بـه ايسـتگاه      4808به ميزان 
از آنجـا كـه    .باشد يم 77-78ذهاب سال زراعي  سرپل

يزه بـراي كـل   يقدار درجه روز رشـد گيـاه كلـزاي پـا    م
، بنـابراين بـا   باشد يمدرجه روز  1510 رشد آن ي دوره

 رشد روز درجه مناسب كاملاً ي ، پهنه3 توجه به جدول
1-Wighted Oveilay 
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كيلـومتر   9968 مناسـب  ي پهنهكيلومتر مربع،  4413
 ي پهنـه  كيلـومتر مربـع،   8165 ضـعيف  ي ، پهنـه مربع

مطالعه  مورد ي مربع از منطقه كيلومتر 2320 نامناسب
  . دهندمي  را پوشش

  
 آخر بهاريز تا يدوره رشد كلزا از اول پا مقادير درجه روز رشد و نياز سرمايي طي:  2جدول 

 سرارود كنگاور  روانسر ذهابسرپل آباد غرباسلام كرمانشاه 
  1878  1533  1878 2928 1626 1967 درجه روز رشد مؤثر

  95:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، :مأخذ                      
  هاي درجه روز رشد مؤثر درجه قابليت و مساحت پهنه: 3جدول 

 مساحت كيلومتر مربع درجه روز رشدمقادير درجه قابليت ارزش

 4413 2320-3430 كاملاً مناسب 1

 9968 1500-2320 مناسب 2

 8165 887-1500 ضعيف 3

 2320 887< نامناسب 4

  96:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                       
  

  هاي آغاز و خاتمه يخبندان  نتايج حاصل از برآورد تاريخ - 
زودترين  درصد95، با احتمال 4توجه به جدول  با     

آباد  يزه مربوط به ايستگاه اسلامييخبندان پا شروع تاريخ
و ديرترين تاريخ شروع يخبندان مربوط به ايستگاه 

دست آمده است و همچنين ديرترين ه سرپل ذهاب ب
مربوط به ايستگاه كنگاور و  تاريخ پايان يخبندان
يخبندان مربوط به ايستگاه سرپل زودترين تاريخ پايان 

يخبندان مربوط به  ي ترين دوره طولاني. باشد يمذهاب 
  ي ن دورهتري آباد و كنگاور و كوتاه اسلام هاي ايستگاه

   .يخبندان مربوط به ايستگاه سرپل ذهاب است

  

كنگاور از بيشترين  و  آباد غرب اسلام هاي ايستگاه    
ايستگاه سرپل  رشد و ي روزهاي يخبندان در دوره

هاي  ذهاب به علت ارتفاع كمتر و نزديكي به بيابان
 عراق از كمترين تعداد روزهاي يخبندان برخوردار است

آباد  اسلام ايستگاه گلدهي در ي در دوره). 5جدول (
بيشترين تعداد روزهاي يخبندان اتفاق افتاده است ولي 

 ستدر ايستگاه روانسر روزهاي يخبندان اتفاق نيفتاده ا
  ). 6جدول (

  

  1992- 2010آماري  ي دوره ها طي تاريخ آغاز و پايان يخبندان: 4جدول 

  
  95احتمال   50احتمال   5احتمال 

  يخبندان پايان  آغازيخبندان  يخبندان پايان  آغازيخبندان  يخبندان پايان  آغازيخبندان

  اسفند 27  آبان 1  فروردين 7  آبان 20  فروردين 31  آذر 1  كرمانشاه

  فروردين 5  مهر 8  فروردين 21  آبان 11  ارديبهشت18  آبان 30  آباد ماسلا

  اسفند 10  آبان 18  فروردين 6  آبان 25  فروردين 24  آذر 14  روانسر

  دي 27  آبان 21  اسفند 3  آذر 15  فروردين 23  اسفند 3  ذهاب سرپل

  فروردين 9  مهر 13  فروردين 20  آبان 7  ارديبهشت8  آبان 26  كنگاور

  دي 28  آبان 21  اسفند 2  آبان 23  فروردين 23  رآذ 15  سرارود
  100:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ            
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كيلومتر مربع از  15785، 8 و 7بر اساس جداول       
يزه و يهاي پا هاي شروع يخبندان منطقه به لحاظ تاريخ

هاي  كيلومترمربع از منطقه به لحاظ تاريخ 14350

از شرايط كاملاً مناسب و  ،هاي بهاره نخاتمه يخبندا
  .استمناسب برخوردار 

  

  1992- 2010آماري  ي دوره رشد كلزا طي ي دوره تعداد روزهاي يخبندان طي : 5جدول 
  95احتمال   75احتمال   50احتمال   25احتمال   5احتمال   

  54  71 79 88 94  كرمانشاه
  69  91 98 104 119  ربغآباد  اسلام

  39  60 73 84 91  روانسر
  1  9 20 30 39  سرپل ذهاب

  69  96 101 107 115  كنگاور
  7  65 72 88 99  سرارود

  100:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ                
  

  1992-2010ماري آ  ي دوره گلدهي كلزا طي ي دوره تعداد روزهاي يخبندان طي:  6جدول 
  95احتمال   75تمال اح  50احتمال   25احتمال   5احتمال   

  0  0 0 1 4  كرمانشاه
  0  0 1 4 6  غرب آباد اسلام

  0  0 0 0 0  روانسر
  0  0 0 2 5  سرپل ذهاب

  0  0  0  1  2  كنگاور
  0  0  0  1  3  سرارود

   100:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                
  

هاي  كيلومتر مربع از منطقه به لحاظ تاريخ 6849      
مربع از  كيلومتر 8212يزه و يهاي پا وع يخبندانشر

هاي بهاره از  هاي خاتمه يخبندان منطقه به لحاظ تاريخ
كيلومترمربع از منطقه به لحاظ  2232شرايط ضعيف و 

كيلومتر  2304يزه و يهاي پا هاي شروع يخبندان تاريخ
هاي  هاي خاتمه يخبندان مربع از منطقه به لحاظ تاريخ

  .باشد يمنامناسب برخوردار  رايطشبهاره از 

  

  ها هاي اولين يخبندان درجه قابليت و مساحت پهنه: 7جدول 
 )كيلومترمربع( مساحت روز شمار ژوليوسي درجه قابليت ارزش

  4448 31- 65 كاملاً مناسب 1
 11337 5-31 مناسب 2

 6849 351=5 ضعيف 3

 2232  351> نامناسب 4

  101:  1390ميداني نگارندگان، مطالعات  : مأخذ                
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  ها هاي آخرين يخبندان درجه قابليت و مساحت پهنه:  8جدول 

 )كيلومتر مربع(مساحت روز شمار ژوليوسي   درجه قابليت ارزش

 4428 93-150 كاملاً مناسب 1

 9922 150-190 مناسب 2

 8212 190-225 ضعيف 3

 2304 225-320 نامناسب 4

  102:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                         
  

درجه  -15 و - 7تعيين آستانه گذر دماهاي  -
  سانتيگراد

، ايستگاه كنگاور و پس از آن 9 بر اساس جدول
درصد داراي  50و  5آباد با احتمال  ايستگاه اسلام

ترين طول دوره و بيشترين تعداد روزهايي  طولاني
. درجه سانتيگراد اتفاق افتاده است -7است كه دماي 

ترين طول دوره  ولي ايستگاه سرپل ذهاب داراي كوتاه
و كمترين تعداد روزهايي است كه اين دما اتفاق 

درجه  -15، دماي 10 با توجه به جدول. افتاده است
در هيچ يك از  95و  50هاي  سانتيگراد با احتمال

وجه به اما با ت. استمنطقه رخ نداده  يها ايستگاه
 درصد در ايستگاه كرمانشاه اين دما زودتر 5احتمال 

در . يابد هاي ديگر شروع و زودتر پايان مي از ايستگاه
درجه  -15درصد دفعات وقوع دماي  5سطح احتمال 

هاي  سانتيگراد در ايستگاه كنگاور بيشتر از ايستگاه
در ايستگاه سرپل ذهاب اين دما اتفاق . ديگر است

 رخ ندادههايي كه اين دما  اما تاريخ. نيفتاده است

زيادي  هاي خسارتچون گياه در حالت روزت است 
  . كند به گياه كلزا وارد نمي

  
  درجه سانتيگراد 40 دماهاي تعيين آستانه گذر -

درجه  40، تاريخ آغاز دماي 11 با توجه به جدول
ســـانتيگراد در ايســـتگاه ســـرپل ذهـــاب زودتـــر از 

آبـاد ديرتـر از    ايسـتگاه اسـلام  هاي ديگر و در  ايستگاه
آماري دماي  ي طول دوره. باشد يمهاي ديگر  ايستگاه

و تعــداد دفعــات وقــوع آن در  ســانتيگراد درجــه 40
هـاي ديگـر    ايستگاه سرپل ذهـاب بيشـتر از ايسـتگاه   

ولي در ايستگاه كنگاور اين دمـا اتفـاق نيفتـاده    است 
دليـل  هاي انجام گرفته به  اما با توجه به بررسي. است

درجه سـانتيگراد اتفـاق    40هايي كه دما  اينكه تاريخ
رويشي كلـزا   ي طول دوره ي خارج از محدوده افتد يم
كـه بـه گيـاه كلـزا      در نتيجه احتمـال ايـن   ،باشد يم

  .كم است ،خسارتي وارد كند

  

  1992- 2010آماري  ي دوره درجه سانتيگراد طي  - 7 تاريخ آغاز و پايان آستانه دمايي:  9 جدول
 درصد5احتمال  

 )سال20برگشتيدوره(
 درصد50احتمال

  )سال2برگشتيدوره(
  درصد 95احتمال

  )سال 1 برگشت ي دوره(
 وقوع دفعات پايان    آغاز  وقوع دفعات پايان  آغاز وقوعدفعات پايان  آغاز  

  1  دي 28  آبان 21  10 بهمن27 دي1 31 اسفند27 اسفند 5  كرمانشاه
  5  بهمن 3  آبان 21  13 اسفند1 آذر30 40 فروردين7بهمن 15  آباد ماسلا

  0  0  0  6 بهمن13 آذر29 25 اسفند18 اسفند 5  روانسر
  0  0  0  0 0 0 2 دي23 دي 22ذهابسرپل 

  5  آذر 20  آبان 29  17 اسفند3 آذر23 43 فروردين6 بهمن 7  كنگاور
  0  0  0  6 همنب13 آذر28 30 فروردين6 اسفند 5  سرارود

  104:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ        
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  1992- 2010آماري  ي دوره درجه سانتيگراد طي  -15تاريخ آغاز و پايان آستانه دمايي: 10جدول 
  درصد 5احتمال  

  )سال20برگشتيدوره(
  درصد50احتمال

  )سال2برگشتيدوره(
  درصد 95احتمال

  )سال 1برگشت ي دوره(
  دفعات وقوع پايان    آغاز   وقوع دفعات  پايان  آغاز   دفعات وقوع  پايان   آغاز 

  0  0  0  0  0  0  6  بهمن 1  دي 25  كرمانشاه

  0  0  0  0  0  0  9  بهمن 27  بهمن 13  آباد اسلام

  0  0  0  0  0  0  3  دي 29  دي 27  روانسر

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  ذهابسرپل 

  0  0  0  0  0  0  21  بهمن 25  بهمن 13  كنگاور

  0  0  0  0  0  0  1  بهمن 23  بهمن 23  سرارود
  103:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ    
  

- رويشي كلزا ي دوره بررسي عناصر اقليمي طي 
  درجه حرارت

هاي مـورد مطالعـه در   متوسط دما در سطح ايستگاه   
5/9سـانتيگراد كـه از   درجه  8/11رويشي  ي دوره طي 

درجـه سـانتيگراد در ايسـتگاه    12تا  در ايستگاه كنگاور
   .ر استمتغي سرپل ذهاب

هـاي مـورد   ميانگين حـداقل دمـا در سـطح ايسـتگاه      
  درجه سانتيگراد و ميانگين حداكثر دما در 4/8مطالعه 

  

درجه سانتيگراد  9/18هاي مورد مطالعه سطح ايستگاه
، 13بر اساس جـدول  . )12جدول (محاسبه شده است 

 ي پهنـه  كيلومترمربـع و  4796ناسب با كاملاً م ي پهنه
مربع بيشترين سطح منطقه  كيلومتر 11589مناسب با 

كيلومتر مربع  6408ضعيف  ي پهنه. دهندرا پوشش مي
 ي كيلـومتر مربـع از منطقـه    2072نامناسـب   ي و پهنه

  .دهندمورد مطالعه را پوشش مي
  

 1992-2010آماري  ي دوره يگراد طيدرجه سانت 40تاريخ آغاز و پايان آستانه دمايي: 11 جدول

  

  درصد 5احتمال
  )سال 20 برگشت ي دوره(

  درصد 50احتمال
  )سال 2 برگشت ي دوره(

  درصد 95احتمال
  )سال 1 برگشت ي دوره(

دفعات وقوع  پايان  آغاز  دفعات وقوع  پايان  آغاز دفعات وقوع  پايان  آغاز

  2  تير 25  خرداد 24  19  مرداد 29  تير 12  33  شهريور 9  تير 29  كرمانشاه

  0  0  0  1  تير 28  تير 9  12  شهريور 6 مرداد 20  آباد اسلام

  0  0  0  2  مرداد 5  تير 20  10  شهريور 6 مرداد 19  روانسر

  45 شهريور 6 ارديبهشت 18  76 شهريور 19 خرداد 12  90 شهريور 30  تير 2ذهاب  سرپل

  0  0  0  0  0  0  0  0  0  كنگاور

  1  تير 11  تير 1  5  مرداد 18  تير 19  33  شهريور 6  مرداد 8  سرارود

  104:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ   
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 رويشي كلزا در استان كرمانشاه ي دوره طي به درجه سانتيگراد ميانگين روزانه، حداقل و حداكثردما: 12 جدول

 كرمانشاه آباد اسلام ذهاب سرپل روانسر كنگاور سرارود  ميانگين
 ايستگاه

 رپارامت

 متوسط دما 6/11 2/10 12 1/11 5/9 89/11 8/11

 ميانگين حداكثر دما 2/19 18 19 4/17 1/17 19 9/18

 ميانگين حداقل دما 4 41/2 4/8 9/4 9/1 8/4 8/4

   107:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                
  

  بارندگي
در  باران متر ميلي 500تا  400كلزا در مناطقي كه 

. كند يممحصول مناسبي توليد  ،زراعي آن ببارد ي دوره
تمامي نياز  تواند يممتر باران در اين دوره  ميلي 700

رطوبتي گياه را تأمين كرده و حداكثر بازدهي را در پي 

متوسط بارندگي در . )2: 1387 نجفي،( داشته باشد
رويشي كلزا  ي هاي مورد مطالعه در دوره سطح ايستگاه

 متر ميلي 2/483محاسبه شده كه از متر ميلي 3/437
در ايستگاه  متر ميلي 7/402در ايستگاه روانسر تا 

14 جدول(ر است كنگاور متغي.(  
  

 رشد ي دوره هاي ميانگين دما طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 13جدول 

 ميانگين دما درجه قابليت ارزش
  مساحت

 )كيلومتر مربع(

 4796 15> كاملاً مناسب 1

 11589 10-15 مناسب 2

 6408 5-10 ضعيف 3

 2072 5< نامناسب 4

  108:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                
  

 متر رويشي كلزا در استان كرمانشاه بر حسب ميلي ي دوره ميانگين بارندگي طي: 14 جدول
               

  
  
  

  111:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                
  

 2283كاملاً مناسب با  ي پهنه، 15 بر اساس جدول   
 كيلومتر مربع، 8155مناسب  ي كيلومتر مربع، پهنه

نامناسب  ي كيلومتر مربع، پهنه 10001عيف ض ي پهنه

خود اختصاص   كيلومترمربع ازسطح منطقه را به 4427
  .اند داده

  

  رشد ي دوره هاي بارندگي طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 15جدول 

 بارندگي   درجه قابليت ارزش
  مساحت

 )كيلو متر مربع(

 2283  515- 613 كاملاً مناسب  1

 8155 485-515 مناسب  2

 10001  440-485 ضعيف  3

 4427 380-440 نامناسب  4

   111:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : ذمأخ               

 انشاهكرم اسلام آباد هابذ سرپل روانسر كنگاور سرارود  ميانگين
 ايستگاه 

 پارامتر

 بارندگي 1/406 1/480 1/406 2/483 7/402 7/438 3/437
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  به تفكيك هر يك از مراحل رشدبارندگي مؤثر
ميزان بارندگي مؤثر يك قسمت از كل بارندگي 

كه در  باشد يماست كه براي توليد محصول مناسب 
محاسبه  GROPWATافزار  ده از نرماين تحقيق با استفا

  .شده است
، حداقل آب مصرفي گياه كلزا 16 اساس جدول بر

 95زني  رويشي شروع كاشت تا جوانه ي در دوره
كه غير از ايستگاه سرپل ذهاب كه  باشد يممتر  ميلي

ها تقريباً  متر بارندگي داشته در كل ايستگاه ميلي 11
 ي در همه در نتيجه .بارندگي صورت نگرفته است

آبياري به مرتبه  ها در اين دوره رويشي بايد دو ايستگاه
حداقل آب مصرفي گياه . روز صورت گيرد 7-10 فاصله

دهي تا شروع  رويشي شروع ساقه ي كلزا در دوره

 ي متر برآورد شده كه در همه ميلي 55دهي گل
هاي مورد مطالعه از طريق بارندگي اين ميزان  ايستگاه

. ن شده و احتياجي به آبياري نيستآب مصرفي تأمي
گلدهي  ي دوره حداقل آب مصرفي گياه كلزا در طي

هاي مورد  كه در كل ايستگاه باشد يممتر  ميلي 80
مطالعه حدود نيمي از آن تأمين شده است و در نتيجه  

حداقل .  آبياري احتياج دارد ي گياه كلزا به يك مرحله
ي پايان گلدهي رويش ي آب مصرفي گياه كلزا در دوره

در اين دوره غير از .  باشد يممتر  ميلي170تا رسيدگي 
آباد كه بارندگي نياز  هاي سرپل ذهاب و اسلام ايستگاه

در  كند يمآبي گياه كلزا را براي يك بارآبياري تأمين 
ها تقريباً بارندگي صورت نگرفته وگياه  ايستگاه ي بقيه

  .كلزا به دو بار آبياري احتياج دارد
  

  )1992- 2010(هر يك از مراحل رشد  متر طي به ميلي ميزان بارندگي مؤثر: 16جدول 
 پايان گلدهي تا رسيدگي  دوران گلدهي طي دهي تا گلدهي ساقه  زني شروع كشت تا جوانه  

  3/14  3/49  3/56  3/0  كرمانشاه

  3/55  3/58  3/49  11  ذهابسرپل 

  46  6/54  64  1/0  غرب آباد اسلام

  6/5  48  85  0  روانسر

  5/6  42  4/60  0  كنگاور 

  1/11  53  61  2/0  سرارود
  107 : 1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ             

  

بررسي درجه حرارت به تفكيك هر يك از مراحل  -
  زني  جوانه رويشي كلزا

هاي مورد مطالعه در متوسط دما در سطح ايستگاه
نتيگراد است كه درجه سا 6/19زني  جوانه ي مرحله طي
در ايستگاه  9/22در ايستگاه سرپل ذهاب تا  4/16از 

ميانگين حداقل دما در سطح . روانسر در نوسان است
درجه سانتيگراد و ميانگين 10هاي موردمطالعه ايستگاه

 1/29هاي مورد مطالعه حداكثر دما در سطح ايستگاه

   

  ).17 جدول(درجه سانتيگراد محاسبه شده است 
متر كيلو 13026پهنه مناسب با  18 اساس جدول بر   

كيلومتر  3447مربع بيشترين و پهنه كاملاً مناسب با 
مورد مطالعه را به خود  ي مربع كمترين مساحت منطقه

كيلومتر مربع  3721نامناسب ي پهنه. اند اختصاص داده
مورد  ي كيلومتر مربع از منطقه 4672ضعيف  ي و پهنه

  . دشون يممطالعه را شامل 
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 هاي مورد مطالعه هزني كلزا در ايستگا جوانه ي مرحله طي )درجه سانتيگراد( ميانگين،حداكثرو حداقل دما: 17 جدول

  ايستگاه
  ميانگين

  ميانگين  سرارود  كنگاور  روانسر  ذهاب سرپل  آباد اسلام  كرمانشاه

  6/19  3/20  9/19  9/22  4/16  1/18  20  ميانگين دما
  1/29  4/9  5/31  8/31  4/23  5/28  30  ميانگين حداكثر دما
  10  2/11  1/8  14  7/9  6/7  9/9  ميانگين حداقل دما

  114:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                
     

كلزا در تمام مراحل رشد به سرما مقاوم است  روزت    
بر . شود يمولي در حالت روزت تحمل آن بسيار زياد 

 رتي كلزا دماي مطلوب در طياساس نيازهاي حرا
درجه . باشددرجه سانتيگراد مي 8تا  6مرحله روزت 

سانتيگراد به  درجه 12تا  10و  -2تا  صفرهاي حرارت

هاي حداقل و حداكثر گياه كلزا  درجه حرارت ترتيب
هاي خارجكه درجه حرارت اين مرحله رشد است طي 

 شندبااز اين محدوده براي كاشت كلزا نامناسب مي
  ).124: 1389رسولي و قائمي، (
 

  

  زني كلزا جوانه ي دوره طي )درجه سانتيگراد( هاي ميانگين دما درجه قابليت و مساحت پهنه:18 جدول
  )كيلومتر مربع(مساحت   ميانگين دما  درجه قابليت   ارزش 

 3447 15- 20 كاملاً مناسب  1

 13026 20 - 25 مناسب  2

 4672 25> ضعيف  3

 3721 15< نامناسب  4

  114:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ              
  

هاي مورد مطالعه در متوسط دما در سطح ايستگاه
باشد كه درجه سانتيگراد مي 5/4روزت  ي مرحله طي
درجه  2/5درجه سانتيگراد در ايستگاه كنگاور تا  6/3از 

انگين مي. سانتيگراد در ايستگاه سرارود در نوسان است

 - 4/1هاي مورد مطالعه حداقل دما در سطح ايستگاه
در سطح  3/10درجه سانتيگراد و ميانگين حداكثر دما 

هاي مورد مطالعه درجه سانتيگراد محاسبه ايستگاه
  ).19 جدول(شده است 

  
  طالعههاي مورد م همرحله روزت در ايستگا طي )درجه سانتيگراد(و حداقل دما  ميانگين،حداكثر: 19 جدول

  ايستگاه
  ميانگين

  ميانگين  سرارود  كنگاور  روانسر  اسلام آباد  كرمانشاه

  5/4  2/5  6/3  9/4  8/3  9/4  ميانگين دما
  3/10  9/10  7/9  10  10  11  ميانگين حداكثر دما
  - 36/1  -/.5  -4/2  -2/0  -5/2  -2/1  ميانگين حداقل دما

  117:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  :مأخذ                  
  

 9460كاملاً مناسب با  ي پهنه 20 اساس جدول بر     
نامناسب با  ي مربع بيشترين مساحت و پهنه كيلومتر
مورد  ي مربع كمترين مساحت منطقه كيلومتر 2282

ضعيف  ي پهنه. مطالعه را به خود اختصاص داده است
كيلومتر  4828مناسب  ي مربع و پهنهمتركيلو 8290

  .شوند يممورد مطالعه را شامل  ي مربع از منطقه
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  دهي ساقه
   بر اساس نيازهاي حرارتي كلزا دماي مطلوب در طي 

درجه . درجه سانتيگراد است 9تا  7دهي  ساقه ي مرحله
درجه سانتيگراد به  25تا  23و  4تا  2هاي حرارت

هاي حداقل و حداكثر گياه كلزا  ترتيب درجه حرارت
124: 1389 ولي و قائمي،رس(باشدمرحله رشد مي اين طي(. 

 هاي مورد مطالعه در طيمتوسط دما در سطح ايستگاه

باشد كه از درجه سانتيگراد مي 5/8دهي  ساقه ي مرحله
درجه  4/9آباد تا  درجه سانتيگراد در ايستگاه اسلام 4/7

. سانتيگراد در ايستگاه سرپل ذهاب در نوسان است
ي مورد مطالعه هاميانگين حداقل دما در سطح ايستگاه

درجه سانتيگراد و ميانگين حداكثر دما در سطح 83/1
درجه سانتيگراد محاسبه 2/15مطالعه هاي موردايستگاه

  ).21جدول(شده است 
  

 روزت ي دوره طي )درجه سانتيگراد( هاي ميانگين دما مساحت پهنه درجه قابليت و :20 جدول

 ميانگين دما درجه قابليت ارزش
  مساحت

 )مربع كيلومتر(

 9460 5- 10 كاملاً مناسب 1

 4828 10- 17 مناسب 2

 8290 0- 5 ضعيف 3

 2282 0< نامناسب 4

  117:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                         
  

 12614كاملاً مناسب با  ي پهنه 22 بر اساس جدول    
 مورد مطالعه ي كيلومتر مربع بيشترين مساحت منطقه

 5809ضعيف  ي پهنه. را به خود اختصاص داده است
كيلومتر مربع  5780نامناسب  ي كيلومتر مربع و پهنه

اساس  بر. شوند يممورد مطالعه را شامل  ي از منطقه

كاملاً مناسب ميانگين حداقل دما با  ي پهنه 23 جدول
 ي كيلومتر مربع بيشترين مساحت منطقه 13111

 ي صاص داده است و پهنهمورد مطالعه را به خود اخت
مورد مطالعه  ي كيلومتر مربع از منطقه 5813نامناسب 
  .شوند يمرا شامل 

  
  هاي مورد مطالعه هايستگا  دهي كلزا در ساقه ي مرحله طي)  درجه سانتيگراد( و حداقل دما حداكثر ميانگين،:  21 جدول

ايستگاه    
  ميانگين  سرارود  كنگاور  رروانس  سرپل ذهاب  آباد اسلام  كرمانشاه  ميانگين

  5/8  1/9  8/7  2/8  4/9  4/7  9/8  دما ميانگين

  2/15  16  7/14  3/14  5/15  8/14  16  ميانگين حداكثر دما

  83/1  3/2  9/0  3/2  6/3  1/0  8/1  ميانگين حداقل دما
  120:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                    

  

  گلدهي
 حرارتي كلزا دماي مطلوب در طياساس نيازهاي  بر   

. باشددرجه سانتيگراد مي 13تا  11گلدهي  ي مرحله
درجه سانتيگراد  30تا  28و  4تا  3هاي درجه حرارت

هاي حداقل و حداكثر گياه كلزا  به ترتيب درجه حرارت
هاي خارج از درجه حرارت باشد يم گلدهي ي در مرحله

 باشندميكلزا نامناسب  اين محدوده براي كاشت
  .)124: 1389 رسولي و قائمي،(
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 دهي كلزا ساقه ي دوره هاي ميانگين دما طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 22جدول 

 ميانگين دما درجه قابليت ارزش
  مساحت

 )كيلومترمربع(

 12614 12- 13 كاملاً مناسب 1

 663 13- 14 مناسب 2

 5809 14> ضعيف 3

 5780 12< نامناسب 4

  120:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ             
  

 دهي كلزا ساقه ي دوره هاي ميانگين حداقل دما طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 23جدول 

 ميانگين دما درجه قابليت ارزش
  مساحت

 )كيلومترمربع(

 5284 3- 4 كاملاً مناسب 1

 13111 2- 3 مناسب 2

 658 1- 2 ضعيف 3

 5813 -1- 1 نامناسب 4

  121:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ            
  

هاي مورد مطالعه در متوسط دما در سطح ايستگاه    
باشد درجه سانتيگراد مي 2/14گلدهي  ي مرحله طي

آباد تا  درجه سانتيگراد در ايستگاه اسلام9/12كه از 
درجه سانتيگراد در ايستگاه روانسر در نوسان7/15

هاي مورد ميانگين حداقل دما در سطح ايستگاه. است 
درجه سانتيگراد و ميانگين حداكثر دما در  7/6مطالعه 

درجه سانتيگراد  8/21هاي مورد مطالعه سطح ايستگاه
  ). 24 جدول( محاسبه شده است

  

  هاي مورد مطالعه اهتگگلدهي كلزا در ايس ي مرحله طي) درجه سانتيگراد( ميانگين،حداكثرو حداقل دما: 24 جدول
  ايستگاه

  ميانگين
  ميانگين  سرارود  كنگاور  روانسر  سرپل ذهاب  آباد اسلام  كرمانشاه

  2/14  6/14  4/14  7/15  8/13  9/12  2/14  ميانگين دما

  8/21  8/21  9/22  9/22  9/20  8/20  22  ميانگين حداكثر دما

  7/6  5/7  6  5/8  8/6  5  5/6  ميانگين حداقل دما
  124:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ           

  

 13290پهنه كاملاً مناسب با  25 اساس جدول بر     
 302مربع بيشترين و پهنه نامناسب با  كيلومتر

مورد مطالعه  ي كيلومتر مربع كمترين مساحت منطقه

 10543ضعيف  ي پهنه  .اند اختصاص داده را به خود
كيلومتر مربع از  729مناسب  ي كيلومترمربع و پهنه

  .شوند يممورد مطالعه را شامل  ي منطقه
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 گلدهي ي دوره هاي ميانگين دما طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 25جدول 

 )كيلومترمربع(مساحت  ميانگين دما   درجه قابليت ارزش

 13290 15> كاملاً مناسب 1

 729  14- 15 مناسب 2

 10543  13- 14 ضعيف 3

 302 13< نامناسب 4

  125:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                      
  

  رسيدگي
بر اساس نيازهاي حرارتي كلزا دماي مطلوب در 

درجه سانتيگراد 22تا  20رسيدگي  ي مرحله طي  
درجه  40تا  38و  12تا  10هايدرجه حرارت. باشدمي

و  هاي حداقل سانتيگراد به ترتيب درجه حرارت
رسولي و ( باشد يمحداكثر گياه كلزا در مرحله رسيدگي 

هاي متوسط دما در سطح ايستگاه ). 124: 1389قائمي ،
درجه  3/23رسيدن  ي مرحله طي  مورد مطالعه در
درجه سانتيگراد در 1/22باشد كه از سانتيگراد مي
درجه سانتيگراد در ايستگاه  2/26آباد تا  ايستگاه اسلام

ميانگين حداقل دما در سطح . نوسان استروانسر در 
درجه سانتيگراد و 4/13هاي مورد مطالعه ايستگاه
هاي مورد مطالعه حداكثر دما در سطح ايستگاه ميانگين

 ). 26جدول(  درجه سانتيگراد محاسبه شده است 33
 9582پهنه كاملاً مناسب با  27 اساس جدول بر

 9103ا مناسب بي  كيلومتر مربع و پس از آن پهنه
مورد مطالعه  ي كيلومتر مربع بيشترين مساحت منطقه

 1357ضعيف  ي پهنه. اند اختصاص داده را به خود
كيلومترمربع از  4224نامناسب  ي كيلومتر مربع و پهنه

  .شوند يمموردمطالعه را شامل  ي منطقه
  

  هاي مورد مطالعه هايستگامرحله رسيدن در  طي) يگراددرجه سانت(ميانگين،حداكثرو حداقل دما : 26جدول
               

  
  
  

                         

        
                   

  
  128:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                  

  

  رسيدگي ي دوره هاي ميانگين دما طي درجه قابليت و مساحت پهنه: 27جدول 
 )كيلومترمربع(مساحت  ميانگين دما   درجه قابليت ارزش

20=25 كاملاً مناسب  1  9582 

25- 30 مناسب  2  9103 

 1357  30> ضعيف  3

20< نامناسب  4  4224 

  128:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                    
  

  

 ايستگاه
  ميانگين

  ميانگين  سرارود  كنگاور  روانسر  ذهاب سرپل  آباد اسلام  كرمانشاه

  3/23  24  23  2/26  4/20  1/21  2/24  ميانگين دما

  33  34  34  4/34  6/28  8/32  7/34  ميانگين حداكثر دما

  4/13  3/14  6/11  9/17  3/12  11  15/13  ميانگين حداقل دما
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مناطق مستعد كشت كلزا در نهايي  بندي پهنه

  سطح استان كرمانشاه
 هـاي اقليمـي طـي    نقشـه  ي در نهايت پـس از تهيـه     

هاي رشد و همچنين نقشه مختلف حلرشد و مرا ي دوره
ــه    ــتفاده از گزين ــا اس ــاعي، ب ــطوح ارتف ــيب و س ي ش

  
cell statistics  در محيطGIS ،هـايي كـه قـبلاً بـه      لايه

صورت رستري تهيه شـده بودنـد در مـدل وارد شـده و     
املاً مناسب تـا نامناسـب كشـت    ك نهايي مناطق ي نقشه

  ).11تا 2كالاش( كلزا در استان كرمانشاه ترسيم شده است
  

  
  رشد ي دوره )متر ميلي(نقشه بارندگي  :2شكل

  همورد مطالع ي در منطقه
  112:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

 
  رشد ي دوره) درجه سانتيگراد( نقشه ميانگين دما:  3 شكل

  108:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  
  )نتيگراددرجه سا(نقشه ميانگين دما : 4 شكل

  زني جوانه ي در دوره
  115:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  
  )درجه سانتيگراد(نقشه ميانگين دما  :  5شكل

  روزت ي در دوره
  118:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ
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   )درجه سانتيگراد(نقشه ميانگين حداقل دما : 6شكل 
  دهي ساقه ي در دوره

  1390:122ميداني نگارندگان،مطالعات: مأخذ

  )درجه سانتيگراد(نقشه ميانگين دما : 7 شكل 
  دهي ساقه ي در دوره

  121:  1390مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ

  )درجه سانتيگراد( نقشه ميانگين دما:  8 شكل
  گلدهي ي در دوره

  1390:125مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

  )درجه سانتيگراد( دما نقشه ميانگين: 9شكل 
  رسيدگي ي در دوره

  129:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

  نقشه سطوح ارتفاعي بر حسب متر: 10 شكل 
  1390:131مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

  نقشه طبقات شيب بر حسب درجه: 11 شكل 
  133:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،: مأخذ

  

  نهايي تحليل نقشه
هاي كاملاً  پهنه 12 و شكل 28با توجه به جدول 

كيلومتر مربع مساحت بيشترين سطح  8970 مناسب با

در اين . دهند يممورد مطالعه را تشكيل  ي از منطقه
يزه يهاي پا ها كمترين خسارات ناشي از يخبندان پهنه
، رشد اوليه ريشه و رسيدن به حالت روزت دهد يمرخ 
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
و به لحاظ تأمين آب  باشد يمير پذ سرعت امكان به

. مورد نياز توسط بارندگي محدوديت كمتري دارند
هاي مركزي  مناسب بيشتر در قسمت كاملاً ي منطقه

آباد و  هايي از اسلام كنگاور و قسمت استان، ماهيدشت،
كيلومتر  5680مناسب  ي پهنه. روانسر واقع شده است

. دهدمورد مطالعه را پوشش مي ي مربع از منطقه
هاي با قابليت ضعيف براي  پهنه كيلومترمربع نيز 7801

كه بيشتر در غرب استان واقع شده  باشند رشد كلزا مي

است كه ميزان بارندگي در اين منطقه نسبت به نواحي 
 ي ها در حاشيه اين پهنه. ديگر استان كمتر است

هايي  زمين دارند و ها قرار كوهستان نزديك به و ارتفاعات
هاي  پهنه. دهند يمدار را تشكيل  ي و شيبسنگلاخ

مربع پوشش منطقه، مشتمل  كيلومتر2302نامناسب با 
خاك مناسب براي  ها و مناطق فاقد بر كوهستان

  . كشاورزي است

  

  هاي با قابليت مختلف كشت كلزا درصد پوشش و مساحت پهنه: 28 جدول

 ارزش رديف
  مساحت 

 )مربع كيلومتر(

 8970 كاملاً مناسب 1

 5680 مناسب 2

 7801 ضعيف 3

 2301 نامناسب 4

  134:  1390مطالعات ميداني نگارندگان،  : مأخذ                               
  

  
  هاي كاملامًناسب تا نامناسب كشت كلزا نقشه پهنه: 12شكل 

  134:  1390: مطالعات ميداني نگارندگان، : مأخذ
  

  نتيجه
همي است كه در كلزا يكي از گياهان روغني م

با . شود يماخير در استان كرمانشاه كشت  يها سال

كشت  ي هاي گسترده دولت در زمينه توجه به حمايت
هاي روغني به ويژه كلزا به منظور كاهش وابستگي  دانه

كشت و صنعت  محصول و نزديكي مجتمع به واردات اين
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عنوان بازار خريد تضميني اين  ماهيدشت به منطقه به
سنجي و گسترش كشت كلزا در استان  امكانمحصول، 

كشاورز و مشاغل وابسته به آن  ي كرمانشاه براي جامعه
  . مفيد است

سنجي اقليمي كشت كلزا از  در اين پژوهش امكان
رويشي بررسي  ي دوره نظر شرايط دما و بارش در طي

هاي  كه قابليت دهد يمنتايج تحقيق نشان . شده است
كاملاً مناسب،  ي ه چهار پهنهمنطقه براي كشت كلزا ب

 ي پهنه. شود يمضعيف، و نامناسب تقسيم  مناسب،
كيلومترمربع بيشترين  8970 كاملاً مناسب با مساحت

  .مساحت استان را به خود اختصاص داده است
كه منطبق بر مناطق مناسب و كاملاً مناسب  ي پهنه    

درصد از  70در مجموع حدود مركزي و دشتي است، 
 7801 .دهند يممورد مطالعه را پوشش  ي منطقه

ضعيف براي رشد كلزا هاي با قابليت  كيلومتر مربع پهنه
ها در حاشيه ارتفاعات قرار دارند و  اين پهنه. باشند يم

. دهند يمهاي سنگلاخي با شيب زياد را تشكيل  زمين
پوشش  كيلومترمربع 2302هاي نامناسب با  پهنه

و مناطق فاقد خاك ها  منطقه مشتمل بر كوهستان
   .مناسب براي كشاورزي است

  
  منابع

سنجي اقليمي كشت  امكان .)1384(آرخي، عبدالجليل  −
 .ارشد نامه كارشناسي كلزا در استان گلستان، پايان

  .گروه جغرافيا .دانشكده علوم انساني .دانشگاه تهران
سازي برآورد عملكرد محصول  مدل .)1384(ادب،حامد  −

ره ستفاده از روش رگرسيون چند متغييزه با ايكلزاي پا
 ،)مطالعه موردي، شهرستان سبزوار( GISدر محيط 

 .دانشگاه تربيت مدرس تهران.نامه كارشناسي ارشد پايان
  .گروه جغرافيا .دانشكده علوم انساني

  .1386 ،ريزي حوزه معاونت برنامهاستانداري كرمانشاه،  −
 

ي شهرستان اقليم كشاورز .)1387(اله  قلعه، ولي جعفري −
كارشناسي  ي نامه بهشهر با تأكيد بر كشت كلزا، پايان

 .دانشكده علوم انساني. دانشگاه شهيد بهشتي. ارشد
  .گروه جغرافيا

مقابله با سرمازدگي كلزا،  .)1384(رسولي، سيدجواد  −
مجموعه مقالات همايش علمي كاربردي راههاي مقابله 

 .با سرمازدگي

بندي  پهنه .)1389(ي عليرضا قائم ؛رسولي، سيدجواد −
كشت كلزا بر اساس نيازهاي دمايي و اقليمي با استفاده 

هاي خراسان، مجله الكترونيك توليد  در استان GISاز 
 .1شماره   .گياهان زراعي

يابي مناطق مستعد كشت  مكان .)1387(رضايي، علي  −
با استفاده از سيستم  ذهابكلزا در شهرستان سرپل 

. كارشناسي ارشد ي نامه ، پايانGIS اطلاعات جغرافيايي
  .گروه جغرافيا .دانشكده علوم انساني

هاي  بندي پتانسيل پهنه .)1388(صراف، بهروز  ساري −
 .اقليمي كشت گندم ديم در استان آذربايجان غربي

 .13شماره  .جغرافيا و توسعه

بررسي تناسب اراضي استان  .)1386(وند، مراد  سپه −
دهمين كنگره علوم  لرستان براي كشت كلزاي ديم،

 .خاك ايران

اثر . )1374(احمدي  محمدرضا ؛اميرحسينراد،  شيراني −
تاريخ كاشت و تراكم بوته بر صفات زراعي دو رقم 

  .2شماره  .11جلد . ه نهال و بذرلمج ،كلزاي پاييزه
يابي اراضي مستعد باغات  مكان .)1385( فلاحتي،فاطمه −

، GIS&RSرويكرد اقليمي با  كيد بر فاكتورهايأت ميوه با
. دانشگاه تربيت معلم .نامه كارشناسي ارشد پايان

  .   گروه جغرافيا .دانشكده ادبيات و علوم انساني
بررسي  .)1383(محمدرضا احمدي  ؛كارزاني، نرجس −

ي و كيفي كلزااثر ژنوتيپ و تاريخ كاشت بر صفات كم 
  . 2 شماره .6 جلد .در استان بوشهر، مجله علوم زراعي ايران

كشت كلزا در شرايط ديم  .)1381(محمدي، محتشم  −
وزارت  .مناطق نيمه گرمسيري، انتشارات معاونت ترويج

  .جهاد كشاورزي
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كيد بر أاقليم كشاورزي استان ايلام با ت .)1384(منفرد، زهرا  −

نامه كارشناسي  كشت زيتون، پايان ي سنجي توسعه امكان
  .ندانشكده علوم زمي .دانشگاه شهيد بهشتي .ارشد

بررسي تأثيرات عوامل  .)1387( بخش االله نجفي، −
آباد جهت ارائه  آگروكليمايي كلزا در شهرستان پارس

 .گروه جغرافيا .نامه كارشناسي ارشد تقويم زراعي، پايان
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