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  � ��
" �"���                     #���$%&� ' #�%	
(� #����� )���* 
%�+, �� -���� ��!� 
, �� �* ' �.
 �!�$� /�01� .                 34��5� #6!���� ����7�8 ' 9��:;� <�!
(� ��, �+6� ����� �!� ��
,

          ���� �%=��
8 ���	 #��, ��:& <�5�� �, >?� ' ���	 .        @��A�� �$�A �* #�8 ��
              ���B� ����� �* �!�����, ��!�C" ' �
�� D�5� E���	 
��� �� �����      ��
�" F��BG� ' �

 ��� �%	
H .                      ' I�0� FJ���� ��, �* �B�+� KL��� ' ����	 9��:;� 3
M �, �* �� >8
          ��� ��� #��
, ���	 
N;� ' 
��� �, ��	
� ��,�� E�$NO .     �:����
, �!� -��� 
,

           #!����$. ����	 
�N;� �� ���,P� ��:%0Q= �, �� ��� #!�:%0Q= �&�' �%�.�� ��	
�
    �.� #� ��7� .  E/��� ��$. �,              
N;� 
, I��O D�5� E RB� �, ' �$� ���	 �!�, �� ��	
� 

    �+��� K��O /��� �� ���	 .            ��, �� ��� �* S�. E��	
� #���� )��* �� T1, ��
              ����H ��, �B�+� ��'�� �� #�$0� ' D���(%� ��
�B.�� ��	
� �, ���	 �
N!'� D�$��

    �!* I.�
	 #��	
� <0%6� ��. .       ��, ��
N!'� ���U  ������� ���%�� �,     
��+� E���	
� 
                  �� �1�5 ' �����O �� ��:��	
� I:�� ���(� V�Q= �� F'�C" ' #,�!��� ���$.��

��$� �.��= ���$.   . 
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���
 ������ ������� ����� 
��    ���	 �X�' )fuzzy(        D��� �� �� ��� #��� YZ[\      ���� #�;�� ���+	'
8 

�%��    ���
;���� ���7��� /5J� #��
!� �/            ���. ����$L� ������ ��, ��= ����� �� #0�
,
 ���	)fuzzy sets(     9��:;� ��!�8 
�, ��� ��� ��
" ���;%�� ���� �� �* ��, ��%+6� ��
, 

   �* 
�$� ,    
��� ����� �+6�,         �* �� >�8 ' ��'* ��	 ' F���A�!� ,   I�0� ���:& ,
S
�� 
�G�� �1� �� #��+�� 9�0� ' �;+0	�.� ��
" ��= �. 

  ��+	'
8                    _
�, #����:� ���$���8� ����!� ����� �* �� �� ���� #;��
         ����� �� ���� ��:� 
, �� ���
;���� ���7���  ��=      `!' ������� #���� ��U 
��� ��

        ' ��$� ���;%�� ���� ��:.'
H' �. ���$L� <�5�� ��
,          �� ����	 9��� ��! )�+U
,
    ��U �! a�H ��. ���$L� �!� �'�      ��, #�;0%6� F��&�� ��, ���7!�P&� �� #���� 

����� 
0(� �:�*E��:�.  
              �X�' E���� ��
�� ����� P�� ���	 ����1� �� #=
, �� ������$. �%B��     

  #+�0��� �4�� �, ���	)fuzzy(   �4��� ��, �
�!� �,�7� �X�' �, �!�B� ��  )fussy( 
  �	
H ��B%�� �, .       �� ����� �!� T1, ���� �� �+6� �X�'  9�:;� �, E���
�� �!�"   

)complicated(           9�:;� �, 9'� �X�' �� #��O �� E���� ����8 #��$�� )complex( 
�,�! #� b�B����. 

                ���c����� ��!� �� �
��H �
:, �, ���� #;�� ,      #�A�!�' #����� I�.��;�
                 ' �=��� �'� K!��= ���� �� d!�� #����'� 
��� ��C	 �� �� K!�= 
�� ����

����' ���!� ���,���6����
, ����= ����0�
, �� 9���0� �!���� I��7= �0 . ���� ���� �* ���L�%�
                 ����	 ��, b��,
� F�����1� ��
�, ����B%�� `��. #���1� P��
� ' #%�'� ��:������

 ����.�� V��Q%=� .     �� �����	 ��, b���,
� FJ���� ��'���(� ��:�+��
;�� ���! F4�L�
��%	
!c8. e�����* ��:��$���8� ,       ���� ���	 F����1� �� #$0� �f�. ��C��  �� ��%

                                                 
1- Zadeh/1. 1965 Fuzzy Sets/ Information and Contrl / 8/ 1965/ pp. 338- 
359.  
                   �f.
� 5f���� 1� �/�f% � �f/�! ����+r �	+� �� ���o3 ��R3�!� ��!�� ����e�/1 � ����/� ��^�� �+.b��� -/�

 K�+% ���1	b� $R�� �� .                      �fr �f� �f@+��� � �f.
� 1	f�� �f%1� ��/�fx�� � �f@+��� �J	�R� �� �6 ����
  ��0/�� ,                        -f/� �f� ��fR/�% � �f� ��fR/�! �fr�� ���0�1	fa+� �! �1 ���/� �! �^� ���! ��b/�)� �	�� ������

�+/�.� y���� ���1	b� �.
� �0��3 �!1���*�� �+.b���. 

2-  Tyson/Wayne.Fuzzy philosophy: A Foundation Interneted 
Ecology?.2001.[online]URL:http://www.consecol.org/vol5/ iss2/art .          
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     ����� #$� ����� �&' `�. �,.             ���:!��! ' ��:%!�$O �� �N�* �'�, �!
�� �!� D�O �!� �,
��������=
,  ���'� �* D'��%� #$0� ,�� g��, ' ��
� ���. 

hi      #8 �� ���	 
N;� jkkk            ��%O ��! �%����� ��!��� �! ��N�� ��
, l4� D�� 
    ��
� ��:m �* 9�� 
��n�,    $��. ��:����� #O�
M ��       ���� ��, �%	
�7�8 ���. ���!��' ��

��'*�� K!�= 
�6+� �, �� ���* _
� �o!' �, ' ��:& ���L� ��.����, ' �� �%	
H. 
                        ��, �* ��c������, P��� ' ����	 
�N;� K��8 ��.� e�! �'��O ��� �U 
H

      ����$7��� �� ����+, ��:�8 ' ��N�* �;��6� ,        '
�,'� ������:�' ������ #�A�!�
��, ,   ��.�
,��� K!���8 �,     ���:& 
%�7�, �=���� ' #!����* ' ���	 
��� #0$�

                ��� D�B� 
!�7� ' ��+1� �, �:%;��6� �!� d!��� �, ���	 D�5�' I�.�;� �, I0�
             ��, ����	 ������ �� ������ ����P�. ' p��%� �.��5 ��J�� e�!� I. �� ���M �,
                      ��, ����� ��$. ���:& 
���
� �� #�$0� <�0%6� K!��$.�:.� ' ���� #� q�U

�' ��&' #��
,#� 
N;� �!� ��H���H ��(, �����
8 . 
ji        ���, 
�"��� �� �+���B� #0� #!��(� �� ���	 .          ��, �����%� ��� �P��U 
.

         ���� ��%	
!c8 ����$� ��.��L�. �! �.���(� �� #=
, �, 
,��� #�(! 
�"� ��M" ��"�" 
             ����, �%���� ��N� ' ���� �� #Q67� ��� <�5�� ��.�
� ' ��� <!
(� ,  /���O

  � ���	 �0Q=    �'� #� ��$� �, #!�$ .         ��� ��� ��. ������ #��r #Ho!' #!�$� ���	
  �. �7!��� �� ,              ����, �� ��$!�. �7�� ' ����
, ' �%�cH ���, �� ��$!�:7���' ' F�
M�=

  ���!* ,       ��'� #� ���� �� ' ��!* #� �!�8 .          ' ������ #�Q67��� ���.�
� �. ������ �!�
       ��
�H #�
, �� �� ���	 ���� 
�s 
.�&.�,            )���" �� 
�N;� ��� #%�$.� �%	
H 
�� �� 

             ��'���� K��� ' �
�H��! ��
, �� ��	
m ' l�. �(��� ��
, �. ������ ,   ���"4= ,
       ���� ����� ���H
H� ' #76, /��N� ,               �� �� #!��$� ����	 K��� ����� #�$� ' ��!�B�

�	
H ��!��� �
7, /��N�. 
 

���
 ���%  
         7�
8 �, �'� 
. I��� #� ���� ���!* �, #%"'      I���� #�� ���=
, �,�7� #!�: .   ' F���5

       ��� ��
� 
��n� �� ���8 ' �����' ��.          ��� #���� D�M �� �%O �:�* #��N��� 3���
              ���� 
��n� D�O �� #���* �, I��� #� ���� ��= F��5 �, ��!* �� .       �� #����* ��, ���

             ��� ����� #H�� 
�8 ��!*
	 ��$. 
��n� �!� ' I��� #� 
��n� ��= 
�s #+� �, ��=
� e� �    ��N��� ' �:��0� e�:    ��� ��!
& �� �� �� .      S�
�M� �� �� #!�.P�U #��$�

  #!�:%!��&�� #�$. ���� ��   ��%+. 
��n� D�O .        ������ #�� �� ���:& �� �:$�� ,  #��
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 ������� ���B�
� �� �����=
, ' K=
��U ���!� ' ������ #��� �����=
, 
�!���N! ���,' ����=
U 
 ��.� #� .    ��� ��!
& �� P�U �$. .  ��'� ��t$. ��:&        )��
� ���� ��!
& �� �� 

       �.� #� �'
, ��= �� ��!�& ��. ��0& .         -���� �� #��:�� D��� �� ��� #� 
�� �,
    �� 9��� ��B�+� �����" R,�� u�P, ��. %�7�      ������" R,��� e�U�� ���. -����� �� ' �

                �� �� ��� #� ��(B� #!�.P�U �� '� �!� ��, ��:����� �� ' ��� #��%���� e���N�
  I����� #$� ���:�*.           ��%�+. ��.P�U�� ���� �, ��!
& D�O �� P�U �$. .      I������ #�� ���

               I!��c��, ��;��' ����� ���. )�+U
, ��.P�U ��!� �$. �'�.    �:B�+U
, ����    ����O ��
      ���� #� /!�B� 
�"�
�s ���O �, 
�"�
�s    � P�U �$. �
!��      ���� 
���n� D��O  .  ���,�

           ���� #� /�%�� F�$0� �!� �0��' �, �� #$�.�;� ' F�$0� ��, ,      �
�H I. �, �� �%��
 ��� #� .                  ���� #�� /!��B� 
��!� �P��U �, ' ��� #� 
��n� P�U �* �� #����. ,  ��!�

              ���= #� �
H 
�!� ��. �%�� �, �! ��� #� ���8 �! �%	�! ���%�� �%��.      �� #���:& I�0�
                 ����
��n� D��O �� #����* �, �� �.� #� K!�$� �� �%	� I.�� ��:%�$� ' �.�
�.   ��,

    �� �"� K!�P	�                   �'
��, ��.P�U �� �� �
%�+��= <��M I������ #�$� ��:�� �� ��= ����
     �"� K!�P	� �, >N�
, �N0, I�7N, ,             * ��, K��8 �� K��, �
%�+��= ����O ��!� �:� �

  ��� #� ����B+U.                
��s ' #H���� ���, #��= I��
� #N�P8 ��:%	
7�8 ���$� ��M �,
              � �N0, ��� ��
N� 
� ���� �:�� �� �� u
� �� �! ���� �� #H���       ' #H���� ���, P!��$

       ��� �%7H 
������ �'� �, �'� #H��� 
�s .          D��N��� ��, D�N��� �� ���� �& 
H� �!
 I��� <�5�� ,                   �
�� �����%, ���& ��C	 �� �� ����� ��& �� I�,��, �� #�= I����� #$� .

                        ' 9��$� ��. ��?� ��L� ��!��, �� �, ����� #$� ��� ' v!
� ' ���� @�� 
�"� ��. �7��
 w'
� �:��%+.������ #�. 

            F���A�!� 
���� 9��0� ��. �%�� �� ����+, �� ���. ���   ,    a��.
	 ' 
���� ,
                    #�$� 
���n� ��� ���� ��&' �.��;� ' �:.��� �� #��:& �� ��� ����cH �* 
, �� x
	

��� .           ������ �! ��� ���� �! 9�0� �� �%�� �!� �� �
�Bn� 
. .     ��, #�$"� ��. ���!��
     '�'� ��. �%�� �, J�, ��:%�
�              �� ����$L� ' ����� #�� ��� �.
;5 ' �. e! �� #!

                    �� #�$0� ���N	� _���' ��� 
A�O D�O �� �.��;� ' �. ���� ��$. �� �� ���t�8 I.
��P���� #�
,. 

                   #�� I!��" �����! ��, I� ��� ' ��
H #���, �%�cH �, #���� '� 9��� �!�
��� .         �
� I�+�� #��= ��.�C	 ' �:$�� �, �� ��:& �!
����.  ��M4	�     ���= ���:& �

            �
�� 
�8 #y0y� ' ���(%� ' a�� P�
" D�N�� �, ��.         ���= �
H��� >!���� �� ������ ,
        ����
�?, 
���� �� ���= ��;��' ����� ������" 
!
1� �, �� �	
H ����� 
�B� ���N�� , 
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    ������A�!� ' ����$7��� �� #�����" ,         ��, �
%�+��= ��:& <�5�� ���� �:�* ���t$.
��
, #� ���. 

 #!'�'� 
���          ��;� �!� �, �� D�B� #����" �, d!��� �, �����  :       ��� ��! ��!� �!
  �!� .     �+�� #,* �! ��� #,* ��$�* . ���B� #,* I. ' ���, #,* I. ����� #$� ��$�* .

     I. ����� #$� �*A     I. ' ���, A ���B�  .           ����(� ������ �����" �� ��� D�� ��P. '�
 ���� �! ��� ���� #;+0	 
�� �� �P�U �U ��� #��+��. 

          ���� ����, '
,'� e� �, �7�$. ��� #!'�'� ��$!�        ��, �����$. 
���� ��!�'
          ���� ���� #�:%�� ���= ����%�� v��8 ��$. .       #;�+0	 #����� ������ #���� .  ��%�+6�

         ���, �P� �� ���%, �!�� �� 
��� �!� �� e�N7�             ' @��+� �� /�B" �
�" d�8 �� ��. ��
   �+!� #� ����� �� K�8 �
" '� �'�O ,�+& .+��   P�!
H 
�, #�%B� ���, ����%�� I%

                    ���:& ��, �%�+!
�� ' #����� '� p��LO �!� ��!�� ' ��;�' ���� F�$0� ��:& ��
   ��, �+. �� �����* .        �!� z"��� 
��
� �� ��:& �!�, '� �
�� �� ,     �* �� ��� #��:&

         �* �� ' ����� ��&' �.P�U�� ' �.P�U�:0H       {
��
�s I.' ��%+. {
� I. �� �   �� '
   I. �*A �    
�s I. ' I!��A .                �
�N	 ���:���� �� �� �
%�+��= ��! ����	 
���� �!�

#"
� ,                �������$.P�� ' �8�X �� ���� �r �� �+��|J I+�|�|�� �� �!�& �U ' I!�" �U
                     #�4��� ���	
� �o�!' ��, ' #���	
� ���:���� �� ��� I�.���= ��7� ����� ��$.�� �� 

�	�! I����� #� . 
    �� ���U ��'
�8 ��= �������!     ' �������� #!��+	�� �� #��       
���� ��� ��'
���

      I!����8 #� ����$O� �! ������ �� #!��+	��.             �� ��?� �'� �� �� ��� �� �� ����� ����
 �+. �?� e! ���. �?� �!� �!* ���
8 ' ����
, #�� .     ����� ��+���� #�$� P�H
. ���

        �� �� �* ' ����� /!���B� ���?��� ���, �� ���?� �* ������%, ���� ���,��, #����A ���, 
���sA 

������
,.  
��, ���?� �* �'� �� �
%��7�, ���� ����. ������ ���N���t$. �� ���?� ������ #��� 
                ��'* #�� ���&' ��, �� �� ��?��� ' �=��� #� ,    ��L�!� ��A 
��s ' A   ��%�+. I�. ��,  .

                '� �!* �� ���
8 ' ��%+. ��s'�� �. #�
� �$. �� �;H F
� #��.� �� #!��s'��
   ��� �%;H }'�� I. .      �� '� �� ���� #� 
�� �,            I�. ' ��!�H #�� }'�� I. �O�' �* 

  �!�H #$� }'�� .     F���� /y� �!�& ��	�+0�	 ,       ��� ����� ��7� P�� u
B�P!�.' 9��.
                  �����, ������� ��! ����� �! ���P�� #$0� )���� ' F���:m� �$. �� �+�� ��M �!� .

     �:�* �$. �� 
H� ,      ������ #!��.P�U ��:�* 
%7�,, �f$����� ,       ��%�+. ����	 ��! �
%�+��= .

�
,     �����8 �� �	�!�� /��� ���'            F���A�!� #���B� �� #�76, #��
� ����s'�� >�

    �!* #� p�+O �, �!�& .    I�0� ��;�� ' ����� ��:& �� �� �
;O P�� ��%7�!� ��. �%;H
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     ��� ��
� ��L!� F��A�!�' .        ��� ��. ��%;H �!�     #���� ��,    * ����� #��    �� ��:�  �����$s
 �+��� �:%+!��%!��8 ,  ��7�    F��A�!� ��:& �� �.� #�        ����� �* ~��� �� #��:& �, 

       ����� )���� ' ��,��� �
�H #� ��
" <�5�� .         ����'�;%� 
�!��N! ��, ���:& '� �!� ,
I����� ' �%6!� I.�� ' #("�' �
�!� ' )�
� ' 
�"� ' ��� #���Q� #N!. 

                  ' ����� I�0� ' ���� �
%�+��= ��:& �� ��� �* 
����, _�B��� 9�� /5�
��;� .     �.
;5 ���, �� I0� �� ��                 ���, �P��U �����O ���� I�!��H #�� �6� �. e! ' 

*����:.    ��� ���	 
�s �* <�5�� �� I!��� ���	 #��:& �L�!� �� .   ���P�H ' 
�,��(�
      ���!�� �P!� ����
, ' ���5 
��� ��. ,      ������� �! ���� /N� �, #�$. ,    ��! e�!

 ��%+. 
;5 .   
�,�(� ����       ��� ���H �!� �� #("�' ��:& �, b�,
 .  U �:�* ����O   ���, �P�
     ��� /��� #%����� ' /��� #%��� ,   
;5' e! ��, �P�U .     ��%�+�� #����� '� �:�* ,

    ��� #���� ��U  �N0, ,  ���	 �! �
%+��= .            ' 
�"���� ��N0, ��N�7� ��:�� �� �:���, �!�
 ��%+. I:B� .   #���� ���,*       ��� ��:U �'�+� '� �'4(, '�*      �5 �� �5 ' ��� 
�"�

���� ,        �!� ��� #!���(� ��, �����       ���!�H #�� ��	��+0�	' �������A ,     ���0� �� #��(!
     ��%+. ���� �N$� ��:��:& ,            ���, �����, ��!� �� ��:& e! ~�	 ��	�+0�	 
H� �%O 

     ���� #� INO ���U �!� I. .  ���, �!� ���         �! �. I�� K=
U #����U �'� ����� #$� 
      ���:& b�+B�� #����U �'� ,             #0��� -��+O� #�����U ��! ����B�* I�(M #�����U

��=   ���, �%��� 
�G�� �� .                   ����, �� #!����� ��! #�$0� 
��B(� e�! I������ #�$� PH
. ��
         �! ��P;0� �PB� �! ��� K7=�� 
��� ��("�'E=Mc2          e�! ������ ��, ��5���5 �� 

 I����
, F�BG� �, #$0� 
�B(� .    ���O ��� �� #�$0� ���! ����$. �!�& �����' �.���
    ���� #� D�B� e� �, .    ��Q� �� ��� �!� ��("�'      ��= ��.��C%� �, #$0� ��$!� 
!

    ���� #B!
�� F'�;� #���� ~�	.    ��%+�� ����" ����� #$0� �����" .       ��, ����� #$� �� �:�*

��� ,  �
� #!�:� ��&�� .              ��!� ����� �� �� ��� �!� I�!��, I����� #� �� �P�U �:��

    ����
H 
���n� l�6%��� ��� �N$� �(, �� ��1� ��� ��� ���, ���U .   ��!� ���&' ��, ,
   I0� ��,� ,       ����� #�� ��;�' ���� ���t$. ���!�� �P!� ����
, ' 
��� ' F��A�!� ��,� .

                 ���� ��%�+. ������� �5���5 �! ���� �5���5 �� �
�,�(� �, ~�	 ���� �!� ��
 ��� #� .           ���:& ��� ����� #�� x
	 ��	�+0�	 ,           ���� #����� '� ��! ��;�� ' ����� ,

            #�A�!� 
���� ���$. ' F��$0� ���$. 
��� ����            ���� ��, K;��5�� �� ���= ���  
 ��
, #� .                   /|��+� ���$. �� #����� /|��+� ' ���
�H #�� ���
	 ����� �� ���t$. �:�*

          ��%+�� /!�" �P!�$� �:�* ���� ' ������8 #� #("�' .             #�� �� ���� ��!� /����'� ��, ��:�*
  ���� :       ���� ����� ��� �!� �N�* D'� .               F���� e�! F���5 ��, ���� ��!� ��N�* 9'�
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 ��� ���*��.               ' ���� �O�' 
��� ' F��A�!� e! ' �O�' #���Q� ��,� e! �� �:�* 
        �=�� 3
�� K�8 D�� ��P. '� ����� �� ��;� ,���� #� ���;%�� . `�. #%��� �, ���

�7��&� �I!��� 
��� ' I0� ��;� ' ���� e7= ����" ��
, # 
                 ��, ���'* '� ����� e�0B$� 
��� ' I0� �� ��� ��& �� ��� �* ��("�'

�         ��� #	�, /$:� ' #!�H �	�PH' #���� 
�s �%;H �6.      #�!P�!��& I�. ��%7�!� �%O
   ����� #����'� ���O ��
,.  x��� �� ,   K��'
��8 ' '� ,         ��!
�� ��, ��!�& �� ��!
��

  ���'P	� I!�" #����'�.  FJ�$%O� �!
�� �:�* ,       �� #"�;�� ���O �! >��� #A�!� �!
��
 ��%=�� 3
�� .  ("�' 
. �!
�� �!� �!� 
,���� ,   ���� �* ' ���� ���= �, b�,
� ����

    �("�' �* D�$%O� �� �+���B� .      ����, �N�� �� #�!'� ��!�, �("�' �* .   ��� ���� D��$%O�
    �!��, ~= ���� D�$%O� ���t$. ' �!��, 
�� �N� .     ' ~�= ��! ���* ��.��= 
�� �! �N�

          ��� e! /5�O ������ #� R$& 
�!�N! �, D�$%O� '� �!�.    #0� ���O �� ,  R�$&
$%O�                   ��%;�� _��;�� ��("�' �* ��N�* D��$%O� ' ��%	� _�;�� �� �("�' e! �N�* D� ,  e�! 

  ���� #� .                       ��;�� ' ����� �* �� T�1, ����� R!��"' ��� ���� FJ��$%O� ��!
�� ��!�
��%+..�� ��.��6� R"�' 9��Nt�. �! ��.� #� {� �$. �:�*. 

  ��
��" ������!� �� ���� ���& 
��. �� �� FJ���$%O� ���!�& �������N!P�	 ���U
H 
  ��  �	
H               ��, P�� �0� ��$. �, ' ����� #%O�� -�+O� �* �, ��%7�!� ��� ���!� #�

 �;H �� :    ��� #$� ���, -�� ��'��= .           �� _��B��� 9��� �0f�+� ������� #$� FJ�$%O�
   ��� �%=�� I. 
� ���t�8 �� �* >N� �, ���� /O .  �� ��!�& �� �!
�� ~�	 FJ�$%O�

         ' ��� ��
" ��;�' ���� �!
�� �'� K�8          #1B�� �� ��:& ��� 
8 ��:, �, ��'*�� �!�
         ���* ��� �, S��Q� ' _�;�� ���O �� �!�& .        �.��;�� ' ����� ��, FJ��$%O� ,  '
���

�:�= ,               9��:,� �� �� 
�"� ��.���=� �!� ' ���� ���'
� �* D�y�� ' �+N�' ���	��
                   �
�, #�$� ���, �� �� �:�* ���, #���� '� ��.�� ' �:�* �"� ��� �
, #� '
	 .��   R�"�' 

                �� ���7��$%O� ������" >?��' ���� #� )!
�� ��;�' ���� �, �� �:!
%+��= ����$7���
   ��� �, �:�* ���� ����
, #� .       �� �� ���= �'����= ���.��6, �$�� 
�H� D��y� ��M �,

   �, #������8Ykk      ���� ���8 ��� #7� ~= /1�  ,     INO �0f+� �, #�J�$%O� l
��
        1� �!� �� #N! �� �$� �� ��� #�            
�. ' ����� ����8 ������� #� ��� �67� ��:0

                   ��, ������� #� �$� �* ��P�� �, �� ��� #� �67� �� #��$%O� P�� �:01� �� e�����
         ����!PH
, ���8 ��
, �� #!�& �5 �, e! �B+� .       ����, 
�8 a������8 
�H� ,  D��$%O�

    ��, �.��= 
;5 ��
� ���8 .                ����, #���= ����8 ��
�, ��:01� �� #�N! ~��	 
�H� ,
�$%O�               ��+�, ���$�� /�1� 4y�� /�1� �* �� �$� ��
, ���8 D ,Ykk %   ���, ��.��= .
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 �!�
��, �� x
��	 #�J���$%O� l
���� /��1� e��! �� ��
��� �����8 ���� ���c��H #��� ,
       ���� #���� '� ���"� ' �67� #��A��.             ��! ����� #�� ����8 #�������8 �� �$�� 

 ���� #$� ,  ̀ �. �! �$.,  ���= �! /=�� .          #�("�' #�������8 /�=�� �� 
�H� ����  #�=
U 
���P,,      �
�� ��.��= ��.�7� �� �* S4= . ��.'���=           �� #�$�' /�1� ��!� �� #�$� 

   ��� ��
� ���8 
�!� /1� .   �$�� �!��� �!�
, ��,Z\ %   ' I%�+�, /�1� ��\ % �1� ��/ 
               ��
� ���8 �L� �$� �� �;H ���"� ���� #$� �c� ' ����, ��
� ���8 IN! ' �+�,

�!� .   F��B� >8 *    ��
� ���8 I%+�, /1� �� 9�  *    F��B� ' �+�� ���� #��$� �, *
       9� ��
� ���8 IN! ' �+�, /1� �� *    �+�� ������ #��$� �, P��.       #!J��, ��&�� ���

        ��!� ��
N� ���8 /1� �* �� �
%$� �&�� ��' �!� ��
� ���8 I%+�, /1� ��.   ��!�
                   F���5 ��, ��� ���� ���	 #!���� E�!� ��
� ���8 I%+�, /1� �� �$� �� ��("�'

%:, ���	��� #� ���, 
. 
           ���	 
.�& ���.� ��7� �,�7� ��. ���$� ' D�y� �!�#!�$�  ����   :  ���.P�U

     ��%+. ���	 ��.P�U 
�s ��B� ���	 :A  
�s ��B�  A ���.         ����	 ���.P�U E��!� 
,���,
    � �, I.��' �67��� #!�.�
�%      ������ �.P�U 
�s #�(! ��= ��C.         ��, �P��U ���" 
�.
     �	 E���, ��B� 
%7�, ��= ��C%�  ��� 
� ��.         �'��+� �P��U e! ���O �!
� ���	 ��

    ��, �.��= ��= ��C%� �, :          ��. #��
� �$. �!�H #� �� #�
� E #��= ����� ' 
8 �����
                 ���$. �, �� �
%7� E�!�H #$� }'�� I. ' �!�H #� }'�� I. ��E��!�H #� }'��

��� ��7� #A��E��� ��� #A�� �� ������ 
�!� ��. ���$� '. 
   & �� ��� ��'�             ����+, ��:&E����, ���� I�+�� K6, '� �, ���"� �� #��:

     ����" ���%, �� ��� #���5 �� �!� ' ��, �.��= �
� ����*A
�s �! A *   �����$. ��
 �=�� ��
"
, .                  D��B�� ��, ��& ��$. ��� �* ��& �, ���� ���'� ��
N;%� ' ����$7���

     8 
. ���� �� E����, ��O ���O '� ��, #%��� �! ����O �� �
+�E��!�   
;�5 e!
              ���� ���� ��
�" ������� ��! ����� E e�! �! .        ����	 �0�Q= ��� �* )���&  #!��$� , 

            #�A�!� ����
N�, ��, ���!�& ���. �t!��' ��$� /O �� #,
s �7!��� ��:� ��:C"���
       DP��� �
%�+��= F���A�!� �� V��= #%���O �O �� �� ��;� ' ���� F��A�!�' ��7H

��76,. 
      ���	 ���O �� �* 
%$:� �$. �� � #!�$     �=��� 
���$��. �� �:����� E .  #�M

      ���	 ���O �.� e! �'�O  #!�$�           ' �:������ ��0$& �� D��Q1� w�� �:.� ���$��.
         /�B" �� #N��'
%N�� #	
Q� 9���� ' �=�� ' ����� ��:.��%�� :  #!�!�!' ��:��,�'�

                b���= E #�"
, ���.'��& E#!��7��B� ��:������ E��.
	'
��� E��:��!P!�0� EeU��
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 � ED��%��          ��� K!�P�	� �� �
�s' '
%� D
%�� F�P�:L� E�.����� D
%�� F�P�:L .  )���&
     �	�! K!�P	� �8�X �o!' �, ���* _
� p��& ��:����
� �� �:����� ���$��. �� �*

  �� I. �*                ��, ��! �%����� ��!��� �� ���	 
��� E#,
s �����:� ' ����$7��� �� #���� 
  ����, �%=�� �* '       D�� �� '� �!� ��YZZY    ��P�H
, �N!
�* �� ���	 >��
;�� ���'� �� 

           ��' �%��cH ����	 FJ��Q1� ��J��� l'
�	�J� ����0�� e! �
� �� �:��8�XE�!�
H
         #	
�Q� 9���� �����' K.'o8 �5
� �� ��= �
B.� 9'��� �� �!�& #7:& �����

����, J�, �X����N� �, #�'
%N��. 
               I!����* #� FJ�1� �!� �� �t�* D�O 
. �,         
���� ��'� ��� ���� ��!�

                   
���� ��� ��� #� ��s* #!�&  ��$. �� P�� ���	 
��� ' ���*
� �, e�!� #!�����
��� ����� ��= ��� ��:%�� �, #,
s�.  

 
&�'() *
�"���� � �)��+ ���
  

 b�
�� >�'����8 :          
�%��"� ' 
%�Q67� ��$��1�A�� �� EI����, 
%$� �U
.
       EI����, 
%7�, �U 
.' ��, I�.��=  ��:%!�'�1�,�-�    ' ��
� .�/"      �� 
%�7�, �� ���, 

I�,�! #� . 
                 �� 
�� ��
%�+H ' 
�%��$� E����� #, ��1� �, b�
�� �$NO ' K��� �U
H
              ��!��, #��� D�y� #(A��� �, �� ���� F��� '� #�' E��, K��
5�(� #1�� K��� : 

      ����$M� �, �� �P�U �:��             I���� #�$� �P��U ��� ��� �!� I��� #� )   ���, ���   ����� �L�
      I����� �� #$. I%+���, �� E�� K��� .(         �� b�
�� E I��� #$� �P�U �� �!� �� #.�H*

                 K����'��$. ��(� ' 
�"� K��� ���, �� �� ��= F�
�� ���� #���* �, �� �=�� ���"
 ���� 4�
, .               ���* I��NO �!
%H�P, }�
� ' �%	� #;�� ��:7� �B(� �, ��* #��.� #%"'

   ��8 ���U E��%	
H �� ������ v :"b�
��" .��%��� ��:m� #%;�� �, 9�
� :"   �����U ����
                  ��� ��!�H #� �� �, �%���8 '� �N���O �� ���, ��* I�NO �!
%H�P, ����� #� b�
��

                                                 
  "# �! �/�@+!  �6 �Y/1�� �+�b�H� �e�/1 ����� E �)�� ��^�� �O+� i	xK 1� : 

-Zadeh,l.Fuzzy Sets and Applications:selected Papers,ed R.R Yagar et 

al.John Wiley,New York,1987 

-Zadeh,l.1965 Fuzzy Sets,Information and Control,8,1965 , pp.338-359. 

-kosko,Bart.Fuzzy Thinking,Hyperion/Disny Books,1993. 

     �.3�� ��1�� �! �)�� ��^� ��	+� �! ��	C -/�*���x� �3�	K ��0, ��@b��� ��1�b��� �	� )� ��K� N���
$�� ��% �b�+� �.  
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              ����� #$� �P�U �� ��� �!� ���� #� ����$M� �, �� �� �t�* �$." .      ��!� ��B(� v���8
 �� ��, :"� I�NO �!
%H�P, '� �� ��� /��� ��$. �,���$� ���� �".  

Yi   ���	 D�B"#!�$�       9����� K���� ��
�, �� �P����� ������ ��, �� K��� �� 
        �
�7, F���O ��� ��� K��� ��$. ' ��� �$NO ' ����O <7� #8 �� 
$(��

    ��� #� ��� #�(� �� .     /���� ���M ��, EI!���
8 #� #��$%&� #H��t�8 #��
, �, #%"'
         
�"� ' ��
� ��(� �� K!�= ��:%!�'�1� ��  I�.��H* ���, .        �����* ��� '� ���$. ��

I!
�H ��
" #���� ���	 
�+� �� �� I!��. 
             ER,��� ' �
7, K��� ���	 ��%	� p�, �� �(���� �� �+���B� #���� ���	    
          ������ ��, ��N0, �* ScO �! K.�� ��
, l4� �:& �� �� �* ��:�!�!�8 ' E�(�BM

          ��& �, �� ���M �, �* ��:%!�'�1� #��(�' ���         �� �P����� ������ �, E ���, R���
�
�H ��
" ����
, �
:, ���� �
7, ��"4= ��� ��
, ���'
��. 

              @�A�� �, )��
� �, �� ���� ��
" ��U #!�!�C"' D�5� ����, 
, #���� ���	 
 �:�*I!���
8 #�: 

 
01� (�)��+ ���
 3�4� 

Yi    ���H��+$.�� /5� )Incompatibility : (       �� /�5� �!� �, 
,���  �� �
         D��� �� ���� #�;�� ��+	'
8 ���YZ�j             e�! #H���t�8 ���" 
�. E��!�
H 3
��� 

           )���� ' 
�"� #!�. ���PH I���� ��
, �
7, ���� E�,�! K!�P	� I%+��) �� #�(�� ( ��
                   �B����� ' ��"� E�:�H��t�8 �'� �� �� �L�* �� �,�! #� K.�� I%+�� �* ��%	� ���,

) ���� #�(� (    �Ho!' �, /,��%� #0N� �,      ����� #� D�B� #�%	��� ��� #!�: .    '� ��!� ��
��, ��.��=��� #�(� ��. ���PH ����! ���	 ��. ���PH. 

                ��!
�� �
����� I�$(� ����� �, �� /5� �!� ���� #;�� ��+	'
8 �!� �� K�8
                   ��, ����t�8 ��:$%�+�� /��01� ��, ���	 
��� ' ���	 ��. ���$L� V�Q= �� l�

��, �%	
H ����. 

                                                 
1-Dimitrov/v.2000 UsiFuzziology when Collecying and Making Sense of 
Social     Information/Internet: 
Paper/http//www.uws.edu.au/vip/dimitrov/using-fuzziology.htm   
Ibid.The Consious Resonance: Understanding Fuzziness of Knowing.   
2- Zadeh/l.1973 Anew Approach to the Analises of Complex Systems/IEEE 
Trans.Syst./Man/Cybern./SMC-3/1 
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hi �%�����8 /��5� # )Connectivity(  :  ���! ����� `���. /��5� ���!� ���, 
,�����
�,�! ��&' EF���&�� �! ���� 
�!� �, �!�8 �����8 
!
M �� P& ����� #$� ���&��. 

                     �0���' ��, #����O #0N�� ��, ��� ��,�! #� b�B��� ��&' ����$� �, /5� �!�
           �� ��.'
�� �� #!�:�!�!�8 E�
�H #� ��
" �!�$O ���� D�$7��:& ��:�!�!�8   ��! �����

                #�0L� E
A�O ��:& ��H���H F�&�� �� �,�G ��M �, �:�* �� ���* ��&' �, p
6�
 ��,�! #� .                 ��� ����� �� ��r �� ���:& �� ��&�� ����� �� ���:�!�!�8 ��$. 
!
M ��

                    #�� b��B��� 
�!��N! ��, ~�,�'� �� ��
,�� 4��� �� �NB� �� ��* D�s ��. ���t.���
��,�!. 

ji     #�=
, I. /5�)Fractality(  :     D�� �� F'
B�����YZ�h      �� /�5� ��!� 
   ��� ���� @�A�� ���U :            #!�.��%=��� �,�y� �, �� ��= ' ��� �=
, I. �(�BM ����.

���� #� ����$� E #0L� ��H���H F�&�� �� ����$.��=. 
       ���� F'
B������ #�=
, I. �!
�� ����, E/5� �!��    ���� #��'� 
�����, ' 

    ���. �, �������= ���� ��               #�� ���� ��, ��(�BM ����t�8 ���. #!�!�8 ������N�* 9
��
�H .                 
��!� ��&�� ��, �� ��&��
. #��(! ���� ���	 #!�H��, #��� �����$.��=

              �� ��O4� /,�" ��:�'�;� �:�* ���� ���t$. D�O ��� �� ' ���� �
%7� #!�:�Ho!'
   ����� #� �&
, .                 E��
�	 ���. #!��!�8 
��H�
	 �������N�* e�;�!J �P�& E��. ��=
, 

               ���:& E��� 
�n5 I��� ���	 #H��*
, E
�B� I��� #�(! ��� ������ #%+. ' #��$%&�
                      �� �� ��B�
� 
�. ' ���� ����* p���L� #��'�� ���:& ����	 #H��*
, E��
	� #�'
�,
                  I�. ' ���� �.�B� ��� �%	�! ~+, 
%$� �� ��7�8 )��
� �, I. E ����7. ~+, )��
�

      ��
� �%	�! ~+, �� ��+8 )��
� �, .  '     D��O ��!� ��,,          ���:�Ho!' E
��� ����� ��B�
� �* 
������ �� ��= V�= <(A ' F�" ' P!�$%�. 

 
5 (�)��+ ���
 ����6/ 
Yi    �
!c8�� ��N�� ��C" ��%+6� :        �� ��� 
!c8�� ��N�� ��C" �!� �, 
,���

  ���	#!�$�                  E���&' �����$� �� #���+O� ���� /�!�$� ��� #1��A�� ���H
. �� �� 
    #0L� ��:%���(	 �(�'            E�!�$� ���� �� K�!
	* ��
, �* #!����� #��
� #, ' �* �%	�!

��$� ScO. 
                                                 

 
1- Mandelbrot/B.1982 The Fractal Geometry of Nature/Freeman Co/ San  
Francisco. 
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           ��� ��7�8 D�5� �� /5� '� ��%+6� 
, #�%B� ��C" �!� ��.
,      .  �, 
,���
                ��L�%� E�* _4�= #!����� ' �* �%	�! #0L� ��:%���(	 E��&' ����$� E #�%���8 /5�

       � #� ��
O �� ��� #����&�� D�$7��:& b�B���          �NB�� �� ' ���,�! #�� 
��n� E���
��,�! #� D�B� E�%���8 I. �, ��:�!�!�8 �� �������=  ' ��* D�s ��. 

                 D��O ���� �� ' 
��"� #��1��A�� �, #,��%�� E ���H��+$.�� /5� �, 
,���
   ���� 
!c�8�� ��N�� E �NB� �!� �'* 9��
� #H��t�8 ���, �� ��� #�(� .   
�. E�!�
,���,

   ��B� �� �N$� #1�A��              ' ��O #�, ���:m ' ������ #%+. ��:�!�!�8 ����$� -�+O� 
     �:�* �����, �! /(;��, �
� )        ���&' ��, ��
�, #!������ ��! ��%	�! #�0L� ��:%���(	 ����� �,

���* ( �$C%� ��U�� �, E���, �0Q= ���	#!�$���, �.��= . 
��%��+6� ���	 E �
!c��8�� ����N�� ����C" �  #��O�
M ' �L%��+& �� �� #������ �

  #!�:N��N�              ����	 Sc�O ��! ED
�%�� E K.��� ��
�, #!��$�         #H���t�8 ��, ��� K���� 
    ���� #�� ��, #��$%&� .        ����� #�� ��	�! #%6�� ��, #!��:N��N� ����U . � ����	 #!��$ 

      �
.��& E���� ���&' 
.��& ���$. �� �� ��= 
�$� ��. �7!� E#��$%&� #H��t�8
                   ���� ���:m� �� �* ���= ����� �� ��!� <��5�� �� ��%7�!� �� ������$. ��   E���� �%

  ��
��, �� ����:& E l� ���
��7�8��= ��������N�*"  ���� ����N��� ' ���+� ����.r� " E  
"
!c8�� ����� "��� �%=��  : 

"              ��= �� #��
N�, �4�� 3'� ���P&�� ��+1� �� �+���B� �� ���� �� �!� 
                 EI�%�+. �:�* �	�!�� �, ���" ��= ����N� ' �+� ��.r� �, �� #��'� F��|P& �� ��

   #� ��!�$����� .                �� ��� #��4�� �4��� F���" e! ��CO �, d�:� ���+, 9�P%�� �!�
                   ���� ����76, /N�� �� ���= ��, ��� ���%�� E��� ��� ��!�$� 
!c8�� ����� ��:&" 

) E��cH�� #:H*EP$!�� ���!���YZ *D�� /!�'YZ\\( 
" � r    ����N�' �+� ��."        �;��� 
.��& ������N�* FJ�Q1� E �
7,

  ��� ��&' P���� . &' �,    ���	 E�!� ��#!�$�         �� K����%, �� -�$0� �
�� E
.�& �!� 
                �, �N0, �+�� E��� ��
" ���� D�� ' �(���� ���� ����* ' �
� #0�� #;!
(� E�	
H

             ��� ��P!
H �� /�� -
%�� �� �c�' ���� �� e!
. ��� �!� �� F�� .   �� �* �:��
�
�' ��$� �,
L� E�
� -�+O� ���� #��:	 ���� #H��� �� 9�L��� ��
" I. 

      #���� ��:���
	 p�U��U �� �'
�,)           9���� �� I�.���6, ��� ������ ���$.�
             ��U E#����'� E��N7� #���" E#���" E #!�
�%�� EI��� ���;%�� 
��� w���� �� e!

  ���	 �! #���� (             ��� ��� ���� ����* ' ��:$� #��� ������� ��&' ��
�� �, #,��.��E
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     �� E
7, �.r #�4�� F��" �* ��   EF������� E#�+O F�
G�� ���� a�.�$. I:� K
�!�$� #� �;!� ��� #�(� /�  e! �� �� F���L�.' F���+O� ' <M���. 

  �, #���� ���	     �� ��� ����'�, 
�� �!�    � ����	  #!��$      ���:�!�!�8 
.��& �� 
   ������ #%+.
!c8�� ����'
	���  .� ���	 �!� �� #.�H*#!�$   #����� ����	 ���� �, 

  ' ������, ��
,                ��,
L� �����7. #�0L� ��� #!�& �� I. �* �76, #� ��0(	 E��("�
    �� #�'�� 
�$�–              ������* #��'
�, #��� ��:& p�, �� #�4�� ��. #7!��� e!��, �� 

       ��� #� �	�!�� -��O 
!
M �� ��–    ����, ���&' ����� �� ���� ����
� #7�� 
 ��� #� .            #;M��� ' ����(� ��.
%0�	 �'�� �� 
!PH�� E#+O F��4M�      #0N�� ��, ���

                 ���B� E���� #��%B� #��$%&� #$�� 
�s ' /,��%� ��:7�� ��!*
	 
, ���7.�� �! ���7.
 ���� #� .                 �� #�+O F���4M� E 
!c�8�� ��
B& #0N� �, ������ #� �.
%0�	 �!� �� #=
,

   '��7�8 E����B��& �L�%� ����,         �:�H�������8 '�:��%�+,�' EF�n�0B� ' �Pn� ��7%+� 
   � ���� <!
1� ���U    F���4M� ��!� �,               �� #,��! ��:& ��
�, �� 9�
�� ������%� 
��!� 

��.� ���! K!�= F��O #��$%&� #H��t�8. 
hi    �
!c8�� ��N�� ��C" ���'� :     � ���	 �� ��� 
!c8�� ��N��#!�$  b�,
� 

��� ��
" #��
, ���� �* 
%��!�8 �B�
� 
��� �� �� ����7. 
�J�, �B�
� �,. 
     �=
, I. /5�
, ��C" �!� ��.
,           ���:�!�!�8 �������N�* ������ ��, ��� #

   ��� #�%B� E��� #� �%	
H ��� �, ������ #%+. .  ��(�BM �B�
� �� #0L� �, �:�!�!�8 �!�
                 ��= ' p* ' ��. ' ��� ' K�* �� ��%��, ����$7!��� <�5�� 
,��, �� ������&
��

                  �(�BM ��H����H 3���� ' )���
� �� �� ��= �� ���� #� ���!�8 E��� ���* �!�8 �
           ������ ���!�$� �:���+�� ' �������& E��.��H #�(! �����& .        ��, ��:�!�!�8 ��!� #H��N��*

                  #�� K��8 #�0L� )���
� �� e! 
. �� #H��t�8 ���
7�8��= ��� ' b�+B�� F�����
�'� .                    ���� ���&' �� ������ �
��= w���� E �������& ' ��.��H P�� ' �. #��� �B�
� �� .

      �s E #H��N�* �� �B�
� 
. #H��t�8            ���� ���7�8 ��B�
� #H���t�8 �, K.�� /,�" 

         ��, �B+� ��= ��.��H ' ����� ��.��H �, �B+� �
�J�, #H��t�8 9��� E������& #�(!

       �������=
, �
%7�, w��� ' 
�'� �� �. #��� .         E����� #�� ��+�� �B�
� �, �:�!�!�8 #%"'
          ��
�H ��0� #.�H* ' I0� �,
L� �,�y� �, �� ��� �
7, ����7. �!�    ��(�BM ��, ���

                 #�� b��+B�� EI�,��! #�� /���N�' I!� �%	�! ��&' �* �� �� #%�("�' �(�BM ' �����=
��� #� ��� ' �,�!. 

 � ���	#!�$              ����� #� #%6� �, �
7, ����7. �(��� �� �� �B�
� 
. �� I0� 
       �!* ��� �, E�* 
� ��!�8 �B�
� �� .              �� #���(� @��� ��, ��
�	 ��
�, �� �t�* �!�
,��,
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  �(���     #��� ��� �N$� ����7."  ���	 #�%;�* "   ������ �, ����� #� E��
, 
�� �, 
                   e�! �� ~��	 
%7�, �N�* ��& �, ��
	 ���U �N�* b
� �, ��� ��!� ��� #�(� �
��
          �� 
�J�, �� �B�
� �, ��� 
	�� ' ���N, #$� E�:� ��, �� ��= 
�� ���� Ee!��, 
���

        �� K!��= ��	
m ' �,�! ��� l�. ' #.�H*      
��H�
	 ��,
L� ' -��+O� E
�N;� ��
�, 
�76, ��B:,. 

                  I�:	 ' ��� �� 
���
	 E��'* a��U�
	 ��+���� b�
��� ��$NO �� �t�*
 ��, K��
5�(� .              ' ���* #�� ����	 E b�
��� 
��� �, �� F��O ��.�$(� �� �%�� �* '

                  E����� #�� ���� ����� K���O ��.�'� ��+8�' �� �� �' �
�7�
8 F��
O ' ���
s� PH
. �B!
���.� ��
" ��= 
�G�� �1� �+���%� �� ���� �* �����* )0. 

 � ���	#!�$          #�!��' ��:� ���%� ����(� �$NO �!
%��$� e;�!J �P& �� 
       ���� ����� p�%N� �%� �!
%$!�" #�(!–      �, �:�* �,�%� �� �  ��[     ���, K�8 D����P. 

��
H #�i #��� �	�!�� �� #���� /+� ����7. @�� �, �&' `�. �, �B!
�� E�+��. 
����� @!
��5 �
!c��8�� ����N�� ����C" �����'� ��
,����� 9����8 :� �����	#!���$ 

              ���'* ��&' �, �'
�� �!
7, �� #��$%&� ' #%+!� I��� F4N7� �$. �* #��$%O�
              ' #����� @�� �!� �, ����� #� ������ �, E��� ���* ��%� �, �:�* �� K�8 �� K�, '

         ����� �, �� �� D�$(� ����7. �� ���.��=��=       �� �%	
�7�8 R���& 34�5� �, ��C��
         ' #.���= �'P�	� EF���" ED�8 �, �B+� 
!c8�� �
�� #7�� �, ' #%,�"� #0N� �, ��

��
H R;�
� E��'� #� K�8 �, F��:�. 
                E �����7. �(��� �� ��� F�'
A �%N� �!�
, ����� E ��C" �!� �, b�B��� ��

  ��
, ���$. ��� �
	 ���!*
	�%	�! 
�1� #�(! ���     �6�7� ����(%��� E#���+�� 
.
       ���� �$NO ' I0� ����� �� ��� ��
, .         ��
�H /��$1� �'
�, �� ����� #$� ��� �!� .

                  �����7. �(���� ���!*
	 ����� 
�!�P� �
�!� Pn� �, �� �$NO ����� #$� >Nt�.
         ��, E���� ��$NO ��L%�+& �� ��� #��+� �0��' �, �� ��� 
���8 #!�:�4� �������

   ��� #� �%	
H ��� .               p�%�� �� ��! ��76, p�%� ��!*
	 �!� �, ����� #� #�'
�, ~!�
�
                 ������ �� ���� ��
�, ������(%�� ��� 
��= ����f+� ED�O ��� �� #�' �.�N, �*

��� �����= ��:� 
, �$NO ' I0�. 
 
7�  �'�8� ��9�� ��6/ 

              b��+B�� E��:& b�+B�� �, ���P$. I����� #� I��� ��� �� ��� 
!c8 ��N��
 ' I�,�!I��� I:	 �* �'�� �� �� ��=. 
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               �
!c�8�� ���N�� ��C" ���'� ' ���H��� I. /5� 
, #�%B� ��C" �!� ��.
,
��� .               >N(�� �� 
n5� ��:& E
B�� ��:& �
U �� ���$:	 #� �� �, ���H��� I. /5�

     ���� #�'�� ����� ���,����, E �'
�, ����� ' ��� #� .   �%=��� ��:�� �� �� #�'�� �����
���%=��
8 ' E#�.r
!'���Q� )����" �� ���� ����� #!���. ���7!��� ' F�����+O� ' -����O 

               #���� ����t$. ��N0, ��� ���*�� ��$!�.�!'� ' �.���� E�. �%���= EF4!�$� E�:�
1�
                    ��� ���� ���� �!� �$. 
!
M �� ' ���, #� P�� �� ���(� 
�$� ��.�'�, ' �:�
�� ��

        I!�� #� /!�� ��= S�
M� ��:& ��� �, �� .  ��� F���"         �'�� ������ �� P��� ���� ��
              #�, ���:%���(	 �� ������= ��� ' #�%	��! ���0(	 ��
�, ���$��(� ���(%��� ��, ��
$.

 ��� �����$� .   PH
. ��              �� #���� D��(	� ' D��$�� 
!
M�� �� �'
�, ����� I���� #$�
I�!�$� <�5�� ��$�'�� �����. 

        ���cH #� 
�G�� �'�� ����� 
, P�� �'
�, ����� .  . @�� �U
.   
%��!��8 ����7
    �'
�, ����� r�;� F��" E���,,    �'�� ����� ���� E
%7�, ,        ��� ����(� �'
7�8 ' 
%$� 

#$:	��= ��
,,��, �.��= 
%;�(A . 
                ��� �����7. ���H
. �� ��� #� �L�%� ���U �
!c8�� ��N�� ��C" ���'� �� 

               �� #�� 
%�7�, ��$	�
M� ��:& 
, ��$!��cH
�G�� F��" �� I���, #� E�,�! ���   �� ' ��
                 #�� ���� #�%	�! ��0(	 ��
, ��$��'�� ���� �, �B+� �
%7�, ��� ' ��� �, 
.�m

I�,�!. 
     � ���	 �� 
�!� #��� E�!�
,��,#!�$           �� �����7. ���7�8 3���� 
!
M �� �� 

����= #� �
	 K��U ' �
�H�� �, �� ��$!�:��'� ' �:�.r E�
�H #� ��
" �� -
%��. 
 

�/�: ��! ;<9= � ���
 .>�� 
               #��(! ��%�%��� ���.��P,� ��, b�,
� 4$� ' #0�� 
N;� D�Q1� ���	 
��� 

 " 
H� …����*" ���  .      � ���	 �, �� #!�& �� 
��� �!�#!�$   D���"� ' #�+O F������ 
  ���*         �!* #� ��� �, K6, �!�A� #0N� �, E����
8 #� .       ���B:, ����� �, �* �� 4y�

       �$��. #���:� D
%�� ' #O�
M 'E�. ���!�� ��	�O         #�� ���;%��� ��:��,'� ' �:$%+�� �
��� .         p �! <�� p�6%�� ��& �, ���	 
��� )         ��!PH �� �����B� p ' <�� �L�!� �� ��

       �
�s ' �N$� #!�.�
���� E<0%6� #!�:��N�� E��(� #!�.(        �, �� p ' <�� �'� 
. E
                  ���!PH
, #!��.���(� ' S���.� ��, ���H���� E9���� 
�O E��$.� ��H���H F�&��

#��.�$.��� #� p�6%�� _�5 ' . 
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    ��H���H F�&�� �� ���;%��"_�5" #� ��&' �, ���	 �� �NB� ���P$. E 
                   �� /���� ���$. ��, ' 
%B����%� ��7������� #�4� <�5�� �� 9�
� l'� �, �� ��'*
              
����*��� e����,'� ��:.��%��� ' ���!�� D
%�� #���:� �� F������ �!� �+,���

��� .     " �, E���	 
��� �U 
H  
�B(� ���� ��
"  �* I.E�!� I."    ��& �, "    �* �! �!� �! " 
          ����� ���� ����(� K�8 �� ' 
�"� ��. ���$L� �, #�' ��� �%��� K�!PH /N7� ��

   #���%�' p'��%� )       �.���(� ' �:	�. E�.��� �'
, E�.��� �'�� /y� (    ������" ��
:	 '
           ��� �, E��� #� <�5�� �� p'��%� ���� ���� /,��%� ~,�'� ��     ����� #�� �%+,�' ��� .

                ���	 
��� �, I����� #$� PH
. E���, p ' <�� ~�	 /��� p'��%� ���� ���$L� 
H�
     I��� ����� �� � �:�* �� .            �, ����� #� K!�= �,
L� 
, #�%B� �� ��� #��+�� /��� �!�

����
?, �!�& ��:$�$Q� 
0= �! <7� E�����. 
         ���� #� #��
�!��, 
N;� l'� �, ���	 
���      �� #�	��� ���� ���$L� �, ��

                    #�� ���= �� ' �%�7H ��&��� I���(� ' F���� ����" �� #%�
:	 #�(! �"� ��. ��!PH
                 /O �� V�= #0N7� �� ��
, ��� �, �����* ���	 #0N� �, �� �:�* ����U �� ���
8
            ��. ���!PH �� ���$L� �!� ��� �* �, ����U �� �!� 
, #�B� �� ��!� ��
�!��, �����

��'�          %:, ��� �N$� ����!*
, �
�!� ��:0O ��� ��L%+& �� '      ����%=� �� E����, 

������ . %O '�               ��, ��!�B� E����, �%��� 
%:, #!�:0O ��� V�Q= �� #���4M� �:�* 
H� 

               I%�+�� ��� ����	 I����(� ' �����" ��!� ��$. ���" �� �� ��= ����U �� ��7!����, �!�
��* E��
, #� K�8 �, ���t$. �� D
%��� �����. 

                   ��, �� ���= �'��O ������� #�� �� �+�� 
��� w���� 
�!� ����� ���	 
���
    ��%�%�� ��P,� ����� )     ��� ��(� #!�:A
;7�8 
, #�%B� �� (        '� ��!� �� ' ���76, #��(�

���� ��
, ��� �, 
�� /� ����(� ����� �, ������ #$��) .� ( 
D�y� :         � ��� �, �� #����� E��� #� ��� 9
� #%"'        K.��� K	��. ��� 9
, #

                     I���, ���C�� 
��!� 
�, #�;�� �
�G�� ����� �!� �� �!� �� 
�� R�" E���, �� ���
�
�� �! ���, �%��� )0" �! ��(� 4y�. 

                                                 

1- Dimitrov/V. and B. Hodge 2000 Why Fuzzy logic Needs the Challenge of 

Social Complexity? With fuzzy Logic in the New Millenniunnium/ E. d. s. 

V.dimitrov and V. korotkich/Publ.UWS/Richmond. 
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     ��� ��;� ' ���� 
��� �
,��� �� #��y� �!� .    ���= ���
�� ����, �� ~�	 ��
    
�!� �P�U �� I7!��� #� .        #�
, #����� #8 �� �� ��� ���	 
��� �,         ��� ��, ��� I�!* 

                   ��
�, D��O ���� ��' ���� K.��� �� 9���
� #76, �!�A� ����� �, �� ��� e$�
               ���!� EK6, �!�A� ������ �, ~�	 #�(! ���B� �'* ��!� ����U I��, ��C�� 
�!�

���, �'* . 
         ���� ��&' #:,�7� 4��� #���� ����" E���� '� 
. �� :"   ��&' ���� 
H�

���� �L�%� �� E���, �%����
� �!�, ���%=� �� �* �, )���%� #�. " 
                ����%=� ��& �, E���� ��
" ��N�� ���� �� ����" �!� �� �� I��� ��Q� ��!��, 
                 ��! ����7� 
��$� #+;� E�%	� ���8 �!
%N!�P� �� #�J�M �'� ����8 e! �, E�����

          9
��, 9��* ����, �$�� ���O �, ' ���7� ���� #��� ��
, . /� �
N!'� ��$. �!�  
��� 
 ������" �
,����� �� ���� ����� #%=����� �����	 �
��N!'� #���(!"
��H� …������*" �����+, 

���
%(��' .               �
��H 9��* ' ���
O E>;��� /y� #!�.P�U ���, ���	 �, �
N!'� �!�
��� ��H��� E����, #� #���O ��+�� e! ����� �, �� ��&' ��
, ��. 

 � ���	#!�$            ��
!c�8 E #��4�� 
�N;� ��� �* �, �%	��
	 �, E     �����7. r��;� 
                  #��(! 
!c�8����& ��+$. ��:U �� ���$. ' �%	�� I. �� �� ���$L� ����� �, �� ����

         ��� #� �%	
H 
�� �� 3'� ' >;� E�.r E��, .        �
�%��$� @��� �, �� ����7. �U
.
                    ���� #�� ��N��* 
%�7�, #O��A' ��, �� ��= �(�BM �!� E�,�! DP�� ��&' �(�BM �� .

     ��� _��5 I. ��(� ��$. >N�     �� I��� DJ�%�� ���U 
H�  :"      ����, �� 
%�7�, �U
.
              �
!c�8�� ����� ' #!��$� z"���� ��, ��� ��.r �� ���("�' EI!���
�?, /�(� �, ��("�'

� ���	 ' �!* #� 
�� �, �
%7�,#!�$�,�! #� �
%7�, ��0s E�� K��� ". 
 

? ���
���<;<9=� �	@  
       � ����	 ��, b�,
� ��.�
N!'� ���� #!��$      �� I�0� ����O ��      ���:0O ��� ����

               ��, b��,
� ��.�
N!'� ' #;�� �! #$� ��. #���� l'� �
,���' �=��� E#�4��
 � ���	#!�$                ��B"�
� ' P��
$� �
,����' E9��:�� E#"'r ��:"�
�� /y� �$NO ���O �� 

                 ���&' �
.��& F'��;� ���:U E���� D'���%�' 9��
� ��:& ��:��	
� �� �N���t�*
����: 

�� �	@       ' �!* #� �'
�, �� 9=;<    ���& #� �'�� ��  .    D��%�� ����� #� I0�
                    
!c�8�� D���%�� E��$NO ��� #���O�� E���� �%��'��� ' ��
H -�B%"� �:,�%� �� E�,�!
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                         ��, �%�+!� 9����. ��� ���� #%�+. �'�� ��, ��
�	 S�
��� ' _�
��� #���� E���
��� #� ���� �:�* I��%+� �,
L� ' ������ #%+. ��:�!�!�8. 

 hi     �� #��O ��;<9=   
, E   � ����	 ��� #!��$        E��
�H #�� �'����  �A	@   ��, 
            � ����	 ��� ���� K���� ��,�G ' 
$%+� #0N� #!��$         ��
�, ���!PH
, ��:��'� �� �� 

                >N� )0s� ��� �L�%� E��� ScO �! �%��� ��= 
�� ���� d!�%� ' S��.� �, #,��.��
 ��� �* .     � ���	 �� I��� 
N	 �!�� ��#!�$     #�� 
�L�� <��� S��. �, �� #.�� �� �� 

E���                        ����,'� p S��. ��, #�:%�� 
��+� �� �� �* ���:H�� ���� E I�!� ��
� ���+��8 
  I��� #� ��.�7� .          � ����	 Sc�O �� ��� I��� 
N	 �!�� #!��$       ���:.�� �� �'
��, �� 

                    #�� �&��� �* �, � �, #:%�� 
�+� �� >N�
, ��� EI!� �%	�! 
�	�� p ' <�� �, #:%��
I!��. 

 7� �	@      �� #� ���,�
� E��� 
�� #|P&         P��$� �, ' �!�$� #� ���, ��BM E�
                    ' ��. ���!�8 <��5�� ��
�, #�%"' ��� #;!���(� E����
�8 #�� ��(� #;!��(� I�$(� '

           ���� #� ��0& #�(� #, E���� #� �%	
H ��� �, ���t�8 ��.��!�
	 .;<9=     /�� ���� 
���
H .     E��O #, ��
!c8 #�(!          ��� ���� #�� 
!��Q�' ��� �!�:� #, ' #���� �

   #;!
(� ��By�             ���, ��.��6� ���*��� E���t�8 #N����!� ��!*
	 �! �P& e! �� V�= .
                #����+O� ' ���7� #� 9�
� �� ����+, D� �� �c� ' ��� ���	 ����$.E �$NO ��,�

�P���� #�
, ���* �� �� F'�;%�. 
 B� �AA	@ ���� #����O �� E���.� #��� @�&
��� �� �:��+�'����8 #������ @���A�� E
;<9=       ��� ��L%+& �� �� �* �� K�,          ��, E����, �:�+�'����8 ��
, #�4�� #!�:0O 

               #�� ���7� �����+O E �
�7�
8 3'� �, �B+� ' �,�! #� �	
7�8 ' ��� �:�* ��=
�.� .      ����� /O #�4�� #0N� �, ������ #$� �. >�'����8 .   �
��7�
8 3'� ��:��i 

           #0L� �'o8 ����O �
	 ��.'��* ' �.�'�, ElP���� �� ��    ��,�! #��i   ��, ��� ����  
�8 /O���L�� #� �:+�'���. 

          �0�Q= E#���� ���	 �� ��� �$NO ��
8 ��  ? ���A
 ���A<   #��������& 
                   �� ����.� p�%�� ��O 
� �, �
�H��! ��!*
	 ���
� 
, #(��� �O �� �� �
7, K�����

��� #� /!�B� ��"4= ��
, ��$���"         . 
 

? ���
���<��
'@  
        � ���	 �0Q= �� I0!�� �& �!� ��#!�$   � ���	
�         #����� )���* 
���� �� �

   ���� ��	
�  T1,     I.� ��
" l'�� ' .            ' ���!PH
, ��:& �* �� �� 
���� �!� �� T1,
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                    ��(��& �o�!' ��, ' #��:& R���& ��� �� #���� ��
%+H ' 9�� D�B"� �� I��� #� I:�
             ���	
� ��:& E�%�cH �� K�, #��� �, I. �* �!��(� ' ��	
� ����� �, ��
!� #�4��

    �� �!��(� '      D��1� ' w���� ���&' I�. ��� �
!� ���� �%=�� �&��� ��& #7��U �,
             ������ �� ��:�* �� e! 
. �� �
���;� #��H���H ' ��(� I. ' R���& #�!�' #��.
	
            #�(�BM ���M ��, E���� #� �|��� ��	
� ��= V�Q= �,' �!��(� Ea�.
	 E�!� ��.

          ' E�.�
N!'� E�:$%+�� �� ���t�8 ' ��� ����� ' R��' #;�M     �� #0$� ' �
�� ��:�'�
                 ��!�8 '� �'
, )&�� E��= �,�� �, 
�� �!� ' ��� ���'* ��&' �, ��	
� ��!�8 p�,

  ��� ��� z"��%� :            �� ' �
!c�8 -
%��� E��B�+� E9��:,� 
�, ���!�P	 ��M �, #!�� ��
                   ���. ��,
L�' ��. ���%	� )+� �, S��(� ��:7��, ' ���	 E�:�'� #$� �(��� �L�%�

  �� ���� #��	
�                 �� /��5� 
��s ' /��5� 
5��� #����?$. �, 
�!� #!�� �� ' E��� �
                  �� �* #����� )���* 
��= ' ����76, K.��� �� #���	
� #�%	��! ��0(	 �&�� E �*

  ��� ���� K!�P	� .             ��, ��	
� �� ��� ���%$� ' �By� #Ho!' E �+6� ��!�8 �U 
H
   � ���	 �0Q= )B�#!�$            �� �+�� #N� #�' E ������ �� �* E ��=     ��� 9'� ��!�8

���� #� #���� )��* 
��� �� ���	 ��	
� #���=��, �� 
!PH�� ��. 
     E��	
� #���� )��* �� T1, ��           I���� 
!��Q� ��� ��� �!� 9�" ��%+6� 

          ��= �,�7� ��. ��!�8 
�!� ��t$. ��	
� 9�� �, �� ��!�8 ,      ��, ' ��:&''r �� ��!�8
       ��* ����� #� �N���t$. #�(! ��� ���H'� ��
���� K6, K� , 3
;� ,  K6,�;�� ,

  ������ ,    ���, �!
	* F��(� ' 
������ ,     ���$. ��,         ����� )���* ������ #�� ������� ,
#;�� ,     ���, P�� �!
	* F'��� ' p
6� .            ' ��c�� �� ��� �+�� �:& #, ' ���:�, '

              ���G* #�4��� 9�0� ' a�.
	 '
$0" �� /"*J S�Q� ' ��	
� K.�N� ' ��N�� ' ��
  � ' <���� ����+,      �����P���� 
�, ���!�8 ��!� ��, �B+� �� #��'�
	 ��:���,�, ' ��� 
7%�

����. 

                                                 

"# .�      �+! 1� �� ��	@��7                  �f�� Mf�! �! $�� �	!�� ���/) ���
 �� ���+% k��6 M�! E $�� ��% �1�%� 

             �	% �� ��K���H ���! ����� �Y/1�� ������ � �+� 1� �� �	x� � ��	,.    �/�+f%6 ���!       �f! �f�o! � ��fb�!

      �! ��+� ��@� ��/� �! �o��1�! -/�:         |,E���/� �	x� 1� 	��R3 �*����EN	� -/1) -�R�*����?#�?   qf��� 

 |, E ���	, ����� �)1�"\"#"7<. 
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          ��� ���H �* ��	
� #���� )��* �� �����  �� ��.
���  _��	      ������ ����, 
  EI!�
�  D 4%=� �'
, ,  ���L�.��,           I%�+�� e�! �� x
� �'
, �!�:� ��' D��(� 9��

 I��� ' ��L�:, ED��(%� ����� #����, .��� '� �!� 
,��,�� �����B� )��* #05� �; : 
 <�� ( ���'� D��(� ����= I. 
, ,  I%+�� p�0�� ' #���O 

p  (    �!���G I%+�� #��7��&,         �, �
�!� p�0���� ' #���O �B� �! #���O 
�s
���'� I%+�� ��&. 

 �!� 
,��,    ,  ���c� <!
(� 
,��� ,          <��� ��� �'�� ��� I!�
�� x
	 ��H
.
      ��
H #� 
L�� p ��� �'
, �, ,             ���� 
�L�� � ��� �'
, �, <�� ��� �'�� ��H
. >8

    ��
H #��� � ��� �'�� �� p ��� �'
, �! ' ,    �
��* ��� ��� I�.��= �&��� #%�(A' �,
              I��� #� 
�B(� )��* �, �* �� �� ��$. #�(! ����� K$����� #� #$%+�� D4%=� . �!�

  ����� #� I. E)��*�:��	
� ���%1� ' ���� �	
5 T�O �� ��1�  ' ���  I�.�  T��O �
     )��" ' F��5 �	
5  �:�*'                 ���%1� ' )���" I�. ' F���5 ' ����� I. T�O �� I. �

�:�*. 
     �L�!� �� )��* �X�' ,             )���* ����(� ��, I�. #�(! ��(%� I. ��� 9�J I.

               ������� )���* ' ���� )��* ���(� �, I. ' ��� ����� )��* ' ��!� .    ��� �
�!�
        ��1� �, ������ #� ��= I. �:��	
�         ��!� �, ������ #� I. ' ����B, )��* ��%1� ' )��"

�����
, )��* ��= ��G��' ' ��N��� �, ��1� '�. 
  

                     ��� ���� ��
�� ����� '  ���'* #��H����H I�.��;� ' #���(� �, �� ��	
� �X�'
           l'� ����L�8  #��(� �� �� �:�* w�$L� ���%, �!�� ,  K��, ,  K��� ,    K�� '  K���=

 
,��,' ��$� �54= �!� ,�� �+���B� ��	
�: 
<�� (>;� D�$N%�� ��
, #0$� #�'� �! �	
(� )+� ��
, �
�� #�'� , 

p  (#%+. �, D�$7��:& ' #0� #7��,)��=,��:��' ��+��( , 
� (                   ' �%�+, I�. ��, ' #����%� ������ ��. ���PH �� �� ���$L� /��� #7���

 �%���8 , 
� (!�
H ���(� ' #"'r #%!�'� ' #�M�, #7���=�!� �� ��� 
� (
�0!'�� ' �
�"'r #%�Q6� K�� ' ������� �!��(� #7�� 

                 �� ����� #�� #���(� ��!� �� e�!
. ��, )����%� ' ����B� 
, �� ��� ��'� 
�;H �6� ��	
� #���� )��*. 
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   �L�!� ������� ��   ��	
�I.    #�4�� ��	
�     �o�!' �,      ���� 
�5�(� ���'� ��
     �:B%N� ��0� /��� �� ,   �. �"
	 ,!�
H            ��! ���	
� 9��� �� ��� #!�. ��!�8 
�!�' �:7

��$� _4M� �:�* 
, ���� #� ��L� �! ����O �, �� #�4�� ��	
�. 
'I.   #�4�� 
�s ��	
�     �:B%N� ��0� /��� �� ,      #���	
� ��:7!�
H ' �. �"
	

                         �,��7� 9���
. ' ���	
� 9��� ��, ��� ���� �� ��!�8 ���H 
. P�� ' �:��!* ' ��!�� 
�!�
 �� �
�!���%+. D�(	
�s #�' ��&�� �! D�(	' ��&�� 
5�(� ��'�. 

    #���� )��* T1,        #�4��� ��	
� ���O �� V�Q= �,      ����!� �'��O ���
 #%=��������!�8 ��:�����
, �� ���� #	���5 ' S���Q� ����� T��1, ���, ����� b���,
�– 

      ���� #� ����� ���, ��	
� #6!���.               ����O �� ��� ���� #!��.���%�� /���� ���� ��!�
 ' �
�� ��	
���� ���* /$� �, ���	�5 F���:m� ' ��* �� #0$� . 

              ��� ���� #(A��� ' /|�+� �!
�P���� T1, ' �!
%$:� /��� /!r ��
:	
                      ��
�" ������' D��& ' 9�
�,� ' z��� /1� #��	
� /$� ' 
�� ���O '� �� e�N;� �,

��� �%	
H: 
<�� ( �
�� ��	
��� :    ��&' F�O' /�B" �� #0|�+� ,   F�;5 ' �$�� F��:�� ,

	  ��, ' �� ,   �!J' I%= ' �!J' ,        �* ��, b��,
� T�O�B� ' 
7�,       �*
�" #0!'��� 
��+;�
  F���G�� ' I!
� ,     ����� ��c%��' ��� ' p�c� /!'�� ,        ' F����
� ' F�;���N� 
��+;�
F������ _�����= ,#;��+0	 ��.
���+;�, #��$0� , #%=����� ��'� , #%=����� )��Q� , '

 ' #��	
� p��L� �� 
���;� 
�!� ' #%=��7��'��
	... 
p ( #0$� ��	
��� :             e���+� ' _
M ' _
	  d!'
� ' ��&�� /�B" �� #0|�+�

      �!���0" ' ��%�4� �o!' �, ,   �1� ' �15 )��N� , ���, �.�� ,      ' ��' ' 
�r ��. ��0O
w�$� ,   #��7� �����= ,#�!PH
!�  ,    #��8 ���$78 ' #��7� b�,� , #7� �A�!� ,  #O��,�
�
H ,   ��	�5 
BN� ' 
%6B� ,   ' F��%	 9�
�       �
�H #M��� ' #����0:8  ,     ' F����� �0f�+�

                      ������ �� ���H ��� 3��N� ' p
�� ' /��� /�B" �� ��	�5 #���$. ' �
��'� ��.��%	�
 ' ��� �%��� ��
" ~!
;� ' b�
	�... 

              )��* �� �� #!��(� 
. �, ��	
� #����� )��* RB%��, ' ��	
� #���� )��*
     �'* 
�� �� 
5�(� ��	
� ' ��	
� �! #���� )��* ' I! ,    #�0� /�5�'� �� )���
� �,

���� #� ��(B� 
!�: 
 

<�� (  #%=��� )��* /5� :              ' D'��� ��, ��� ���� ����!�
	 #���	
� )��*
               ���� #�� ��s* /�5� #��	
� I%+�� e! ���'� 
5���' D�5� �� #�6� ,   ' b���%�� ��,



 
 
 
 
 "74                                                                                    ����� � ����!                                              

 

                         ' ��,�! #�� ������ /��5� ���	
� I%�+�� ��, ������, 
�5���' D��5� �� ���8 �, b4%=�
��
�                     #�� ���!�8 ����'� D��5� ���& ��, ��!���G �����, D�5� /��� ���� ��7��& �, 9�L

�
�H . 
p (  #%=��� ����� /5� :             ��, ��7H��, 
�!
M �� ��:�� #���	
� )��* �����

       ��
H #� 
+�� #���O 
5��� ' ���'� D�5�.           ��� ���� ����!�
	 /���� ��7H��, �!�
 
�� ���� #��	
� I%+�� ���'� ' #(�BM D��(� �* #M��� #� �����
H��, �* �,. 

                �� /��Q;� �, �� ��� 9�J /5� '� �!� �� e!
. ��� ��'� ��
, �����
         I�!��, �6� �* #����� ��.��N.�� ' #��	
� )��* w���� p�, .       ��!� 3
�M �� K��8

                    
��s ' #����O ��, �:��	
� #0� I�+�� �, ����� �� ����� �� ��� �* 
%��J ��� T1,
I���, �%��� #���O. 

�,                 
�5��� ' D�5� /��� �� #���O I+" '� �, �� �:��	
� ���� #� #0� ��M 
                        
�5��� ' D��5� �* 
��+� �� ��� #����O 
��s ' ���� D���(%� ' ��H��� ' ����,��=

    ��� ��
� #�6� , ��$� I�+�� .          �! #��, ��:��	
� �, �:�* �� �� #���O 
�s ��:��	
�
      �
� ���� #� ��! P�� ��	
� �B� ,    <06� �0� �,       ���:��	
� I%+�� �� #B��" �! #!��%1�

  /�5� ,               �c�� ' ��� �%=�� #%=��� ����� RB%��, ' #%=��� )��* 9�NO� D�$7� �� ��=
             ���	
� ����� ����� ' ����� )��* ' )��* �� �6� �& 
.     �!� ��$H #, �'� #�

��� #� ����� ��	
� �B� ��$. #�(! ��	
� w��. 
         ��� #�� �� ��:��	
� �B� ��. )��*         �0� w��� ��� ��, ��      #�0�� ��:B���* # ,

 � #"4=� ��:B��*&� � ��'� ��:B��* ' #��$%�+��� 
!c8 I�+�� #��. 
               �� �o�!' �, �� ��%+. ����%�� ��:B��* �� �%�� �* /��� D'� w�� ��:B��*
                  ���= T�O�B��� �
�N	 ���:!'�o� �� #���� ' ���	��5 #�����' �
�� ���* ���O

  #���� , #���� ��&' ,  �	
(�#���� ,             #����5 ��, #����� ���:& ' #����� ���+��
     ���� #� ���!�8 ��H*��=�� ' ��H*��= .           ��:B���* w����� �!
�%$:� �:B���* /��B" �!�

                     <�0%6� /�O�
� �� ��c�H ��, ' ����t�8 ����!�
	 #�M ' ����� #�� p��+1� #��	
�
�;��N� ,             '�� �0O
� �� �o!' �, ' #��,� 
�B(� ' ������,' #�.r F4!'�� ' F4��� �!

                    ���&' ��, I%�+�� ���= I�. ���:�8 ' �����, #0N� �, #��	
� ��. ���PH e���$%+��
��� #� �!�:� �� �* ��'
�8 ' ��BO�5 I. ' ���*. 

        #!�:B���* �* /���� #���$%&� � #�"4=� ��:B���* #��(! 9'� w�� ��:B��*
   #��	
� ������" �� ���:�* ��BO���5 ' #����	
� ��:$%��+�� #���6� �� #����� ���� ��%��+.

.��L�.'         ��,�! #� �'
, #��$%&� ' ��
	 #H��� ����  �� .      ��U
H ��� ��� #�%;H
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                   ���.�� /���� ��, �"�;�� ' �+�� ��7�8 w�� ������ �, #��	
� ��:B��* �� w�� �!� ��PH
 ��= V�= ,         �,�! #� �
�
!c8 ��67� '
%7�, #�0� 
.��� ' #�'
�, ��$� ,    ������ ����

        #�N� S
� �
.�m �,r�& �0� �, �* �, �4%,�        �� #�N�� ������ ' �P�%� F��� ' 
V��= �� ���8 �! 9��� �P� �� �o!' �, 9�
� �P� ,��� 
�!� w�� '��� 
� ��
%+H . 

  ���, ���� ����� #!�:B����* �� �%���� �* /����� #����	
� ��:B����* �� 9���� w���
      ��'� �! #��, �! #��'� FJ4%=� F��5i            ���:N��N� ' ����	 �
,���� �� #���� ' #��

  �A�!� �, b�,
�, �B"�
�  ,�7�%!�� ,  �H�! ,        #�, ���;%��� P��� ' ��:�* D��y�� ' 9P����?�.
        ���
���'� ��.'��� ' ��6� ���� �� �!'� ,���
H #� 
.�m �:�* ����� ' �� I.�� . �!�

       #N��P?��'� ���:N���0� �� ���� ��BG ������ �!
%(!�� �� �:B��* w�� ,  ' �'��N��'�
      ��!* #� ��$7, ��'�7� ' #���� ��'� , , '       �� ��
��7.'o8 @!
�Q� ��    �
M��6� �����

��
�H #� ��
" #��'� FJ4%=� �!
� ���t�8 ' �!
�P��*�. 
                    )���* ������!� ���	
� �����U ' �
�U ��� ���� K��
8 �!� ��& �����  
        ' ������ �U �� #!�:B��* ���U �� �
��7�8 �!' �0,��� �!* � ����� #� )��* ' ���, #�

�= 
!c8 ��N�� #$+���N� �U �,���, �.� 
              ��� ���� ��
�" e!��, �%N� �!� ��'*��! '
H �� �:7�
8 �!� �, #!��6��8

   �� ������$.  �!� �� K�8    ��	� F���� ���,  ,            �(%�+� ����r ���	
� ������ #!��. ���!�8
                ��, �0Q= �!� ' ��%+. �$� z"��%� ' /,��%�  ��:%0Q= �&�' ' ���H'� ��.�
����

        �8 ���H �!� �� �,�! #� �'
, �0� �!�          ' �M��, ' 
.�m �
� �� ��	
� �o!' �, ' �. ��!
      !� #� �'
�,' �'�� ����� ����� ��%+ ���(� #%+!�'� �!� ' �� , 
!PH��� E   �� ���8 I�.

            #���+�� �c��' ���� �
7, S��(%� ' �
.�m I�.�;� p�U��U ,       #!��� ��!� ' #��'
�,
��� ,             ���	�X �� ' �
%�+H #�� �
�7, S��(%� FJ��� ��� �* �, �� �8 I. '  I����

             �,�! #� #!�� �* ' #�'�� ' #��+���
	 #:&' �c� ' �'
�� '
	 ��
�� .      ��N�* ��, �%B�� '
                                                 

"#                       1	fC �f! ���f��� �f!��� � ��f��� �f! ��%qH � ��K�+% kx� E��K�+% ���1 ������/�1 i	xK 1�
�! �/�@+! ��	.�: 

-Ashbrook,james B,Albright,Carol Raush.The Humanizing Brain:where 

Religion and Neuroscience meet. 

-Krishna,Gopi.The Biological basis of religion and genius. 

-Deikman,Arthur j.De-automatizaton and the mystic ehperience. 

-Hunt,harry T.A Cognitive Psychology of Mystical and Altered-State 

experience.                     
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         #!�� �* I. ' #!�� �!� I. ��	
� ,                �* 
���
� ��� ' #!��� ��!� �
�+N! ��� #��(!
   ��� #!�� ,   ����� �!� �� ��H ,       �
%�7�, ����� �, �� �� �* �! �!� ��:%0Q= �� �� ���8

     ��G* ' �
�H #� ��= �,                 ��, �����O �� ���O �!� �� ' ���!�$� #� 
%:, �� �:%0Q= �* 
         ��� ����L�!� ' ���� #�� ����= D���(� ��O �� ' �%0s #� '
	 �� �* �! �!� ���� �

      I�!��'* )��* <!
(� �� �� ���H ��$.i       )���* ���	
� ' ���� #�� �'
�, D4%�=�  
����� #� )��* ' ���, #�. 

          �& �� �'
= 9�� ' ' D��(� �;O R"���� #	   ����%��� ' D���%�� ��� ,  ' P���
   � �! ���5� ���5           ���, ����� #� �* ���, ���L� �! #���O ' ��	
� ��� .     
�. RB����, '

                   ����� ��!� �� ��U
. #��(! ��� #� ���L�� ���(� �!� �, #��	
� ����� �! ��	
� ���H
                  �%���� �* ��4�� ' _�5 ' �15 �� ������ ��$. �, ���, �%��� �05�	 
%7�, D��(�

'                         ���$. ��, ����, 
�%N!�P� ����� ��!� ��, �U 
. ' ��� #� ��'P	� �* #!�� )��* �, 
��� #� �%��� �* )��* �� ' ��'P	� �* ��4� ' _�5 ' �15 �, ������. 

              #%��* ������ �, v!��� D�M �� ��	��� #=
, ��$���� ' 
��$7U K���
  ����"  ��!
M" ' " �(!
� "            �� �� ���� �� I. �, '� �* ��� �
H '     #�!4M ' #����

 9�� �,"����O"��$� ��&�� ���� #� �%��� ��$. �� P�� �� �. 
          ��� I�.��= ��7� �!� �� >8 �� ������$. �%B��  ,    �'4� ����O #!4M ����

       �(!
� ' ��!
M #"4� ���� 
, ,             R�"�' �� ' ����, #� P�� 
�!� #"4� ���� '� /���
  �����"����O"         � #�������, ����(� ��,�y� ��,          ��;��� ��� ����� ��:��	
� �B�� �� ���	


 ����� �(!
� ,                    ����r �0�Q= /���� ��, ���	
� ' ���� �
!c�8 S
�� ' #!�
H /��
                    b���� ���$. ��' ���� #� �'� �:�* �� ��H ' e!�P� b��� �!� �, ��H K!�= ���H'�
                         �'
�, 
�� ��%;H K��8 ��:B���* ' ����� #�� ����!�8 ��:��	
� �B�� ��� ���� �05�	 

���'* #� . 
� �����    ����� RB�����, ����	
�
H� ���N�!� �* ' ����� 3
���� #��7�
8 ���L�!� �

  ���, ���H'� ��:%0Q= ,         H ' �
:" �
�� �:��	
� �B� ���* �!�8 �c� 'P!
   #�0�
!c�8�� 
 ��
H #� ,             ��	
� �B� �� ��	
� #������, ���(� ����� �,���c� ���H �� b��� �, #"4�

          �� ������ #� #!��(� �U #���O ��	
� 
�1� b
� '          /��01��� ��t�* ��!* �����, �%��
             ���* ��%;H #����O ��	
� �
�B(� �, �! ��	
� ����O ,      ����(� ������ ��, '   #�������,

                                                 
1 �6
� !� �/�� ـ ١��
 ��� E�0�% �1q! �1�� 1��6 1� ��	� �� �1 �ob%	� 5��' -/� |K�% ��	.�“ }��3

1�	�J� }�+��1���J� “q�� � “ �����*�1�	��� �0/�b*�1����� ��/�O*�1�	C� “$��/1�. 
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       �!�
H #	
(� ��	
� �B� �� ��	
� ,          z"�� ' ����� ��
$H ' P��* z"��� ��= R"�' �,
��+�� x
s 

              ���� �%=��� ' S��(%� ��:,�U��U ����
	 �, �� �8 ��	
� �� I�%;H 
%7�8 
  �
7,                   z"���� #���r �0�Q= ���$. ' ��,�! #� P��* z"��%� ��:%0Q= �c� ' �:� #�

  �P��* ,          �0Q= ����� �, �� ��� #!�� 9�:,� ' #�N	�
�1�"  #!��$� ���	"     ���! �* �� 
�����
" �!�, #� e!��	 ��. ��!�8 <!�� �� �� ��	
� �*
, ��, ' ��� #�. 

          ����� ��� �� I!
!c?, 
A�O T1, �!�8 ����� �,
H�  �(!
�� �) ��!� ( ,  /���
               #!��� ��!� ' #�'
�, ��:& ���.� /N� ' �
7, S��(%� I%+�� ����'*�!�8 S
�'

����, #� �� ,     ���	
�P!
H
.�m ' ���'��
	 ���.�� ��, ��&�� �,     '
�,'� ��(�A' '� ��,
 ��, I�.��= :   �(!
� �, �B+� �� ,  �� 
���
	 ���8 �U
H �� I�!'
,'� #��	
��, #!�� ��

   �
.�m ���O ' I!
O                �� ' ����� #� #"�, �* �, 9P%0� D�O ��� �� #�' �:� #� �(!

                    �(!
�� �� �� ��= �� #��	
� �, 
�!� #!�� �� ' �
, #� ��� �M�, �, 
.�m �;O ���

�.� #� ��� �� �� ���, 9�P%�� R"�' �� ' ���.� #� . 
    �+6� ���O �� ,      �M��, ��, �!�
.�m ����8 ' �(!
� 
�$(� ���(� �, ��	
�

   ��� �*                 ' �:� #��' �� �!� ' ��� #� ��B� �(!
� �
� �� ��	
� ��� 9'� ���O ��'
�:� #� <� �� �M�, )+� �$�" �, �� 
.�m �, ����8. 

   /�� �, �B+� �� ,             �* 9��NO� ' /��� �� 
��
	 �� I�:&��� #��	
� �, ��� ��
             �
%�+H #�� �� �* 
.��m ���.�
� ' ��76, #� 
�$(� �� �* �� ��(� �!� �, #�' ���
                     ���, ' ���" �� �� ��= �� #��	
� �, #!�� �� ' �!�7H #� 
8 �M�, ����
	 �, 
.�m �,'

     ���$� �.� �* 9���� ' /�� ,              
������N�� ��, R�"�'��' �P�!
H #�� �* �
.��m I!
O��
 S��(%� /��' ,���7� #� /�� ��M ���' ���M �, �� ��=. 

     P�� F��� ' S
� �, �B+� �� ,= �&��� #��	
� �, #!�� �� �� �� ��, I�.��
 #����$%&� ' ��
��	 ����.��L�. ' �
.���m p��* ' #��	
� ������" ���, 9�P��%�� ����� , ���,

               #���	
� ��, #!�� �� ' �76, #� 
�$(� �� ���P%�� �!� R"�' ��' �'� #� �:�* ����
	
                       p��LO ' P�U��� ' F���� ' S
�� p��* ' �����" ��, #!��%�� #, �, �� I�%+. '
,'�

 �:�* �%+��� ,  ���' �, �8    �P�%� S
�  , ������ /:� ,        #N0�+� #O��,� ' �
�H #��,�J
�:� #�      .       
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Mysticism and Fuzzy Thinking 
Dr, Hādi Wakili 

Keywords: Mysticism, Fuzzy Mysticism, Logic, Fuzzy Logic, Fuzzy 

Thinking 

 

The article, tries to explore mysticism from a fuzzy thinking angle of 

view and analyze it in terms of epistemic and social pathology. To do 

this end, it undertakes first to define the notion and historical 

background of the term "fuzzy" and then proceeds to describe the 

fuzzy worldview. It then goes on to expound, what is meant by "fuzzy 

logic" explaining and proving its theoretical principles and 

fundamental theorems. While introducing the "fuzzy notion" and 

analyzing its relation to categories such as "knowledge" and "hikma", 

the author goes on to discuss the relation between mysticism on the 

one hand and fuzzy logic and thinking on the other. Accordingly. 

mysticism enjoys naturally such characteristics that are in harmony 

with corresponding ones in fuzzy thinking. For this reason, mysticism 

should be considered as a quasi- fuzzy thinking.  
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Mēnō, Gētī and the Multiple States of Being in the 
Illuminationist Philosophy 
Dr. Fātemeh Lajevardi 

  

The Two most important notions of the Mazdean cosmology 

are mēnō and gētī. Mēnō is a non- material, invisible and suprasensory 

state which belongs to Ahuramazda, Amshaspands, other deities and 

the eternal mēnō of the creatures of this world. In a sharp contrast, gētī 

is the material, contingent and earthly mode of existence. In the 

Avesta and the Pahlavi texts these two modes of being seem closely 

interwoven. Mēnō is the unseen force which moves, organizes and 

manipulates gētī, and gētī is the material form in which mēnō resides 

and with which it performs its functions. 

In the Illuminationist philosophy of Suhrawardi all the 

descending states of being emanated from Nur al- anwar, are 

classified into three categories of «the world of pure beings» , 

including the world of intellect and the world of soul, «the world of 

mithāl», which is the intermediate state, and «the material 

world»which includes the spheres and the elements. In a comparative 

outlook, the Mazdean triple worlds of Amshaspandns and other deties, 

the mēnōg forms of the gētīg beings, and the gētī correspond to the 

triple worlds of Suhrawardi.  
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Concept, Statement and Judgment 
Dr. Muhammad Taghī Fa'ali 

Keywords: Concept, Statement, Judgment, Propositional Kuowledge, 

Representing 

The first classification of propositional Knowledge to which is 

dedicated a great Part of writings of the Scholars of logic, Kalam and 

philosophy is Tas �s�awur Tas �dīq and Hukm.  

The article tries to discuss these three aspects of propositional 

Knowledge, i. e. Concept (Tas�s �awur), Statement (Tas�dīq) and 

Judgment (Hudm) and that The best definition of Tassawur belougs to 

Ibn Sina (Avicenna).  
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The Concept of Walayat according to Agha Mohammad 
Reza Ghomshehi  
Dr. A'zam Rejāle 

 

Abstract 

The Present study is based on the concept of Walayat in Islamic 

Mysticism according to Agha Hakim Sahba, Mohammad Reza 

Ghomshehi. Hakim Sahba, as the representative of thoretical 

Mysticism is an interpreter of Mulla Sadra's Doctirin. 

The study attempts to evaluate, the meaning of Walayat from the 

standpoint of Islamic Mysticism and its division in to General Walayat 

and Specific Walayat, which is Particularly attributed to The Holy 

Prophet (Peace be upon him) and His Household generation, 

Moreover, the ranks of walayat and the End of walayat, which in our 

time, is assigned to Hazrat- e- Basiyyat Allih al- 'Azam, are Presented 

according to Agha Mohammad Reza Ghomshehi:  

The ideas of Ibn al Arabi about Walayat and Agha Mohammad 

Reza Ghomshehi's Criticism on Allameh Qays�ari's interlpretation of 

Ibn al- Arabi's attitudes Concerning the End of Walayat are then being 

discussed. The article concludes that Jesus Christ (peace be upon him) 

is the end of Mohammadian General Walayat and Amir- al- Mu'menīn 

Ali Ibn Abitaleb (peace be upon him) is the end of Mohammadian 

Absolute Walayat. 

Key terms  

Walayat, General Walayat, Specific Walayat.  
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Philosophy of Intimidation and Punishment 
Dr. Ahmad Beheshti 

Keywords: Good, Eevil, Intimidation, Punishment, The Necessary 

Being, Cosmoligical system being, Akhira, Sinners, Servants, Rational 

Beauty and Ugliness 

Since Muslim philosophers and Mutakallimun consider the Necessary 

Being to be Pure Goodness and believe in Infallibaty of the system of 

creation, the question arises as to: Why does God intimidate His 

servants to punishment and why will He punish sinners in the coming 

life Akhira?  

The present writing undertakes to explain solutions posed by 

Muslim philosophers and mutakallimuns. 
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Good and Evil 

Ayatullah Seyyed Muhammad Bojnurdi 

Keywords: Divine Grace, Divine Justice, Non-Existential Evil, 

Accidental Evil, and Essential Evil 

Theists believe that the Universe is governed by a single being who 

rules according to absolute wisdom, grace, power and justice. His 

wisdom and grace implies that He creates a universe with the best 

possible order and most goods and perfection. A universe which is, as 

He Himself, perfect and pure good. At the first glance, however, we 

find the universe lacking goodness, i. e. a universe endowed with 

Vices and evils. These Vices may be regarded as either metaphysical, 

natural, or moral. 

These questions and the like put the Divine attributes such as 

His Omniscience & Omnipotent, Tawhid (Oneness) Divine Justice, 

His Grace, divine absolute Wisdom and Power under doubt. The 

author is attempting to propose solutions posed by Islamic 

philosophers in this regard. Different approaches taken by some 

contemporary philosophers such as J.L. McGee and the answer 

offered by the contemporary philosopher of religion, Alvin Plantinga, 

will be further studied. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


