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  مقدمه .1
هـاي مختلـف از   تـرين علايـق گـروه   هاي نقدي عملياتي يكي از مهمبيني جريانپيش

دولتي است و از اين رو گران مالي و واحدهاي گذاران، اعتباردهندگان، تحليلجمله سرمايه
هاي مالي و از موضوعات مهمي است كه مورد ريزيبه عنوان يكي از اجزاي لاينفك برنامه

اين امر از چنان اهميتي برخوردار اسـت  . توجه خاص مديران واحدهاي اقتصادي قرار دارد
 اندهاي نقدي در واحدهاي اقتصادي را به جريان گردش خون در بدن تشبيه كردهكه جريان

گذاران و اعتباردهندگان براي اتخاذ تصميمات اقتصادي خود بـه  سرمايه. 1)2002, مالفورد(
هاي ارزيابي اوراق بهـادار يـا   مندند، زيرا اغلب مدلهاي نقدي واحد اقتصادي علاقهجريان
از ديد درون . هاي نقدي آتي استهاي ارزيابي ارزش واحد اقتصادي مبتني بر جريانروش

ي امـور  هاي نقدي، ادارههاي آتي، خصوصاً جريانبيني نتايج فعاليتسازماني، توانايي پيش
-سازد و به اتخاذ تصميمات بهينه عملياتي، سرمايهپذير ميرا در كاراترين شكل خود امكان

هاي از ديد برون سازماني نيز اطلاعات مربوط به جريان. شودگذاري و تأمين مالي منجر مي
هـاي  گيـري هاي نقدي عملياتي مبنـاي مناسـبي را بـراي تصـميم    ه خصوص جرياننقدي ب

  .)1382مدرس، زمستان ( كندهاي ذينفع برون سازماني فراهم مياقتصادي گروه
هـاي نقـدي در   علاوه بر موارد فوق كه همگي بيانگر نقش بسـزاي اطلاعـات جريـان   

هاي نقدي اكثر كشورها جريان كنندگان است، در چارچوب نظريهاي استفادهگيريتصميم
. بيني آن به عنوان يكي از اهداف حسابداري و گزارشگري مالي تعريف شـده اسـت  و پيش

هاي جزئي، بر اين نكته تأكيد دارند كه حسابداري مـالي  اي، هر چند با تفاوتجوامع حرفه
ها بتوانند مبلـغ،  آنهاي مالي قرار دهد تا كنندگان از صورتبايد اطلاعاتي در اختيار استفاده

هاي نقدي آتي را ارزيابي كنند؛ بـا ايـن حـال چگـونگي انجـام      بندي و قطعيت جريانزمان
كنندگان اسـتاندارد، بـدون ذكـر    تدوين. هاي نقدي توضيح داده نشده استبيني جريانپيش

هـاي نقـدي   بيني جريـان شواهد كافي عنوان كرده اند كه سود جامع مبناي بهتري براي پيش
-اند كه اطلاعات صورت جريان وجوه نقد براي ارزيـابي جريـان  برخي نيز بيان كرده. است

هـاي مـالي   بيني آن نيازمند اطلاعـات سـاير صـورت   كند و پيشهاي نقدي آتي كفايت نمي
باشـند،  مـي  چشمگير نقدي هايجريان زماني هايهاي سرينقش مدل راه اما در اين. است
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 توسـط  كـه  هـايي بينـي پـيش  از كمتر با انحراف هاييبينيپيش هامدل اين است ممكن زيرا
همچنـين بخـش   . 2)1995بـري،   و درمن(آورند  بوجود گيرد،مي صورت مالي گرانتحليل

-سـري  بر اسـاس  فصلي عملياتي نقدي هايجريان بينيپيش يزمينه در تحقيقات مهمي از

 بـه  .اسـت  شـده  انجام شده گزارش فصلي عملياتي نقدي هايجريان جايگزين هاي زماني
 )1993،1996،2008( 4همكـاران  و لـورك  و )1992( 3كـوئن  و مـك  هـاپوود  نمونه عنوان

هـايي را  هاي زماني جـايگزين انجـام داده و مـدل   بيني سريتحقيقاتي را بر روي توان پيش
 مختلـف  اجـزا  از نسـبتاً سـاده   هـاي الگـوريتم  طريـق  هـا از جـايگزين  ايـن  .معرفي كردنـد 

 از هـا، برخـي  الگـوريتم  سـازي سـاده  به دليـل  شوند ومي محاسبه فصلي مالي هاي صورت
 اثبـات  ايكنندهمتقاعد نحو به محققين. شوندنمي نظرگرفته در معاملات پيچيده و رويدادها
 غيرعمليـاتي  وجـود رويـدادهاي   بـه دليـل   جـايگزين  عملياتي هاي نقديجريان كه كردند

 ارزهـاي  و تسـعير  حسـابداري  بندي، تحصيل، ادغام، تغييـرات طبقه تجديد قبيل پيچيده از
  .است متفاوت شده عملياتي گزارش نقدي هايجريان با خارجي

هـاي زمـاني   بيني سـري ها و توان پيشبا توجه به موارد بالا، ضرورت توجه به ويژگي
احساس هاي آن به وضوح اي گزارش شده و جايگزينهاي نقدي عملياتي ميان دورهجريان

دهنـد  كه تحقيقات متعددي در ادبيات حسابداري وجود دارند كه نشـان مـي  كمااين. شدمي
هـاي  هـاي زمـاني جريـان   بيني سريو توان پيش) رفتار توابع خودهمبستگي(ها بين ويژگي

هاي آن تفاوت وجود دارد، اما اين امـر تـاكنون در   نقدي عملياتي گزارش شده و جايگزين
  . ن بررسي نشده بودبازار بورس ايرا

 توابـع  رفتـار ( زمـاني  هـاي سـري  هـاي در ويژگـي  تفاوت آثار تحقيق حاضر در تبيين
 اسـتاندارد  اسـاس  بـر  شده گزارش ايميان دوره عملياتي نقدي هايجريان )خودهمبستگي

كـوئن،   مك و هاپوود تحقيق طبقآن  يشده محاسبه جايگزين ايران و 2 شماره حسابداري
روش مورد استفاده در اين تحقيق، يكـي از  . انجام گرفته است هاآن بينيپيش توان روي بر

) ARIMA( سـنجي، آريمـا   اقتصـاد  هـاي روش بر مبتني اقتصادي هايبينيهاي پيشروش
 بالايي توان اين روش از .است شده شناخته جنكينز باكس متدولوژي عنوان تحت كه است
در  آن از وسيع ياستفاده به منجر كه ايگونه به خاص برخوردار است؛ برآورد معادلات در
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  . است تحقيقات اقتصادي، بازرگاني و مالي شده
-روش مراحـل  از اسـتفاده  بـا  و گذشته تحقيقات نتايج به توجه با شودمي تلاش ابتدا

 هايجريان) خودهمبستگي توابع رفتار( زماني هايسري هايويژگي باكس جنكينز، شناسي
 صـورت  بررسي اساس بر و سپس شده بررسيآن  جايگزين اي وميان دوره عملياتي نقدي
   تـوان  شـود و آنگـاه   شناسايي الذكرفوق زماني هايبيني سريپيش مطلوب هايمدل گرفته،
آن  جـايگزين  اي وميان دوره نقدي عملياتي هايجريان زماني هايسري هايمدل بينيپيش
هـا انجـام   گيـري اساس تجزيه و تحليل نتايج آزمون، نتيجهگاه بر گيرد؛ آن قرار آزمون مورد

 .شودشده و پيشنهادهاي تحقيق ارائه مي

  
 پژوهش يپيشينه و نظري چارچوب .2

 ميـان  از الگـو  بهتـرين انتخاب  در هاي متداولروش از يكي بيني،پيش بر مبتني روش
 از گرفتـه  نشـأت  را بينـي بـر پـيش   مبتنـي  روش )2000( 5بلكـويي . است هاي ممكنگزينه
-تصـميم  در سـودمندي «مفهـوم   از الگو اين در .داندمسائل پيچيده مي حل به ي نيازپديده

 رويـدادهاي  بر نوعي به هاگيريتصميم در سودمندي كه جااز آن. شودمي استفاده »هاگيري
 از دهـد،  توضـيح  بهتر را آتي رويدادهاي بتواند رويكردي كه يا روش هر دارد، دلالت آتي

 معيارهاي از يكي مزبور، روش. بود برخوردار خواهد گيريتصميم براي بيشتري سودمندي
 رويـدادها  تـأثير  و تجربي به نتايج توجه با كه صورت بدين است، تجربي بر كارهاي متكي

 روش) 1968( 6و همكـاران  بيور عقيده به. شودميانتخاب  روش آتي، بهترين پيامدهاي بر
 توانمي را رويدادهاي آتي دلايل، يارائه در كنندگيبينيپيش بالاترين قدرت با گيريازهاند
) 1966(7جايـديك  و ايجيري. گرفت نظر در اهداف خاص مورد در روش بهترين عنوان به

 مختلـف  هايروش از استفاده علت درك و فهم در مهم عاملي عنوان به را بينيپيش قدرت
   .دانندمي حسابداري
، گـذاران سـرمايه  بـه  كمـك  بـراي  اطلاعـات  يتهيـه « مـالي  گزارشگري ياوليه هدف
 واحـد  آتي نقدي هايجريان قطعيت و مقدار، زمان ارزيابي منظور سايرين به و بستانكاران

-توسط استفاده اقتصادي تصميمات اتخاذ«از سوي ديگر . )FASB  ,1978( »است تجاري



  5  ... نقدي هايزماني جريان هايسري بينيپيش ها و توانويژگي بررسي

 و زمان، نقد وجه ايجاد جهت تجاري واحد توان ارزيابي مستلزم مالي هايصورت كنندگان
  ).مالي گزارشگري نظري مفاهيم، 1386 حسابداري، استانداردهاي(» استآن  ايجاد قطعيت

 تئـوري  مختلـف  هـاي زمينه در مهم موضوع يك نقدي، هايجريان بينيهمچنين پيش
 هـر  در ،نقـدي  هايجريان هايداده معتقدند كه )1986( 8همكاران بوئن و. باشدمي تصميم
 .هسـتند  مفيد شود،مي استفاده تعهدي حسابداري هايداده ازآن  در كه تصميم تئوري زمينه

 بـرآورد ، ريسك ارزيابي، مالي هايبيني درماندگيپيش در نقدي هاينمونه جريان عنوان به
 بازارهـاي  بـراي  مربـوط  تـأمين اطلاعـات   و سهامي هايشركت گذارياعتبار، ارزش ميزان
 بينـي پـيش  شـود، چگـونگي  بهادار كاربرد دارند؛ اما آنچه در ايـن ميـان مطـرح مـي     اوراق
  . سيستم حسابداري است اطلاعات از استفاده با نقدي هاي جريان

 با حسابداري سيستم اصلي محصول عنوان اي بهميان دوره و ساليانه مالي هايگزارش
 از كننـدگان، اسـتفاده  اقتصـادي  تصـميمات  اتخـاذ  در سودمندي منظور به و اهداف يكسان

 اجـزاء  از اسـتفاده  با حسابداري محققان. گردندمي ارائه و تهيه و مؤسسات هاشركت سوي
 هـاي جريـان  بينـي پيش نقدي و تعهدي هايمدل طراحي اقدام به مالي هايصورت مختلف
 چشـمگير  نقدي هايجريان زماني هايهاي سرينقش مدل راه در اين .اندنموده آتي نقدي
توانند جهـت بـرآورد   بيني دارند و ميها قدرت پيشمدل اين ادعا شده است زيرا باشند؛مي

 شـواهد ) 1995(بـري   و درمـن  و) 1988( 9اوبـرين . هاي نقدي آتي مفيد واقع شوندجريان
-خـوش  خود، سود بينيهاي پيشمدل به دارند تمايل گرانتحليل كه آوردند فراهم تجربي

 خـود  بينـي هاي پيشدر مدل را سود زماني هايسري هايويژگي نمودن و لحاظ باشند بين
 دارد؛ لـذا  وجـود  نيـز  نقـدي  هـاي جريـان  بينيپيش درانحرافات  قبيل اين. گيرندمي ناديده
 ارزش بـا  جـايگزين  راه يك نقدي هايجريان زماني هايسري هايمدل طريق از بينيپيش
  . نمايدمي فراهم

 ،عمليـاتي  نقـدي  هـاي جريان بينيپيش يزمينه در گرفته صورت توجه قابل تحقيقات
. انـد پرداختـه  سـاليانه  عمليـاتي  نقدي هايجريان هايمدل بينيپيش توان ارزيابي به عمدتاً

، از )سـاليانه يـا فصـلي   (هاي نقدي عملياتي بيني جرياني پيشبخشي از تحقيقات در زمينه
 نمونـه  عنـوان  بـه . انـد نقدي عملياتي گزارش شده استفاده نمودههاي هاي جريانجايگزين
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ــورك و ويلينگــر  ،)1992(كــوئن  مــك و هــاپوود ــو و همكــاران)1996و  1993(ل  10، گي
هـاي نقـدي   هاي جريـان از جايگزين )1386( و صفرزاده بندري )1996(11، اسلوان)1996(

هـاي  هـا بـر اسـاس الگـوريتم    اين جايگزين .اندهاي خود استفاده كردهعملياتي در پژوهش
شوند و به دلايل زيـر توسـط   هاي مالي محاسبه مياي از اجزاي مختلف صورتنسبتاً ساده

  :اندمحققين به كار برده شده
برنـارد،  (هـاي نمونـه   ها در بـين تمـام شـركت   ي يكنواخت اين جايگزينمحاسبه -1
1989(12  

به منظور حفظ اندازه نمونه مناسب براي بررسـي  هاي محاسبه ساده بودن الگوريتم -2
  )1996لورك، ( تجربي

هـاي آن  هاي نقدي عملياتي گـزارش شـده و جـايگزين   همبستگي بالا بين جريان -3 
  )2005كيم و كراس، (

هـاي نقـدي عمليـاتي    هاي زماني طولاني مـدت از جريـان  عدم دسترسي به سري -4
  13)1998ديچاو، (گزارش شده 

 هـاي جريـان  الگـوريتم  سازيساده از حاصل ظريف هايتفاوت و مالي هايپيچيدگي
 باشـد هـا مـي  بيني اين سريها و توان پيشجايگزين، دليل تفاوت در ويژگي نقدي عملياتي

هــاي مختلفــي بــراي پژوهشــگران حســابداري از الگــوريتم. 14)2002هريبــر و كــولينس، (
 عنـوان  بـه . انـد گزارش شده استفاده نمـوده هاي نقدي عملياتي ي جايگزين جريانمحاسبه
 شـرح  بـه  را فصلي عملياتي نقدي هايجريان جايگزين) 1992(كوئن  مك و هاپوود نمونه
  :اندمحاسبه نموده زير

+  اسـتهلاك  يهزينـه +  عمليـاتي  )زيـان ( سـود = فصـلي   عمليـاتي  نقدي هايجريان
  نقد وجه در بجز افزايش جاري هايدر دارايي افزايش -هاي جاريدر بدهي افزايش

ي جـايگزين  از روش زيـر بـراي محاسـبه   ) 1996، 1993(همچنين لورك و همكاران 
  :اندعملياتي استفاده كرده نقدي هايبراي جريان
 –اسـتهلاك   يهزينـه  +عمليـاتي   )زيـان ( سـود  =فصـلي   عمليـاتي  نقدي هايجريان

 در گـردش  سـرمايه  در افـزايش + درآمد  بر ماليات يهزينه  جاري بخش + بهره يهزينه(
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  )سهام و سود نقد بجز
با استفاده از الگوريتم اخير، البتـه  ) 2005( 15و كيم و كراس) 1998(ديچاو و همكاران 

. هاي نقدي عملياتي سـالانه محاسـبه نمودنـد   بدون كسر سود سهام، جايگزيني براي جريان
 و با انجام تغييراتي در الگوريتم استفاده شده توسط هـاپوود ) 2001( 16همچنين هونگ ژي

هاي نقدي عملياتي سالانه محاسبه نمود و به ايـن نتيجـه   كوئن، جايگزيني براي جريان مك
هـاي واقعـي عمـل    بيني، همانند جريانرسيد كه جايگزين محاسبه شده، از نظر قدرت پيش

  .كندمي
سـازي الگـوريتم هـا،    اي نقدي عملياتي به دليل سـاده هي جايگزين جرياندر محاسبه

) 1985( 17درتينـا و لارگـي  . شـوند برخي از رويدادها و معاملات پيچيده در نظر گرفته نمي
هـاي  دريافتند به دليل وجود مشكل مفهـومي و عملـي از قبيـل ابهـام در تعريـف فعاليـت      

هـاي جـاري و   ها بـين حسـاب  بنديهاي گزارشگري و تجديد طبقهعملياتي، تنوع در رويه
هاي نقدي واقعـي  هاي نقدي عملياتي جايگزين، به احتمال زياد، با جريانغيرجاري، جريان

كننـد  هاي جايگزين اسـتفاده مـي  تفاوت خواهد داشت و اين مشكل به تحقيقاتي كه از داده
 ثابـت كردنـد بـه دليـل تكـرار وقـوع      ) 1996( 18باهنسون و همكـاران . سرايت خواهد كرد

بندي، تحصيل و تسعير ارز، يك مشكل جدي رويدادهاي غيرعملياتي، از قبيل تجديد طبقه
-ها كه از طريق انجام تعديلاتي بر روي درآمد خالص محاسـبه مـي  ي جايگزيندر محاسبه

) 2002(هريبـر و كـالينز   . كندآيد و مفيد بودن اطلاعات را دچار نقض ميوجود ميشود، به
هـاي آن، بـه دليـل وجـود     هاي نقدي عملياتي گزارش شده با جـايگزين نشان دادند جريان

بندي، تحصيل، ادغـام، تغييـرات حسـابداري و    رويدادهاي غيرعملياتي از قبيل تجديد طبقه
گيري اشتباه در اثر داري دارند و براي جلوگيري از نتيجهاتسعير ارزهاي خارجي تفاوت معن

هاي نقدي عملياتي واقعي در تحقيقات اسـتفاده  جريان ها، بهتر است ازاستفاده از جايگزين
ضـمن اسـتفاده از جـايگزين    ) 2005(و كـيم و كـراس   ) 1998(ديچـاو و همكـاران   . شود

گيري كمتر نسبت به هاي نقدي عملياتي گزارش شده به دليل انحراف اندازهدريافتند جريان
. دار نيسـت ااز نظـر آمـاري معن ـ   بيني بالاتري دارند، اما اين تفـاوت جايگزين آن، توان پيش

 گـزارش  نقـد  وجـوه  جريـان  صورت در مواردي دادند، نشان) 2002(كوميسكي  مالفورد و
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-توسط الگـوريتم  كه دارد آمريكا وجود 95 شماره مالي حسابداري استاندارد شده براساس

حسـابداري،   اصـول  در تغيير باشتهنا اثرات نمونه عنوان ؛ بهاندنشده بررسي الذكرفوق هاي
 مـالي  تأمين و گذاريسرمايه هايفعاليت عنوان به شده بنديطبقه معاملات درآمد بر ماليات
. انـد ها ناديـده گرفتـه شـده   خارجي در اين الگوريتم ارزهاي نشده شناسايي زيان و و سود
 رفتـار تـابع  (زمـاني   هـاي سـري  هـاي ويژگـي  بـين  دادنـد،  نشان) 2008( ويلينگر و لورك

 بـر اسـاس   شده گزارش فصلي عملياتي نقدي هايجريان) زماني هايسري خودهمبستگي
 تفـاوت  آن، هـاي و جـايگزين  SFAS NO). 95(آمريكـا   95 شـماره  استاندارد حسابداري

هـا دريافتنـد   آن. گـذارد مـي  تأثير هاسري اين بينيپيش توان بر روي كه دارد وجود اساسي
هاي نقدي عملياتي فصلي گزارش شده كه بيانگر روابط هاي زماني جريانهاي سريويژگي

هاي زمـاني جـايگزين كـه    باشد، منحصراً با ويژگي فصلي سريدو فصل پياپي و مشابه مي
هـاي  هـاي مـالي و تفـاوت   دهند، متفاوت اسـت و پيچيـدگي  فقط رفتار فصلي را نشان مي

تي جايگزين را دليلي بـر  هاي نقدي عملياهاي جريانسازي الگوريتمظريف حاصل از ساده
 ي ايـن محاسـبه  در داد هـا نشـان  آن هـاي بررسـي . الـذكر بيـان نمودنـد   وجود تفاوت فوق

 و معـاملات  تجربـي، برخـي   بررسـي  براي مناسب نمونه ازهاند حفظ منظور به هاجايگزين
 بـين  اساسـي  هـاي وجود تفاوت بر دليلي امر شوند و اينمي گرفته ناديده رويدادهاي مالي

 فصـلي  عملياتي نقدي هايجريان) خودهمبستگي توابع رفتار( هاي زمانيسري هايويژگي
 تـوان  روي بـر  باشـد كـه  ميآن  هايجايگزين زماني هايسري هايويژگي با شده گزارش
 خـارجي  تـوان نتيجـه گرفـت روايـي    اين رو مـي  گذارد و ازمي تأثير هاسري اين بينيپيش

اسـتفاده  آن  هـاي جايگزين از شده گزارش عملياتي نقدي ايهجريان جاي به كه تحقيقاتي
  . است همراه مشكل با هاتفاوت وجود اين امكان بدليل كنندمي

هاي نقدي هاي زماني جريانبيني سريتاكنون هيچ پژوهش داخلي در مورد توان پيش
هـاي زمـاني   هاي انجام شده در رابطه با سريساير پژوهش. اي انجام نشده استميان دوره

  : هاي نقدي به قرار زير استجريان
 بينـي پـيش  در متغيره چند زماني سري مدل بررسي كاربرد به )1382( مدرس و ديانتي

 در شـده  پذيرفته شركت 40 ساليانه هايداده از هاآن. اندپرداخته نقدي عملياتي هايجريان
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 متـدولوژي  نمودنـد؛  استفاده )1379-1359( ساله 20 زماني ييك دوره براي تهران بورس
 گزارش عملياتي نقدي هايجريان نبودن دسترس در بدليل .بود باكس جنكينز روش تحقيق
 نقـدي  جريـان  ايشان تحقيق، يدوره طول در 2 شماره استاندارد حسابداري اساس بر شده

 :نمودند محاسبه ذيل به طريق را بررسي مورد هايشركت عملياتي

 ذخيـره  در تغييـرات +  اسـتهلاك  يهزينـه +  عمليـاتي  سـود =  عملياتي نقدي جريان
 در افـزايش  – ماليات و سهام سود بجز جاري هايبدهي در افزايش+  پايان خدمت مزاياي
 .نقد بجز جاري هايدارايي

 :يافتند زير دست نتايج به فرضيات، آزمون از پس

-نمايد و پيشمي تبعيت تصادفي گام فرآيند از عملياتي نقد هايجريان زماني سري -

 پـذير امكـان  تاريخي عملياتي نقد هايجريان از استفاده با آتي عملياتي نقد هايجريان بيني
  .نيست
 داريمعنـا  نحو به تاريخي سودهاي از استفاده با عملياتي نقدي هايجريان بينيپيش -
 نقـدي  جريـان  بـر  سود برتري عملياتي، نقد جريان بينيپيش در بنابراين، است؛ پذيرامكان
 .است شده تأييد

 زيـادي  حد تا تاريخي سودهاي و تاريخي عملياتي نقد جريان از همزمان ياستفاده -
بـا   مـرتبط  اطلاعـات  كـه  دهـد مـي  نشـان  يافته اين. بخشدمي بهبود را مدل بينيپيش توان

 .است سودمند عملياتي نقد هايجريان بينيپيش براي مجموع، در مالي هايصورت

 در كـه  اسـت  مـدلي  از استفاده ها،شركت در سطح بينيپيش براي مدل ترينمناسب -
 هـاي بـدهي  و هـا دارايـي  و تـاريخي  سودهاي تاريخي، عملياتي نقد هايي جريانبرگيرنده
  .باشدمي مربوطه تاريخي جاري

-جريـان  بـين  رابطه تحليلي بررسي« عنوان تحت تحقيقي در) 1383( ثقفي و هاشمي

 »عمليـاتي  نقـد  هـاي جريان بينيپيش براي مدل يارائه تعهدي، اقلام و نقدي عملياتي هاي
 از تحقيـق  ايـن  در. بيابنـد  عملياتي نقدي هايجريان بينيپيش مدلي براي تا كردند كوشش

 تحقيق متدولوژي. شد استفاده 1374تا  1382 هايسال در طول شركت 71 ساليانه هايداده
 حسـابداري،  سـود ) 1 تحقيق مستقل متغيرهاي. بود) 2001( همكاران و بارث تحقيق شبيه
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 و حسابداري سود تعهدي اجزاي نقدي و جزء) 3 و تعهدي اقلام مجموع و نقدي جزء) 2
 نقـدي  هـاي جريـان  از ايـن تحقيـق   در .است بوده آتي عملياتي نقدي جريان وابسته، متغير

 نظريه) 1: حاصل شد زير نتايج فرضيات آزمون از پس شد و استفاده شده گزارش عملياتي
) 2 گرفـت،  قـرار  تأييـد  مـورد  آتـي  نقدي هايجريان بينيپيش در حسابداري سود توانايي
 هايجريان بينيپيش در تعهدي و نقدي جزء دو به شده تقسيم سود توانايي برتري ينظريه

 يكه ارائه نظريه اين) 3 و گرفت قرار تأييد مورد نقدي هايجريان به نسبت نقدي عملياتي
 هـاي جريان بينيپيش براي نقدي هايجريان به نسبت آن اجزاي سود و يدرباره اطلاعات

  .گرفت قرار تأييد مورد دارند، بيني بيشتريپيش قابليت آتي نقدي
 

  فرضيات تحقيق .3
 توابـع  رفتـار ( زمـاني  هايسري هايدر ويژگي تفاوت آثار تبيين حاضر، تحقيق هدف

 اسـتاندارد  اسـاس  بـر  شده اي گزارشميان دوره عملياتي نقدي هايجريان) خودهمبستگي
 و هـاپوود  تحقيـق  طبـق آن  شـده  محاسبه جايگزين و CFO(19(ايران  2 شماره حسابداري

با توجه به نتايج تحقيقات انجـام   .استها آن بينيپيش توان روي بر PCFO(20( كوئن مك
  :گرددشده و بر اساس مباني نظري موجود، سؤالات پژوهش حاضر به شرح زير مطرح مي

 ايميـان دوره  عمليـاتي  نقـدي  هـاي جريـان  زمـاني  هـاي سري هايويژگي بين آيا -1
بـا  ) CFOاز ايـن بـه بعـد    (ايـران   2 شـماره  حسـابداري  استاندارد اساس شده بر گزارش
  دارد؟ وجود تفاوت) PCFOاز اين به بعد ( آن جايگزين هاي زمانيسري هايويژگي
  دارد؟ وجود CFOو  PCFO بينيپيش توان بين داريامعن تفاوت آيا -2

 بـه  اسـت،  شـده  تـدوين  الذكرفوق سؤالات به پاسخگويي براي كه تحقيق هايفرضيه
  :باشندزير مي شرح

  .دارد وجود تفاوت CFOو  PCFOزماني  هايسري هايويژگي بين: 1 فرضيه
 .است بالاتر داريمعنا طور به PCFO به نسبت CFOبيني پيش توان: 2 فرضيه
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  شناسي و طرح پژوهشروش .4
  تحقيق آماري ينمونه و جامعه. 1-4

 بهـادار  اوراق بـورس  در شـده  پذيرفتـه  هايشركت بين از تحقيق اين آماري يجامعه
ميـان   مـالي  هـاي صـورت  از فرضـيات،  آزمون نياز مورد اطلاعات و شودمي انتخاب تهران
 داراي كـه  گيرنـد مـي   قـرار  آماري جامعه در هاييشركت. گرددمي استخراجها آناي دوره

  :باشند زير شرايط
 از( تحقيـق  يدوره طول در هاشركت اين مورد در ،تحقيق اين نياز مورد اطلاعات -1
، دوره ايـن انتخـاب   علت. باشد دسترس در) 1387 سال دوم ينيمه تا 1379سال  اول نيمه

ميـان   مـالي  گزارشـگري  عنوان با ايران 22 شماره حسابداري رعايت استاندارد شدن الزامي
 ارقـام  داراي اي كـه ميـان دوره  مـالي  هـاي صـورت  در تهيـه  1380 سـال  ابتداي اي ازدوره

  .است بودهباشد، مي نيز 1379 سال مياني هايدوره ايمقايسه
 .باشد سال هر ماه اسفند 29 به منتهي ها،شركت مالي سال -2

 .نباشد گذاريسرمايه هايشركت جزء نظر مورد شركت -3

  .باشند داشته شده حسابرسي) ماهه شش(اي ميان دوره مالي هايصورت -4
 مـورد  يدوره طـول  در هاشركت توسط اي منتشرهميان دوره مالي هايصورت بين از
 شـده  حسابرسي ماهه اي ششميان دوره مالي هايصورت فقط ،)1387 الي 1379( بررسي

 فاقـد  حتـي  مـوارد  اكثـر  و در نشـده  حسابرسي ماهه نه و سه ماهه مالي هايصورت و بود
 مـالي  هـاي صـورت  اطلاعـات  از تحقيـق  در اين لذا. باشدمي نيز نقد وجوه جريان صورت
 اسـتفاده  نمونـه  هـاي نقـد شـركت   وجـوه  جريان صورت داراي شده حسابرسي ماهه شش
-مـي  شركت 45تحقيق  حائز شرايط هايشركت  تعداد الذكر،فوق شرايط اساس بر. گرديد

 ينمونـه  عنوان شركت به 45كل ، دسترس در آماري يجامعه بودن محدود بدليل كه باشد
 .شد گرفته نظر تحقيق در آماري

 
  هاداده و پردازش آوريجمع ينحوه. 2-4

اي ميان دوره مالي هايصورت اطلاعاتي بانك از تحقيق متغيرهاي به مربوط اطلاعات
 خـالص  مـوارد  بـه  مراجعـه  با و پردازتدبير افزار نرم شده حسابرسي و ساليانه) ماهه شش(



  12  1392شماره اول، بهار و تابستان هاي حسابداري، دوره پنجم،  مجله پيشرفت

اسـتهلاك،   يهزينـه  ،عمليـاتي ) زيان( سود ،عملياتي هاياز فعاليت حاصل نقد وجه جريان
 بـراي  تحقيـق  يدوره طـول  در جاري هاينقد و جمع بدهي وجه ،جاري هايدارايي جمع

 بـا  مـوارد زيـادي   در هـا داده از صـحت  اطمينـان  منظور به سپس و اخذ نمونه هايشركت
گسـترده   صـفحات  به آوري شدهجمع هايداده. شد داده تطبيق الذكرفوق مالي هايصورت
Excel هـم تركيـب   بـا  لـزوم  صـورت  در تحقيـق  هايمدل در استفاده براي و يافت انتقال 
بـاكس   زمـاني  هايسري هايمدل برآورد و خودهمبستگي توابع رفتار بررسي براي .گرديد

  .شد استفاده SPSSافزار  نرم جنكينز نيز از
 اي شـش ميـان دوره  مـالي  هـاي صـورت  ايران در به اينكه توجه با است ذكر به لازم 
 تفاضـل  از ،متغيرهـا  دوم يماهـه  شش شود، مقاديرنمي تهيه هاسوي شركت از دوم يماهه

 بـه  توجـه  بـا  عمل ينحوه اين. است آمده بدست ي اولماهه شش مقادير و ساليانه مقادير
 حسـابداري  اسـتانداردهاي  اي درميـان دوره  مـالي  هايصورت يتهيه مبناي نظري ديدگاه
و  هزينـه  اقلام شناسايي گيري وازهاند در منفصل روش از استفاده بر مبني ايران، 22 شماره
 مقـادير  طريـق تسـهيم   از كه سالانه ماهيت با اقلام خصوص در مگر موارد، تمام در درآمد

  .رسدمي نظر به گيرد، منطقيمي صورت مياني هايدوره بين ساليانه برآوردي
  
  مطالعه مورد متغيرهاي ماهيت تحليل. 3-4

 اسـت؛  كمـي  هـاي روش اصلي واعنا از يكي زماني، سري هايمدل كمك به بينيپيش
 هـاي سـري . است زمان برحسب متغير يك يشده منظم مشاهدات از ايزماني دنباله سري
 بينـي پـيش  بـراي  مـدلي  تـا  كنندمي متغير يا متغيرها استفاده ي تاريخيسابقه از فقط زماني
، هـا داده بـراي  الگـويي  به رسيدن جهت، زماني سري تك متغيري هايمدل در. آيد بدست
 بـا  سپس و گيردمي قرار تحليل و تجزيه مورد مورد نظر ي متغيرگذشته به مربوط هايداده
 استفاده مورد بينيپيش جهت داشت، ادامه خواهد آينده تا آمده بدست الگوي كه فرض اين
 الگـوي  براسـاس  تنهـا  هـاي زمـاني،  متغيري سـري  تك هايدر واقع در مدل. گيردمي قرار

 بـه  شودمي تلاش تحقيق، اين در .شودمي بينيپيش وابسته متغير، مستقل متغير يك تاريخي
 ماهـه  اي شـش ميـان دوره  نقدي عمليـاتي  هايجريان زماني هايسري هايويژگي بررسي
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 نقـدي  هـاي جريـان ( جايگزين آن و ايران 2 شماره حسابداري استاندارد طبق شده گزارش
 پرداختـه ) كـوئن  مـك  و هاپوود تحقيق طبق شده محاسبه ماهه اي ششميان دوره عملياتي

 شـده  اي گزارشميان دوره عملياتي نقدي هايجريان هايمدل بينيپيش توان سپس و شده
 روش از اسـتفاده ( تحقيـق  روش گـرفتن  نظـر  در با .قرارگيرد ارزيابي موردآن  جايگزين و

و  CFO(متغيرهـاي مسـتقل    تنها از نوع ورودي تحقيق متغيرهاي )تك متغيره زماني سري
PCFO (بيني متغيرهاي وابسـته  خواهند بود كه براي پيش) تاريخيCFO  وPCFO  آتـي (

  .32بكار گرفته خواهند شد
) خـروج (ورود  جريـان  از عبارتسـت : CFOاي ميـان دوره  عملياتي نقدي هايجريان

 2 شـماره  حسـابداري  طبق استاندارد شده گزارش عملياتي هايفعاليت از حاصل نقد وجه
  .شودمي استخراج هااي شركتميان دوره نقد وجوه جريان صورت از كه ايران

 بـراي  مختلفـي  هـاي الگـوريتم : PCFOهـاي نقـدي عمليـاتي    هـاي جريـان  جايگزين
لـيكن، دو مـدل معـروف در ادبيـات      .دارد وجـود ) ايميـان دوره  و سـاليانه ( هـا جايگزين

ايـن دو  . ها استفاده شده استتر تحقيقات مشابه نيز از آنحسابداري وجود دارد كه در بيش
و ويلينگـر بـوده    لـورك  كوئن و تحقيـق  و مك فرمول جايگزين، حاصل تحقيقات هاپوود

 هـا و بـه منظـور   داده آوريجمـع  در موجود هايمحدوديت به توجه با تحقيق دراين .است
شد كـه   استفاده كوئن مكو  روش ارائه شده توسط هاپوود از جديد تجربي شواهد كسب

  :باشدي آن به صورت زير ميفرمول محاسبه
= PCFO در بدهي افزايش+ استهلاك  يهزينه+ اي ميان دوره عملياتي )زيان( سود-

 .نقد وجه در بجز افزايش جاري هايدارايي در افزايش -جاري هاي

  
  هاي پژوهشها و مدلهاي آماري آزمون فرضيهروش .4-4

هـاي كمـي اسـت كـه     مورد استفاده در اين تحقيق، يكي از انواع مـدل  هاي كميمدل
ي وسـيعي از  شـود و حـوزه  ناميـده مـي   21هاي زماني باكس ـ جنكينز تجزيه و تحليل سري

شناسي باكس جنكينـز بـه   روش   گروه عمومي مدل در. گيردميبيني را در برهاي پيشمدل
به طور كلي در . معروف است ARIMAيا هاي خود بازگشت ميانگين متحرك تلفيقي مدل
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هاي تاريخي همان متغير استفاده شود، مدل مربوط از بيني متغيري از دادهكه در پيشصورتي
آن  بتوان كه است آماري مدل يك تعيين و شناسايي جنكينز – باكس هدف .نوع اريما است

 مـدل  ايـن  از بخـواهيم  اگـر . كرد تعبير تصادفي فرآيند از واقعي ينمونه كنندهتوليد مدل را
. باشـد  ثابـت  زمـان  طـي  در مـدل  اين هايويژگي بايستمي نماييم، استفاده بينيپيش براي

 دسـت  بـه  هاداده اين از كه مدلي هر كه استآن  هاداده بودن ساكن به الزام علت بنابراين،
آورد  شمار به بينيپيش براي معتبري مبناي راآن  توانمي و دانست باثبات توانمي را آيدمي

 زمـاني  هـاي سري استوگاستيك يا احتمالي تحليل و تجزيه بر روش اين). 1378گجراتي، (
-مـدل  بـرخلاف . دارد تأكيد نمايند بازگو را خود اطلاعات دهند اجازه كه فلسفه اين تحت

-مي داده توضيح توضيحي متغيرهاي از استفاده با وابسته متغيرها آن در كه رگرسيوني هاي

 خود وقفه با مقادير از استفاده با Yt وابسته متغير BJ نوع از زماني سري هايمدل در شود،
 ARIMA هـاي مـدل  دليـل  همـين  به. شودمي داده توضيح استوگاستيك خطاي جملات و

 تئـوري  هـيچ  از راهـا  آن تـوان نمي زيرا شوند،مي ناميده غيرتئوريك هايمدل اوقات گاهي
 دنبـال  بـه  جنكينز باكس متدولوژي در كلي طور به. 22)1384كراير، ( كرد استنتاج اقتصادي

 اتورگرسـيو  فرآينـد  يك از زماني سري يك كه داد تشخيص توانمي چگونه كه هستيم اين
)AR(، متحــرك ميــانگين )MA (ايســتا متحــرك ميــانگين اتورگرســيو فرآينــد يــك يــا و 
)ARIMA (شناسـايي آزمايشـي، تخمـين،     يمرحله چهار شامل روش اين. كندمي پيروي

ي اول با استفاده از بررسي رفتـار توابـع   در مرحله. بيني استتشخيص دقت برازش و پيش
شـود؛  بيني مناسب به طور آزمايشي شناسايي ميهاي زماني، مدل پيشخودهمبستگي سري

؛ در رودهاي تاريخي براي برآورد ضرايب مدل شناسايي شده بكار ميي دوم دادهدر مرحله
شـود و در صـورت نيـاز مـدل بهتـري      ي سوم كفايت مدل شناسايي شده آزمون ميمرحله

بيني اسـتفاده  ي چهارم از مدل بدست آمده براي پيشگردد و سرانجام در مرحلهپيشنهاد مي
  .شودمي

شوند؛ ايـن  مشخص مي) p d q(و  )P D Q(هاي باكس جنكينز بر اساس علايم مدل
  :شوندها تعريف ميمدل علايم به شرح زير در

p مرتبه پارامتر اتو رگرسيو غيرفصلي 
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d مرتبه تفاضل گيري غيرفصلي  
q مرتبه ميانگين متحرك غيرفصلي  
P مرتبه پارامتر اتو رگرسيو فصلي  
D گيري فصليمرتبه تفاضل  
Q مرتبه ميانگين متحرك فصلي 

) خودهمبسـتگي  رفتار توابع(ها هاي زماني مشاهدات ممكن است داراي ويژگيسري
توانـد رفتـار فصـلي و يـا     هاي زماني مشـاهدات مـي  به عنوان نمونه، سري. متفاوتي باشند

هـاي زمـاني مشـاهدات و    بررسي اين رفتار در تعيين پايـايي سـري  . غيرفصلي داشته باشند
چرا كه انتخاب يك مدل نامناسب . بيني حائز اهميت فراوان استانتخاب مدل مناسب پيش

ي بـار  گيـري اشـتباه دربـاره   هاي زماني ممكن است منجر به نتيجهزگار با سريو مدل ناسا
  .)1375شيوا، ( هاي مورد مطالعه شوداطلاعاتي داده

شود با توجه به نتايج تحقيقات گذشته و با استفاده از مراحـل  در اين تحقيق تلاش مي
) توابع خودهمبسـتگي  رفتار(هاي زماني هاي سريشناسي باكس جنكينز، ابتدا ويژگيروش
اي و جايگزين آن بررسـي شـده و سـپس بـر اسـاس      هاي نقدي عملياتي ميان دورهجريان

الذكر شناسايي شـود  هاي زماني فوقبيني سريهاي مطلوب پيشبررسي صورت گرفته مدل
اي و هاي نقدي عملياتي ميـان دوره هاي زماني جريانهاي سريبيني مدلو آنگاه توان پيش

 .ن آن مورد آزمون قرار گيردجايگزي

 
 هاي پژوهشفرضيه آزمون .5

 اول فرضيه آزمون. 1-5

 هـاي شـركت  كـل  سـطح  در PCFO و CFO زماني هايسري رفتار بررسي منظور به
ــه ــدا ،23)شــايع ســاختار( نمون ــادير ابت ــابع مق ــه خودهمبســتگي ت ــابع و SAC(24( نمون  ت

-تفاضـل  بـدون  حالـت  سهدر  شركت هر مختص SPAC(25( نمونه جزئي خودهمبستگي

 گيـري تفاضـل  و) d=1 , D=0( اول مرتبـه  فصـلي غيـر  گيريتفاضل ،)d=0 ،D=0(گيري 
) d=0 , D=1اول،  اي مرتبـه ميـان دوره  گيـري تفاضـل  تحقيـق  اين در(اول  يمرتبه فصلي

 دوم نيمـه  تـا  1379 سـال  اول نيمـه  از تحقيـق  هايداده از استفاده و با زماني يوقفه 10در
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 در 26فاسـتر  كـه  روشـي  براسـاس  سـپس . شـد  محاسـبه ) ماهـه  شش دوره 18( 1387سال
نيـز   2008 و 1996 ،1993هـاي  سال ويلينگر در و لورك توسط بعداً و برد بكار 1977سال

 هايشركت كل زماني هايسري SPACو  SAC مقادير گرفت، ميانگين قرار مورد استفاده
اول،  هـاي مربوطه در قسـمت  معيار حرافنا با همراهو  محاسبه هاوقفه از يك در هر نمونه
 .گرديـد  ارائـه  PCFOو  CFO زمـاني  هايسري براي ترتيب به 2 و 1 جداول سوم و دوم

  :گرفت صورت زير به دلايل گيرياز تفاضل استفاده
 هـاي سري به دستيابي و زماني متغيرهاي گذشته مقادير غيرعادي نوسانات اثر رفع -1
  پايا زماني

 رفتـار  ،)d=0 , D=1( اول مرتبـه  فصـلي  گيـري تفاضل حالت در زماني هايسري -2
  ).2008ويلينگر، و لورك(دهند مي نشان بهتر را فصلي زماني هايسري

 نمونـه،  هـاي شركت كل در سطح دهدمي نشان 2و  1جداول  سوم و اول هايقسمت
 زماني هايوقفه از هيچكدام در زماني هايسري خودهمبستگي توابع در اوجي ينقطه هيچ

  آمـاره . (شودنمي مشاهده) 6، 2،4 هايوقفه( ايدوره ميان و) 3و 1،2 هاي وقفه( غيرفصلي
 t < 1.6 (زماني هايسري فرآيند كه است اين يدهندهنشان يافته اين CFO و PCFO در 

 هـاي شـركت  كل سطح در اول اي مرتبهميان دوره گيريتفاضل و گيريتفاضل بدون حالت
 هـر  رفتار يكنندهتوصيف مدل و اين بوده تصادفي گام مدل شكل به) شايع ساختار(نمونه 

  .است حالت دو اين در زماني سري دو
t =SAC or SPAC/Std 

 

 زمـاني  يوقفـه  كـه  اول زمـاني  يوقفـه  در دهـد مـي  نشان 2 و 1 جداول دوم قسمت
 و) t > 1.6 آمـاره (دارد  وجـود  خودهمبسـتگي  اوج ينقطـه  شـود، مي محسوب غيرفصلي

 داراي اول زمـاني  يوقفه از بعد يعني .شودمي قطع اول زماني يوقفه از بعد SPACمقدار 
 چهـارم  تا اول زماني يوقفه در چهار SPAC رمقدا نمونه عنوان به(، باشدنمي اوج ينقطه
و  CFO شـده  تبـديل  زماني هايسري براي -/.108و  -/.188، -/.202، -525/0ترتيب  به

 بـا  كـه  است PCFOشده  تبديل زماني هايسري براي -/.149و -/.181، -/.273، -/.569
 ضـمناً  .شـود نمـي  مشـاهده  اول يوقفـه  از بعد اوجي ينقطه هيچ مربوطه t آماره به توجه
 عنـوان  به(كند مي افول نوسان با نزولي نمايي حالت با زماني سري دو هر در SAC مقادير
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، -161/0، 188/0، -525/0 ترتيب به چهارم تا اول زماني يوقفه درچهار SACمقدار نمونه
 بـراي  113/0، -169/0، 194/0، -569/0 و CFO شده تبديل زماني هايسري براي 106/0
 رفتـار  با حالت، اين در SPAC و SAC رفتار). است PCFO شده تبديل زماني هايسري
 اول مرتبـه  اتـو رگرسـيو   كننـده عمـل ) TPAC28 و TAC27( نظـري  خودهمبسـتگي  توابع

 بـراي  غيرفصلي اول مرتبه رگرسيو اتو مدل كه رسدمي نظر به و باشدمي سازگار غيرفصلي
 مطلـوب  اول يمرتبـه  غيرفصـلي  گيريتفاضل حالت در زماني سري دو هر رفتار توصيف

  .باشد
 توابـع  مقـادير  در جزئـي  هـاي تفـاوت  وجـود  دهـد، عليـرغم  مي نشان فوق هاييافته

 هـر  در هـا سري رفتار كنندهتوصيف مدل ،PCFOو  CFO زماني هايسري خودهمبستگي
 هـاي ويژگـي  بـين  در تفـاوت  وجـود  بر مبني اول يفرضيه لذا. باشدمي يكسان حالت سه

 ردآن  و جـايگزين  شـده  اي گـزارش ميان دوره عملياتي نقدي هايجريان زماني هايسري
 .شودمي
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همراه با انحراف معيار و مقادير  CFOسري زماني  SPACو  SACميانگين مقادير : 1 نگاره
 tآماره 

ول 
ت ا

سم
ق

: 
ي 

گير
ل 
اض

ن تف
دو

ت ب
حال

d=
0,

D
=

0
 

Lag Autocorre 
lation 

Std. 
Error 

 tآماره 
 

Lag 
Partial 

Autocorrelati
on 

Std. 
Error 

 tآماره 
 

1 -0٫063 0٫358 -0٫176  1 -0٫063 0٫358 -0٫176 

2 -0٫098 0٫302 -0٫323  2 0٫047 0٫25 0٫188 

3 -0٫049 0٫279 -0٫177  3 -0٫067 0٫271 -0٫248 

4 -0٫068 0٫221 -0٫307  4 -0٫049 0٫205 -0٫238 

5 0 0٫221 0٫002  5 -0٫094 0٫174 -0٫539 

6 -0٫044 0٫179 -0٫245  6 -0٫108 0٫167 -0٫647 

7 0٫008 0٫219 0٫035  7 -0٫089 0٫159 -0٫562 

8 -0٫117 0٫136 -0٫86  8 -0٫096 0٫142 -0٫674 

9 0٫01 0٫174 0٫059  9 -0٫075 0٫112 -0٫675 

10 -0٫078 0٫16 -0٫484  10 -0٫087 0٫114 -0٫759 

وم 
ت د

سم
ق

:
ت
حال

 
ول 

به ا
مرت

ي 
صل

ر ف
 غي
ري

 گي
ضل

تفا
d=

1,
D

=
0

 

Lag Autocorrelati
on 

Std. 
Error 

 tآماره 
 

Lag 
Partial 

Autocorrelati
on 

Std. 
Error 

 tآماره 
 

1 -0٫525 0٫222 -2٫362  1 -0٫525 0٫222 -2٫362 

2 0٫188 0٫32 0٫586  2 -0٫202 0٫287 -0٫703 

3 -0٫161 0٫326 -0٫493  3 -0٫188 0٫199 -0٫94 

4 0٫106 0٫269 0٫395  4 -0٫108 0٫187 -0٫577 

5 -0٫133 0٫233 -0٫569  5 -0٫071 0٫182 -0٫389 

6 0٫103 0٫215 0٫48  6 -0٫104 0٫191 -0٫546 

7 -0٫063 0٫206 -0٫305  7 -0٫05 0٫131 -0٫38 

8 0٫037 0٫186 0٫198  8 -0٫071 0٫112 -0٫635 

9 -0٫031 0٫171 -0٫183  9 -0٫05 0٫117 -0٫428 

10 0٫009 0٫141 0٫062  10 -0٫107 0٫118 -0٫91 
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وم 
ت س

سم
ق

:
ول 

به ا
مرت

ي 
ره ا

 دو
يان

ي م
گير

ل 
اض

ت تف
حال

d=
0,

D
=

1
 

Lag Autocorrelati
on 

Std. 
Error 

 tآماره 
 

Lag 
Partial 

Autocorrelati
on

Std. 
Error 

 tآماره 
 

1 -0٫03 0٫212 -0٫14  1 -0٫03 0٫212 -0٫14 

2 -0٫061 0٫4 -0٫152  2 -0٫406 0٫195 -2٫076 

3 -0٫1 0٫238 -0٫417  3 -0٫002 0٫194 -0٫012 

4 0٫006 0٫229 0٫028  4 -0٫272 0٫153 -1٫783 

5 -0٫025 0٫19 -0٫131  5 -0٫005 0٫158 -0٫032 

6 -0٫051 0٫159 -0٫323  6 -0٫122 0٫153 -0٫792 

7 0٫015 0٫171 0٫091  7 -0٫012 0٫159 -0٫077 

8 -0٫087 0٫149 -0٫587  8 -0٫134 0٫125 -1٫069 

9 -0٫11 0٫091 -1٫206  9 -0٫017 0٫13 -0٫132 

10 0٫058 0٫153 0٫377  10 -0٫143 0٫103 -1٫383 

  
همراه با انحراف معيار و مقادير  PCFOسري زماني  SPACو  SACميانگين مقادير : 2نگاره

 tآماره 

ول
ت ا

سم
ق

 :
ي 

گير
ل 
اض

ن تف
دو

ت ب
حال

d=
0,

D
=

0
 

Lag Autocorrelation Std. 
Error 

 t  Lag Partialآماره 
Autocorrelation 

Std. 
Error 

 tآماره 

1 -0٫147 0٫335 -0٫438 1 -0٫147 0٫335 -0٫438 

2 -0٫092 0٫286 -0٫32 2 0٫042 0٫273 0٫154 

3 -0٫007 0٫259 -0٫028 3 -0٫051 0٫242 -0٫213 

4 -0٫071 0٫19 -0٫374 4 -0٫076 0٫17 -0٫449 

5 -0٫012 0٫182 -0٫067 5 -0٫066 0٫171 -0٫386 

6 -0٫037 0٫191 -0٫194 6 -0٫136 0٫217 -0٫627 

7 -0٫043 0٫211 -0٫204 7 -0٫059 0٫16 -0٫369 

8 -0٫077 0٫15 -0٫514 8 -0٫099 0٫153 -0٫649 

9 -0٫023 0٫145 -0٫16 9 -0٫069 0٫145 -0٫473 

10 -0٫088 0٫097 -0٫906 10 -0٫075 0٫136 -0٫553 
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وم 
ت د

سم
ق

:
ت
حال

 
ول 

به ا
مرت

ي 
صل

ر ف
 غي
ري

 گي
ضل

تفا
d=

1,
D

=
0

 

Lag Autocorrelation Std. 
Error 

 t  Lag Partialآماره 
Autocorrelation 

Std. 
Error 

 tآماره 

1 -0٫569 0٫226 -2٫52 1 -0٫569 0٫226 -2٫52 

2 0٫194 0٫327 0٫595 2 -0٫273 0٫179 -1٫523 

3 -0٫169 0٫249 -0٫68 3 -0٫181 0٫192 -0٫941 

4 0٫113 0٫222 0٫507 4 -0٫149 0٫171 -0٫87 

5 -0٫059 0٫222 -0٫268 5 -0٫068 0٫184 -0٫367 

6 0٫031 0٫234 0٫132 6 -0٫115 0٫156 -0٫74 

7 -0٫025 0٫233 -0٫107 7 -0٫06 0٫132 -0٫458 

8 0٫001 0٫189 0٫007 8 -0٫079 0٫132 -0٫596 

9 -0٫008 0٫137 -0٫055 9 -0٫068 0٫126 -0٫542 

10 -0٫002 0٫113 -0٫014 10 -0٫091 0٫088 -1٫025 

وم 
ت س

سم
ق

:
ول 

به ا
مرت

ي 
ره ا

 دو
يان

ي م
گير

ل 
اض

ت تف
حال

d=
0,

D
=

1

Lag Autocorrelation Std. 
Error 

 t  Lag Partialآماره 
Autocorrelation 

Std. 
Error 

 tآماره 

1 -0٫09 0٫174 -0٫521 1 -0٫09 0٫174 -0٫521 

2 0٫001 0٫414 0٫003 2 -0٫417 0٫16 -2٫608 

3 -0٫094 0٫181 -0٫516 3 -0٫085 0٫185 -0٫457 

4 -0٫032 0٫174 -0٫186 4 -0٫206 0٫172 -1٫196 

5 -0٫026 0٫196 -0٫135 5 -0٫045 0٫164 -0٫274 

6 -0٫061 0٫151 -0٫406 6 -0٫162 0٫143 -1٫134 

7 0٫018 0٫191 0٫096 7 -0٫05 0٫147 -0٫341 

8 -0٫052 0٫139 -0٫377 8 -0٫096 0٫163 -0٫588 

9 -0٫086 0٫122 -0٫705 9 -0٫021 0٫116 -0٫185 

10 -0٫015 0٫111 -0٫134 10 -0٫101 0٫123 -0٫816 

 
  دوم فرضيه آزمون .2-5

 مقـادير  ابتـدا  PCFO و CFOزمـاني   هـاي سـري  بينـي پـيش  تـوان  منظور بررسي به
 سـال  دوم ينيمـه  تـا  1380 سـال  اول ينيمه از بينيپيش يدوره طول در وابسته متغيرهاي
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  مدل سه از استفاده با )ماهه شش دوره 16( 1387
  AR (110) * (000) آريماي علايم با غيرفصلي اول يمرتبه رگرسيو اتو: الف 

CFOt = CFOt-1 + Ø 1 (CFOt – CFOt-1) + δ + at                 (1) 

   RW (010) * (000)آريماي علايم با تصادفي گام: ب
CFOt = δ + CFOt-1 + at                                                      (2) 

  IRW (000) * (010) آريماي علايم اي باميان دوره تصادفي گام: ج و
CFOt = δ + CFOt-2 + at                                                      (3) 

 بـدليل  MAPE(30( خطا مطلق درصد قدر ميانگين شاخص از سپس. گرديد بينيپيش
 شد شاخص، استفادهانتخاب  از تحقيق نتايج پذيريتأثير عدم و شاخص اين بودن درصدي

  .گرديد محاسبه )دوره 16( بينيپيش هايدوره كل سطح در هر مدل شاخص مقدار و
MAPE=1/n∑A-E/A  

A =واقعي ارقام  
E =شده بينيپيش ارقام  
n =شركت-داده تعداد  
 كاهش منظور به 2008و  1996 هايسال در ويلينگر و لورك عمل ينحوه به توجه با
 خطـاي  درصـد  ،مـدل  هر خطاي درصد مطلق قدر ميانگين در بزرگ خطاهاي درصد تأثير
 در مدل هر شده تعديل شاخص ميانگين شد و داده تقليل% 100 به% 100 از بالاتر بينيپيش
 MAPE هـاي سـتون . گرديـد  محاسـبه  دوبـاره  )دوره 16( بينـي پـيش  هـاي دوره كل سطح

 شده تعديل و نشده تعديل حالت دو در شاخص مقادير ميانگين يدهندهنشان 4و  3جداول
 ميـانگين  اسـاس  بـر  ادامـه  در باشد كهمي PCFO و CFO زماني هايسري براي ترتيب به

 ميـانگين  كمترين داراي مدل( بينيپيش مدل بهترين مدل هر شده تعديل MAPE شاخص
 توزيـع  بـودن  نرمال به توجه با هايافته شود و معناداريمي انتخاب )بينيپيش خطاي درصد
 بـه ) 7و  6 جـداول (30فرونـي  بـون  پارامتريـك  هايآزمونانجام  با) 5 شماره نگاره(ها داده

قـرار   آزمـون  مورد) 8نگاره(شده  جفت t و PCFO و CFO زماني هايسري براي ترتيب
  .گيردمي

 هـاي سري در بينيپيش مدل دهد بهترينمي نشان 3 نگاره شده تعديل MAPE ستون
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 عملكـرد  كـه  باشـد مي/. 627 خطاي درصد ميانگين با )000AR(110)(مدل  ،CFOزماني
 و 698/0خطـاي   درصـد  ميـانگين  بـا  ترتيب به IRW و RW هايمدل به نسبت را بهتري

 توان در داريمعنا اختلافدهد، مي نشان 6 شماره نگارهدر Sig ستون .دهدمي نشان 645/0
   .ندارد وجود CFO زماني هايسري هايمدل بينيپيش

 بـراي  بينـي پـيش  مـدل  بهتـرين  دهد كـه مي نشان 4 نگاره شده تعديل MAPE ستون
 درصـد  ميـانگين  بـا ( AR (110))000(مدل هادوره كل سطح در PCFO زماني هايسري
 بـا  ترتيـب  بـه  IRW و RW هـاي مـدل  به نسبت را بهتري عملكرد كه بوده 634/0 خطاي
 نشـان  7 شـماره  نگارهدر  Sig ستون. دهدمي نشان 637/0 و 734/0 خطاي درصد ميانگين

-پيش توان ليكن دارد، داريمعنا اختلاف ديگر مدل دوبا  RW مدل بينيپيش توان دهدمي

  .ندارند يكديگر با داريمعنا اختلاف IRW مدل و )000AR(110)(مدل  بيني
و  CFOزمـاني   سـري  هـا در مـدل  بينيپيش توان در تفاوت نبودن معنادار به توجه با
ها سري بينيپيش توان در اختلاف معناداري بررسي ،PCFOزماني سري در هامدل اكثريت
 نگارهدر  Sigستون  .گرفت متناظر صورت مدل سه هر بين در شده جفت tآزمون  با انجام
 متنـاظر  هـاي از مـدل  هيچ كـدام  بينيپيش توان در داريمعنا دهد، تفاوتمي نشان 8شماره 
-پيش توان برتري بر مبني دوم يفرضيه لذا .ندارد وجود PCFO و CFO زماني هايسري

  هاي سري بيني
  .شودمي ردآن  جايگزين به نسبت شده گزارش عملياتي نقدي هايجريان زماني

 
دوره  16(ها مدل MAPE ميانگين :3 نگاره

 CFOدر سري)ماههشش 

 

  
دوره  16(ها  مدل MAPE ميانگين :4 نگاره

  PCFOدر سري) شش ماهه

 مدل
MAPE  

 تعديل نشده
MAPE  
 مدل تعديل شده

MAPE  
تعديل نشده

MAPE  
 تعديل شده

AR (110) (0) 17٫623 0٫627 AR (110) (0) 3٫669 0٫634 

RW (10) (0) 19٫335 0٫698 RW (10) (0) 4٫921 0٫734 

IRW (0) (10) 18٫676 0٫645 IRW (0) (10)3٫365 0٫637 
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 هانتايج آزمون نرمال بودن توزيع داده :5 نگاره

  
AR_1_1
_0_Cfo 

RW__010
000CFO 

IRW_0000
10CFO 

AR_1_1_0
PCfo 

RW__010
000PCFO 

IRW_0000
10PCFO 

N  45 45 45 45 45 45 

Normal 
Parameters 

(a,b) 

M
ean 

0٫627 0٫698 0٫645 0٫634 0٫734 0٫637 

Kolmogorov-
Smirnov Z 

0٫603 0٫5 0٫694 0٫451 0٫927 0٫545 

Asymp. Sig. 
(2-tailed) 

0٫86 0٫964 0٫721 0٫987 0٫356 0٫928 

  
 CFOهاي سري نتايج آزمون بون فروني بين مدل :6 نگاره

Multiple Comparisons      
Dependent Variable: 
mape_Cfo 

     

 (I) 
group (J) group 

Mean 
Difference 

(I-J)

Std. 
Error Sig. 

Bonferroni AR-
110000

RW-
010000

-0٫072 0٫035 0٫128 

  IRW-
000010

-0٫018 0٫035 1 

 RW-
010000

AR-
110000

0٫072 0٫035 0٫128 

  IRW-
000010

0٫054 0٫035 0٫384 

 IRW-
000010

AR-
110000

0٫018 0٫035 1 

  RW-
010000

-0٫054 0٫035 0٫384 
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 PCFOهاي سري نتايج آزمون بون فروني بين مدل :7 نگاره

Multiple Comparisons      

Dependent Variable: 
mape_PCfo 

     

 (I) group (J) group
Mean 

Difference 
(I-J)

Std. 
Error Sig. 

Bonferroni AR-
110000

RW-
010000

-0٫1 0٫022 0 

  IRW-
000010

-0٫003 0٫022 1 

 RW-
010000

Ar-
110000

0٫1 0٫022 0 

  IRW-
000010

0٫097 0٫022 0 

 IRW-
000010

AR-
110000

0٫003 0٫022 1 

  RW-
010000

-0٫097 0٫022 0 

  
  PCFOو  CFOهاي متناظر سري جفت شده بين مدل t نتايج آزمون :8 نگاره

Paired 
Samples 

Test 
       

  
Paired 
Differe

nces
  t df Sig. 

  Mean Std. 
Deviation 

Std. 
Error 
Mean

   

Pair 1 

AR_1_1_0__Cf
o - 

AR_1_1_0__P
Cfo 

-0٫008 0٫165 0٫025 -0٫308 44 0٫759 

Pair 2 

RW__010000_
_CFO - 

RW__010000_
_PCFO 

-0٫036 0٫217 0٫032 -1٫109 44 0,274 

Pair 3 

IRW_000010_
_CFO - 

IRW_000010_
_PCFO 

0٫008 0٫137 0٫02 0٫374 44 0٫71 

 



  25  ... نقدي هايزماني جريان هايسري بينيپيش ها و توانويژگي بررسي

  گيرينتيجه و بحث .6
 بـه  اطلاعـات  نمـودن  فـراهم  اي بـدليل ميان دوره عملياتي نقدي هايجريان بينيپيش

 بينـي، پـيش  بـراي  امـا  .اسـت  مـالي  اطلاعـات  از كنندگاناستفاده  خاص توجه مورد موقع
 عمليـاتي  نقـدي  هـاي جريـان  از مـدت  طـولاني  زماني سري نبود جمله از هاييمحدوديت

 هـاي جـايگزيني  مـدل  از محدوديت، استفاده اين از گريز راه يك .دارد وجود شده گزارش
-الگوريتم هاجايگزين اين. اندهاي نقدي آتي طراحي شدهبيني جريانباشد كه براي پيشمي

 برخـي  حـذف  دليـل  بـه  هسـتند و  مـالي  هـاي صـورت  مختلف اجزا از ايساده نسبتاً هاي
 اي گـزارش ميـان دوره  عمليـاتي  نقـدي  هايجريان با است ممكن مالي پيچيده رويدادهاي

 نقـدي  هايجريان بالا بين همبستگي وجود دليل به ديگر سوي از .باشند داشته تفاوت شده
 جـايگزين  از هـا در تحقيقـات مشـابه خـارجي، اسـتفاده     و جايگزين شده گزارش عملياتي

هـاي نقـدي عمليـاتي از ديـد     ي جريـان حاضـر، محاسـبه   در تحقيـق  .اسـت توصيه شـده  
بيني همان جريان نقدي با اسـتفاده از  ي آن با پيشاستانداردهاي حسابداري ايران و مقايسه

 هايسري بينيپيش و توان هاويژگي بين داريامعن تفاوت دهدمي هاي جايگزين نشانمدل
 حسـابداري  استاندارد اساس بر شده اي گزارشميان دوره عملياتي نقدي هايجريان زماني
 هايجريان مدت طولاني زماني سري نبود ندارد و در وجود آن جايگزين و ايران 2 شماره
 تـوان اي واقعي، ميهاي نقدي ميان دورهشده و جريان اي گزارشميان دوره عملياتي نقدي

 ،)1998( همكـاران  و هاي ديچاويافته با نتايج، اين. نمود استفاده هاي جايگزينمدل اين از
 هماننـد  تواننـد مـي  ها،جايگزين كهاين بر مبني) 2005( كراس و كيم و) 2001( ژي هونگ
بيني از سوي ديگر در پيش. است منطبق كنند، عمل شده گزارش عملياتي نقدي هايجريان
-ها و بدهياطلاعات مربوط به داراييهاي جايگزين، از هاي نقدي با استفاده از مدلجريان

تـوان  هـاي تحقيـق مـي   بنابراين از يافته. هاي جاري و سودهاي تاريخي استفاده شده است
بينـي  هاي مالي در مجمـوع بـراي پـيش   گونه استنباط كرد كه اطلاعات مرتبط با صورتاين

 ـ  هاي نقدي عملياتي سودمند هستند و پژوهش، ديدگاهجريان ن زمينـه را  هـاي نظـري در اي
 .كندتأييد مي
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  تحقيق پيشنهادهاي .7
  پيشنهادهاي مربوط به نتايج پژوهش .1-7

اي محتـواي اطلاعـاتي   هاي نقدي ميـان دوره تخقيقات تجربي نشان داده است جريان
هـاي مناسـبي جهـت    هاي پيشنهادي، جايگزيندارند؛ از طرفي تحقيق حاضر نشان داد مدل

هـاي نقـدي واقعـي در    واقعي هسـتند و در جـايي كـه جريـان    هاي نقدي بيني جريانپيش
اقلامـي كـه بـراي محاسـبه     . توانند جهت محاسبه آن بكـار بـرده شـوند   دسترس نباشد، مي

شوند، متغيرهاي حسابداري هستند كه طبق نتايج تحقيـق  جايگزين پيشنهادي بكار برده مي
 نيـاز  مـورد  اطلاعـات  از اريهمچنين بسي. بيني جريانات نقدي آتي سودمند هستنددر پيش

 وجـوه  تطبيـق  صورت و نقد وجوه جريان صورت در آتي نقدي هايجريان بينيپيش براي
 بـه  بيشـتر  توجـه  و نقـدي  جريان بينيپيش هايمدل از استفاده باشد،مي نهفته عملياتي نقد

 تـر منطقـي  تصـميمات  بـه  منجر نقد وجوه جريان صورت الخصوصعلي مالي هايصورت
گـران بـازار و   هاي مالي، تحليلكنندگان از صورتشد؛ لذا به استفاده خواهد گذارانسرمايه

گـذار آن توجـه   هاي جايگزين و اقلام تأثيرشود به روشگذاران توصيه ميهمچنين سرمايه
 هـاي صورت اقلام بر جايگزين مبتني هايمدل توانند ازمي مالي گرانتحليل. بيشتري نمايند

 جهـت  شاخصـي  عنـوان  بـه  راآن نتـايج  و نماينـد  اسـتفاده  نقد جريان بينيپيش براي مالي
-مدل نتايج از شودمي پيشنهاد همچنين. برند بكار مديران عملكرد و خود بينيپيش سنجش

 بـه  ارقـام  از و شـود  اسـتفاده  هاشركت آتي نقد هايجريان بينيپيش جايگزين، جهت هاي
 اسـتفاده  بـورس  بازار در سهام يپايه قيمت تعيين جهت مباني از يكي عنوان به آمده دست
بينـي جريانـات نقـدي    تواننـد جهـت پـيش   هاي جايگزين پيشنهادي همچنين ميمدل .شود

  .كنند بكار برده شوندنمي اي ارائههايي كه صورت جريان نقدي ميان دورهشركت
   

  هاي آتيپيشنهاد براي پژوهش .2-7
بيني ايـن اطلاعـات   سودمندي اطلاعات حسابداري با قدرت پيشجا كه افزايش از آن

بينـي اطلاعـات مـورد نيـاز     هاي كمـي بـراي پـيش   رابطه مستقيم دارد، لذا دستيابي به مدل
ي تداوم تحقيقـات در زمينـه  . كنندگان درون و برون سازماني مفيد و ضروري استاستفاده
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هـاي بـا   توانـد بـه مـدل   هاي نقدي مينبيني ارقام مهمي نظير سود حسابداري يا جرياپيش
ي حسـابداري  شود در حوزهدر اين زمينه پيشنهاد مي. خطاي كمتر و قابل تعميم منجر شود

بينـي  هـاي پـيش  و مالي، بخشي از تحقيقات در جهت بررسي نقـاط ضـعف و قـوت مـدل    
كاربردي بيني كمتر، قابل تعميم و هاي با خطاي پيشهاي نقدي هدايت شوند تا مدلجريان

  :شوددر ادامه اين تحقيق موضوعات زير براي تحقيقات آتي پيشنهاد مي. بدست آيد
هاي نقـدي عمليـاتي در مقايسـه بـا رونـد تغييـرات       بررسي روند تغييرات جريان -1

 سودهاي حسابداري در صنايع مختلف

هـاي مـالي جهـت    بررسي توان جريانات نقدي تاريخي و اطلاعات ساير صـورت  -2
 اي و فصلي جريانات آتي وجوه نقد ساليانه، ميان دورهبيني پيش

 هاي جايگزين ارائه شدهتكرار اين تحقيق جهت آزمون ساير مدل -3

 هاي زماني فصليانجام تحقيق مشابه با استفاده از دوره -4

هـاي  بينـي هـاي جـايگزين بـا پـيش    كنندگي سـري بينيي توان پيشآزمون مقايسه -5
 گرانمديريت و تحليل

ي آن بـا  بيني متغيرهاي مختلـف مـالي و مقايسـه   براي پيش B-jز تكنيك استفاده ا -6
 .بينيهاي پيشساير روش

 
  هاي پژوهشمحدوديت .8
هـاي بـالاتر، بـه    ويژه با وقفـه هاي بهبينيهاي زماني در پيشاستفاده از الگوهاي سري

باشـد،  هرچه اطلاعات بيشتري در دسـترس  . اطلاعات تاريخي براي چندين دوره نياز دارد
-هاي بـالاتر ميسـر مـي   نتايج برآورد الگو قابليت اتكاي بيشتري دارد و برآورد الگو با وقفه

دوره را مورد تجزيه و تحليل قـرار   50برخي از تحقيقات مشابه، اطلاعات مربوط به . گردد
هاي اخيـر در بـورس اوراق بهـادار    ها در سالكه بسياري از شركتبا توجه به اين. داده اند

هايي گرديد كـه حـداقل   كارگيري الگوي تحقيق محدود به شركتاند، بهران پذيرفته شدهته
ها از تجزيه و تحليل حـذف  ها در دسترس بود و ساير شركتي اخير آندوره 18اطلاعات 

بندي شده، مدون ها بعضاً به صورت طبقهاي همين شركتگرديد؛ حتي اطلاعات ميان دوره
آوري اطلاعات مـورد نيـاز بسـيار    زماني تحقيق وجود نداشت و جمعي و مكانيزه در دروه
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 مـالي  هـاي صـورت  داراي هايشركت كم تعداد كه بدليلهمچنين با وجود اين. بر بودزمان
 بـه  آمـاري  يكـل جامعـه  ، تحقيق يدوره در طول شده ماهه حسابرسي شش ايدوره ميان

ي انتخابي محـدود بـوده و   رسد نمونهنظر ميشده بود، اما باز به  گرفته نظر نمونه در عنوان
  .هاي عرضي نيز با احتياط همراه استگيرينتيجه
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-بـه  بينيپيش مدل مناسب بودن و زماني هايسري پايايي بررسي براي كه است تابعي

 .رودمي كار

25. Sample Partial Autocorrelation function (SPAC) 
 و زمـاني  هايسري پايايي بررسي نمونه براي خودهمبستگي تابع با همراه نيز تابع اين
 .رودمي كاربه بينيپيش مدل بودن مناسب

26. Foster 
27. Theoretical Autocorrelation Function (TAC) 
28. Theoretical Partial Autocorrelation Function (TPAC) 
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هاي اقتصاد سنجي است كه از توان بـالايي  وشاز ر جنكينز يكي باكس متدولوژي. 31  
بينـي در علـوم   هاي وسيعي در امر پيشبرخوردار بوده و استفاده در برآورد معادلات خاص

بيني سود، قيمت سـهام، تـورم،   هايي از قبيل پيشمختلف اقتصاد، بازرگاني و مالي در زمينه
  .در سراسر جهان داشته است نقدينگي و پول حجم

 بـر  مبتنـي  عموماً آن بينيپيش و نقدي هايجريان يزمينه در شده انجام تحقيقات. 32  
. اسـت  شـده  استفاده آزمايشي شبه روش از نيز تحقيق اين در باشد؛مي آزمايشي شبه روش

-مـي  استفاده اقتصادي واحدهاي قبل هايدوره مالي هايصورت اطلاعات از روش اين در

 جهـت ، زماني كه در اين تحقيق نيز استفاده شده است سري تك متغيري هايمدل در .شود
 و تجزيـه  مـورد  مورد نظـر  گذشته متغير به مربوط هايداده، هاداده براي الگويي به رسيدن
 ادامـه خواهـد   آينـده  تـا  آمـده  بدسـت  الگوي كه فرض اين با سپس و گيردمي قرار تحليل
ي متغيـره  تـك  هـاي مـدل  در واقـع در . گيـرد مي قرار استفاده مورد بينيپيش جهت داشت،
-مي بينيپيش وابسته متغير، مستقل متغير يك تاريخي الگوي براساس تنها هاي زماني،سري

 ايـن  لـيكن  نيسـتند،  كنترل قابل مستقيم صورت به تأثيرگذار ساير متغيرهاي اگرچه شود و
 سـاير  ي آن،مستقل و متغير وابسته متغيرهاي انتخاب درست طريق از كه دارد وجود امكان

 .شوند كنترل غيرمستقيم صورت به متغيرها
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