
��������	 ���
��� � 
������ ������ �
� ������� �
�! �""�#
$%�
&�'() *
+,- �./0�.10 

������ ����	 :��/��/��������� ����� ����	:��/��/���� 

������� 	
� �
 ������
 �� �������� �� ����� ����AHP ����� �GIS 
)�� !� "#$�%� :���'�( )�*�� "+!,-.�%�� (

����� ��	�
��


���� �������

����� 
���� ���� ��� �� �����  !�"���  � � #�$%& '����(�&� )$� *& )$� &� �+,-. /�& �� 01 2��-. �����. 
�. 0�3�&�-4 .�6���"� �� ��1 78�-. �����-  #01 2��-. �"����. '����9�&� *&:$; � <=">. '��

?��� �. !�@"$��A �� �BC	 �� ���1 *& '�&��� � �� .�-�� )��D� /�& *& E�� �� ��1 :$;��"� 78�-. '�-�
�����  F$>�1 �GCHI?�J� ���K	 �� �LC. :.&CM *& ?��J"�& �� N�,;� ��8 *& #�-$.*��* 01 '�� ��. 7

AHP O$-9	 �GIS��& ./$.* '����$P. *& E&��& �� :$� ��B � 'QCR�C.CSQ #�T$=U& #���- 
?��� 'QCR���$� :$;��"� !��� � VW #X�C". #0C% #Y�� �=$;��"� �+,-. Z-� [CT3. �� � �  '�$\
����\ �����-  .PR�,. �+,-. �=$;��"� ��Y #����� �3$"� *& !�-$T8& '&�� !���� ����� �� �� �	� Raster 

Calculator Weighed Overlay,�Weighted Sum ��& ?�  �$�	 .�. !�@� Z��"� Z-� /$� �� �4 ���
 �� !1 �H�;. :U&�H � �;>� ��� �� Y�� :$;��"� �-�� �H�;. �]4&�H ?�  ���P. �=$;��"� �+,-.

��& ?�  ^>@. N�� ��� .�=(U ��� �� /$� :_���H �.C� ��� �.& !�-$T8& *& !1 Z��"� � ?�C�
��& �&��C%�� '�	Y�� .� N���` !&��� ��&� � �� �"���1 a��C�� �� 7(,-. �"@$� Y�� :$;��"� �-��

�8��>. �-9�&��& ��C6��� '�� .�� 7(,-. '�b�� � a�M�J	�& �]4&�H �� 7(,-. �9� :$;��"� !��� �-��
�. ����. � ��� [�J	�& V4 78�-.� �� .��"��. )��D� /�& *& :_�H Zc�8 �� ��&C	 X$d. �����. '��

?��� *& '�$\C=B � �-$.*��* 01 2��-.� �� ?��*�� ���1 !&C	 *& )$� �@4.


���� ����
�:����� I:$;��"� #N�,;� ��. #�-$.*��* 01 2��-. #����AHP O$-9	 #GIS . 

1e�����"�&V$=U&!��J_& ?�b@�&� #���-  .
2e#'QCRC��C.CSQ '�"W� !��J_& ?�b@�&� .Email:hmousavi15@gmail.com. 



fgh ����@��.���� � �$�&�KB �@��D� e �T=M 'F�� ?��T  #gg

��� � 

�-$.*��* 01 2��-.�C� /��$  :$R� �� C;6� *& #���L '�.� #���$T$  ���L a�($W�	 #!
	 �� �	Y�� !�-$T8& i,� � �"TW �\�CR1 j��Gk�� �6	& :��U 2(-. l� !&C-M �� 01 /$.

�T$� � l@% 78�-.�� ?D��	 �� �b�� 'C� *& � ?�  0C;d. l@%k!&C	 �� �$L
6�QCRCW&�+,-. ��� �LC. � V�. ?���� l� � �6�QCRCW& [C-	 #'��m"U& �P�C	 �.n�

�. 0�;H �� �P.�B�1-�.01���H X+� �-$.*��* '��o%01 �MCT3. *& ��Y�P� �W &� �S��
��� �"%�-@�1 �%�` �. :$6@	 #���&� �R�% ��-�.���H �CB� /�& ��q�%�$PTB �$�� *&

�  01 �r� /�& �� �6". 001���-";� )��F$	 '���8#ftug:t(.

�C@4 l@% ��& �-$.*�� !&��&�T$� �O@% ��$;� 'CB aY�F� ��#w��&��'�C8 
���� /$b��$. �W ���$R�� �\����� X�C". NC� l� *& �"TW !1& !��B ���$R����./�&

 �6�QCR���$� a�m>@. �� ���$�&�KB x�F� ?�";\�$r� y�% 'CB aY�F� V3H gft #
z�P	 � �$>(	h{| }�"�� :��U 01 V3H �ff~ ?��C  ���3	 01 ��&�� #���$=$. f{�� �

E�m. g/t���H �W jP9.�". ���$=$. %|�!1	 �-$.*��* '���1 *&��. /$.���\#��
�� �3��K� � �>� X�&� ��& ����� 01 /$.�	 �-$.* )#?�&F$=M ftu{:tt(.��� ��'�� 

�$%& )�&F�& �� !�F�& *���$PTB �-$@���  � � #�P-_ �P�C	 #�)�&F�& !1 2(	 ��
��&�� �&C. �� �G�+	RC	 �e#'�$��e?�*& '�&��� 01 2��-.-` �-$.*��*e��&�� /�� �� ?� 

$. �W '�C8e!&F?���!&C>�1 *& �@4'�� �-$.*��* �"@$� ���K	 !&F$. *& /�& #��& 2��-.
��a��(M '���� �b�� �-$.*��* 01 V";$� ?�  �"TW !1 �B��% *& !n$� �� V";$� �

��& '�C��� � �ndTG& ��H �� �(]. ��&�C>;� � �J-. .��N�&�	 /�&#:TM01 i,� '��
$�� ��&C% ���B �� N�3�&�� � ?��W ��& *�� �� *�� �-$.*��* �W ��b�� �&�>"�& '&�� ��1

� &� ��&C>� �CB�./�&���-� �����-  2��-. /�& �?��J"�& �-$�� *& !1 � &��� '�-P. ��
 �b@$T� � �&���� *&& �P$(8 '�&�&�% a��L /�&��.

�����  !�"���  �H�;. �� �f~|h 2��.�".C=$W �$PTB �htg~tu �J� ')�=. ?�\��
'��T �� #!&��& ��.1 ftu� (x�F� *& �6�	�� �W ��& !�-T� !�"�& �"$PTB !C��W /��



;��"�:$��. *& ?��J"�& �� �-$.*��* 01 2��-. ����AHP O$-9	 �GIS �fgt 

��� �8V@` �P�C	 ���� �$%& '����& �" &� '�$\ .*& )$���%*�$� ��C. 01 2��-. *&
�����  � � �-$.*��* '���1 *& !�"���  /�&I�H�;. �� N�,;� h�/~|�t 2��.�".C=$W 

�. /$.�	�C  .�����  � � �6-�& �� �BC	 ��I�,;� �"$PTB !C��W �� ?���&��� �� N
� /3. � N�,;� #����� u�%#�����-  /�&���-� #��& �����  !�"���  :W �$PTB

:$;��"��-�� � ������& �&��C%�� ��Y�� �$T�& *& � � /�& �� �-$.*��* 01 2��-. '�-� .

z���� X�C	 '��P". �	�PR�,.f)f{{h) (f{{u) (h��| (�TM #�m. '���C@W �� � !
l$-6	 *& ?��J"�& �� ���M ?�d". a&��.& �-$.*��* 01 2��-. '�� �� ��� *& )3-� '��

��& �"��\ a�C_ .�.��  � !�%h)h��t:g�t (?�&� j$W�	 �� V";$� � ��� *& )3-� '��
�GCH�� �-$.*��* 01 2��-. :$;��"� �@+� ���$�&�KB a�Mn8& &� �-� �C@W F$>�1 '��

?�CT� �$�	��& ./� � �-$-`CT.�.t)h�f�:u�f (� ���$�&�KB a�Mn8& V";$� lTW ��
��. �&�U �PR�,. ��C. &� l@% 78�-. �� �-$.*��* 01 2��-. ����*�� !&C	 '��M '��
?�&���& .!&��6T� � &�@$.g)h�f�:hf| (?�&� *& ?��J"�& �� V";$� � ��� *& )3-� '��

��Y #���$�&�KB a�Mn8&/$.* '�� :$;��"� #O$��C.CSQ a�m>@. � �G�& '����W #���- 
?�CT� /$$P	 &� �.���� ���%��� �GCH �� �-$.*��* 01 2��-.��& .�-��$@�1 � !Fb�� a�PR�,.

)ftut (!&��6T� � �-��$@�1 �)ftu~ (:$;��"� �-$.* �� lTW �� �-$.*��* 01 2��-. ����
GIS _ �"�&� /$T� �� ?���� ���U�	 ?���d. ����& �"��\ a�C.

����� �� �BC	 ��:$;��"� �PR�,. N�FR �"��\ a�C_ '�� �� �-$.*��* 01 2��-. ����
�����  F$>�1 �GCHI�. ^>@. N�,;� ���\ .�� �	 ��&� �P� )��D� /�& /�&���-�

 *& ?��J"�&:$=d		 '���".&��� k?�J� ���K	 � w�% '�����CJ� �� �&�\�$L #�-$.*��* 01 '��
 �$�	��Y!*� #���1 '�"�� � '�&����JRC. �� ����=;=� :$=d	 ��� 7��8 *& �� � �(	&�.

��Y j$4�	N�� X$d. �� �� �&F�&ArcGIS 9.3?��� ��B &� �+,-. ��1 2��-. /��"�� #'�&��� 
?��� *& '�$\C=B � �-$���-�� � /$$P	 #���1 !&C	 *& )$� �@4�-4 '�-� .��� �� Z��"�

 
1- Farouk 
2- Khan & Sharma  
3- Chenini & Ben Mammou 
4- Mishra et al. 



fgg ����@��.���� � �$�&�KB �@��D� e �T=M 'F�� ?��T  #gg

& *& ?�.1 :��U �$T�& *& �	�PR�,. ?���d. ��1 78�-. � 2��-. X$d. �����. �� )��D� /�
�C� ��&C% �&��C%�� ��BC	 .

�!�"#�$� � $%� 

�����  F$>�1 �GCH #)��D� /�& �� �PR�,. ��C. �+,-.I�. N�,;� ��T  �� �4 � ��
�-.&� � !�-T� !�"�& �� �����  !�"���  *�(R& �U�  0C-B � ��C-B '�� 2U&� �U� 

��& ?�  .�����  F$>�1 �GCHIOT� ��C4 �GCH ��* N�,;� )~/gh(��& .OT� ��C4
 �H�;. �� F$�hhgt~��".C=$4 'F4�. !&��& �GCH ��* 2��.)gh(�.� �� .!&��& �GCH

 �P�� �� �P$�� /$.*�� 'F4�.utf����. :.�  &� 2��.�".C=$4 �\D�� *& �4 �C  '��
�H ��";\ �GCH /�&�9(  :U&��&��1 '�� ��& Y�� �9@% �=M �� '&)#)�&� �HC.

ftut:fut .(�����  F$>�1 �GCH I�e�H�;. �� N�,;h�/~|�t�".C=$W �� 2��.
?���d. ��M �� '&t|�	 �B�� t~�C8 � �R�T  �B�� �g�	 �B�� �~�U�  �B�� 

��& ?�  ?��";\):9 f.(

&'()�(��"+�� �	��,
-./ ��0����!�"#�$� 



;��"�:$��. *& ?��J"�& �� �-$.*��* 01 2��-. ����AHP O$-9	 �GIS �fg� 

��� � �
���1

?�&C��.����m	 OT4 �� &�"�& � ���\ �&�U ����� ��C. �	�PR�,. ?���d. ��& :\C\ '&
�  ���H /$$P	 .�-�� ��B ��������  F$>�1 �GCH '�-� I:$;��"� �r� *& N�,;�

����\ �8 ��* :H&�. �-$.*��* 01 2��-. :

�	2 ��3! ��� � -4�� 
�1-5�
��678
 
�1�39: �!�; 

V$+";. a�C_ �� �-$.*��* 01 2��-.�*& V$+";.�$� !���B � ���T�1 aY�F�'�� 
�d,� �&�����. ���K	��C  .�� ��B )��D� /�& �� /�&���-� �� ��1 78�-. ��CB
:$;��"� *& <=">. '����$P./$.* '�� ���- ):;\ *& �=_�� � :;\ V4&�	 #'QCRC"$R(�

'QCRC��C.CSQ)�+(8j$  ��B � j$  #�M�J	�& a(�T$=U& �)E�� '��\���. � �.� #���� (
�9�QCR���$� �)!1*& �=_�� � �@9�* �9(  V4&�	 (?�  ?��J"�& ��&)#�-��$@�1� !Fb��

ftut #!&��6T� � �-��$@�1 �ftu~ .(�-�� �@+� a�C_ �� &� ����� �3$"� !���� �� '�-�
:$;��"�����\ �S&�& �+,-. ��1 '�� .��Y �$�	�� '&�� *�$� ��C. �	�Mn8& '�� 2��-. ��CB

 �&F�& N�� X$d. �� #�-$.*��* 01ArcGIS 9.3���\ N�3�& ��* a�C_ �� :��Y '�&��� '��
�-� �@+� !��4 �.CU� 7��8 *& �+,-. :;\ � ���- f:f�����/$.* �����  ���- 

�  �$�	 .��Y*& j$  ��B � j$  #�M�J	�& a�+(8 '�� �+,-. �.CU� �M�J	�& ��. '�� 
����\ �$�	 .��&��1 ��Y !��4 �.CU� 7��8 *& �@9�* ��Y '�� *& �M�� � �=_& '��

�@+� '��f:������ �$�	 �+,-. ��&�\C�C	 .��YV� '��V� � �.� !��� 7��8 *& !&���
 �� ����#�.� /$� �,% �,�&� � �-$3��W ���!&��� � [�J	�& #�$�	 [�J	�& ����\ .��Y '��

��8 *& ����$P.��* � ��$P. '�"��e�& 7e�&F3D Analysis �Special Analysis 	 �e:��(
��Y���\ a�C_ '�"�� �� �+,-. '�&��� '�� .?�&���Y 0�G !�6.& '�"�� '�� '��
.e�&�� ����4 '&�� &� !�@�*� �� <=">e. Ve��*�� .M /�&e�&F�& 7��8 *& a�$=TRaster 

Calculator�  N�3�& .

��<�� &��0! �%	
-, 

-/
 ��09�=!
-� 

�(	&�. �=;=� :$=d	 �-�&�� l$-6	 /��	�.1��W *& �6�'�$\ V$Tm	 '�� ?��$P.�-`��& 



fg| ����@��.���� � �$�&�KB �@��D� e �T=M 'F�� ?��T  #gg

�	 X�C	 ��� /$R�& �W.�&.�"M��f)f{u� (c�,.� .�B�* �;��+. }��& �� ��� /�&
 '��C���-� ����� !�6.& � ?�  ?���� �-� :.&CM�. !&���. �� &� <=">.��� .O$-9	 /�&

2.�B *& �9�V";$� /��	V$Tm	 '&�� ?�  �H&�8 '������$P. �� '�$\'��& ���\�-` �
!�9.&/���	;.k� &� �R��=;=� a�C_�. V�&�� �(	&�.�-4./"��\ �r� �� !�9.& /$-�T� 

;. �� �J$4 � �T4 <=">. '����$P.k��&� &� �R)#�"M��f{u|:ugf �f{{g:gh|(.��B 
�  �8 ��* :H&�. E&��& �� :$� :

>#
(��<�� ��5?�� @	��! �=!
-� 

�. �PU&� ?�$�$� �R�;. *& �9$�&�\ )��T� O� �(	&�. �=;=� ��"%�� !1 }&� �� �4 � ��
�-�F\ � ����$P.��* #����$P. '�P� cC,� �� � �R�;. �=4 E�� ���&� �&�U �� �T;U /�& ��

. ��F3	 ���. #?�$�$� :S�; �+��,. !�;�& �P$(8 � /�� �� �4 ?��� �=9  �� &� ���1 !&C	
�CT� :��(	 #� �� �" &�)!&��9T� � !�T$4h#h��~:t|t .( �=;=� ��"%�� �=W �C8 ��

�R�H *& �9� a�C_ �� ��& /9T. �(	&�. ���\ c�8 ��* '��)!�C�t#f{{�:ftt � ��&� �
/.�C�g#f{{f��9T� � CS�. �!&�#h���:�{f:(

fI�-�F\ e ����$P.��* e ����$P. e E�� ��.

hI�-�F\ e :.&CM ��* e :.&CM e ����$P. e E�� ��.

�=;=� ��"%�� /���	 '&�� )��D� /�& �� :.�  �W ?�  ?��J"�& ��& �R�H *& �(	&�.
 ��& ��* cC,�):6 h:(

i,�f:�=;=� }&� �� �W�=W E�� � �"��\ �&�U j	&�.�� �-P� 01 2��-. ��CB
�����  F$>�1 �GCH �� �-$.*��*I�. :.�  &� N�,;� �C  .

1- Saaty, T.l.  
2- Cimren et al.  
3- Bowen  
4- Dyer & Forman  
5- Mauet al. 



;��"�:$��. *& ?��J"�& �� �-$.*��* 01 2��-. ����AHP O$-9	 �GIS �fg~ 

i,�h:/$.* :.&CM �$r� �LC. :.&CM :.�  � �"��\�� �� &� ����$P. i,� /�& #���- 
��& 'QCR���$� � 'QCR�C.CSQ #�T$=U& .

i,�t:�-� '���".&��� :.�  � �"��\ �� �� &� ����$P.��* i,� /�& � V4&�	 #���-
 � V4&�	 #j$  ��B #j$  #�M�J	�& a�+(8 #E�� '��\���. #�.� #���� #:;\ *& �=_��

��& �@9�* �9(  *& �=_��.

i,�g:�-�F\ i,� /�&�-P� #�� 78�-. 01 �-$.*��* *& ��dR :$;��"� &� :.�  �.�C .

&'()�(��5?�� ��<���=!
-� &�<9�56�A�	 BA�%� C:�DA: �E�� ��-1�( FGH�$<A 



fgu ����@��.���� � �$�&�KB �@��D� e �T=M 'F�� ?��T  #gg

C(��0/�
�1-5�
��6 
�%A 

�=;=� :$=d	 �-�&�� �� /��	Y�� � ?�  �;��+. �b��6� �� �B�* a�C_ �� :.&CM �(	&�.
��Y �� �$dB�&�. 7=P	 '& ��&� E�� /$$P	 �� &� �$Lk	 �]W&�H �W ��$\)O-�* � F�CRf#

f{{f:h�h .(�$dB�& ��a���U *& ����$P. '�-��J  '���;��+. a�C_ �� �W �� /$� '&
�. a�C_ ���C"W���. ?��J"�& #��$\�C  .a���U /�&�C	 ��e�"M�� X)f{u� (����+. �� 

/$� ��TWf�	{���B �� �W ?�  :��(	 )f(��& ?�  �S&�&.
I��/)�(! -	�� �/-�0�J&�
�; �/�K �<	� � 

-A )���+ L��6�MNO:�P(

J�0�/-!)�1�Q( J��R+(�
��; �
�  
0C=,. �n.�W �� V�. �n.�W �� iB�. �n.�W Extremely preferred {
'CU �=$% �$�C=,. �� �$T�& �� i$B�	 Very strongly preferred ~
'CU �$�C=,. �� �$T�& �� i$B�	 Strongly preferred �

0C=,. �TW �� �	 V�. �TW �� iB�. �TW Moderately preferred t
$B�	!�;6� �$�C=,. �� �$T�& �� iEqually preferred f

'CU :_&C� /$� a�d$B�	 u#|#g#h 

S(�1-5�
��6 �K� �
�-A � �F�#��-9 T	-!�� ��3! 

!C"� *& O� �� ����+. ���� &�"�& ���".&��� �(;� !*� �(��d. ��B �;��+. ���	�. '��
 �B�* �;��+. ���	�. �� �m-M �� � 2TB V� �� &� �B�* V$;+	 ��C% !C"� 2TB �� &�

 �C  ?F$R�.�� �B�* �;��+. ���	�. �	 ����\)�,�&�f.(��� �,� �� �� �_�-M /$b��$. 
�. ��3�& !*� �&��� !1 �3$"� �� �4 ?�CT� �(��d. &� ?F$R�.�� ���	�. *&C �)�,�&�h.(��

X�&�� /�&m:�&�P	 #!C"�n:�&�P	�e#�,aij :��&��. ���	�. '�� � �B�* �;��+rij :
�&��e��� ?F$R�.�� ���	�. '���F\ '&*&e�-iN& � e^%�jN& � #Wi:\ !*�e�-�FiN& 
�.� �� .

1- Lopez & Zink 



;��"�:$��. *& ?��J"�& �� �-$.*��* 01 2��-. ����AHP O$-9	 �GIS �fg{ 

�,�&�)f:(
∑ =

= m

i ij

ij
ij

a

a
r

1

�,�&�)h:(
n

r
W

n

i ij
i
∑ == 1

�(�1-5�
��6 �	�39 K��5�
 @��"! 

�=;=� j$4�	 :_& *& ��4 /�& '&��. �4 �(	&�. �T� /"��\ �r� �� �� ��CR�& �&��� �� �3-
a���U�=;=� cC,� �.�T	 �� ���. �(	&�.�. ?��J"�& #�C  ���\)� F-T$BC$-��C.
!&��6T�f#h���:u{!&��6T� � �-$RC	�� �h#h��|:ghh .( �� ����� *�$".& �b�� a��(M ��

�-�F\ *& O���Y j�&�G 7$J=	 2TB :_�H *& ��� ����$P. '���. /$$P	 ����$P.��* �C 
)�,�&�t.(�,�&� /�& ��VH:�-�F\ ����� *�$".&j#WK:� ��$P. �� !*�gij :�-�F\ !*� �� ��

�. ����$P. �� ��(	�&� �� .

�,�&�)t:()(
1 ij

n

k kH gWV ∑ =
=

�(
K��K���9 U-9 �=��0� 

�* �;��+. ���	�. ���� &�"�& #'��\*���� ��� �(��d. '&�� �B)A(!*� �&��� �� )W(0�G
 *& �(��-. /$T>	 �	 ���\λmax W ���	��(M �� #��1 ���A×W= λmax W � �� .��

�&�+. V$;+	λmax W ��W#�8C��. �&�+.λmax  �. �(��d.�C  .^%�  �&�+. ���
 '��\*����)I.I.(�,�&� 7��8 *&)g('��\*���� ��� �)I.R.(�,�&� *& ?��J"�& �� F$�)�(
�. �(��d. �&�+. !1 �� �W ���\I.I.R )����m	 ���	�. '��\*���� ^%�  (}��& ��
��&�� �&�P	 ���	�. '��)n(���B *& F$�)h(�. �&�>"�& �C )���U #�C�ftuu:~h(.�\& 

l`CW '��\*���� ��� ����+. '��;. �� �	f/�� �� V$Tm	 ���	�. '��\*�� :��U '�$\

 
1- Moreno - Jimenez et al. 
2- Bertolini et al. 
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1- Dey & Ramcharen 
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