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2�3 *���� 4.6& �� 78 �- �����*�9� :;�<  =*-������� !��	$�>�  � ?	 $ ����� *� =�� =*�� �'@�
��� A,B��B������� ����  !� �" A,;)  7�#�� �� �C�D � ��� ������ .����6��@�� =����!� �" 

��������� �� $�E� :;�<  ��8�� ���� $*>�!�$�F �* ����E���.� ���8	 G��- =**=
,H$����$� I�&� �� �'�'/E;J � ��,	K�� �� �.L�������� !� �" MN�3  M9 �#�� �� �

���L .� @��&��� G�F�9 O'$P� Q�' G$� =�@�� $���������� ����  !� �" �#�� �� �()& �� 
R�  @� K��>�&� �� M��@ ���TOPSIS �&� .2S	 �$�*T,	 U*>�#;S	 *;�6�1  $�!�8H�)  �� 

7��<�����/��6&� G/&��� $��'/ *���� ����� .������ ����  M �� 78H�)  ��,  K�$�S �#
�� ��������� ����  7� 7� G�&� M��@ ��� �#�� �� ���&$� ���� $�K�V�'/� ��� ������ *�

��� !� �"N 7��6� .K���6WE' $ ����  7� 0,��  !�J%X� $ �'*@�� =����8 *�'��/�� CY :;�<  
2�3  78-�� *������ ����  7� 4�#� �� ���Z� $'�,"�H,[3  @�*\H�] �� GC���$��� $ CY =

+E- 7 �6.&���$Y/�6���L ���] K��>�&� ��,  $.7� 7-,	 �� �Z� ��,  ���� ^8 *E� ���$�*>�
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);��]*Y �� 78&,	 ��&��&� �H,�& GC�6���� ���8	 G!���D � ���8	 GK�6�!� �" f�8� G��&��K,S� G
@,	������� ����  +�)& �� 8E- I�&� �� ��� (*O�,� �S	 �(R�  �� TOPSIS@�� ��, ����

�6���L ���] .����� @� K� Y �&� 7� gRTOPSIS$ \	��  7;3;& G,H$����6�/������ ����  �#
�� ���� 7� M��@ ��� ()& �� �� �!�,T =A1>A3>A2>A4 C�.� ��'� .����6��=A1 

)H$*�h8 (71	� ���GA2)�F� i� � (��71	��GA3)R,&� !�j9 (71	� ���$ GA4)���K�V
��EH�/(71	� ��e ���] �L*��.

�
��	 !
���:������ ���� �#�� �� �R�  GM��@ ��� GTOPSIS .

�#�$# 

7 �������/� $������ 78&,	 �/ �V6' G��68  7� /8]�$ � k�2	�� ��i�E	 7� 7� G���
 @ $ ��8��*76�'/��� /@� $������ ����  G7;E- CY �#�� �� ��,)�E;J ��E� 7-,	 ��.@�

����� �� l1	�  !%D.  $ MN�3  7� 7-,	 �� G�F�9 O'$P� �� G$� =������� !� �" 7�#
�� ���E� m,)& �� �� $*>���a	 7� 7-,	 �� G�&� K�� �%	 G*���- !��8F$ $*�

&��� ��,  ��� �� �,-, �8 G*n"�� $ �'���'/�������#�� �� ��&�6� ��@�� $����
��L�,H$� CY +1	 7� $ K������ �'/7 ���� ���/� $������ A,;)  78&,	 �/��� ��,� 7.

�$� @�1TOPSIS ���/@�� ����,H$� $���6�/8 *��L K��>�&� �'���K��>�&� �;J G�&� K�
;��] G�,��  �$� @�*8	 �**,H$� =��8 I�&� �� �'*�'��/, 7� G�&� K�,� Oa6& ��

�,)���	 *1�8 M �� *�'��/E��� $*>�$ 7� $���D  KP������� ����  ()& �� �#
�� ��� M��@ ��� ����� .

� �� $ �H,  $ 4H�& �L��@ o� @� /����,"��*>*/��J $ R,1] M��] �EJ R,X �� ip,	 �
�*H,	 $ �*H,[3  7q G���VE' �&� �29 G���,	�� $ /��E*� @��H$� K��J �� CY $ �&� �'

O*������� 78&,	 U2S	 0�� � ���� .4'��� � � =�� U2S	 /��� $ !���r � /@�&
 ?	 /��� \&�6  !%*�3	* �E	 �� C�3�� /,68  $ �J�E�-� G���$� G�E3- � %& =�

1- Technique Ordered Preference by Similarity to the Ideal Solution = TOPSIS 
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C�3�� �&�&� /�'@�*� $ �8*1X s,29 7;E- @� 7q !�*9 K�*a�@ $ �L��@ M9�� ��E� 7� �' 
�  7���L ���] �*q?	 ��,  C���� � %&� /�,�E- �&�&� C,��] $ i%&� \�r  �� G�$�

�&� ./�,S  =EF C���� � %&� /�,�E- �&�&� C,��]C��E��� � %& + �- $ M ��
�&�&� /�'@�*� 7;E- @� �� C� �� $ ������ GC�3�� � $ �&�6� G�&� K��q :;r  �� �H$�

� �E	 �	 G+��6  ���r �!�*��t $/�' ��- �� �,"  ?	*()& /�2	�� $ u>9 G= � %&
 �6q g*3� �,.q �����)R,T��G��Ge�GC���� � %&� /�,�E- �&�&� C,��] ���v:

��� .(

� %&�C�,6J 7� �D�&�&� s,29 @� �C�3�� ] ��,  �'_�H$� i�E	 R,1�'/C��- 
 ����� .8E- ���*���� $ �F�9 C�] �� �.� ��O� ���E	�8E- =*��� �� ��'/w��� 

�3	 �x� ��*	%�y,H,6D	 7� /�"� �� *��L zJ�� G�&� K��� ���] �.� ���!� �" 7���� 7� G�
�� ����6& $ K�6���� MD� @� ����� MD� 7� $ ���L {��" �," �'/hh<	 �)�*GC��&��E

 ������ 7��" $ ������ ���  GK�V�� �� (...8E- �� ����  ��*�� �Y��)���- C� @�&�
������ .(������ !� �"��� �� $�H$� *�� 7��� $ K�,� i��  R,1] ��,  GI��&� �� G+ �- �

CY �," ����.  ��� �� $ �'����� �"���� M��] /���L ��-� 78 �- )���F�GC���DE' $
���b:��e .( 

������ ���� �#�� �� ���� /:�� �2�3  /�9�$ 7q G�&� /��� UX�6 K�V��� /�'
O�,� �� �� ������ ���� �," .O<� 7q /��� UX�6  �� CY O�,� �S	 �*8E-

 �$�9 G���� R�8� �T,h"v��	^�$ �&� �>� ���' �� !��Z� $ ���1*�.� CY K�EJ 7>*t$
K�V��� /�' �&� !�J�-�� R,1] $ O�,� �S	 ������ .O<� �]�� /��� 72)6  7W��6B

�  =�� ���� R�8� �T,h"�*8E- �q /��Eq)��v���>� (� �," O�,� �� �� $ ��*L
i�E	 �*H�8� �*� �� ��$��� $ /y,H,���� GK�V.�� @Y /�' � i�a�� �," �'� .�q�  =�� |*N�

&� o��� �)D��� �@, Y $ C� �� G������ !��@$�G���� .( 

�� �� ���� ���� /8E- 4���	 \39 �� *G��}��� �6B ����� ������ K�V/��
 �E	 $ ���� O�,� �S	��t$ ������� ����  :�#�� �� ���&$� ��� �� * i�a�� ��$ �'�
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2�3  78-��  �� CY !$�>	 ��6	*� 4* ���  7� C���E�G�����68�� 78-��  *� �� C���E�=
� i@~ ���� *�X @� G�3�L !�,T f�-�� U*��.� ���� ����  =*H�8� ��.*��'/�*V.*�/@�

�*��E/ i�a�� �'� i�a�� !��6� C� �� $ �,��L*��.

���/@�� ���������� ����  ��� �� ��$� 8 $ �'*�'��/@���/���� �,-$ .n"�� �'
 ���6	 7� G���,	���$� ���� /@�� �������� .����6��@�� =���������� ����  �#�� �� ���

R�  @� K��>�&�TOPSIS 8F$ �,1�� !�1-, *n"�� ��'/������ �#�� �� �78&,	 $
��3���J�E�-� $���� �� $ 78 �- � 4'��� �� 78 �- �� 78&,	 ()& k�2	�� ����$Y.

��a	*E;J !��)�Z�//��,  $(�� ()& ��*� C�.� G� �$� 7q G�6'�TOPSIS 
�  @�� /��� ���,	����,H$� $���6�/������ ����  �#�� �� ��,� 7���L ��q 7� .@���G$� =

&��� !�$�F $ M��@ ��� !%D.  $ MN�3  7� 7-,	 ���E;J �8F$ *������ ����  ��#
�� ������ $ !���D � 7� 7-,	 �� �9��X ��� i�a�� ��$� ��� l��� k��-� $.

&��� G�F�9 O'$P� Q�'�@�� $���������� ����  !� �" �#�� �� ���� ()& �� 
R�  @� K��>�&� �� M��@TOPSIS 7�,L 7� G�&��/,H$� 7� ���'/� �� l1	�  �����  =

�'��1'�� ��-/7 ���� ���/��� /L ���] K��>�&� ��,  *��.

&��� C� @ �� M��@ ����2S	 *�F�9 U)R�&����(G������� ���  �#�� �� �
9 \1& 7� G�&� 7����*	�������� MN�3  C�,� �#�� �� �0�1	�� $ M��@ ��� ()& �� 

F, 7 ���� K�EJ MN�3  �� f,���/��� /F�� G*2S	 7*@ !�,T 7� U���L m�X ��K�
�&� :

������ ���� �#�� �� �E� ��SH @� M��@ ��� �� �,-,  �� $*>�O6���� 7� 7-,	 �� 
���`-*������ �� $ !� �" 7*8E- @�*,H$� G����6�/	$�>�  ������ .

F�� $ Q��'� I�&� ��*2S	 7*MD� GU)�(  ,�>  R��&����@�� $����!� �" 
������ ���� �#�� ���R�  @� K��>�&� �� M��@ ��� TOPSIS  C�.� ����'� .
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��%)�(#()*# +�#�,-�.�/-
 ��.	�0%
�). 1

�# 2	#�3 �4�	#-5 �/
 �5	*0,
 	. �.
/ �)% 
+�#TOPSIS )6�	 ��-	7�89:;(

�<����$=> ��	�# � ?��@��

7D1��'/� �� C� �� $ ������ �R�& @� C����^e��� /������ !� �" 7���� �H$� *�� 7
��&��/;� Q�' ����- $�»��� ������/7E' «9��X��9�$ ���3L �� $�'/������ 

i�L C� �� $�'/L��� ��� 7������ .����� UX�6  7D1� =/��&$� $��M �� �� $� �' 
 ��,�.� �� ��,-$ =G @ �� C,6��	*2S	 f,F,  76*@�� U���������� ����  !� �" �#

�� ���R�  �� TOPSIS � ���78H�)  C���/�&� 7���V� !�,T .

,-�.�/-
 ��.	�0%
�). 1

�# 2	#�3 �4�	#-5 �	. �.
/ �)% 
+�# /
 �5	*0,
TOPSIS 

&������a	 *���- !����1  G��Z� /
��,  !�8H�)  $/

&����@�� $����M��@ ��� ()& �� f,F,  

8	**n"�� =�'/E� �� $*>�
�� ���� �����#�� �� ��$Y��L/K���  !�J%X� $ �'*����

�a	�;S	 $ 7*n"�� M�� �'�
R�  @� K��>�&� �� 7;9� TOPSIS 

&����8F$ *8],  $ �*����  �
�������#�� �� �

,H$���6��/������ ����  �#�� �� �7� 7-,	 �� 
n"���'/�Z� ��,  

��*7aL*�/� $*!����6. 
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R� TOPSIS 71	� /��� �;q �,)� G��*8  �6B ����� �� �,-,  76��L �6B �� o� /�6�
�  ���] K��>�&� ��,  ��*L .**8	 �>*q C�@$� G/���6.*� �$� �� 4*Eh	 l&,	 K�� =

�  K�*H� �� 73��2  M��] I�*2  7� K���*L �,� .71	� G�r���� \��F :��8	 �� 76��L /�6� �'
K�� $� @� 7;T�� 71&�S  �� K��� M9 K��� $ RY � =**8	 �>6  RY �,� .� I�&� ����$� =

������	�� $ =���� =DE  �H�9 =/8	 n"�� �' ** =�\&�6  G���L�	�=�L��L 76�76�/
��E� 7� G�&������ �� �� 7;T�� =�� $ �H�9 =*��.��	�� �� �� 7;T�� =�=DE  �H�9 =

���� $ ���� 7�����K�� = A�<��� M9��,�)6 , �G���b:��#�.(

������ !� �"����� $ � %& �� 78 �- }*2�3  0�1	�� 78 �- CY ���.*���� 4.
6& �� 78 �- �����*� :;�<  =�9*������ !�-��	$�>�  � ?	 $ ����� *� =�� =*�� �'@�

������ ����  !� �" A,B��B�#�� �� �C�D � ��� ������ .������ ���� �#�� �� �
� +�� ��-*8-��  @�*� C,L��,L ��8�� �� =*@��'/E3- ���$� G�J�E�-� $�H�8� * ���66� .

����6��@�� =������ @� K��>�&� �� ����  =R�TOPSIS Eh	 7� �a6 *4L*�/7N��� G���� 
� !� �"_� 7� ���*��� �� $ ��E���� $ !� �" �,1�� �� � %& g_��,� .R� TOPSIS 

	�,' l&,_$ ��R�& �� C,�����*�� ���6. .��R�  =�_D����� @� � =_R��'/
Eh	*4L*�/K��>�&� CY @� $ �&� 7h"�� �6B �'/@���/ ��,� .�� =7-�� �� R��/

&$ 7� GR$�*7;6D	 *Eh	 }*4L*�/� �Z� @� �� MN�3  *>��$� 7� Pugh E� �Z� @� $�7�
�$�SDI ��* 76��6� .��;T� K����� �$� =��L 7� G�&� =�76�'/K�� A�<��� 
9��X����K�	,� ��	�K�� @� 7;T�� =� M9�K�� $ RY*��.�K�� @� 7;T�� =� M9�K�>6  RY�)�@

&�6' �Z��(�6��� 7����.

R�& ������H*��O����DE' $ ,- ��,H$� 7;E- @�*��3� =�� 7� ���,� ��� �$� =
���/�6���L ��� 7� 7��"�$� K�� MD.  M9 )Young-Jou Lai, Ting-Yun Liu, 

Ching-Lai Hwangnv Shg, 1994: 486(.6WE'*R�& �� =���^� �,ES  /.$
� @� O����DE'�R�  =��� /7 ���� !%D.  M9 ,��3��,VH� �� �4��'/; �8	 �K��>�&� 

���,E�)Mahmoud A. Abo-Sinna, Tarek H.M. Abou-El-Enien, 2006: 515 .(
	*�� 7B G=�X O����DE' $ �����R�  @� ���.  ��� }TOPSIS @�� ������



������� ����  !� �" ����@�� $ �&���#�� M��@ ��� ��� �� ... ��bv 

�@, Y�'/H$� *��,' 7*S �S	 �E*@�� l/�� 7� G����� K��>�&� *aCY ��� 7�H$� 7� �'
�	� @ �� C�,*C�1;" A�<��� 76�'/��� }E� �'�  .R�& �����b)Ting-Yu Chen, 

Chueh-Yung, 2007: 870(.R�  TOPSIS ��� ��/�a	 �;S	 $ 7*7;T�� M��� 7� �'
2S	 7� G�����*CY U� @� K���3L K��>�&� 7� �'��� �a6  R�  =.D&�	 ,HY*K�V.��� @� =

,1���&��$� GR TOPSIS$AHP�&��� ����@ ��,  ����� �� ����)" ��'/$ ME9 
� M2��� @� K��>�&� �� $ ���L ��D� �� R�  =�C�D  G�$� $� =�'/��� \&�6  /� @� *=

�@ ��,  C����,H$� �� ����)" ����6�/�,E� )Alev Taskin Gumus, 2006: 4067(G
7H��@�'/��	 ����)" ��/��� /� %& �S $ C�3��*@ l� ��E� 7� �3�E' 7� G��$�*=

� �F�9 7H�2  f,F,  �� ��-*���� 0�1	�� �.6WE'*E' �� =*R�& =� @��@�� �� R�  =����
��. ���� C�/����� K��>�&� ���>& ��)Chamodrakas, I., N. Alexopoulou, D. 

Martakos, 2009: 4709(� G� ?	 7� O'$P� =*=���>& C�L�66��'h<	 �� *�� n*76
,H$� $ +��6 �����L/��.  !����>& ���� }E� C� .

� ���_J C��_J��@ $ ��Y R��_�1	 �,Z6  7� **� �� �x�  M �,J =_K�� �$/&_@� C� @�
�$��'/Eh	*4L*�/7h"�� �6B TOPSIS GAHP$EIECTREK��>�&� ���,E�

)J��@ $ ��Y R��J�G����:�^.(

��,"*H��J $ �&$���)����(.'$P� �C�,6J �S	 »7;3;& M*;S	 �6�Y�� @� K��>�&�
 �1	�� )AHP (A�6� ��� /��,  78H�)  �7H��@ =�� 76*�� C�r  =���� /��� «����� i�a��

)��,"*H��J $ �&$���G����:�b(E'� 7� G*R�  @� K��>�&� ������ $ ��'/8 �6B *��/
7 ���� �� �����/��� / C�.� ��'� .,�R�& �� ��� @ /�`T� $ �H�E- G/�ES ����b 

���j� ���3L ����@�� ��#K�$� �X =* @ /����q �**`	 �� �*q?	 �� C�a�@ ��� /�1H�q
���e#��vv )��bv#���v (���� C�.�_	 7� G�_`**���� �_�/ 7�,VB �'_��� ���,	
7 �������/��� /���L +]�$ �x�  )� @ /�`T� $ �H�E- G/�ES �,� G�����b:��(i@~ G
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1- Analytical Hierarchy Process=AHP  
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1- Multi Attribute Decision Making  
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