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تحليل روند بارشهاي سنگين در شهر زنجان 
 ؼٍيٓ ػٍاکهٖ

چکيكٖ 

ِٕاـد ِّفٕاخ نفران تانِٙاي ٌٕگيٓ، فهايٕك تهٔاِٙهيىي، عهاؼي، ػًّ ٚ ِكيهيد ِٕاتغ آب 
او . قن ِٕاتغ ِٛظٛق ذؼانيف ِـرؼكقي او تانِٙاي ٌٕگيٓ انائٗ ِـكٖ اٌد. نا آٌأره ِـيٍاوق

يىي . ّٔايٙٙاي ايٓ ٔٛع تانِٙا ِيرٛاْ تٗ تانَ تيّيٕٗ ٚ پٕط تانَ تىنگ قن ٘ه ٌاي اِانٖ ّٔٛق
ايٓ ٚيژگي ضهٚنخ ِغاٌؼٗ . او ٚيژگيٙاي تانِٙاي ٌٕگيٓ، ذٕٛع ِىأي ٚ ذغييهاخ وِأي آْ اٌد

نٚ لاوَ اٌد ِّا٘كاخ ايٓ ٔٛع  او ايٓ. ايٓ پكيكٖ نا تا ذفىيه وِأي ـ ِىأي تالا ِؽهو ِيٍاوق
تكيٓ قٌيً ٚ تٗ ِٕظٛن ذؽٍيً تانِٙاي ٌٕگيٓ . تانِٙا ؼكالً او ِّا٘كاخ نٚوأٗ اٌرفهاض گهقق
نٚٔك ِعّٛع تانَ .  اٌرفهاض گهقيك1961-2006ؤعاْ، تانِٙاي نٚوأٗ ؤعاْ عي قٚنٖ آِاني 

تيّيٕٗ ٘هٌاي ـ ٌُٙ آْ قن تانَ ٌالأٗ ٚ ِعّٛع پٕط تانَ تىنگ ـ ٚ ٌُٙ آْ قن ِعّٛع 
ٔرايط ذؽميك ّٔاْ قاق وٗ ِّا٘كاخ . تانَ ٘ه ٌاي تهاٌاي نِٚٙاي ٔاپاناِرهي تهآٚنق گهقيك

اِا . ِٛنق تهنٌي قن عٛي قٚنٖ آِاني ٚ قن قٚ ِمياي ٌالأٗ ـ ِا٘أٗ فالك نٚٔك ِؼٕيكان ٍ٘رٕك
 1974-2006ـيى قن قٚنٖ  ٚ  ٚ وُ افد1961-1973تانَ تيّيٕٗ تا قٚ فاو په افد ٚ ـيى قن قٚنٖ 

. ِّفٓ ِيّٛق

. تانَ تيّيٕٗ، تانَ ٌٕگيٓ، پٕط تانَ تىنگ، نٚٔك :ٚاژگاْ وٍيكي
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ِمكِٗ  

. ، فهايٕك تهٔاِٙهيىي، عهاؼي، ػًّ ٚ ِكيهيد ِٕاتغ آب نا ِرؤشه ِيٍاوق٘اي ٌٕگيٓتانَ
، ِٛظة ِؽكٚقيد فُٙ ٚ ِهتٛط تٗ ايٓ تانِٙااو ايٓ نٚ فمكاْ اعلاػاخ قن ِٛنق تاو٘ٙاي 

ايٓ ٚٔف تهـي  تا. (18: 2007 ، ٚ ّ٘ىانأْگ) ذٛاْ پيّثيٕي ِا او ايٓ پكيكٖ ِيّٛق
چها کٗ اػرماق  .تهايٓ تاٚنٔك وٗ ذغييهاخ اؼرّاٌي ايٓ نـكاق٘ا فالك اّ٘يد ػٍّي ٚ ػٍّيأك

ّ٘چٕيٓ . تهايٓ اٌد وٗ ػهٔٙٙاي ويٍري لاقن تٗ ٌاوگاني تا ذغييهاخ کٛذاّ٘كخ ِيثإِك
 ـانض او  ٚذغييهاخ الٍيّي قن ٘ه تاوٖ ٚ ته ٘ه ػٕٕه وٗ ؼاقز ِٛق ِٛنق أرظان تٛقٖ

تا ايٓ ٚٔف ايٓ ٚالؼيد تٗ اشثاخ نٌيكٖ وٗ الٍيُ آيٕكٖ او . ِؽكٚق٘ٙاي پيّيٓ ٔفٛا٘ك تٛق
پياِك ذغييهاخ ِّرك ٚ ٍِرّه گمِرٗ ٚ ؼاي ذىٛيٓ ِيياتك تٗ عٛني کٗ ِهايظ ٔٙايي آيٕكٖ 

ايٓ نٚ ٚ تٕا  او. (70، 2009 ٚيگٍي) عثيؼراً تٗ الٍيُ ِرفاٚخ او الٍيُ اِهٚوي ِٕرٙي ِيّٛق
 قن ٌغػ ٌٕگيٓتٗ ضهٚنذٙاي ػٍّي قيگه، ِغاٌؼاخ پهِّاني قن ـْٕٛ تانِٙاي 

تهٚوً ٚ .  وٗ تٗ ِٕظٛن نػايد ايعاو تٗ تهـي او آٔٙا اِانٖ ِيّٛقظٙأي أعاَ ِكٖ اٌد
تهاٌاي تانِٙاي ٌاػري، تانِٙاي ٌٕگيٓ ايالاخ  (1194-1201، 2000 )اٌرٍٕهاق

 ايٕچ قن ٌاػد، نا تهاي ايالاخ ِرؽكٖ 1تانِٙاي تيُ او ايّاْ . ِرؽكٖ نا تهنٌي وهقٔك
 ٔرايط ذؽميك ايّاْ گٛياي افىايُ ايٓ لثيً .تٗ ػٕٛاْ تانَ ٌٕگيٓ ِؼهفي ّٔٛق٘أك

نٚٔك  (1533-1541، 2000 )تانِٙا عي ٌكج اـيه قن ايالاخ ِرؽكٖ ٘ايٍٛوً ٚ ٔيىًٌٛ
تٗ ِٕظٛن تهنٌي ذغييه تانِٙاي ايّاْ . تانِٙاي ٌٕگيٓ نا قن اٌرهاٌيا تهآٚنق ّٔٛقٔك

فهيٓ ٌٗ ِّفٕٗ فهيٓ تانَ ِاًِ فهاٚأي فهيٕٙاي تالاذه او يک آٌرأٗ، ِكخ ٚ ٌُٙ 
ٔرايط ذؽميك ايّاْ ّٔاْ ِيك٘ك کٗ تا . تانَ آٔٙا قن تانَ ٌالأٗ نا تهنٌي ّٔٛقٔك

 ّ٘ثٍرگي تالايي ٚظٛق قانق اِا فهيٓ او ،ٚظٛقي کٗ تيٓ ِعّٛع تانَ، فهاٚأي ٚ ِكخ
نِٚي ٔٛيٓ تهاي تهآٚنق  (212-233، 2005) ٚ ّ٘ىاناْ فاٌٚه. نٚٔك کاُ٘ تهـٛنقانٔك

 نٚوٖ قن 10 ٚ 5، 2، 1 تيّيٕٗ ٌالأٗ تانَ  ايّاْ.تانِٙاي ٌٕگيٓ قن تهيرأيا انائٗ وهقٔك
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2- Wigley 

3- Brooks and Stensrud 

4- Haylock and Nicholls 

5- Fowler 
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ٔرايط ِغاٌؼٗ . نا تهنٌي ّٔٛقٔك ٚ تهاي ٔٗ ٔاؼيٗ الٍيّي پاقِا٘ي تهيرأيا 2000 ذا 1961قٚنٖ 
 ٚ L ٚ قٖ نٚوٖ تٗ ٌٚيٍٗ گّراٚن٘اي 5، 2، 1ايّاْ ّٔاْ قاق وٗ ذغييهاخ وِأي تانَ 

.  ؼأً گهقيك1991-2000 ٚ 1971-1980، 1961-1970تهاٌاي فيٍره قٖ ٌاٌٗ قٚنٖ 
ذغييه ٔاچيى :  نا ِيرٛاْ تٗ قٚ گهٖٚ عثمٗ تٕكي ّٔٛق1961-2000ذغييهاخ نؾ قاقٖ عي قٚنٖ 

.  نٚوٖ ذغييهاخ ِؼٕيكاني اذفاق افراقٖ اٌد10 ذا 5 اِا قن ذكاَٚ . نٚوٖ نؾ قاق2 ذا 1قن ذكاَٚ 
.   واُ٘ يافرٗ اٌد90 نٚوٖ عي ق٘ٗ 10 ٚ 5قن ظٕٛب پاقِا٘ي تهيرأيا تيّيٕٗ 

 1980 عي ٔيى تٗ ذؽٍيً ِىأي تانِٙاي فهيٓ ٌاػري (345-355، 2009 )ٌٓ نٚي
 نا تهاي فٕٛي وٍِراْ، ذاتٍراْ ٘اي ـّه ٚ ذاتٍراْ ٘اي ِهعٛب ٕ٘ك تهنٌي 2002ذا 

ٔرايط ذؽميك ٚي گٛياي نٚٔك افىايّي تانَ ٘اي ٌٕگيٓ قن ٔٛاؼي ِهذفغ ٘يّالايا تٗ . ّٔٛق
قن وٍِراْ .  گٕگ تٛقٖ اٌدـٚيژٖ قن ِّاي غهتي ٚ قإِٗ ٘يّالايا او ظٕٛب ذا ؼٛضٗ ايٕكٚ 

قن اِركاق . ػِّٛاً نٚٔك ِٕفي ٌٚي تهاي فٕٛي ـّه ٚ ِهعٛب ذاتٍراْ نٚٔك ِصثد تٛق
قنؼاٌي وٗ تفُ ِّاٌي ٌاؼً نٚٔك افىايّي . ٌاؼً غهتي نٚٔك واّ٘ي نؾ قاقٖ اٌد

تيُ ذه فلاخ قوٓ تٗ ٌّد ظٕٛب ِهوىي ِٕغمٗ ٌاؼً . تانَ فهيٓ ِّا٘كٖ ِكٖ اٌد
. نٚٔك ِصثد نؾ قاقٖ اٌد

قن ايهاْ ٔيى ذؽميماخ ِرؼكق ٚ پهاوٕك٘اي قن ـْٕٛ تانِٙاي ٌٕگيٓ أعاَ ِكٖ 
نٚٔك ٚ قٚنٖ تاوگّد ّٔايٙٙاي فهيٓ نا  (20-11، 1386)تهاي ِصاي ذمٛي ٚ ِؽّكي . اٌد

ايّاْ قنيافرٕك وٗ قٚنٖ . تهاي ايٍرگا٘ٙاي ّٔٛٔٗ وّٛن ٚ عي قٖ ٌاي تهنٌي ّٔٛقٔك
تاوگّد ّٔايٙٙاي گهَ، ٌهق ٚ تانِي عٛلأيره ِكٖ ٚ فهاٚأي نـكاق ّٔايٙٙاي ٌهق وّره 

ّٔايٙٙاي تانِٙاي فهيٓ نا قن  (55-42، 1386)ّ٘چٕيٓ ػٍىهي ٚ ّ٘ىاناْ . ِكٖ اٌد
تهاٌاي ذؽميك ايّاْ .  ايٍرگاٖ ّ٘كيك وّٛن ٚ تهاٌاي تانِٙاي نٚوأٗ تهنٌي ّٔٛقٔك27

. ِؼٍَٛ ِك وٗ ٘هٌٗ ؼاٌد ايٍرا، نٚٔك ِصثد ٚ ِٕفي ته ّٔايٙٙاي ِٛنق تهنٌي ؼاوُ اٌد
ذٕٙا ِؼاقٌٗ ـظ تانِٙاي تيُ او . قن ايٓ ذؽميك ايٍرگاٖ ؤعاْ تٗ ذفٕيً تهنٌي ّٔك

يىي او ايٓ ذؽميماخ وٗ قن ٔٛع ـٛق او تهذهي .  انائٗ ِكٖ اٌد99 ٚ 95، 90ٔكکٙاي 

                                                           
1- Sen Roy 
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. قن تانٖ تانِٙاي اته ٌٕگيٓ ايهاْ اٌد (1388)ِؽّكي ٚيژ٘اي تهـٛنقان اٌد، ذؽميك 
ٚي ٔك تانَ ٌٕگيٓ ٚ فهاگيه ايهاْ نا او ٌؽاػ ّ٘كيكي ـ پٛيّي ِٛنق تهنٌي ٚ ذؽٍيً 

 ايٍرگاٖ ٚ 351ٔيى تانِٙاي اتهٌٕگيٓ ايهاْ تا اٌرفاقٖ او  (1387)ٍِؼٛقياْ . لهان قاق
 ِيٍي ِره تا اٌرفاقٖ او نٚيىهق ِؽيغي گهقِي 100 تانَ تا ؼكالً 64تهاٌاي آِان نٚوأٗ 

( 329-343، 2009)نؼيُ واقٖ ٚ ّ٘ىاناْ . ٚ تٗ نَٚ ّ٘كيك عثمٙثٕكي ٚ اٌگٌٛاوي ّٔٛق
قن ايٓ . ٔيى فهيٓ ٘اي قِا ٚ تانَ نا تٗ ػٕٛاْ ِاـٓ ذغييهاخ الٍيّي ايهاْ تهنٌي کهقٔك

 ِاـٓ الٍيّي 27 ايٍرگاٖ ٌيٕٛپريک تٙهٖ گهفرٗ ِك ٚ تهاي ٘ه ايٍرگاٖ 27تهنٌي ذٕٙا او 
عثك يافرٙٙاي ايّاْ تهاي قٚ ٌَٛ کّٛن ِعّٛع تانَ نٚٔك ِٕفي، ِاـٓ . تهنٌي گهقيك

تانِٙاي ؼأً او ٔكن . ِكخ تانَ نٚٔك ِصثد قن ٔيّٗ ِّاٌي ٚ تؼضاً ِٕفي قيكٖ ِك
 قن ِهق ٚ غهب نٚٔك ِٕفي ٚ قن ِهکى نٚٔك ِصثد قاِرٗ ٚ تانِٙاي ؼأً او ٔكن 95
 . قن تيّره ِٕاعك تا نٚٔك ِٕفي ِّفٓ ِيّك99

او ايٓ تانِٙا ّٔاْ ِيك٘ك کٗ  (217-220، 1995)ّ٘ىاناْ   ٚٔريعٗ ذؽميماخ واني
گا٘ي قن يک ِؽكٚقٖ ظغهافيايي، تهاي ِصاي قن . ـ ِکأي ِرٕٛػي تهـٛنقانٔك اٌگٛي وِأي

٘ا ايٓ نٚيكاقتٕاتهايٓ نقياتي . ٘ا ِّا٘كٖ ِكٖ اٌدايٓ ٔٛع تانَ  اويک کّٛن، أٛاع نفران
غيهلاتً أىاني  قن ظاي ظاي وّٛن پٕٙاٚن ِا وٗ او ذٕٛع ٚ ذثايٓ الٍيّي لاتً ذٛظٗ ٚ

 .تهـٛنقان اٌد، ضهٚنذي اظرٕاتٕاپميه اٌد

 نِٚٙا 

 ِٛنق ذؽٍيً لهان 2006 ذا 1961قن ايٓ ذؽميك او آِان نٚوأٗ تانَ ِٙه ؤعاْ عي قٚنٖ 
قن اتركا تيّيٕٗ تانَ ٚ ِعّٛع پٕط تانَ تىنگ تهاي ٘هٌاي ٚ تهاي ِا٘ٙاي . گهفرٗ اٌد

 ٌهي وِأي ِا٘أٗ ِاًِ 24تكيٓ ذهذية قٚ ٌهي وِأي ٌالأٗ ٚ . ِفرٍف اٌرفهاض گهقيك
 ٌهي وِأي ِاًِ پٕط تانَ ٌالأٗ تٗ 12 ٌهي وِأي ِهتٛط تٗ تانِٙاي تيّيٕٗ ٚ 12

ػٍد أرفاب يک ٔمغٗ تهاي ايٓ ِغاٌؼٗ، . ٌپً نٚٔك ايٓ ِّا٘كاخ تهآٚنق ِك. قٌد آِك
تٍياني او نٚيكاق٘اي  کٗ ايٓ قَٚ .اٌد لثيً او ايٓ ذؽميماذي تهاي ػٍّي نَٚ يک اٚلًا انائٗ

                                                           
1- Karl 
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او ايٓ نٚ . فهيٓ الٍيّي، ٔظيه قِا٘ا يا تانَ ٘اي فهيٓ ؼأً نٚيكاق٘اي ِؽٍي اٌد
.  ِغاٌؼح ٔمغٙاي آْ لاقن اٌد ذٕٛيهي نِٚٓ او تهُ٘ کُٕ يک ِؽً ته تانَ انائٗ ّٔايك

قنايٓ اٌگٛ فهٖ . تٗ ِٕظٛن ذؽٍيً نٚٔك او اٌگٛ٘اي نگهٌيْٛ ـغي تٙهٖ گهفرٗ ِك
اگهچٗ ايٓ فهٖ ّ٘يّٗ ٔاقق . تهايٓ اٌد کٗ ٌهيٙاي وِأي ؼاٚي نٚٔك ـغي ٍ٘رٕك

اٌگٛي . ٔيٍد اِا لاقن اٌد ذٕٛيهي ٘هچٕك کٍي او نفران ٌهيٙاي وِأي انائٗ ّٔايك
 :نگهٌيْٛ ـغي يک ٌهي وِأي تٗ ٔٛنخ ويه تياْ ِيّٛق

(1                                       )TT ebTaZ ++= 

قن ايٕعا 
TZ قنايٓ ظا تانَ ٌالأٗ ـ ِا٘أٗ ٚ ٌهي وِأي ِعّٛع ) ٌهي وِأي ِٛنق ٔظه

nT) وِاْ T،(پٕط تانَ تىنگ ٘هٌاي ـ ِاٖ  ػهٖ a ،( قن ايٕعا ِّانٖ ٌاي=2,1,...,
٘اي تهآٚنق (تاليّأكٖ يا أؽهاف) ـغا Teٚ  (ذغييه تٗ اواي وِاْ) ِية ـظ b، ءاو ِثكا

تٗ ِٕظٛن ذٕٛيه ذغييهاخ اٌگٛ ايٓ . نا ضهاية نگهٌيْٛ گٛيٕك a  ٚb. ـٛأكٖ ِيّٛق
ٚاؼك  ِرٌٛظ ذغييه تٗ اواي ٘ه bِمكان . ِيك٘كذكنيعي، ـغي ناٌد او ِياْ قاق٘ٙا تهاوَ 

. (38، 1378وهايه )  نا ّٔاْ ِيك٘ك(نٚٔك)وِأي 

. ِٛظة ذکٛيٓ اٌگٛ٘اي نگهٌيٛٔي ِرفاٚذي ِكٖ اٌد a ٚ bذٕٛع نِٚٙاي تهآٚنق 
تا آوِْٛ چٕك نٚيٗ تهآٚنق ايٓ فهإٌعٙا، پيّٕٙاق ّٔٛقٖ تهاي تهنٌي نٚٔك  (1387)ػٍاوهٖ 

 نٚيٗ ِىتٛن، آوِْٛ ٚ .اٌرفاقٖ ِٛق ٔاپاناِرهيهنَٚ نٚيٙاي ٌَِٛٛ تٗ  ػٕأه الٍيّي او
تهاي ِؽاٌثٗ . او ايٕهٚ قن ِغاٌؼٗ ؼاضه تٗ وان گهفرٗ ـٛا٘ك ِك. ٔلاؼيد آْ ِؽهو ِك

ٌَِٛٛ اٌد، ِية « ٌٓ»ِية ـظ نگهٌيْٛ تهاٌاي نَٚ ٔاپاناِرهي کٗ گاٖ تٗ نَٚ 
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٘ه . نا گٛيٕك (تهاي ِصاي قن ٘ه ٌاي)تانِٙاي تيّيٕٗ، تىنگرهيٓ تانَ قن ٘ه قٚنٖ وِأي 
چٕك ايٓ تانَ تٗ ػٕٛاْ يه ٌهي وِأي ظىيي تٗ ِّان ِيآيك اِا ذٕٛيهي وٍي او نفران 

 ِيٍيّره قن ذانيؿ 6/50  ٌالأٗ،تانَتيّيٕح تىنگرهيٓ . تانِٙاي ٌٕگيٓ انائٗ ِيّٕايك
 8/4/1973قن ذانيؿ ٌالأٗ ٚ وٛچىرهيٓ تيّيٕٗ  (4/3/1347ِٕاقف تا ) 25/5/1968

 8/25ِيأگيٓ تيّيٕٗ تانَ تهاته تا .  ِيٍيّره نؾ قاقٖ اٌد12ِؼاقي  (19/1/1352تهاته تا )
 . ٌاي ّٔاْ ِيك٘ك اٌف ذغييهاخ وِأي تانَ تيّيٕٗ نا تهاي ٘ه 1 ِىً .ِيٍيّره اٌد

 
  ِّفٕاخ تانِٙاي تيّيٕٗ قن ؤعاْ(1)  ِّانِٖىً

ّ٘أگٛٔٗ وٗ قن ِىً قيكٖ ِيّٛق، اٌگٛي نفراني ايٓ ِّفٕٗ او تانَ قن ٌاٌٙاي 
قن أرٙاي قٚنٖ . ـيى٘اي تىنگ لاتً ِّا٘كٖ اٌد افد ٚ ٔفٍريٓ قٚنٖ آِاني تا ِماقيه ٚ

 1998  ذا1973تيٓ ٌاٌٙاي  قن. ـيى٘ا تا ِكخ وّره تٗ ٚلٛع پيٌٛرٙأك آِاني افد ٚ
تٕاتهايٓ يه ذّايى وِأي او . وُ ِك٘أك واُ٘ ِكخ افد ٚ ـيى٘ا، ِماقيه ٔيىتهػلاٖٚ 

 . قيكٖ ِيّٛق1974-2006 ٚ قٚنٖ 1961-1973ٌؽاػ ِيىاْ تانَ تيّيٕٗ قن قٚنٖ 
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 ِماقيه فهيٓ ذؼّيُ يافرٗ  ِكي ذٛويغ فهاٚأي،تٗ ِٕظٛن تهنٌي ذفاٚذٙاي تيّيٕٗ تانِي
(GEV) ٓپٍيٓ  ( ٌاي12 تٗ ِكخ 1961-1973) ته تانِٙاي تيّيٕٗ ٌاٌٙاي پيّي ٚ
 ِكٌٙاي تهاوَ يافرٗ ته ايٓ قٚ ٌهي وِأي نا ّٔاْ 2ِىً . تهاوَ يافد (2006-1974)

 .  انائٗ ِكٖ اٌد1 فهإٌعٙاي ذٛويغ ايٓ قٚنٖ قن ظكٚي. ِيك٘ك

 
 قن قٚ فاو تانِي ؤعاْتيّيٕٗ  تانَ ( GEV)ِكي تهاؤكٖ ِماقيه فهيٓ ذؼّيّيافرٗ  (2)ِىً ِّانٖ 

او ِمايٍٗ فهإٌعٙاي ِىً قٚ قٚنٖ ِيرٛاْ اٌرٕثاط ّٔٛق وٗ قٔثاٌٗ  ٚ 2ته اٌاي ِىً 
تٗ . ٌهيؼره تٗ ٔفه ّ٘گها ِيّك٘أك( 1961-1973)ذٛويغ فهاٚأي تانِٙاي قٚنٖ پيّيٓ 

ايٓ ٚٔف ِمايٍٗ فهإٌعٙاي  تا. ػثانخ قيگه فهاٚأي تانِٙاي تىنگ وّره تٛق٘أك
ػٍيهغُ وٛذا٘ره تٛقْ عٛي قٚنٖ ٍٔثد تٗ قٚنٖ ِٛلؼيد ّٔاْ ِيك٘ك وٗ قن قٚنٖ پيّيٓ 

  .تانَ قن قٚنٖ پٍيٓ اٌدِرٌٛظ تالاذه او پٍيٓ، ِرٌٛظ تانَ 

 قن قٚ فاو تانِي ؤعاْتيّيٕٗ  فهإٌعٙاي ذٛويغ فهاٚأي تانَ (1)  ِّانٖظكٚي

( µ)فهإٌط ِٛلؼيد ( δ)فهإٌط ِمياي ( k)فهإٌط ِىً  

 1336/23 7772/8- 0565/0 1961-1973قٚنٖ 
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 9670/21 7254/5- 0603/0 1974-2006قٚنٖ 

. ِمايٍٗ فهإٌط ِمياي گٛياي وّيكگي افىٚٔره تانِٙاي تيّيٕٗ قن قٚنٖ پٍيٓ اٌد
قن ؼاٌي وٗ قٚنٖ . تانِٙاي ِكيك اِا تا فهاٚأي وُ نؾ ِيكاق٘أكقن ايٓ قٚنٖ تٕاتهايٓ 

وٛچىره قن ٚالغ . پٍيٓ تانِٙاي وُ ِكذره اِا تا فهاٚأي تيّره نا ذعهتٗ ّٔٛقٖ اٌد
گٛياي ٔىقيىره تٛقْ وّيكگي ذٛويغ  (1974-2006)تٛقْ فهإٌط ِمياي قن قٚنٖ قَٚ 

ايٕهٚ واُ٘ ِكخ ٚ فهاٚأي فهيٕٙا قن ايٓ قٚنٖ  او. تٗ ذٛويغ ٔهِاي اٌدِّا٘كاخ فهيٓ 
گٛا٘ي تهايٓ ٚالؼيد اٌد وٗ ذٛويغ فهاٚأي قٚنٖ قَٚ قن لياي تا ذٛويغ فهاٚأي تانِٙاي 

 تٕاتهايٓ ِيرٛاْ واُ٘ ِماقيه تيّيٕٗ نا .ا افد ٚ ـيى٘اي وّرهي نؾ ِيكاقٖ اٌدتيّيٕٗ ب
.  او ايٓ نٚيٗ ٔيى اٌرٕثاط ّٔٛق

ػِّٛاً نٚٔك تٍٕكِكخ تيّيٕٗ تانَ ٌالأٗ تٗ  ٔيى قيكٖ ِيّٛق، 1ّ٘أگٛٔٗ وٗ قن ِىً 
ايٓ ٚٔف واُ٘ ِىتٛن تٗ  تا.  ِيٍيّره قن ٌاي واٌرٗ ِيّكٖ اٌد06/0ِيىاْ ؼكٚق 

ق نا ّٔاْ ـيكاني نْٚـناي ِؼٓـ بtاػكاق قاـً پهأرى آِانٖ )ػٕيكان ٔيٍد ـٌؽاػ آِاني َ
ِايك ايٓ فمكاْ ِؼٕي آِاني تٗ قٌيً ٌهِىٓ ِكْ نٚٔك تٗ ٌٚيٍٗ افد ٚ ـيى٘ا . (.ِيك٘ك

تكيٓ قٌيً نٚٔك قن قٚ ٔيُ قٚنٖ ٔيى . تاِكٚ تٙٛيژٖ قن قٚ ٔيُ قٚنٖ ِٛنق تؽس قن عٛي ٌهي 
. آوِْٛ گهقيك اِا ٘يچ نفران ِؼٕيكاني قن ِّا٘كاخ نٚيد ّٔك

ٍٔثد تانِٙاي تيّيٕٗ تٗ وً تانَ ٌالأٗ، ؼأً ذمٍيُ تانِٙاي تيّيٕٗ ته 
ضّٓ تياْ ٌُٙ تانَ تيّيٕٗ قن وً تانَ ٌالأٗ ايٓ ٍٔثد . ِعّٛع تانَ ٌالأٗ اٌد

ذغييهاخ وِأي ايٓ ِاـٓ قن ِىً . ٌاي ّٔاْ ق٘ك ِيرٛأك ذّهوى يا ذٛويغ تانَ نا قن ٘ه
تٗ ػثانخ .  اٌد089/0ِيأگيٓ ايٓ ٍٔثد عي قٚنٖ آِاني ؼكٚق .  ب انائٗ ِكٖ اٌد1

قگي نؾ ـيٓ تانَ ٘هٌاي قنيه تان تانْـ قنٔك ِيأگ9ن تٗ ـ تٙغٛن ِرٌٛظ ٔىقي،قيگه
يؼٕي ؼكٚق .  نؾ قاقٖ اٌد1496/0 ؼكٚق 2001تيّرهيٓ ٍٔثد ِىتٛن قن ٌاي . ِيك٘ك

ايٓ ٌاي ٔٗ ذٕٙا تٗ .  او يه تانَ ؼأً ِكٖ اٌد2001 قنٔك تانِٙاي ٌاي 96/14
، ( ِيٍيّره شثد ِكٖ اٌد1/298 ِعّٛع تانَ ٌالأٗ)عٛن ٍٔثي يه ٌاي وُ تاناْ تٛقٖ 

 . ٔيى تٗ عٛن ٍٔثي وياق تٛقٖ اٌد ( ِيٍيّره6/44)تٍىٗ تانَ تيّيٕٗ آْ 
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فـىٚٔي ي ـيؼٓ ( اٌف1ِىً )يّيٕٗ ـن تانِٙاي بـقٖ ِيّٛق وٗ اٌگٛي ؼاوُ بـقي
قٖ ـ ب ِّا1ٖيٓ قن ِىً ٔـفٍدفاو٘اي عي اق ـظّٛع تانَ ويـِيٕٗ ٚ َـتانِٙاي تي

 تانِٙاي تيّيٕٗ ٔيى وياق ٚ قن ٌاٌٙاي وُ  پيّيٓ،چها وٗ قن ٌاٌٙاي پهتاناْ. ّٔيّٛٔك
ايٕهٚ ٍٔثد آٔٙا ػٍيهغُ افد ٚ ـيى٘اي ظىيي، شاتد  او. ، تانَ وُ تٛقٖ اٌدپٍيٓتاناْ 

تكيٓ ذهذية ِيرٛاْ اٌرٕثاط ّٔٛق وٗ قن ٌاٌٙاي پهتانَ، تىنگي . تالي ِيّأكٖ اٌد
تكيٓ قٌيً . تانِٙاي تيّيٕٗ ٔيى افىايُ يافرٗ ٚ ٔيى تٗ ذثغ آْ ٍٔثد آٔٙا شاتد ـٛا٘ك ِأك

ػلاٖٚ ته ايٓ ِيرٛاْ . نفران تٍٕكِكخ ايٓ ٍٔثد شاتد ٚ ذمهيثاً فالك ذغييه ِؼٕيكاني اٌد
تانِٙا ٔمُ ػّك٘اي قن تالا تهقْ ِيىاْ تانِٙاي  اٌرٕثاط ّٔٛق قن ٌاٌٙاي پهتاناْ، ذه

.  ٌالأٗ ايفا ِيىٕٕك

، ذّاِي ػٍّياخ ِؽاٌثاذي وٗ ته ٌٕگيٓتانِٙاي تهنٌي ذٛويغ ِا٘أٗ تٗ ِٕظٛن 
يه او ِا٘ٙاي ٌاي ٚ  ٌاي أعاَ ِك، ته قاق٘ٙاي نٚوأٗ قن ٘ه تانِٙاي نٚوأٗ تهاي ٘ه

 تانِٙاي ٌٕگيٓا وٗ ّٔايُ ذهٌيّي ٚضؼيد ضاو آْ.  گهفدأعاَقن عٛي قٚنٖ آِاني 
ٔيى لاتٍيد ذؽٍيٍي ِٔٛران ِكٖ، ؼعُ ِٔٛرٗ ؼاضه ِٛظة فىٚٔي تهاي ٘ه يه او ِا٘ٙا 

قن تٗ ظاي ّٔٛقان تٗ ِٕظٛن نػايد ايعاو، ٔرايط ذّاِي ِؽاٌثاخ ّ٘چٕيٓ واُ٘ يافرٗ ٚ 
: انائٗ ِكٖ اٌد 2ظكٚي 

ِيأگيٓ ٚ تهاي انائٗ ٔمُ ٍٔثي آْ،  ذٛويغ ِا٘أٗ تانَ تيّيٕٗٚضؼيد تٗ ِٕظٛن انائٗ 
نقيف قَٚ ظكٚي، ِيأگيٓ .  انائٗ ِكٖ اٌد2ِاٖ قن ظكٚي   تهاي ٘هتانَ تيّيٍٕٗٔثد ٚ 

نقيف ٌَٛ تيّيٕٗ تانَ نؾ قاقٖ قن ٘ه ِاٖ ٚ . ققِٖئّاْ ِاٖ  تانَ تيّيٕٗ نا تهاي ٘ه
نقيف آـه قٚ . ِاٖ نا انائٗ ِيّٕايك نقيف چٙانَ ٍٔثد تانَ تيّيٕٗ تٗ ِيأگيٓ تانَ ٘ه

 .آْ اـرٕاْ قانق tتيّيٕٗ تانَ ٚ آِانٖ  (ِية ـظ)ٔيى تٗ ِّفٕاخ نٚٔك 

ّ٘أگٛٔٗ وٗ قيكٖ ِيّٛق، تىنگرهيٓ تانِٙاي تيّيٕٗ تٗ ذهذية قن ِا٘ٙاي ِي، 
نيٓ تانَ نؾ قاقٖ تٗ ِيأگيٓ تىنگرهيٓ ـٍٔثد تىنگد. ِاني ٚ فٛنيٗ نؾ قاقٖ اٌد

ايٓ ٚٔف او  تا. ن تٛقٖ اٌدـ تهاب5/3  2/3ٚ، 3/3 قٚقـٖ ذهذية غـتانِٙاي ايٓ ِا٘ٙا ب
آٔعا وٗ تىنگرهيٓ ِيأگيٕٙاي تانَ تيّيٕٗ قن ِاٖ آٚنيً تٗ قٌد آِكٖ اٌد، ِيرٛاْ 
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 ذه چٗ،. اٌرٕثاط ّٔٛق وٗ تانِٙاي تيّيٕٗ تىنگ قنِاٖ آٚنيً تيّره ِٛنق أرظان اٌد
.  ٌٗ ِاٖ ياق ِكٖ قن وِهٖ تانِٙاي اذفالي تٗ ِّان ِيآيٕكتيّيٕٗ تانِٙاي 
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 ذٛويغ ِا٘أٗ ِّفٕاخ تانِٙاي تيّيٕٗ قن ؤعاْ (2) ِّانٖ ظكٚي

قٌاِثه ٔٛاِثه اورثه ٌپراِثه اگٌٛد ظٛلاي ظْٛ ِي آٚنيً ِاني فٛنيٗ ژأٛيٗ  
 7/10 2/11 9 4/2 6/2 3/3 7/4 9/14 9/16 8/13 4/11 4/11ِيأگيٓ 

 32 38 31 26 1/14 20 25 6/50 38 6/44 40 27تيّيٕٗ تانَ 
ٍٔثد تٗ 
ِيأگيٓ 

4/2 5/3 2/3 2/2 3/3 3/5 1/6 4/5 8/10 4/3 4/3 4/3 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 07/0- 09/0- 06/0نٚٔك 
- - - - - - - - -  t 9/0 99/0 1/1آِانٖ 

ػٍي نغُ وٛچىي ايٓ . اٌد ( ِيٍيّره1/14) وّرهيٓ تيّيٕٗ تانَ ِهتٛط تٗ ِاٖ اگٌٛد

تٍيان وياق  ( تهاته4/5ؼكٚق )تيّيٕٗ تانَ، ِمكان آْ ٍٔثد تٗ ِرٌٛظ تيّيٕٙٙاي ايٓ ِاٖ 

ِا٘ٙايي وٗ تيّيٕٗ تانِي تيُ او ِيأگيٓ تيّيٕٙٙا قنيافد ِيكاِرٙأك  ِؼّٛلًا قن . اٌد

ِاٖ ٌپراِثه او ايٓ ٌؽاػ قن ٔكن ِا٘ٙا ٚالغ . اٚاٌظ ذاتٍراْ ٚ اٚايً پاييى ِرّهوى ِك٘أك

ايٓ نٚ ِا٘ٙاي ِىتٛن ٚ تٗ ٚيژٖ ِاٖ ٌپراِثه ٔإ٘عانذهيٓ تانَ تيّيٕٗ نا  او. ِكٖ اٌد

قن ؼاٌي وٗ تيّيٕٙٙاي ِهتٛط تٗ ِا٘ٙاي فًٕ تٙان ٚ وٍِراْ او . قنيافد قاِرٗ اٌد

ايٓ اِه گٛياي ذٕاقفي تٛقْ . ِرٌٛظ تيّيٕٙٙاي ايٓ ِا٘ٙا فأٍٗ ٍٔثي وٛچىرهي قانٔك

. تيّيٕٙٙاي تالا قن ذاتٍراْ ٚ نايط تٛقْ ِماقيه تىنگ قن ِا٘ٙاي فًٕ تٙان ٚ وٍِراْ اٌد

ِاٖ ّٔاْ  ، ِيىاْ نٚٔك ٌاي تٗ ٌاي تيّيٕٗ تانَ نا تهاي ٘ه2پٕعّيٓ نقيف او ظكٚي 

چٕاْ وٗ قيكٖ ِيّٛق، ذٕٙا قن ٌٗ ِاٖ ژأٛيٗ، فٛنيٗ ٚ ِاني نٚٔك تٍيان ٔاچيىي تا . ِيك٘ك

ايٓ  تا. يّٛقـقيكٖ َ (تهاي قِٚاٖ اٚي ِٕفي ٚ تهاي ِاٖ ِاني ِصثد)ػلاِرٙاي ِفرٍف 

ٖ ـ قنٔك اعّيٕاْ نٚٔك ِؼٕيكاني نا ذعهب95ٚٔف ٘يچ يه او ايٓ ٌٗ ِاٖ قن ٌغػ 

تهاته تا  t قن ٔٛنذي وٗ ِمكان آِانٖ .( ٔگاٖ وٕيك2 قن نقيف ُِّ ظكٚي tتٗ آِانٖ ) ٔىهق٘أك

.  قنٔك ِيرٛاْ ِؼٕيكاني نٚٔك نا اٌرٕثاط ّٔٛق95 تاِك، قن ٌغػ اػرّاق  96/1تىنگره او 

 

 پٕط تانَ تىنگ
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 ِيرٗ ِّرهک ـذٗ قن کـٖ وان نفـن اٌاي نٚيٗ بـؼميماخ الٍيّّٕاـري ٚ ٔيى بخـ تٍياني او قن

 (WCRR)  تهٔاِٗ پژُٚ٘ قنالٍيُ ظٙاْ(CCL) الٍيّّٕاٌي ٌاوِاْ ظٙأي ٘ٛإِاٌي

 ِرّکً او گهٖٚ (CLIVAR)ِهتٛط تٗ پهٚژٖ لاتٍيد پيّثيٕي ٚ ذغييهپميهي الٍيُ 
، ِعّٛع تانٔكگي (ETCCDMI)ْ پيّثيٕي، پايُ ٚ ّٔايٙٙاي ذغييه الٍيُ اِرفٕٓ
تانِٙاي ٌٕگيٓ تٗ  تانَ تىنگ قن ٘هٌاي يه ِاـٓ ِٕاٌة تهاي ِغاٌؼٗ 5ؼأً او 

تٗ . ٌاي ِؽاٌثٗ ِكٖ اٌد  ِعّٛع پٕط تانَ تىنگ تهاي ٘ه ؼاضهذؽميك قن. ِّان ِيآيك
 تانَ تىنگ قن ايٍرگاٖ ؤعاْ ٚ ِمايٍح ِهايظ 5ِٕظٛن ذکٛيٓ ذٕٛيهي کٍي او ٚضؼيد 

 5ِرٌٛظ تهاي ِصاي . نؾ قاقٖ تا ايٓ ذٕٛيه کٍي، تهـي ٚيژگيٙاي آِاني آْ تهآٚنق ِك
 تانَ تىنگ 5تىنگرهيٓ نٚيكاق .   ِيٍيّره اٌد03/89ٌاي ؼكٚق  تانَ تىنگ تهاي ٘ه

 1974 تانَ تىنگ ِهتٛط تٗ ٌاي 5 ِيٍيّره ٚ وّرهيٓ 132 تهاته تا 1985ِهتٛط تٗ ٌاي 
 .ِيثاِك ِيٍيّره تانٔكگي 40تهاته تا 

قيكٖ ِيّٛق وٗ .  انائٗ ِكٖ اٌد اٌف3 قن ِىً٘ه ٌاي  تانَ تىنگ 5ذغييهاخ وِأي 
تٙغٛن گٛياي ايٓ اٌد وٗ ِعّٛع پٕط تانَ تىنگ ٘ه ٌاي قخ ايٓ ِّفٕٗ َنٚٔك تٍٕك

٘ه چٕك تهاي يه قٚنٖ آِاني . واُ٘ قاِرٗ اٌدٌاي  ن ٘هق ِيٍيّره 3/0ِرٌٛظ ؼكٚق 
قن آـهيٓ ق٘ٗ ٚ ٔيى .  اِا فالك ِؼٕي آِاني اٌد، يه نلُ لاتً ذٛظٗ اٌدعٛلأي ايٓ ػكق

.  ايٓ تانِٙا ؼاوُ ِكٖ اٌد  ٔٛػي ايٍرايي ته1980 ذا اٚايً ق٘ٗ 1970او ق٘ٗ  تؼك

                                                           
1- The Joint World Meteorological Organization Commission for Climatology 

2- World Climate Research Program 

3- Climate Variability and Predictability 

4- Expert Team on Climatic Change Detection, Monitoring and Indices 
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 ذغييهاخ وِأي پٕط تانَ تىنگ قن ؤعاْ( 2 )ِىً

 تانَ 5ٌُٙ . ب ٌُٙ پٕط تانَ تىنگ قن ِعّٛع تانَ ٌالأٗ نا ّٔاْ ِيك٘ك3ِىً 
يؼٕي تٙغٛن ِرٌٛظ ؼكٚق .  اٌد31/0تىنگ قن ِعّٛع تانَ ٌالأٗ تٗ عٛن ِرٌٛظ ؼكٚق 

 تانَ تىنگ 5تيّرهيٓ ٌُٙ .  تان تانٔكگي ؼأً ِيگهقق5ٌاي قن   قنٔك او تانَ ٘ه31
 تانَ 5 ٚ وّرهيٓ ٌُٙ 4522/0  تهاته تا1990قن ِعّٛع تانَ ٌالأٗ ِهتٛط تٗ ٌاي 

تا ٚظٛق ِية .  تٛقٖ اٌد1846/0 تهاته 1972تىنگ قن ِعّٛع تانَ ٌالأٗ ِهتٛط تٗ ٌاي 
 . ػِّٛاً نٚٔك ِؼٕيكاني ته ايٓ ِّفٕٗ ؼاوُ  ّٔيثاِك (0008/0)ـظ ِصثد 

قن .  انائٗ ِكٖ اٌد3 تانَ تىنگ قن ظكٚي 5ذٛويغ ِا٘أٗ ِّفٕاخ تانَ ؼأً او 
قيكٖ . اٌد ِكٖ انائٗ تىنگ تانَ پٕط او ؼأً تانَ ِعّٛع ِرٌٛظ ،ظكٚي ايٓ قَٚ نقيف

ـٛق ظاي  ِيّٛق وٗ آٚنيً، ِي ٚ ِاني تٗ ذهذية تيّرهيٓ ِيأگيٓ پٕط تانَ تىنگ نا قن
وِهٖ ِماقيه  قن ِاٖ ٌٗ ايٓ قن تيّيٕٗ تانَ ِيأگيٓ قيكيُ، ٔيى 2 ظكٚي قن نٖچٕاْ .قاق٘أك

ايٓ ِا٘ٙا ٔيى ِا٘كي قيگه ته فهاٚأي تيّره ايٓ  ٚظٛق پٕط تانَ تىنگ قن. تىنگ تٛق٘أك
 قن ؼاٌي وٗ ِماقيه ؼأً او پٕط تانَ عي چٙان. ٔٛع تانِٙا قن ِا٘ٙاي فًٕ تٙان اٌد

 ّٔاْ ( نقيف اٚي2ظكٚي )ِاٖ ظْٛ ذا ٌپراِثه ذفاٚخ چّّگيهي تا ِرٌٛظ تيّيٕٗ تانَ 
ِموٛن تٍيان  ِا٘ٙاي قن تانَ جتيّيٓ وٗ اقػاٌد ايٓ ته قيگه ييكيأخ ٚضؼيد ايٓ .ّٔيك٘ك

چها وٗ افىْٚ . ٔكذٕاقفي تٛقٖ، ايٓ تانِٙا ذفاٚخ لاتً ذٛظٙي تا ِهايظ تٕٙعان قاِرٙا
. ِكْ تانِٙاي تىنگ قيگه، ذغييه لاتً ذٛظٙي ته تيّيٕٙٙاي تانَ تٗ ظا ّٔيگمانق
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 ذٛويغ ِا٘أٗ ِّفٕاخ پٕط تانَ تيّيٕٗ قن ؤعاْ (3 )ظكٚي

قٌاِثه ٔٛاِثه اورثه ٌپراِثه اگٌٛد ظٛلاي ظْٛ ِي آٚنيً ِاني فٛنيٗ ژأٛيٗ  

 25 3/26 3/20 4/3 7/3 7/5 5/7 36 43 2/35 26 2/27ظّغ تانَ 
- 02/0 12/0 0 0 0 0 0- 1/0- 25/0 02/0- 2/0- 22/0نٚٔك 
 t 7/1 3/1 11/0 02/1 2/0      4/0 16/0آِانٖ 

قيكٖ ِيّٛق .  انائٗ ِكٖ اٌد3نٚٔك تٍٕكِكخ ذغييهاخ پٕط تانَ تىنگ قن نقيف ٌَٛ ظكٚي
وٗ ذغييهاخ تٍٕكِكخ پٕط تانَ تىنگ قن ِا٘ٙاي ژأٛيٗ، فٛنيٗ، آٚنيً، ِي ٚ قٌاِثه 

تٕاتهايٓ ظّغ . واّ٘ي، قن ِا٘ٙاي ِاني ٚ ٔٛاِثه افىايّي ٚ قن قيگه ِا٘ٙا تهاته ٔفه اٌد
 ٔيى tتا ايٓ ٚٔف آِانٖ . ظثهي ذغييهاخ، گٛياي غٍثٗ نٚٔك واّ٘ي پٕط تانَ تىنگ ِيثاِك

. ّٔاْ ِيك٘ك وٗ ٘يچ يه او ايٓ ذغييهاخ ِؼٕيكان ٔيٍد

 ٔريعٙگيهي

ِـيثايٍد ِٕاـد وافي او ًِ ٚ ِكيهيد ِٕاتغ آب ـوي، عهاؼي، عـتهٔاِٙهيتٗ ِٕظٛن 
تانِٙاي ٌٕگيٓ اتؼاق ِفرٍفي . ٚيژگيٙاي تانَ تٛيژٖ تانِٙاي ٌٕگيٓ ؼأً ّٔٛق

قٚ تؼك او ِّفٕاخ تانِٙاي ٌٕگيٓ او تانِٙاي تيّيٕٗ ٚ پٕط تانَ . لاتً ِغاٌؼٗ اٌد
تٍيان  اّ٘يد ػٍّي ٚ ػٍّي ِٕاـد ايٓ قٚ تؼك او. تىنگ قن ٘ه ٌاي لاتً ِٕاٌايي اٌد

. وياقي تهـٛنقانٔك

تٗ ِٕظٛن ذؽٍيً تانِٙاي ٌٕگيٓ ؤعاْ، تانِٙاي نٚوأٗ ؤعاْ عي قٚنٖ آِاني 
نٚٔك ِعّٛع تانَ .  اٌرفهاض ٚ قن ِمياي ٌالأٗ ٚ ِا٘أٗ تهنٌي گهقيك2006-1961

تيّيٕٗ ٘ه ٌاي ـ ٌُٙ آْ قنتانَ ٌالأٗ ٚ ِعّٛع پٕط تانَ تىنگ ـ ٚ ٌُٙ آْ قن 
ٔرايط ذؽميك ّٔاْ قاق . ِعّٛع تانَ ٘ه ٌاي ته اٌاي نَٚ ٘اي ٔاپاناِرهي تهآٚنق گهقيك

وٗ ِّا٘كاخ ِٛنق تهنٌي قن عٛي قٚنٖ آِاني ٚ قن قٚ ِمياي ٌالأٗ ـ ِا٘أٗ فالك نٚٔك 
 ٚ وُ افد ٚ 1961-1973اِا تانَ تيّيٕٗ تا قٚ فاو په افد ٚ ـيى قن قٚنٖ . ِؼٕيكان ٍ٘رٕك
.  ِّفٓ ِيّٛق1974-2006ـيى قن قٚنٖ 
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 .26-3، ٔٓ 86 وٍِراْ ، 87 ِّانٖ ،ذؽميماخ ظغهافيايي

ذؽٍيً نٚٔك »، (1386)ٚ فراؼي، اتها٘يُ . ـ ػٍىهي، اؼّك؛ نؼيّىاقٖ، فاعّٗ؛ ِؽّكياْ، ِٔٛي4ٓ
، ِّانٖ 3، ٌاي ٌَٛ ِّانٖ ِعٍٗ ذؽميماخ ِٕاتغ آب ايهاْ»ّٔايٙٙاي تانِٙاي ؼكي قن ايهاْ، 

 .55-42، ٔٓ 1386، وٍِراْ 9پياپي 
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 . ٔفؽ404ٗ، قأّگاٖ فهقٌٚي ِّٙك

، ٔاٌيَذهي الٍيُـ نٌاٌٗ قن،«ٌٕگيٓ ايهاْ نـ٘اي اب،ِكيك تانَـؼٍيً ٖخ»، (1388)ـريان ـِؽّكي، بـ 6
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