
��������	 �� 
������ ������ ��
��� ����)����� �
���� ("
# $%&'�
�( $)*$���
� %)+, -
./0 $123�144 

������ ����	 :�/
/������� ����� ����	:��/��/��

����� ����	 
 ��
� ��� ���–��� –�
��� ��
��� ����� �� ���	 
������ ���	
��
�� ������� �����������  !�"� ��#
$

%��&' 
��� �� ��� � !" �#$ %!&'	 ()*+ ,�--.� / ,�"�01��2 34)	 ��)� 5�+)6)� %��	 7*8'���91�:.���%��	 

<9= %!&'	 >?�� � !"@A!��0!: B�C�&8 D)E/ ,F �� G90�F �"�.�/�H�9I8� H�= H��: %�� ��J �)4/ ���� 32 �� 
���%��	 ���F ��,�)	 3: K:�/� ���: L����/� /C)�����2 G��1� �:�M	 H�= .�/� %�� �� >� �= ���=@: ���: 3

��� ,�)0+�� 38$�01 � !" �� �NO� 3PQO� %��	�)1 .	 �?!���� R!E� �$�01 %���:�0: ���: ����� / ����� S��)
��91�: 9!P� ��!?: � !" �?!���� R!E� 3IQ�#� ��4 9��)	 .�� ���: ����� S��)	 �"��: 3: �6�B R!-.	 ,�8"�

�� ,��PT������� .G�U8?�� �	�9=�V� ���F %!: �� ��9I	 5�WN H�=X�
Y(/�9	 �: ��WZ� �	 �+�" >� �� �8&2 H�=[\
#� ��)� / ]��'8"� �+�"���Z ���E 3IQ� .�!Z��� H�=��WZ� @���: ^)#" �0U&= (9+ / 3-#0� ���� �I"/ 3: 34)	 �:

G�	)2 �� �	\Y9V� G9=�V� 3-#0� _2 �� �+�" .�!Z��� H�=��WZ� �� ��Q \Y8+�"3G�	)2 H�=��WZ� ]��'8"� H��: 59�
91 G��P8"� .����� �� [(/�9	 �: �!Z��� ��WZ� \Y8+�" 3�� / ��'8�� %!: %��`S��E/ �a2�9B �U��!: 32 b$�1 ��WZ� 

���Z ���E 3IQ�#� ��)� / ��'8�� @�"� G91 �WN .�0.0� �!"�	 �)c0� 3:�/� �� ,���W&= H�= H���F %!�� d��� H�=
90�����2 M��2)2 @e0!M@e0!IDW /TPSS �"� G91 G��P8"� .�/� ,)��F �E� �U��!: ���F %!�� 7*8'� H�=

��2 �/�Me0!(/�9	 fQ�g ���� ��WZ� H�=91�: .�/� %!: ����2 H�=M���" 3: �W?� H/�2 / �")Z C9� h!� e0!
C9����� �!.4�� �= .,�V� �Z9���: ,�����Z �"��:90=�i#:�� j(/�9	 �a2� �� D�P	�� / ���: 7!I6 �"� 3-#0� �� �= .

��2)2 �/�M�� G��P8"� D�P	�� ��&2 �!k8� �� 32 e0!H���� 902��2 �/� 3: �W?� H�8V!: H�#$ M�"� e0! .��
�/� D)&M� IDW�W?��/� ���" 3: �"� ����)$�: H�8V!: H�#$ �� �= .

(�) *�����+,:@,���� @,��PT� ,�8"��!Z��� ���:@���: 59� G�	)2 H�=@@���: (/�9	 @� !" ��F %!���.

1LH��8J� H)MV��� lI!Wm n�!���k4)*E��!l"�01(H���h!':F / q�$ �r�PB 5�-!-.	 hJ�� �&*+ �s!= )t+ / h��W	 G�UV��� .
2Lh��W	 G�UV��� �+�&84� / ���?�� ()*+ G9uV��� @�I!Wm H�!���k4 G/�Z ��8"�.
3Lh��W	 G�UV��� �I!Wm H�!���k4 G/�Z�����8"� .Email:mrbanafsgheh@yahoo.com. 



X`Y �3��V�3����: / �!���k4 �V=/v� L �&*+ Hh��)h��W	 G�UV���(G��&1 @`[

�
�.
 

6)B >� �� >�w)Q/�9!= 5�IQ�#�j: �)c0� 3: h!':F �F �"�� 3: _!� H��: �.#" H�=
 <�9=�P*8'���� 5�)T ��!Z3*&4 ��:���: 3: 36)B _&IQ� x�+ �"��:H�/�/ H�= @

�F S:�0� %!&'	 @� !" _!�V	 �?!���� @/ _!" �:�� 9�/�0y&= !%�0!: A!� "!@� 
H��: ^�m ��WZ� %!&'	B��m �G��" �:F H�= @�V�=� 3�W1 zB�W� @���" / H���U:)"�

3:�V� 5�IQ�#� .�?�w)Q/�9!=� 	 381�Z ,�E /� C)m �� �= ��4 �� Hh2�&8� H�=
q��9���� (�M�� ���: ��9-� 3: 36)B��� �� 36)B >� �"�� .H��: �:�M	 K:�/� �$�:

]/� �:� %!&'	 G��9�� H�=��!I� 9E�� 36)B �� � !"91 3{��� ,���4 H�!Z .K:�/� %��
�: �08W� |��)&+ �:�M	 >�6)B }#" |�WQ�g @36)B �� ��P0� �8�����j�"� 3IQ�#� ��)� .

#:�� �!c� �:�M	 7*8'� K:�/�jh0��� 1�)�� @\A!*U�� C)��� @`36)B H��: G�!g /H�=
���Z ���E ,)��F ��)� �!�� 7*8'� ~�-� �� / ���0V!� ���F 9E��.�:H�=90���� ��� �)�r

���w)Q/�9!= �� 3$�� S��4 @���w)Q/�9!= %�� K:�/� :3*!"/j�/����= �� _!WE �0.0� H�=
 R&+L}#" L@f2�� 9B�/ <��Z/�9!= @9B�/ <��Z/�9!= @���/��� _!*.	 @���: 59� 

3c.Q 9B�/ <��Z/�9!=C9� ��:��2 �: 3���� �� / H��� �6��� H�= H�=90���� 7!T)	
&M� �8����� �� �I��)	 �8����� �/� �� G��P8"� �: ���w)Q/�9!=91 %�hU��4 D).5�-!-.	

�0.0� 30!�� �� H�9I8� R&+ H�=L}#" L�"� G91 (�M�� ���: (/�9	 3*&4 ��
Kulkarni )X��\ :\`(%!&'	 ��4 38��� �!&I	 ���h!� �/� >� �"��: 3: �-!-.	 ��

PMPY6)B ���8?=)2�!g �B�)� �� ���: j3��$�/� Godavari �$���� ,�8"/90= �� .
	 %�� �� ,�V�� ���F �� R!-.X`
 �	�9=�V� G��� )X��
LX��X (��2 G��P8"� .�)c0� %�9:
�0.0� �� H/ R&+ H�=L}#" LG�U8?�� ���: (/�9	 ��2 G��P8"� �)4)� H�= .%�9:

���: D)E/ _.� �� 32 f!	�	 �0.0� @%!U0" H�=DAD R&+ / 91 _!*.	 / 3�hM	 
G�/� H��: ���:/� @G�/� >� 5/�P8� H�= @G�/� ^)#" %!0y&= / G�!g / G�/� 3" X�� @

1- Dickens formula   
2- Ryves formula 
3- English formula 
1- Probable maximum precipitation  
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1- Thiessen polygons     
2- Triangulated Irregular Network 
3- Inverse Distance Weighted 
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1- Trend Surface Analysis 
2-Krigging 
3- Reciprocal distance squared 
4- Mean square error    
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1- Optimal averaging with normalized weights 
2- root-mean-square prediction error (RMSPE)  
3- Spline 
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