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  چكيده

در مقابـل، مكـان   . زي اصولي اسـت ياستفاده صحيح از زمين به عنوان يك منبع عمومي و كالايي غيرقابل بازيافت، نيازمند برنامه ر

در . اقتصادي و اثرات مخرب اجتماعي است -حيطي، ماليهاي شهري، زمينه ساز بروز پيامدهاي منفي زيست م گزيني نادرست فعاليت

چرا كـه موقعيـت ايـن تسـهيلات بـر اقتصـاد نـواحي        . شود اين راستا، مكان يابي تسهيلات حمل و نقل موضوعي بسيار مهم تلقي مي

توزيع فضايي و انتخـاب  موضوع مقاله حاضر به ارزيابي نظام . كلانشهري و همچنين كيفيت زندگي جوامع بهره بردار بسيار موثر است

. هـاي موجـود اسـت    هاي جديد اتوبوسراني درون شهري در شهر شيراز، با توجه به ناكافي بودن پايانـه  سايت مناسب براي ايجاد پايانه

 ـ     بدين منظور با استفاده از منابع موجود و بررسي معيارهاي موثر در مكان يابي احداث پايانه نج هـاي اتوبوسـراني، سـه معياراصـلي و پ

انتخاب مناسبترين سايت . انتخاب گرديد (Analytic Network Process)اي  زيرمعيار جهت ورود به مدل فرآيند تحليل شبكه

شايان دكر اسـت كـه   . صورت گرفته است ANPوسپس استفاده از مدل  GISدر نرم افزار  outrankingپس از طي دو مرحله ي 

 5از ميـان  . موضوع تحريم نرم افزاري، محاسبات مدل به صورت دسـتي انجـام گرفـت    به دليل عدم دسترسي به نرم افزار تخصصي و

محـور  (، گزينه ي اول كه در امتداد محور خروجي شيراز به سمت بوشـهر outrankingگزينه ي پيشنهادي استخراج شده در مرحله 

  . به عنوان مناسبترين سايت انتخاب گرديد/. 347با امتياز ) بلوار اميركبير

  اي، شيراز مكانيابي، پايانه اتوبوسراني درون شهري، فرآيندتحليل شبكهسامانه اطلاعات مكاني،  :هاي كليدي هواژ
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  مقدمه -1

 طرح مسأله  -1-1

پايانه به عنوان نقاط ترانسفر عمل كـرده و بخشـي از   

زمان سفر شهروندان مسافر به صورت زمان انتظار در 

مكــاني بــراي پايانــه . شــود محــل پايانــه ســپري مــي

استراحت، تعويض شيفت كاري راننـدگان و تعـدادي   

تعيــين تعــداد . از پرســنل سيســتم اتوبوســراني اســت

هاي اتوبوسراني درون شهري يكـي از   وموقعيت پايانه

پيچيده ترين مسـائل در برنامـه ريـزي حمـل و نقـل      

هـاي بـالاي    اين پيچيدگي خود ناشي از هزينـه . است

ها از يكسـو و اثـرات و    نهاحداث و نگهداري اين پايا

ــه ــدهاي آن از جنب ــاعي و   پيام ــادي، اجتم ــاي اقتص ه

  ) 14: 1386پرنيان، . (محيطي از سوي ديگر است

شهر شيراز در حال حاضـر داراي پـنج پايانـه اصـلي     

هـاي پايانـه وليعصـر،     اتوبوسراني درون شهري به نـام 

نمازي، قصرالدشت، دروازه كازرون و شهيد دسـتغيب  

ت، كه در بيش از ده سال قبل مورد بهره اس) احمدي(

استقرار و توزيع نامناسـب آنهـا   . اند برداري قرار گرفته

در پهنه ي شهري و حجم بـالاي تـردد و فعاليـت در    

هـا را بـا مشـكلات جـدي      حواشي آنهـا، ايـن پايانـه   

در . آلودگي هوا و آلودگي صوتي مواجه كـرده اسـت  

پيش تعيـين   اين پژوهش، با توجه به وجود عواملي از

ها همچون شعاع خدماتي،  شده و موثر در مكان پايانه

دسترسي، همجواري و توپوگرافي، مكان يابي صحيح 

با توجه بـه مسـائل   . آنها مورد توجه قرار گرفته است

محيطـي   -هـاي اجتمـاعي   ها و بازتاب مربوط به پايانه

ناشي از استقرار آنها در يـك مكـان، تاثيرگـذار بـودن     

مي و كيفي در تصـميم گيـري راجـع بـه     معيارهاي ك

اي بـه   تعيين مكان آنهـا، روش فرآينـد تحليـل شـبكه    

علت مزاياي متعدد آن در تحليل مكان يـابي اسـتفاده   

  . شده است

  اهميت و ضرورت  -1-2

گسترش پديده جهـاني شـدن و ضـرورت تحـرك و     

فعاليت بيشترموجب شده تا ميـزان عبـور و مـرور در    

د و در نتيجه ميـزان فضـاهاي   سطح شهرها افزايش ياب

هاي جابجايي انسـان   شهري تخصيص يافته به فعاليت

هاي اتوبوس درون  پايانه. و كالا هم به تبع بيشتر گردد

اي در نظام حمل و نقل همگـاني و   شهري نقش عمده

ــد  يكــي از  .جابجــايي مســافران داخــل شــهرها دارن

راهكارهاي ارتقا وضعيت رفـاهي شـهروندان توسـعه    

هـاي كارآمـد    نقل عمـومي و اتخـاذ سياسـت    حمل و

به دليـل  . براستفاده هرچه بيشتر شهروندان از آن است

ايچاد  گسترش فيزيكي و افزايش جمعيت شهر، نياز به

از طرف ديگـر بـه   . شود هاي جديد احساس مي پايانه

دليل پديده  باز ساخت شهري شبكه ي معابر، برخـي  

در اين . في هستندهاي موجود فاقد بازدهي كا از پايانه

هـا و بهبـود كيفيــت    مكـان يـابي بهينـه پايانـه     راسـتا، 

خـدمات رســاني آنهــا، موجــب ارتقــاي بهــره منــدي  

شهروندان و در نتيجه افزايش ميزان استفاده از سيستم 

  .شود حمل و نقل عمومي مي

  اهداف تحقيق -1-3

شناسـايي الگـوي    اولين هدف از انجام ايـن پـژوهش  

ها و نقـد و ارزيـابي نظـام فعلـي      موجود توزيع پايانه

توزيع آنها بـا توجـه بـه شـعاع عملكـردي و نحـوي       

هــدف دوم . ارتبــاط فضــايي آنهــا بــا يكــديگر اســت

هـاي   هاي مناسب براي اسـتقرار پايانـه   شناسايي مكان

جديد براساس اصول و معيارهاي علمي مكـان يـابي   

با بررسي آسـتانه عملكـرد و شـعاع دسترسـي     . است
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موجود، منـاطق فاقـد پوشـش پايانـه اي را     هاي  پايانه

توان مشخص نمود و سپس مكـان مناسـب بـراي     مي

هـاي جديـد را بـا هـدف بيشـينه سـازي        ايجاد پايانه

  .محدوده خدمات دهي تعيين نمود

  پيشينه پژوهش -1-4

مكـان گزينـي    دهـد،  هاي مقـدماتي نشـان مـي    بررسي

 هاي اتوبوسراني درون شهري در بيشتر شهرهاي پايانه

تقاضـا و متـاثر از    -كشور مبتني بر نظام سنتي عرضـه 

دسترس پذيري زمين و مكـان مناسـب بـراي توقـف     

ها بوده و كمتر بر مبناي محاسبات و طـرح از   اتوبوس

پيش انديشيد شده منبعث از معيارها و ضـوابط مكـان   

تحقيقات صورت گرفته در . يابي صورت گرفته است

هـاي   پيرامـون پايانـه  اين زمينه نيز اندك بوده و اغلب 

ــت    ــهري اس ــرون ش ــراني ب ــه اي از . اتوبوس خلاص

ذكـر شـده    1مطالعات انجام شـده در قالـب جـدول    

  . است
  

مطالعات داخلي و خارجي انجام شده در زمينه مكان يابي  -1جدول 

 هاي اتوبوسراني پايانه

  روش مكان يابي  محقق  تحقيقات انجام شده  رديف

  الهام فرضي  ان شهريارمكان يابي پايانه شهرست  1
استفاده از روش تجربي به كمك حجم 

  سفرهاي توليد شده

2  
هاي اتوبوس برون شهري جديد با  مكان يابي پايانه

  هدف كاهش زمان دسترسي استفاده كنندگان

  شهريار افندي زاده

  مجيد افيونيان

  آرش جلالي برسري

استفاده از يك مدل رياضي با پارامترهاي 

هاي برون  از تسهيلات پايانه تقاضاي استفاده

شهري و زمان سفر برروي هريك از كمانهاي 

  شبكه حمل و نقل شهر

3  
كاربرد روش گرم و سرد كردن شبيه سازي شده در 

  حل مسئله مكان يابي پايانه شبكه اتوبوسراني
  هدايت ذكايي آشتياني و بهرنگ حجازي

استفاده از روش گرم و سرد كردن شبيه 

ه منظور حل مسئله مكان ب (SA)سازي شده

  هاي شبكه اتوبوسراني يابي پايانه

4  

هاي مسافربري  مطالعه بر روي مكان يابي ايستگاه

اتوبوسراني با در نظرگرفتن اثرات منفي در شهر 

  سيتي چ-والي

  چنگ و هونان

Changsha, Hunan, 
China  

 ANPاستفاده از مدل

  
هاي مسافري بين شهري نمونه  مكان يابي پايانه

  موردي شهر تهران

  سياوش انصاري نيا 

 مهدي سورگي و امير رضا ممدوحي

در نظر گرفتن معيارهاي مرتبط با مسائل 

 محيطي، سرويس گيرنده و سرويس دهنده

 نگارندگان: مأخذ

  روش تحقيق و مراحل آن -1-5

با توجه به ماهيت موضـوع، پـژوهش حاضـر از نـوع     

تـاثير عوامـل   با توجه بـه  . باشد تحقيقات كاربردي مي

كمــي وكيفــي بســياري در تعيــين مكــان بهينــه بــراي 

ــه ــد از   اســتقرار پايان هــا ي اتوبوســراني، ترجيحــا باي

هاي تصميم سازي چند معيـاره جهـت تجزيـه و     مدل

  .ها بهره جست تحليل داده

در انجام اين پژوهش ابتدا به شناخت وضـع موجـود   

. اسـت  ها و نظام توزيع فضايي آنها پرداخته شده پايانه

هـاي نظـري و تـدوين     اطلاعات لازم در زمينه ديدگاه

هـا پـس از بررسـي منـابع      ضوابط مكـان يـابي پايانـه   

هـا،   اي، كتب، مقالات، مجلات، اسـناد، طـرح   كتابخانه

سـپس  . ها جمع آوري شده اسـت  تحقيقات و گزارش

تجزيه و تحليل وضع موجود صورت گرفتـه اسـت و   

و همچنين نتـايج  در نهايت به كمك اطلاعات موجود 
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حاصل از تجزيه و تحليل بـه ارائـه راه حـل پرداختـه     

بـا توجـه بـه معيارهـاي مـوثر در محـل       . شده اسـت 

 5هـا و بررسـي وضـع موجـود، تعـداد       استقرار پايانه

ها پيشنهاد شده اسـت   سايت مناسب براي ايجاد پايانه

كه به منظور انتخاب مناسب ترين سـايت، اطلاعـات   

آنها بـه كمـك بازديـد ميـداني و      مربوط به هر يك از

هـاي اجرايـي    اطلاعات ترافيكـي موجـود در سـازمان   

شهرداري شيراز، سازمان اتوبوسراني، سـازمان  ( مرتبط

پـس  . جمع آوري شده اسـت ) حمل و نقل و ترافيك

ها بـه منظـور انتخـاب مناسـبترين      از جمع آوري داده

اسـتفاده   )GIS( و همچنـين   (ANP)از روش  سايت،

  .تشده اس

  هاي پژوهش معرفي متغيرها و شاخص -1-6

 ANP هاي اسـتفاده شـده در مـدل    معيارها و شاخص

ها با دو شـاخص همجـواري    شامل سازگاري كاربري

با كاربري سازگار و همجواري با كـاربري ناسـازگار،   

محيطي با شـاخص جمعيـت    –هاي اجتماعي  بازتاب

 كيلومتري و فاصله با دو شاخص فاصله 5/2در شعاع 

هـاي موجـود    تا نزديكترين پايانه و فاصـله تـا پايانـه   

  . است

  ها سازگاري كاربري

هــاي مســتقر در يــك منطقــه نبايــد موجــب  كــاربري

. هـاي يكـديگر شـوند    مزاحمت و مانع اجراي فعاليت

بــدين جهــت در انتخــاب مكــان پايانــه، بايــد ميــزان 

هاي اطراف مورد بررسي قرار  سازگاري آنها با كاربري

ها با رعايت فاصـله   ه بايستي برخي از كاربريك. گيرد

ها، مـدارس و   بيمارستان. (مناسب از پايانه قرار گيرند

 500نقاط پر تراكم مسكوني حداقل در شعاع حـداقل  

بنـابراين بـراي   . هـا قـرار داشـته باشـند     متري از پايانه

ــايت  ــي س ــه ي دودي ــازگاري،   مقايس ــر س ــا از نظ ه

يك از آنها بررسـي   متري هر 400ها در شعاع  كاربري

  .شده است

  محيطي -هاي اجتماعي بازتاب

ها در نظر  يكي از معيارهاي موثر در تعيين مكان پايانه

محيطــي ناشــي از  –هــاي اجتمــاعي  گــرفتن بازتــاب

علـي رغـم وجـود    . استقرار آنها در يك مكـان اسـت  

هاي بسيار مرتبط با اين معيـار، در ايـن مـدل     شاخص

و همچنـين ميـزان اهميـت     به دليل نظرات كارشناسي

 5/2شاخص جمعيت، زير معيـار جمعيـت در شـعاع    

هر چه تعـداد  . كيلومتري هر گزينه بررسي شده است

كيلومتري سـايت مـورد    5/2جمعيت ساكن در شعاع 

نظر بيشتر باشد، بدليل تأثيرات زيستي نظيـر آلـودگي   

بر جمعيت بيشتر، آن سـايت از ارجحيـت كـم تـري     

  .وردار استنسبت به سايرين برخ

  هفاصل

يكي ديگر از معيارهاي مورد بررسي در تعيـين محـل   

) فاصله روي شـبكه ارتبـاطي  ( ها، فاصله استقرار پايانه

به منظور وارد كردن اين معيار در مدل، دو زيـر  . است

بعـدي و  ) سـايت (معيار فاصله هر سـايت تـا پايانـه    

هـاي موجـود در نظـر گرفتـه شـده       فاصله ي تا پايانه

ها هـر چـه فاصـله     ر مقايسه ي دودويي گزينهد. است

بيشتر باشد، ارجحيـت آن گزينـه نسـبت بـه ديگـري      

 .بيشتر است

  معرفي محدوده مورد مطالعه -1-7

محدوده مورد مطالعه شهر شيراز با وسعت نزديك بـه  

ميليـون نفـر در    7/1هزار هكتار و جمعيتي بالغ بـر 18

  . است 1390سرشماري سال 
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  ني نظريها و مبا ديدگاه -2

1مكان يابي -2-1
 

براساس تعاريف متعدد مكان يابي، كوچ روي بشر به  

هـاي اقـوام    مهـاجرت دنبال يافتن چراگـاه مناسـب و   

دوران رنسـانس،   از. آغاز امر مكان يابي اسـت  بدوي،

هـا عـلاوه بـر     مكان يابي و پخشايش مناسب فعاليـت 

بهره وري بهينه از مكان و فضا و به حـداقل رسـاندن   

هـا و خـدمات،    هـا و توزيـع متناسـب كـاربري     نههزي

آسايش و آرامش رواني شهروندان و بهبـود مناسـبات   

هاي اجتمـاعي متفـاوت را مـد نظـر      ها در گروه انسان

به دنبال افزايش جمعيت شهرها و در پي آن . قرار داد

افزايش تقاضا براي زمين، دسـتيابي بـه الگـوي بهينـه     

نامه ريزي كاربري زمـين  ها، با بر براي استقرار كاربري

هـا امكـان پـذير     شهري و مكان يابي صحيح كـاربري 

  )1383صفايي، . (شده است

هـاي مفـروض بـراي     مكان يابي طي فرآيندي سـايت 

كاربري مورد نظر را با توجـه بـه معيارهـاي كمـي و     

نمايد و اين فرآينـد   كيفي موثر دراستقرار آن معين مي

يش و تشـكيل  نمـا  -: معمولا داراي دو مرحله اسـت 

هـاي محـدودي از    مشخص كـردن سـايت  ( 2ها گزينه

ســطح وســيع جغرافيــايي زمــين كــه داراي حــدي از 

بررسـي دقيـق   ( 3ارزيـابي  -) عوامل مكان يابي باشند

 Chang et) (ها براي انتخـاب بهتـرين سـايت    سايت

al.,2008 (        

  يابي  هاي مكان ها و تئوري تاريخچه روش -2-2

اي از اصـول   اي مكان يابي مجموعهه منظور از تئوري

است كه بـا توسـل بـه آن امكـان بهتـر انجـام شـدن        

به طـور  . شود هاي خدماتي يا صنعتي تبيين مي فعاليت

                                                      
1 Site Selection 
2 Screening 
3 Evaluation 

هاي مكـان يـابي را در جهـت سـه اصـل       كلي تئوري

ها، بيشينه كـردن سـود و حـداكثر     حداقل كردن هزينه

توان دسته بندي كـرد كـه ايـن دسـته      كردن درآمد مي

هـاي مكانيـابي نئوكلاسـيك،     ها نيز مبناي تئوري يبند

هـاي مكـان يـابي،     انقلاب كمي و نوآوري در تئـوري 

. باشـد  مـي  GISهـا بـا اسـتفاده از     هاي كاربري تحليل

  )794: صالحي فرد(

در راستاي توسعه صنايع و پـي آمـدهاي اقتصـادي و    

هاي  اجتماعي آن، به منظور بهره وري بيشتر از فعاليت

م كردن آثار منفي و ضـررهاي اقتصـادي،   صنعتي و ك

هـاي   مركز ثقل نظريـه . هاي مكان يابي ارائه شد نظريه

قديمي تـرين  . مكان گزيني به كشور آلمان برمي گردد

است  1878مدل مكان گزيني متعلق به شافل در سال 

. كه نظريه ي خود را بر مبناي مدل جاذبـه ارائـه كـرد   

لادي، تئـوري  مـي  1885 -1882هـاي   لانهارد در سـال 

مكان يابي صنايع خود را مطرح نمود؛ امـا چـارچوب   

 1909علمي اين تئوري توسط وبـر آلمـاني در سـال    

لـوش و كريسـتالر بـا     سـپس . ميلادي پايه ريزي شـد 

بسط و توسعه اين تئـوري، نظريـه مكـان مركـزي را     

ارائه كردند و در نهايت هوور اين تئوري را به بلوغ و 

   )178-177: 1389يزدي، پاپلي . (كمال رساند

از لحــاظ نگــرش و تحليــل مســائل، بــه طــور كلــي، 

كه  دنشو هاي مكان يابي به سه دسته تقسيم مي نظريه

به طور خلاصه اساس نظريه انديشـمندان   2در جدول

  .اين دوران مطرح شده است

  ابزارهاي مكان يابي -2-3
مكان يـابي از پيچيـدگي خاصـي برخـوردار اسـت و      

هـاي مـورد    كه واجد شرايط و ويژگـي  انتخاب مكاني

اي دقيق و همه جانبـه اسـت    نظر باشد مستلزم مطالعه

هــاي ســنتي  منظــور از روش( هــاي ســنتي كــه روش

هـا   فرآيندي است كه از گذشته در مكان گزيني پايانـه 
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گرفتـه اسـت و متـرادف كلمـه      مورد استفاده قرار مـي 

ــت  ــي نيس ــدهاي علم ــيك و مت ــين ) كلاس ــد چن فاق

اين امر مستلزم استفاده از ابزارها . هستندخصوصياتي 

  . و امكاناتي كارآمد است

در ســه دهــه اخيــر از ابزارهــاي متفــاوتي بــه منظــور 

انتخاب مكان بهينه تسهيلات استفاده شـده اسـت كـه    

، 4هــاي تصــميم ســازي چنــدمعياره     شــامل روش

  . شود مي 6سامانه اطلاعات مكاني 5هاي خبره  سيستم

   (MCDM)ي چند معيارههاي تصميم ساز روش •

هاي پشتيبان تصـميم   هاي سيستم زير مجموعه يكي از

ــت   ــاره اس ــد معي ــازي چن ــميم س ــري، روش تص . گي

هاي تصميم سازي چند معياره به منظور ارزيابي  روش

هـاي ذهنـي    ها و ارزش ها، كه وابسته به اولويت گزينه

ايــن  7. تصــميم ســاز اســت توســعه داده شــده اســت

ل مسائل گوناگون مرتبط با مكان ها به منظور ح روش

شـوند، امـا همگنـي و تجـانس را در      يابي استفاده مي

كنند، كه بـراي مكـان    محدوده مورد مطالعه فرض مي

   (Eldrandaly,2003: 75) 8. يابي غير واقعي است

شـوند كـه    ها به سه دسته تقسـم بنـدي مـي    اين روش

تصـميم سـازي   ، 9شامل تصميم سازي چنـد شاخصـه  

فرآينـد  . هستند 11تصميم سازي گروهي، 10 چند هدفه

اي  ، فرآيند تحليل شـبكه (AHP)تحليل سلسله مراتبي

(ANP) ،TOPSIS ،SMART  وELECTRE 

                                                      
4 Multi-Criteria Decision Making 
5
 Expert System 

6 Geographical Information System 
7 Mollaghasemi and Pet-Edwards 1997, Jankowski 

1995 
8
 Malczewski, 1999 

9 Multiple Attribute Decision Making 
10 Multiple Objective Decision Making 
11 Group Decision Making 

هاي تصميم سـازي چنـد معيـاره از نـوع چنـد       روش

   ) Shih :(22 12. شاخصه هستند

هاي مختلف تصميم سازي چند معياره،  در ميان روش

وري رياضي است كـه  اي اولين تئ فرآيند تحليل شبكه

هـا و بازخوردهـا بـا     قادر به در نظر گرفتن وابسـتگي 

اي بـه جـاي سـاختار     جايگزين كردن سـاختار شـبكه  

   (Saaty, 1996). سلسله مراتبي است

در حوزه ي مطالعات مكان يابي مسائل نيمه سـاختار  

يافته بدليل تاثير همزمان معيارهاي چندگانه نمي توان 

ات مكــاني يــا فرآينــد تحليــل تنهــا از ســامانه اطلاعــ

هـا   MCDMبايد از تلفيق  لذا مي. اي استفاده كرد شبكه

هـا   در پژوهش حاضر در مكـان يـابي پايانـه    ANPو 

  .استفاده نمود

 Analytic Network( اي فرآيند تحليل شـبكه  •

Process(  
اي روشي است كه بوسـيله   روش فرآيند تحليل شبكه

در . اع شـد ابـد  1996ي توماس ال سـاعتي در سـال   

واقع اين روش اصلاح شـده فرآينـد تحليـل سلسـله     

هـا   وابستگي AHPدر روش . باشد مي ) AHP( مراتبي

بايد به صورت خطي، از بالا به پـايين و يـا بـالعكس    

ساختار سلسله مراتبي مسـائل سـاده را از روي   . باشد

هـاي پيچيـده    كنـد، امـا در سيسـتم    مصلحت حل مـي 

  ) 2:اكاظمي،بيت. (شود محدود مي

حال چنانچه وابستگي دو طرفه، يعني وزن معيارها به 

ها به معيارها وابسته باشد، مساله  ها و وزن گزينه گزينه

از حالت سلسله مراتبي خـارج شـده و تشـكيل يـك     

شبكه يا سيستم غير خطي يـا سيسـتم بـا بـازخورد را     

دهد كه در اين صورت براي محاسبه وزن عناصـر   مي

هـاي سلسـله مراتبـي     و فرمـول  نمي تـوان از قـوانين  

                                                      
12
 Hwang and Yoon, 1981 
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  )2:كاظمي، بيتا. (ها استفاده كرد تئوري شبكهبنابراين براي محاسبه وزن عناصر بايد از . استفاده كرد

 هاي مكان يابي تئوري  -2جدول 

  تئوري  سال    هاي مكان يابي نظريه

  مبتني بر روش حداقل هزينه

  )60قبل از دهه (

  1882  لانهارد
هاي  ثي براي مكان يابي بهينه صنايع با در نظر گرفتن هزينهارائه مدل ساده مثل

  حمل و نقل

  1909  وبر
بر پايه حداقل كردن هزينه با در نظرگرفتن عوامل حمل و نقل، نيروي كار و تجمع 

  صنعت

  1948  هوور
هاي صنعتي با فرض رقابت كامل بين توليد كنندگان و فروشندگان و  مكان يابي

  ليدتحرك كامل عوامل تو

مبتني برروش تجزيه و تحليل 

دهه ) (حداكثر درآمد(دسترسي 

  )70و دهه  60

آگوست 

  لوش
  توجه به امر تقاضا در تئوري عمومي مكان يابي 1940

مبتني بر روش كسب حداكثر 

  )70اواخر دهه (سود 

  -  هات گرين
 مكان بهينه براي استقرار صنايع جايي است كه دو منحني هزينه و درآمد بيشترين

  .فاصله از هم دارند

  تعيين مكان بهينه صنعت براساس كاربرد اصل جايگزيني ميان عوامل توليد   -  والتر ايزارد

 نگارندگان: مأخذ  
 

  ها  معيارهاي موثر در مكان يابي پايانه -2-4

ها وابسته به ساختار  با توجه به اينكه عملكرد پايانه

از قبيل  فرهنگي و اجتماعي جامعه و عوامل مختلفي

جمعيت و نرخ رشد، تعداد و نوع وسايل نقليه، 

است، . .. هاي متنوع حمل و نقل، اقتصاد و سيستم

براي طراحي آنها در كشورهاي مختلف، نمي توان 

اي از پيش تعيين شده را مورد  معياري واحد و نسخه

به عبارتي در نظر . استناد و ملاك عمل قرار داد

هاي شهري  سفر ناحيه گرفتن فراواني جذب و توليد

. كند ها ايفا مي نقش موثري در محل استقرار پايانه

هاي اتوبوس درون  وجود پايانه«) 4: 1386امين فر، (

هاي قطار  هاي مترو، ايستگاه شهري در كنار ايستگاه

هاي اتوبوس بين شهري و جز  سبك شهري، پايانه

هاي مهم براي تكميل زنجيره  اينها نيز از ضرورت

رود و  هاي حمل و نقل عمومي به شمار مي هسامان

موجب ارتباط انواع تعيين مكان بهينه براي ايجاد آنها 

داداشي، (. »گردد هاي حمل و نقل همگاني مي سيستم

به عنوان يك كاربري ها  به طور كلي پايانه) 1382

شهري داراي سه دسته خاص مسائل هستند كه در 

 STUDY GROUP ON. (آورده شده است 3جدول

THE SITE SELECTION PROCESS FOR A 

NEW TRANSIT TERMINAL(  

  ها تحليل يافته -3

ــه     ــاد پايان ــراي ايج ــب ب ــايت مناس ــين س ــاي  تعي ه

  اتوبوسراني در شهر شيراز 

هـا و همچنـين    پس از بررسي وضـع موجـود پايانـه    

ــه كمــك روش  طــرح  outrankingهــاي فرادســت، ب

مترمربـع   5000تـا  4000هايي با مسـاحت بـين    زمين

براساس ضوابط و مقـررات طـرح تفضـيلي در شـهر     

سـپس  . درنظر گرفته شده است 1شيراز به قرار نقشه 

سايت كـه   5هاي انتخاب شده  هاي زمين از ميان زمين

به محورهاي خروجـي شـهر نزديكتـر و نيـز از نظـر      

انتخـاب   2دسترسي مناسب تر بودند، به قـرار نقشـه   

سـايت   5از بـين   در اين پـژوهش قـرار اسـت   . شدند

، (A,B,C,D,E)شناسـايي شـده بـراي احـداث پايانـه      
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  : مراحل زير طي شده است ANPبا استفاده از مدلبراي انجـام ايـن امـر    . سايت مناسب تر انتخاب گردد

  
 مترمربع 5000تا  4000هاي باير با مساحتي بين  زمين –1شكل 

  
 هاي اتوبوسراني براي استقرار  پايانه هاي پيشنهادي  نقشه موقعيت سايت –2شكل 

  

شكل شماره 
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هاي مناسـب بـراي    تبيين مدل انتخاب سايت -3-1

ــه  ــداث پايان ــا  اح ــك   (ه ــه ي ــأله ب ــديل مس تب

 ) اي ساختارشبكه

براي دستيابي بـه اهـداف مطالعـه از ميـان معيارهـاي      

ــه ــابي پايان هــا، بــه كمــك نظــرات  مــوثر در مكــان ي

رس، معيارها هاي در دست كارشناسي و با توجه به داده

و زير معيارهايي بـراي وارد كـردن در مـدل انتخـاب     

ايـن نمـودار   . اسـت  1شده است كه به شـرح نمـودار  

ارتباط ميـان معيارهـا، زيرمعيارهـا و هـدف را نشـان      

  .دهد مي

آيد هم معيارهـا و هـم    بر مي 1همانطور كه از نمودار 

زير معيارهـا داراي وابسـتگي درونـي هسـتند كـه بـه       

گروهي از متخصصين ذيربط وابسـتگي  كمك نظرات 

و وابستگي ميان زيرمعيارهـا   4ميان معيارها در جدول

همچنـين بـا توجـه بـه     . داده شـده اسـت   6در جدول

  .گيرند ها جداگانه مورد بررسي قرار مي نمودار گزينه

  ها معيارهاي موثر در مكان يابي پايانه  -3جدول 

ي به عنوان يك كاربر(معيارهاي شهري و محيطي

  )شهري

  ها شاخص

  هاي اطراف سازگاري با كاربري

   پارامترهاي مربوط به سايت و زمين اعم از قيمت، تملك پذيري، شيب

  پارامترهاي زيست محيطي اعم از آلودگي هوا، صوت و جهت وزش باد

  ايمني در برابر انواع خطرات طبيعي

  حفظ حريم فضاهاي ارزشمند طبيعي و فرهنگي

  ساحت زمين مورد نيازحداقل م

  هاي حياتي دسترسي پايانه به تاسيسات زيربنايي شهري آب، برق، گاز و تلفن و شريان

  امكان توسعه آتي

  هاي فرادست مطابقت با طرح

  ها همجواري با توليد كنندگان سفر از جمله مراكز درماني، خريد، دانشگاه

 رات اجتماعياث

 ي اضافيها ايجاد نياز به پاركينگ

  دسترسي به معابر اصلي شهر

  )سرويس گيرنده ( معيارهاي مرتبط با مسافر

  الگوي تقاضاي سفر

  امنيت

 ها و دسترسي مناسب آنها ايمني پياده

  دسترسي مناسب معلولين

  )سرويس دهنده(معيارهاي مرتبط با وسيله نقليه سفر

  دسترسي به معابر مناسب تردد اتوبوس شهري

  .....به خدمات جنبي اعم از پمپ گازوئيل، تعويض روغني، لوازم يدكي و دسترسي

  هاي شهري هاي تردد براي اتوبوس عدم وجود انواع ممنوعيت

  هاي ترافيكي جمعيت و حجم جريان
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 ها اي براي تعيين مكان مناسب براي پايانه مدل شبكه -1نمودار 

 كديگروابستگي دروني معيارهاي اصلي به ي -4جدول 

  ها فاصله سايت  محيطي-هاي اجتماعي بازتاب  ها سازگاري كاربري معيارها

 � �    ها سازگاري كاربري

 �   �  محيطي-هاي اجتماعي بازتاب

   � �  فاصله

  

در ايــن مرحلــه پــس از مشــخص نمــودن ارتبــاط و  

وابستگي ميان معيارها و زيـر معيارهـا لازم اسـت بـا     

كـه بـه   ) اموزونن( توجه ساختار سوپر ماتريس اوليه 

  : است، نشان داده شود 5شرح جدول 

  ساختار سوپر ماتريس اوليه -5جدول 

 

  

 هدف

 هدف

 ي اصليها معيار

 زير معيارها

 زير معيارها ي اصليها يارمع
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اي و كنتـرل   هـاي مقايسـه   تشكيل مـاتريس  -3-2

  سازگاري آنها

قبل از شروع فرآيند انجام مدل لازم به ذكر است كـه  

هاي عـددي و   كليه جداولي كه در برگيرنده وزن دهي

ــا و  ــه ي معياره ــت   مقايس ــه جه ــت، ب زيرمعيارهاس

خلاصه شدن مقالـه، آورده نشـده اسـت و صـرفا بـه      

  . هايي نهايي بسنده شده است ماتريس

  )W21ماتريس (مقايسه ي دودويي معيارهاي اصلي  -

 9مقايسه دودويي معيارهاي اصـلي براسـاس مقيـاس    

 AHPهماننـد آنچـه در   (شود  كميتي ساعتي انجام مي

ودويـي معيارهـا بـراي    مقايسـه ي د ). شـود  انجام مـي 

دســتيابي بــه نتيجــه ي مطلــوب، از ميــانگين وزن دار 

نظرات كارشناسان مديريت شهري و متخصصـين بـه   

نتيجـه نهـايي بـه    . كمك پرسشنامه انجام شـده اسـت  

  :است W21صورت بردار موزون 

1/.

226.

674/.

21=W  

هاي دروني معيارهـاي   مقايسه ي دودويي وابستگي -

  ) W22ماتريس (اصلي 

مقايسه ي دودويي ميان معيارهـاي اصـلي بـه منظـور     

كميتـي   9درك وابستگي بين آنها بـه كمـك مقيـاس    

بدين صورت كه با كنترل كردن . شود ساعتي انجام مي

يكي ازمعيارهـا، مقايسـه ي دودويـي ميـان دو معيـار      

با كنترل كردن هر يك از معيارها، . شود ديگر انجام مي

معيارهـاي دوگانـه ي ديگـر    مقايسه ي دودويي ميـان  

هـا ضـريب    در هر يـك از مـاتريس  . انجام شده است

سازگاري آنها نيز بايستي كنترل شود تا بتوان ماتريس 

را ارائـه   (W22)هاي متقابل معيارهاي اصـلي   وابستگي

  .داد

  
  

  

  

مقايسه دودويي زير معيارهاي هر يك از معيارهـاي   -

  ) W32ماتريس( اصلي 

قايسه ي دودويي ميـان زيرمعيارهـاي   در اين مرحله م

كميتـي   9هر يك از معيارهاي اصلي به كمك مقياس 

ساعتي انجام شده و ضرايب اهميت هـر يـك از آنهـا    

ايـن ضـرايب اهميـت عناصـر     . محاسبه گرديده است

  . را تشكيل خواهند داد W32ستوني ماتريس

  

  

  

  

  

  

  

 ها سازگاري كاربري

W

167/.00

833/.00

010

00003/.

00997/.

32=

 فاصله محيطي- هاي اجتماعي بازتاب ها سازگاري كاربري

 هاي ناسازگار با كاربري همجواري

 هاي سازگار با  كاربري همجواري

 كيلومتري 5/2جمعيت در شعاع 

 فاصله تا نزديكترين پايانه 

 هاي موجود فاصله تا پايانه
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ــي وابســتگي - ــر هــاي درو مقايســه ي دودوي ــي زي ن

وابستگي متقابل 6در جدول  )W33ماتريس ( معيارها 

زير معيارها با استفاده از نظرات كارشناسـان مـديريت   

  :اند شهري و متخصصين اين زمينه نشان داده شده
  

  ي دروني زيرمعيارها به يكديگرها وابستگي -6جدول 

  زير معيارها
همجواري با 

  هاي ناسازگار كاربري

همجواري با 

  هاي سازگار كاربري

جمعيت در شعاع 

  كيلومتري 5/2

فاصله تا 

  نزديكترين پايانه

هاي  فاصله تا پايانه

  موجود

����    هاي ناسازگار همجواري با كاربري

��    �  هاي سازگار همجواري با كاربري

��    �  كيلومتري 5/2جمعيت ساكن در شعاع 

    ���  فاصله تا نزديكترين پايانه

    ���  جودهاي مو فاصله تا پايانه

  . ارائه شده است W33نتيجه نهايي مقايسه ي دودويي زير معيارهاي داراي وابستگي متقابل در قالب ماتريس 

  

  
  

  ها  مقايسه ي دودويي ارجحيت گزينه -

ها در ارتبـاط   در اين مرحله ارجحيت هر يك از گزينه

با هر يك از زير معيارهـا، مـورد بررسـي و قضـاوت     

 9نـاي ايـن قضـاوت همـان مقيـاس      مب. گيرد قرار مي

ها مطـرح   كميتي ساعتي است و بحث ارجحيت گزينه

هـا در ارتبـاط بـا زيـر      ميـزان ارجحيـت گزينـه   . است

هـا براسـاس نظـرات كارشناسـان و متخصصـان       معيار

ــه از آوردن جــداول      مــورد ســنجش قرارگرفتــه ك

 Eijخودداري شده و نتايج نهـايي در قالـب مـاتريس    

  . آورده شده است
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  تشكيل سوپر ماتريس حد -3-3

براي محاسبه ي سوپر ماتريس حد مراحل زير را بايـد  

  :طي كرد

بعد از محاسبه ي  تشكيل سوپر ماتريس ناموزون) الف

اي و كنترل سازگاري آنها،  هاي مقايسه كليه ي ماتريس

، W21 ،W22 ،W32(هـاي   با جـايگزين كـردن مـاتريس   

W33 (يهدر ساختار سوپر ماتريس اول )سوپر )ناموزون ،

  .آيد ماتريس ناموزون بدست مي

تبديل سوپر ماتريس نـاموزون بـه سـوپر مـاتريس     )ب

  موزون 

لازم است ابتـدا سـوپر مـاتريس نـاموزون را بـه يـك       

ماتريسي كه جمع اجزاي سـتون آن  (ماتريس تصادفي 

بـدين صـورت كـه ايـن سـوپر      . تبديل كـرد ) است 1

  .رداي ضرب ك ماتريس را در ماتريس خوشه

هـا در   اي از مقايسه ي دودويي خوشـه  ماتريس خوشه

. شود چارچوب ساختار سوپر ماتريس اوليه حاصل مي

ها در سـاختار   براي بدست آوردن اهميت نسبي خوشه

هاي ستوني غيـر   سوپر ماتريس اوليه لازم است خوشه

هاي ديگـر واقـع در    صفر سوپر ماتريس اوليه با خوشه

دويي قرار گيرند تا بـردار  آن ستون مورد مقايسه ي دو

.( هـاي سـتوني بدسـت آيـد     اهميت هريـك از خوشـه  

اي  در اين مطالعه ماتريس خوشـه ) 11: 1388زبردست،

هـاي داده شـده توسـط     كه با توجـه بـه ميـانگين وزن   

  : متخصصين بدست آمده، به شرح زير است

  
  

  محاسبه سوپر ماتريس حد) ج

، حاصل هدف از به حد رساندن سوپر ماتريس موزون

شدن تاثير نسبي دراز مدت هـر يـك از عناصـر آن در    

براي واگرايي ضريب اهميت هريـك از  . يكديگر است

عناصر ماتريس موزون، لازم است آن را به تـوان يـك   

عدد اختياري بزرگ رسانده تا همـه ي عناصـر سـوپر    

در ايـن پـژوهش در تـوان    . ماتريس همانند هم شـوند 

آيد كه تمام عناصر  يسوپر ماتريس حد بدست م 2000

بعــد از محاســبه ي ســوپر . انــد آن تقريبــا برابــر شــده

ماتريس حد، لازم است به منظـور دسـتيابي بـه بـردار     

اهميــت نهــايي، حالــت تصــادفي مــاتريس بــه كمــك 

بردار اهميت نهـايي ايـن   . نرماليزه كردن آن بدست آيد

  مطالعه به شرح زير است
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ــداث پ    - ــراي اح ــب ب ــايت مناس ــاب س ــه انتخ ايان

  اتوبوسراني

بــراي انتخــاب ســايت مناســب بــراي احــداث پايانــه 

اتوبوسراني، از رابطه ي پيشـنهادي لـين و همكـارانش    

  )15: 1388زبردست، : (كنيم مي استفاد

Di    شاخص مطلوبيت سـايتi     بـراي احـداث پايانـه

  اتوبوسراني

wj       اهميـت نسـبي زيـر معيـارj )   مسـتخرج از سـوپر

  ) WANPماتريس 

Eij متياز سايت اi  از زير معيارj ) ماتريسEij(  

EijD
j

i
w ji ∑

=

=

1

  

هاي  هاي پنجگانه براي احداث پايانه تمطلوبيت ساي

محاسـبه و   1، با استفاده از رابطـه ي  )Di( اتوبوسراني

در رديف آخر جدول  ها نتايج پس از تعيين رتبه سايت

با توجه بـه ايـن جـدول مطلـوب     .  ارائه شده است 7

ي اتوبوسراني سايت ها ين سايت براي احداث پايانهتر

A است.  

  هاي اتوبوسراني  براي احداث پايانهها  ترين سايت مطلوبتعيين رتبه  7جدول 
 Eسايت   /.02442  /.01927  /.0572  /.04045  /.0297  /.17104

E
ij
  
W

j
 

 D سايت  /.03696  /.04260  /.01601  /.04618  /.00704  /.14879

 C سايت  /.03696  /.03498  /.01816  /.03759  /.02057  /.14826

 Bسايت  /.04785  /.06116  /.02130  /.02720  /.02783  /.18534

 Aسايت   /.18381  /.07996  /.03031  /.02756  /.02486  /.3465

D
i

 
 E سايت  /.074  /.081  /.4  /.226  /.27

E
ij

 

 Dسايت   /.112  /.179  /.112  /.258  /.064

 Cسايت  /.112  /.147  ./127  /.210  /.187

 Bسايت  /.145  /.257  /.149  /.152  /.253

 Aسايت  /.557  /.336  /.212  /.154  /.226

110./  179./  143./  238./  330./  Wj 

تا 
ه 

صل
فا انه

پاي
 

ها
ود

وج
ي م
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ن
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 ش
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اج
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م
ي   

ار
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  ها

ار
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  نتيجه گيري -4
ي هــا ي مناســب بــراي ايجــاد پايانــههــا تعيــين ســايت

اتوبوسراني حاصل فرآيند پيچيده اي است كه  عوامـل  

متعددي در آن موثرند،  با رعايت اصـول و معيارهـاي   

و بنيـادي در زمينـه    ي كـاربردي هـا  حاصل از پژوهش

توان ايـن فرآينـد را    مي جغرافيا، معماري و شهرسازي
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بـراي انجـام ايـن پـژوهش علـي رغـم       . تسهيل نمـود 

ي نظري و عملي جهـت اجـراي مـدل و    ها محدوديت

جمع آوري اطلاعات مورد نيـاز ، تـلاش بـراين بـوده     

است كه معقول تـرين و عملـي تـرين معيارهـا طبـق      

زمينــه انتخــاب گــردد و نظــرات متخصصــين در ايــن 

ي هـا  اطلاعات متناسب با هريك از آنها به كمك نقشه

ي ميـداني جمـع   ها و نيز برداشت ها موجود در سازمان

  . آوري گردد

به كمك نـرم   ANPشايان توجه است كه اجراي مدل 

امـا بـه   . نيز قابل انجام است  Supper Decisionsافزار

و نيزفقـدان  ي دسترسي به نرم افزار ها دليل محدوديت

ي  مورد نياز جهت اجـراي نـرم افـزار، در ايـن     ها داده

  .  پژوهش به صورت دستي انجام شده است

  پيشنهادها -5
و اطلاعات آماري نـواحي   ها دسترسي به برخي از داده

ترافيكي مورد نياز در شهر شيراز بدليل عدم همكـاري  

ي ذيربط مشـكل بـوده ، لـذا در انجـام ايـن      ها سازمان

اغلب از معيارهاي محيطـي و مسـائل شـهري    پژوهش 

اسـتفاده   ها براي تعيين سايت مناسب براي ايجاد پايانه

اما شايان ذكر است كه علاوه بر معيارهـاي  . شده است

در ايـن   هـا  بررسي شـده مـوثر در مكـان يـابي پايانـه     

پژوهش كه شايد امروزه از برخـي از معيارهـاي كمـي    

الگوي تقاضاي سـفر،   مهم تر باشند، معيارهايي از قبيل

ي حمل و نقـل شـهري اعـم از    ها دسترسي به ساير مد

، دسترسي بـه  )با محاسبه ي معكوس زمان سفر( مترو 

معابر اصلي شهر، زمان دسترسي شهروندان به پايانه و 

. معيارهايي از اين قبيل در اين امر تـاثير گـذار هسـتند   

 لذا لازم است در تحقيقات آينده عـلاوه بـر معيارهـاي   

در نظر گرفته شده در اين پژوهش، معيارهـايي از ايـن   

در نظر گرفتـه شـوند و بـه     ها قبيل در مكان يابي پايانه

ي ترافيكي ، حجم تـردد، محاسـبه   ها كمك آمار و داده

... ي لازم براي هر شهر و نوع آنهـا و  ها ي تعداد پايانه

همچنـين  . اين امر به بهترين نحو ممكن انجـام گـردد  

  : گردد كه مي پيشنهاد

كـه   ها به دليل نامناسب بودن موقعيت فعلي پايانه: اولا

ــزا اســت،    ــان اف ــزا و مي ــعه ي درون اف ناشــي از توس

  .ي جديد مكان يابي گردندها ضروري است پايانه

بهتـر   هـا  با توجه به لزوم پراكنش متوازن ، پايانـه : ثانيا

است در آرايش جديد فضايي قرار گيرند و اينكه حتي 

ي اصلي به مركز شهر قـرار  ها ن در امتداد شريانالامكا

  . گيرند

ــا ــرات   : ثالث ــانگين نظ ــي ازمي ــدن وزن ده ــت آم بدس

متخصصان، اعتبار و صـحت نتيجـه ي پـژوهش را بـا     

ي فـازي  ها لذا استفاده از منطق. سازد مي مشكل روبرو

ضـروري  Supper Decisionsو اسـتفاده از نـرم افـزار    

  .است
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Extended abstract 

1. Introduction
1
 

  Rational planning is required for true utilization 

of urban land, as a valuable and asset. Unsuitable 

location choice of urban activities leads to having 

negative consequences, including environmental, 

social and economical impacts appeared. 

       The provision of transportation facilities is a 

crucial issue for government, developers and people. 

A right location choice of these facilities is important 

to having a viable economy and community. 

Therefore, the location choice of public bus terminals 

is a significant topic for urban transport research. 

This paper attempts to investigate the current 

distribution of bus terminal throughout metropolitan 

shiraz then using ANP method, the most appropriate 

locations for bus terminal will be selected. 

2. Background 
      A review of early research efforts taken on 
location choice shows that lateral impacts e.g 

environmental, social and economical were mostly 

absent, rather quantitaive rigid methods were applied. 

Nowadays multicriteria approaches such as Multi-
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Criteria Decision Making (MCDM) ,using  both 

qualitative and quantitative criteria, are being 

employed to choose bus terminal location.  
3.Discussion 

In this research, Analytic Network Process 

approach was employed in order to choose the best 

location for bus terminals in shiraz metropolitan area. 
The  Analytic  Network  Process  (ANP)  is  a  

generalization  of  the  Analytic Hierarchy Process 

(AHP).  The basic structure is an influence network 

of clusters and nodes contained within the clusters. 

After a survey on  existing terminal’s location and 

vacant land in shiraz, five lots  have been chosen as 

alternatives  for terminals. To use ANP model, three 

criteria and five sub-criteria are considered to form 

network model. According to comparative matrix, 

interdependences between criteria and sub-criteria 

and also between alternatives have been discovered. 

According to Eij matrix(comparative matrix between 

alternatives and criteria) , the relative score of each 

alternative has been computed. At next stage, by 

constituting super matrix, final score of each sub-

criteria is determined. According to this matrix, 

proximity to residential sites (0./33) was chosen as 

the most effective criteria to locate bus terminal. The 

outcome of the model showed that site A, located on 

Amirkabir.Blvd , was the most appropriate site to 

locate bus terminal with 0.3465 score.  

4.Conclusion 
Determining appropriate location for bus terminal 

establishment is a complicated process since its 
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elements all have impacts on each other. This process 

can be facilitated by taking methods of  practical 

researches in geography and planning.This research 

first selected the most influential factors to choose a 

location for bus terminal. To choose the most 

appropriate site to locate bus terminals, ANP process 

was employed. Then ANP model was applied to 

compare the alternative sites and choose the most 

appropriate one. 

5.Suggestions 
This study can be improved by considering a 

lager set of variables and criteria. Also, taking 

different impacts of bus terminals e.g environmental, 

social and economical aspect could help achieving 

more precise results. 
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