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 چكيده

 ،در زبان فارسي تكية واژگاني بارةشده درانجام هاي پژوهشبيشتر در 
 در محيط داراي تكية جايي محل تكيه هب آوايي ناشي از جا هاي تغيير
تكية آوايي  بستة هم ترين مهم F0 ،و به همين سببشده بررسي  بمي و زير

تكية  بستة آوايي هم F0حالي كه  در ه شده است؛نظر گرفت واژگاني در
ده، ميزان شانجام هاي پژوهشدر  ،علاوهبه تكية واژگاني؛نه  ؛است بمي و زير

هاي هبست هم عنوان به ،ديرش شدت انرژي وجمله تغيير  اعتبار عوامل ديگر از
هاي آوايي هبست هم ه است. در اين مقاله،نشد ودهآزم تكية واژگانيمحتمل 

، در دو بافت نوايي متفاوت بررسي فارسي تكية واژگاني را در زبان
تكية  بدوني بافت و ديگر بمي و زيرتكية يكي بافت داراي  ايم: كرده

ديرش  آن،در  داديم ويك آزمايش توليدي انجام  ،منظور ؛ بدينبمي و زير
 بسامدهرتز و پانصد  از بيشهاي  بسامدهجا، شدت انرژي كل، شدت انرژي 

بر و بدون تكيه هاي تكيهواكه ،كيفيت واكه) هاي بسته هم عنوان بهها (سازه
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با يكديگر  راها  آن يمعنمعادل بي اي زبان فارسي وهاي تكيهواژهدر جفت
 ها وسازه بسامد كه تغيير بيانگر آن است ،پژوهشنتايج  .ايم كرده مقايسه

 هچ ي وبسامدنواحي  همةچه در  ،يبسامدطيف  انرژيشدت  همچنين تغيير
و به همين  است بمي و زير تابعي از تغيير ،ي مياني و بالابسامدنواحي  در

 بمي و زيرتكية  براي ختيشناصوت -هاي توليديهستب هم ،اين عوامل ،دليل
بافت  دو هردر مقابل، ديرش هجا  تكية واژگاني؛ درنه  روند؛ شمار مي به

بدين كند و ي بدون تكيه متمايز ميها هجاا از بر ري تكيهها هجا ،نوايي
 -ترين نشانة توليدي معتبر ،بمي و زير ين عامل، مستقل از تغيير درا ،ترتيب
 .رود شمار مي بهفارسي  تكية واژگاني براي شناختيصوت

 
ه ي واژ ي:  ها د ، شدت انرژي كل، بمي و زيرتكية ، تكية واژگانيكلي

  .ناختي، محرك هدفش صوت -هاي توليديهبست هم
 

 مقدمه. 1
ختي شنا زبان اي ويژگي ،كنند. تكيهنام تكيه استفاده مي ساختاري به يمتغيرها از بسياري از زبان

كند. يكي از سطح كلمه مشخص مي در ها هجا ديگر ت كه برجستگي يك هجا را در مقايسه بااس
و ادراكي تكيه در دو  ختيشنا صوتهاي  هبست همتعيين  ،آوايي هاي پژوهش در مهم هاي موضوع

 مجاور آن) و جانشيني ي بدون تكيةها هجابر در مقايسه با آوايي هجاي تكيه نمودي (نشين هم محور
در بسياري از  ،بر و بدون تكيه) است. از سوي ديگرآوايي يك هجا به دو صورت تكيه مودن(
بر كلمه، آن  كيههجاي ت در بمي و زير هاي بسامد پايه و ايجاد تغييرنده با تغيير سطح گوي ،هابانز

د. كنميتر شناختي برجسته مي و كاربردملاحظات كلا نظر ها، از ديگر كلمهكلمه را در مقايسه با 
(خيزان، افتان يا  بمي و زيرتكية شود، حاصل مي بمي و زير هاي ازطريق تغييراين برجستگي كه 

شود و انتزاعي، سطح واژگان اعمال مي ، درتكية واژگاني ،بر اين اساس نام دارد؛دو)  تركيب هر
گفتار اعمال پاره طحس در بمي و زيرتكية ولي  ؛بيني، ثابت و مربوط به توانش زباني استقابل پيش
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1Fهاون، متغير و مربوط به كنش زباني است (اسلويجتر و ونناپذير بينييشپشود و عيني، مي

1 ،
P2Fيك واحد نوايي عنوان بهكلمه  ةچون هست ؛)1996

2
P، هاي غييربر است و تهجاي تكيه نوع از 

 عنوان بههمواره  بمي و زير هاي ، تغييراين بنابر گيرد؛ صورت ميبر كلمه بر هجاي تكيه بمي و زير
ي توليدي و ادراك هاي ؛ مثلاً آزمايششودنظر گرفته مي در تكية واژگاني بستة آوايي هم ترين مهم

P3Fفراي

3
P )1955  زبان انگليسي (مانند  در فعلي هاي اسمي/واژهروي جفت )1958وPermit معناي  به
چه شدت انرژي و ديرش  ه اگرك دهد ميپروانه) نشان  و اجازهمعناي  به  Permitدادن و اجازه
 ترين ، مهمدارد بسيارها با يكديگر اختلاف واژهجفت بر و بدون تكيةي تكيهها هجا ها درواكه

بر و بدون تكيه بين هجاي تكيهپايه  بسامداختلاف سطح  ،هاواژهعامل تمايز توليدي بين جفت
است. شنونده، هجايي  F0 هاي غييرت تابع ،وي همچنين نشان داد كه درك تكيه تا حد زيادياست. 

پايه  بسامد هاي تر باشد يا ميزان تغيير بالا ش،(هاي) مجاور روي آن در مقايسه با هجا F0 ةرا كه قل
 ؛ به بيان ديگر،كندبر درك ميتكيه صورت به ،بيشتر باشد ،روي آن در مقايسه با هجاي مجاور

، گفتار بمي و زيرروي منحني ستگي نوايي به محل وقوع برج ،تكية واژگانيشنونده براي درك 
، اين بنابر ؛شنودبر ميهتكي نوع آن را از وي جا برجستگي وجود داشته باشد، حساس است و هر

است و عوامل ديگر مانند  تكية واژگاني براي ادراكي ةترين نشانقوي F0 ،)1958نظر فراي ( از
نتيجه گرفته  وي ،بر اين اساس مؤثرند؛ ركمت ،در درك تكيه ،ديرش، شدت انرژي و كيفيت واكه

 بمي و زيرمنحني روي برجستگي نوايي را  ةهاي بالقون است كه جايگاه، آتكية واژگاني نقش است
 ند. كگفتار مشخص 

P4Fهاس

4
P )1977م داد: وي هاي اسمي/ فعلي زبان انگليسي انجاواژهرا روي جفت ي مشابه) آزمايش

گيري كند،  اندازه بمي و زيرتكية را مستقل از  تكية واژگانيكي هاي ادراهبست همكه اثر براي آن
با  سپس ؛قرار داد بمي و زيرتكية  بدونيعني در بافت  ،تقابلي تأكيد از پسرا در جايگاه  ها كلمه

ها را هاي مختلف، پاسخ ادراكي آزمودنيدر گام ها هجاو تغيير ديرش  ها كلمهصنوعي ساخت م
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3. D. B. Fry 
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 )F0(عامل  بمي و زيرتكية غياب  كه در نشان داد پژوهش او نتايج. ست آوردد ها به محرك برابر در
  دارد. ضعيف ياطمينانها سطح يفيت واكه، پاسخ آزمودنيو ك

P5Fبكمن و ادواردز هاي آزمايش

1
P )1994نشانها  آن هاي. يافتهكند مي تأييد ) نتايج هاس را 

اثر  و است بمي و زيرتكية شود،  طح كلمه ميس در تكية واژگانيباعث تقابل  كه آنچه اساساً دهد مي
ها  آن .بستگي داردبه واكه و گويشور  ،تا حد زيادي ،عوامل ديگر مانند ديرش هجا و شدت انرژي

خلاف دو عامل شدت  بر )هابسامد سازهالگوي كه كيفيت واكه ( اند ههمچنين به اين نتيجه رسيد
P6Fگام سطح دربته اين نشانه ال ؛است ة واژگانيتكيادراكي  توليدي/ ةنشان ،انرژي و ديرش هجا

2
P  عمل

در  تكية واژگانيبراي  را چهار سطح كيفي مختلف ، آنانبر اين اساس ؛كلمه سطح درنه  ؛كندمي
هجا با اند از:  عبارتترين تكيه ترين تا ضعيف از قوي ،ترتيب به كه ندا هنظر گرفت زبان انگليسي در

P7Fكامل ةواك

3
P  ةاصلي؛ هجا با واك غير بمي و زيرتكية كامل و  ةصلي؛ هجا با واكا بمي و زيرتكية و 
 دهد مي نشان هايافته اين تمام. بمي و زيرتكية ضعيف بدون  ةهجا با واك ؛بمي و زيرتكية كامل بدون 

يك ويژگي  تنهاادراكي مشخصي ندارد و  -توليدي ةبست همهيچ  ،كلمه سطح در تكية واژگانيكه 
تر ساخت نوايي گفتار است كه  سطوح بالا هاي توزيعي در كردن الگو دار ساختاري براي نشان

 گيرد. ي خود را نيز از اين سطوح وام ميمحتواي آواي
ي و ادراكي مشابهي را روي توليد هاي ) آزمايش1997و  1996هاون (و ون اسلويجتر

) طي 1996(ها  آن افتند.دست ي انجام دادند و به نتايجي متفاوت زبان هلندي ةهاي كمينواژه جفت
 در بر و بدون تكيه ي تكيهها هجادر  ديرش و اختلاف سطوح شدت انرژيتوليدي،  يآزمايش
 بدونو ديگري  بمي و زيرتكية يكي داراي  ها را در دو بافت نوايي، با هم مقايسه كردند:واژهجفت

يكي  اندازه گرفتند: انهبسامدي جداگ ةاحياختلاف سطوح شدت انرژي در دو ن ؛ همچنينبمي و زير
 پانصد كمتر ازهاي جمله بسامد همة نواحي بسامدي ازهرتز و ديگري  پانصد از بيشهاي بسامد
با  دارصورتي معنا به ،دو بافت نوايي در هر ها هجاكه ديرش  دهد مينشان  ها پژوهش آن . نتايجهرتز

                                                           
1. M. Beckman and J. Edwards 

 گيرد. بر مي را دربر و يك تا چند هجاي بدون تكيه واحد وزن گفتار است كه يك هجاي تكيه ،گام. 2
 شود. توليد ميكاهش يا تضعيف  صورت كامل و بدون بهاي است كه واكه ،كامل . واكة3
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 ،بري تكيهها هجاهرتز براي صد پان از بيشهاي بسامد در يكديگر متفاوت است. سطح شدت انرژي
ولي همين اختلاف  ؛است ي بدون تكيه بيشترها هجااز  دار،صورتي معنا به ،دو بافت نوايي در هر
 يك آزمايش ادراكي ،اين آزمايش پي در) 1997(ها  آن دار نيست.، معنابسامدينواحي  همةبراي 

 پانصد از بيشهاي بسامدطوح شدت انرژي ديرش هجا، س متغيرمقادير سه  ،انجام دادند و در آن نيز
نتايج مطابق  ،طي چندين گام ،طور جداگانه به ،هابسامد در همة را هرتز و سطوح شدت انرژي

تكية  بدوندر بافت  )n�na/n�naي مصنوعي (امعنهاي بيواژه يدي در جفتآزمايش تول
صورتي  ها بهادراكي آزمودني پاسخ دهد كه مينشان  ها پژوهش آن يجنتاتغيير دادند.  بمي و زير
پانصد هرتز است. اثر تغيير  از بيشهاي بسامد در ديرش هجا و شدت انرژي هاي تابع تغيير ،دارمعنا
بين  نتيجه گرفتندها  آن قابل اغماض است. ،ها بر درك تكيهبسامد همةسطوح شدت انرژي  در

P8Fصدابلنداي 

1
P وجود دارد و  داراي معنا رابطه ،ژگانيتكية واانرژي و ادراكي شدت  ةبست هم عنوان به

شناختي صوت ةبست هم، آن است كه پيشين هاي پژوهشدر  شدن اين مسئله گرفته ناديدهعلت 
اين ويژگي ادراكي، سطح شدت انرژي در  ةبست همنظر گرفته نشده است.  براي بلندا درمناسبي 

گيري مناسبي براي اين اگر معيار اندازه بنابر ؛بسامدها همةنه  ؛هرتز است پانصد از بيشهاي  بسامد
هاي يكي از نشانه ،بمي و زير هاي توان مستقل از تغيير ويژگي ادراكي را مي بلندا انتخاب شود، اين

P9Fيو و ريتويلدلسنتي به تكيه (گ كرد رويبه پيروي از ها  آن دانست. تكية واژگانياصلي 

2
P ،1975(، 

گاه گفتار است كه افزايش تلاش فيزيولوژيكي دست عبارت از ،ند كه تكيها هچنين بحث كرد
فعاليت متفاوت است.  ،آهنگي است يداد كه روي بمي و زيرتكية  ازدارد و  ماهيتي ديناميك

شكل موج حنجره  ةامندبر افزايش  علاوه ،ها و محل گرفتگي آوا ها، تارشش احيةتوليدي بيشتر در ن
P10Fافزايش شدت انرژي كل ،نتيجه و در

3
P، شدن  ترصورت كوتاه نايي به شدن پالس چاك امتقارنباعث ن

به اين صورت  ؛شودبسامدها ميروي  بر شدن توزيع انرژي نامتعادل ،نتيجه ارتعاش و در ةبست ةمرحل
تفاوت  ازها  آن .شودمتمركز مي ،بسامدهاي پايين از بيش ،هاي مياني و بالابسامدكه انرژي در 

ختي شنا زبان -ساختاري اي ويژگي ،تكية واژگانيكه  گفتندبدين شرح سخن بنيادين ديگري نيز 
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2. R. D. Glave and A. C. M.  Rietveld 
3. Overall Intensity 
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 ،اين بنابر ؛كندكلمه مشخص مي سطح در ها هجا ديگر يك هجا را در مقايسه با است كه برجستگي
ست كه براي ايجاد ش زباني امربوط به رفتار و كن بمي و زيرتكية ولي  ؛وابسته به نظام زباني است

. رودكار مي شناختي به كلامي و كاربرد با توجه به ملاحظات ها كلمهاطلاعي بر  تأكيدبرجستگي يا 
ولي  ؛گفتار استپاره سطح در بمي و زيرتكية دريافت  ةمحل بالقو ،بر اي تكيهــهج ،دگاهـدر اين دي

تكية  بدون محيط ها درهبست همچون اين  ؛ستقل خود را داردشناختي و ادراكي مهاي صوتهبست هم
 يابند.مي نمود روشني يز بهن بمي و زير

P11Fمنكمپل و بك

1
P )1997هاي  متغيرهاون را با انتخاب و ون اسلويجتر هاي ) آزمايش

 ؛ وليتكرار كردند بمي و زيرتكية  بدونهاي زبان انگليسي در بافت واژهروي جفت شان نهادي پيش
هاي مياني و بالا نشان نداد. بسامددر نظر سطوح شدت انرژي  دار را ازي معنااختلافها  آن هاييافته

) را بار 1994(و ادواردز  ) و بكمن1977)، هاس (1958و  1955هاي فراي (يافته واقع، ج دراين نتاي
 ةكيفيت واك ،انگليسي آور شدند كه در زبان ياد ،توجيه اين تفاوت درها  آن كرد. تأييدديگر 

تضعيف يا  اين مسئله،علت  و داردتفاوت  ،هي بدون تكيها هجابا  ،مواقع بيشتربر در ي تكيهها هجا
بر و  كيفيت واكه در دو موضع تكيه ،ولي در زبان هلندي ؛هاي بدون تكيه به شوا استاكهكاهش و

 روي ، ازتكية واژگاني ،انگليسي ةبراي شنوند ،بر اين اساس ؛نداردي تفاوت ، چندانبدون تكيه
سطوح  هاي ديرش و متغيرحتي اگر  ؛رك استها قابل دسازه بسامديعني الگوي  كيفيت واكه،
ولي  ؛دنآوايي نداشته باش ، نمودبر و بدون تكيهي تكيهها هجابراي  ،هاي بالابسامد در شدت انرژي
 ،در غير اين صورت و ستها متغيرمستلزم حضور اين  ،تكية واژگانيدرك  ،هلندي ةبراي شنوند

 ،به همين دليل ؛به يك اندازه خواهد بود ،بمي و زيرتكية  بدوندر بافت  ها هجابرجستگي شنيداري 
 شكلي به ،در زبان هلندي تكية واژگانيصورت تابعي از  شدت انرژي و ديرش هجا به هاي تغيير

 نامنظم و وابسته صورت به ،ولي در زبان انگليسي ،هاي گويشور و نوع واكه منظم و مستقل از متغير
نها ت تكية واژگاني ،)1997نظر كمپل و بكمن ( ، ازاين نابرب ؛دنشوده ميديبه گويشور و نوع واكه 

 ، نمودانرژيهاي ديرش و شدت  متغيرنظر  از ،افتداتفاق نميها  آن كاهش واكه دركه  يهايدر زبان

                                                           
1. N. Campbell and M. Beckman 
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 ، دارايتكية واژگاني ،گيردكاهش واكه صورت مي ،ها آن يي كه درهاآوايي دارد. در زبان
 ست. نيو ديرش  هاي ادراكي شدت انرژيهبست هم

P12Fرل و ون وليبراريا، پيرت

1
P )2007تكية الگوي توليدي  ،) براي بررسي ميزان اعتبار اين فرض

ن آ ،اوت اين دو زبانرا در دو زبان اسپانيايي كاتالان و كاستيليان با هم مقايسه كردند. تف واژگاني
. شود اين فرايند ديده نمي زبان دوم، ولي در ؛فرايند كاهش واكه وجود دارد زبان اول، در است كه

 در انرژيكه ديرش و اختلاف سطوح شدت  دهد مينشان  شناس پژوهش اين دو زبان نتايج
ر است. آزمايش دا، معنادو زبان در هر بمي و زيرتكية غياب  در ،بر و بدون تكيهي تكيهها هجا

 ،يز معتبر است. اين نتايجدرك گفتار ن ةحوز آمده در دست نشان داد كه نتايج بهنيز ها  آن ادراكي
  .كنند نمي تأييد) را 1997كمپل و بكمن ( ةفرضي

بيشتر  نشده و درمستقل از عامل بافت نوايي بررسي  ،كنون ، تادر زبان فارسي تكية واژگاني
ط جايي محل تكيه در محي هب آوايي ناشي از جا هاي در اين حوزه، تغييرشده انجام هاي پژوهش
 ترين مهم F0 ،صريح يا طور ضمني به ،به همين سبب شده است؛بررسي  بمي و زيرتكية داراي 

هون و  زاده، گوسن لحسنيا؛ ابو1385(شريفي،  شمار آمده است به تكية واژگاني در بستة آوايي هم
P13Fخان جن بي

2
P ،2010 دت انرژي و ش هاي جمله تغيير ها، ميزان اعتبار عوامل ديگر از پژوهش). در اين

 است.  نشده ودهآزم تكية واژگانيهاي آوايي هبست هم عنوان بهديرش 
تكية در دو بافت داراي  ،در زبان فارسيرا  تكية واژگانيهاي آوايي هبست هم ،در اين مقاله

  اند: به شرح ذيلتحقيق  هاي اين پرسش. يمكنبررسي و مقايسه مي بمي و زيرتكية  بدونو  بمي و زير
 آوايي دارد؟  نمود ،بمي و زيرتكية مستقل از  ،فارسي در زبان تكية واژگانيآيا الف) 
ز تكيه زيرويمي دارد، اين شناختي مستقل اصوت يهايهبست هم ،تكية واژگانياگر ب) 

 ند؟ ا ها كدام هبست هم
چه  بمي و زيرتكية  بدونو  بمي و زيرتكية در دو بافت داراي  تكية واژگانيآوايي  ج) نمود

 تفاوتي دارد؟

                                                           
1. M. Ortega-Liberaria, P. Pierto and M. Vanrell  
2. V. Abolhasanizadeh, C. Gussenhoven and M. Bijankhan 
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ديرش هجا،  داديم و در آن،يش توليدي انجام يك آزما ها، پرسشبه اين  دادن براي پاسخ
 ةبست هم عنوان بهها (سازه بسامد هرتز و پانصد از بيشهاي بسامدانرژي شدت انرژي كل، شدت 

اي زبان فارسي و معادل هاي تكيه واژه در جفت بر و بدون تكيههاي تكيهواكه ،ت واكه)كيفي
تكية  بستة آوايي هم عنوان به F0گرفتن  نظر با در. كرديمبا يكديگر مقايسه  ار ها آن يامعن بي

اگر فرض اين عامل از سطح آزمايش كنار گذاشته شد.  ،)1996هاون، و ون اسلويجتر( بمي و زير
صورت مستقل از  بايد به فارسي تكية واژگاني) را بپذيريم، 1997و  1996هاون (و ون اسلويجتر

تابعي از افزايش  صورت بهيعني شدت انرژي كل  ؛آوايي داشته باشد نمود ،بمي و رزي هاي تغيير
شدن تناوب  تابعي از نامتقارن صورت بههاي مياني و بالا بسامدارتعاش، شدت انرژي  ةدامن

ي ها هجادر محل گرفتگي براي  تابعي از فعاليت توليدي بيشتر صورت بهنايي و ديرش هجا  چاك
د. در چنين نار داشته باشدي معنابا يكديگر تفاوت ،بمي و زير هاي مستقل از تغيير ةكيبر و بدون تتكيه

نادرست  ،اما اگر اين فرض ؛است بمي و زيرتكية مستقل از  ،فارسي توان ادعا كرد تكيةحالتي مي
، بمي و زيرتكية  بدوندر محيط  شده يادشناختي هاي صوتهبست هم نظر ازنبايد  تكية واژگانيباشد، 

بر و ي تكيهها هجابراي  ،ها در اين محيطمتغيريعني اختلاف مقادير اين  ؛آوايي داشته باشد نمود
 دار نباشد.، معنابدون تكيه

 
 روش تحقيق. 2

پژوهش حاضر با استفاده از روش آزمايشگاهي انجام شده است. در اين بخش، به مباحث ذيل 
 پردازيم: مي

 
  هاداده .1-2

 (ساز او) /sazeë/ »سازش«(صلح) و  /∫saze/ »سازش«اي فارسي تكيه ةواژجفت در اين پژوهش،
و در  سازوند اشتقاقي اسم، واژه جفت از در عضو اول »اش«. ايم برگزيدهآزمايش  ةداد عنوان به را

گزيني هر هجا  همچنين با جاي ؛است كار رفته به »او«جاي  كه به استبست شخصي واژهعضو دوم، 
. گفتار /nаna/و  /n�na/: ه استواژه نيز ساخته شدجفتمعني اين بي ةگون، /na/با هجاي 
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آوايي مطالعه كنيم (ليبرمن و  ةهاي نوايي را دور از اثر زنجيردهد كه پديدهبه ما امكان مي عنيم بي
P14Fاستريتر

1
P ،1978 :232ة). علت انتخاب واك /a/ بالاي  بسامدF1 زياد  ةو فاصلF0  وF0  اين در

 كه است. وا
پاياني  غير يدر موضع ،حامل هاي هدف در يك جملةمحرك عنوان بهشده  انتخاب هاي هكلم

توليد شد: يكي با  به دو صورت ها جمله سپس ؛هستند ]محرك هدف[دنبال  بهها  آن قرار داده شد:
 )]بمي و زيرة تكي -[( بمي و زير هاي ) و ديگري بدون تغيير]بمي و زيرتكية + [( بمي و زير هاي تغيير

تكية با  ]بمي و زيرتكية + [هاي هدف با محرك هاي جمله هاي هدف.بر محركروي هجاي تكيه
 ]بمي و زيرتكية  -[هاي هدف با محرك هاي ها و جملهبر محركاصلي روي هجاي تكيه بمي و زير

P15Fشده توليد شدندعنصر كانوني عنوان بهها)  مله (آنتقابلي روي فاعل ج ةبا تكي

2
P.  

 
 ها و روش آزمايشآزمودني .2-2

) همراه سطح بافت نوايي دو ×سطح تكيه  دونوع محرك توليدي ( در اين آزمايش، چهار
گويشور زن توليد شدند.  پنجگويشور مرد و  پنج سوي ازبار  دوكدام  شان، هر معنيبيهاي  گونه

در سكوت كامل انجام شد.  ،ينيامام خم المللي بين ها در يك اتاق آرام در دانشگاهبط دادهض
روي  بر هرتز هزار پانزدهتا  پنجاهي بسامدبا پاسخ  SM58شور مدل ها با استفاده از ميكروفون داده

روي  ها بر ضبط شدند. جملهشخصي  رايانةيك  X-Fi 5.1كريتيو مدل ساند بلاستر كارت صوتي 
هاي بر محركاده شد. هجاي تكيهها نمايش دبراي آزمودني ،خط فارسي رايانه، بهنمايشگر  ةصفح
P16Fبرجسته صورت به ،هدف

3
P  با  ها ملهج ةشدعنصر كانوني عنوان به »ها آن«واژة  همچنين شد؛تايپ

 برايتر تايپ شدند.  بزرگ قلمبا  و برجسته صورت به، ]بمي و زيرتكية  -[هاي هدف محرك
 ،آغازي ةبا تكي »سازش«و  »صلح« معناي به ،پاياني ةبا تكي »سازش«شد كه  توضيح دادهها آزمودني

                                                           
1. M. Y. Liberman and L. A. Steeter 

آوايي  ةاز سطح زنجير بمي و زير ةشود تكياصلي است و باعث مي بمي و زير ةتكي ،شده در هر جايگاهي از جمله . عنصر كانوني2
نظر  ، صرفنواخت پايين) و ميزان آنداراي كم ( ،از عنصر كانوني ة آوايي پسيعني بسامد پايه در زنجير برداشته شود؛ از آن پس

 ثابت است. ها، هجابودن  تكيه يا بدون براز تكيه
3. Bold 
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ديگر از همان  ةدر تقابل با كلم ،عنصر كانوني عنوان به »ها آن«است و  »ساز موسيقي او«معناي  به
نه كه براي گو آزمايش، آن هاي هجمل ،بر اين اساس قرار دارد؛ ...و »شما«، »ما«مانند  ،معنايي ةحوز

 :بدين شرح است ،ها نمايش داده شدآزمودني
 ]بمي و زيرتكية  -[بافت                                   ]بمي و زيرتكية + [بافت  )1

 هستند.       زشدنبال سا بهها  آن ج)                  هستند. زشدنبال سا بهها  آن الف)     
 د.      زش هستنسادنبال  بهها  آن  د)                     زش هستند.سادنبال  بهها  آن ب)     

و  تكية واژگانيآن با همان الگوي  معنيبي ةگون ،هر محرك واژگاني از پسبلافاصله 
از  يك محرك را قبل يامعنبيواژگاني و  ةها گونآزمودني ،شد و به اين ترتيب ذكر بمي و زير

 معنيبياي هدف هبا محرك هاي هيشگر توليد كردند. جملنما ةروي صفح ي،محرك بعد ديدن
  :اند شرحبدين 

 ]بمي و زيرتكية  -[بافت                                       ]بمي و زيرتكية + [بافت  )2

 هستند.       نادنبال نا بهها  آن ج)هستند.                              نادنبال نا بهها  آن الف)     
 نا هستند.      نادنبال  بهها  آن  د)        نا هستند.                       نادنبال  بهها  آن ب)     

 و شد دادهها طور تصادفي به آزمودني به ،)بار(هر نوبت يك  در دو نوبت جداگانه ها هاين جمل
 ،قبل ةجمل از پسثانيه  ده ةفاصل به ،معنيبي صورت به چه هر جمله چه با محرك هدف واژگاني و

نظر گرفته  دقيقه در ده ،بين نوبت اول و نوبت دوم ة زمانينمايشگر ظاهر شد. فاصل ةروي صفح
 شد. 

 
 هاحليل داده. ت3-2

واژگاني و [محرك هدف  دو ×بافت نوايي  دو ×جايگاه تكيه  دوجمله ( 160در اين آزمايش، 
P17Fبرداري) با نرخ نمونهتكرار دو ×آزمودني  ده × ]معنيبي

1
P 11050  گذرو فيلتر پايينهرتزP18F

2
P 8/4 

                                                           
1. Sampling Rate 
2. Low-Pass Filter 
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P19F1تافزار پر ، از نرمبراي تجزيه و تحليل علامت آواييشد. ضبط ديجيتالي  صورت بههرتز  كيلو
P  مدل

  .ايم كردهاستفاده  5,2,12
 ةده فيلتر) با طول پنجر با LPC )LPCضريب  دهها، علامت آوايي به سازه بسامدبراي تعيين 

 صورت به ها، يبكيب اين ضرو با ترها تجزيه شد ثانيه بين پنجره ميلي پنجام زماني ثانيه و گميلي 25
دت و شها سازه بسامدگيري دست آمد. معيار اندازه به ه طيفيقل پنج هاي بازخواني مركبجفت

ها روي سازه بسامدگيري اندازه از پسنظر گرفته شد.  در F1 بسامدرسيدن  حداكثر بهانرژي، لحظة 
اگر  .گيري شدين و اندازهتعي FFT يبسامدترين همساز هر سازه روي طيف ، قويLPCمنحني 

 ،تر بود و اگر فاصله زياد LPCير دهمساز، فاصله وجود داشت، مقا ±1 ةانداز ، بهبين دو محاسبه
  .، معيار محاسبة آماري قرار گرفتFFTير دمقا

P20Fگذرچهار فيلتر ميان ،هابسامدروي  انرژيطيف و توزيع شدت  ةگيري سطح دامنبراي اندازه

2
P 

هرتز براي هزار و  پانصدهرتز براي فيلتر اول،  پانصدپايين و بالاي صفر و  بسامد ترتيب با هنينگ به
هرتز براي فيلتر چهارم با  هزار چهارو  هزار دور سوم و لتهرتز براي في هزار دوو  هزارتر دوم، فبل

P21Fشدگيميزان نرم

3
P بر و بدون هاي تكيهواكه يبسامدهرتز روي پهناي باند مشخص از طيف  صد

ي بسامدباند آمده محاسبه شد.  دست ي بهبسامدهاي  باند در و متوسط شدت انرژي شد اعمال تكيه
هاي دوم، سوم و  همچنين باند پايه را شامل شود؛ بسامدكه اي انتخاب شد گونه به B1يعني  ،اول

را  F3و  F1، F2هاي بسامد ،ترتيب به كهطوري انتخاب شدند هم  B4و  B2 ،B3يعني  ،چهارم
 صفري بسامد ةمحدود همةكل، متوسط شدت انرژي براي  انرژيشدت  ةبراي محاسب گيرند.ر ب در
اساس معيارهاي ديداري  نيز بر هاي هدفي محركها هجاديرش  .ت آمددس هرتز به پنج كيلوتا 

P22Fزنتن

4
P )1991( شناسايي  ابزاري برايها  اين معيارگيري شد. هاي هجايي اندازه براي تقطيع مرز

 است. ...هاي آوايي مختلف مانند توالي يك واكه با همخوان گرفته وهجايي در تواليهاي  مرز
 

                                                           
1. Praat 
2. Mid-Pass 
3. Smoothing 
4. E. Zanten 
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 تحليل آماري  .4-2
شدت انرژي  بر ديرش هجا، بمي و زيرتكية و  تكية واژگانيعوامل بودن اثر  دارة معنااسببراي مح

هاي محرك طور جداگانه براي به طرفه سهطيف، چند آزمون تحليل واريانس  ةكل و سطح دامن
 عنوان بهو جايگاه هجا  بمي و زيرتكية در هر آزمون، محل تكيه،  وانجام شد  معنيبيواژگاني و 

نظر گرفته شدند؛ همچنين براي  متغيرهاي مكرر در عنوان بههاي مستقل و تكرار و گوينده  متغير
 عنوان به بمي و زير تكيةتابعي از عوامل محل تكيه و  صورت بهها سازه بسامد بررسي آماري تغيير

هاي مكرر چند آزمون تحليل  متغير عنوان بههاي ثابت و تكرار، گوينده و جايگاه هجا  متغير
تفكيك جايگاه هجا  به ،معنيبيو  واژگانيهاي  طور جداگانه براي محرك به طرفه سهواريانس 
 انجام شد.

 Δρو  sΔدف، بافت نوايي و محل تكيه. تفكيك محرك ه به ها هجامعيار ديرش  ميانگين و انحراف .1جدول 
 دهد.ي و جانشيني نشان مينشين هم سطح درترتيب  را به ها هجااختلاف ديرش 

 معني بي محرك محرك واژگاني  
 �s� �1 �2 s 2� 1� تكيه بافت نوايي

تكية + [
 ]بمي و زير

 55 208) 33( 263) 44( 72 212) 37( 284) 41( آغازي
 14 224) 41( 238) 40( 16 235) 44( 251) 39( پاياني

�� 33 23  25 16  

تكية  -[
 ]بمي و زير

 58 171) 26( 229) 43( 65 188) 28( 253) 41( آغازي
 15 192) 28( 207) 31( 9 216) 39( 225) 44( پاياني

�� 28 28  22 21  

 
 نتايج. 5-2

، بدين هاي آوايي متغيريك از  هر طور جداگانه براي هاي آماري تحقيق بهنتايج مربوط به آزمون
 :است شرح
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 ديرش .1-5-2
، بافت نوايي و محل تفكيك محرك هدف را به ها هجامعيار ديرش  ميانگين و انحراف 1 جدول

 ي و جانشينينشين همبر و بدون تكيه در دو سطح ي تكيهها هجادهد. اختلاف ديرش تكيه نشان مي
 بيشتر است: بدون تكيه يها هجااز  ،بر ي تكيهها هجايرش د بينيم، ميكه  شده است. چنان ذكر

]001/0 p< 426/75 )=1،312 (F : 001/0معني؛ بي p< 30/181 )=1،312 (F :واژگاني[ 
 دار است: ، معناحرك هدفدو م هر سطح دراثر مستقل عامل بافت نوايي بر ديرش هجا 

]001/0 p< 94/191 )=1،312 (F : 001/0معني؛ بي p< 22/109 )=1،312 (F : واژگاني[ 

تكية بدون  هاي ، از كلمهبمي و زيرتكية داراي  هاي در كلمه ها هجاصورت كه ديرش  بدين
  دار نيست:بر ديرش هجا معنا ي دو عامل بافت نوايي و محل تكيهملااثر تع و بيشتر است بمي و زير

]836/0 p< 043/0 )=1،312 (F : 272/0معني؛ بي p< 21/1 )=1،312 (F واژگاني :[ 

 ؛به يك اندازه است ،بر و بدون تكيهي تكيهها هجا عامل بافت نوايي بر ديرشاثر  ،به عبارت ديگر
 هاي با تكية بر و بدون تكيه در كلمهي تكيهها هجاتفاوت ديرش ، ينشين هم سطح درهمچنين 

 :بيشتر است ،دو محرك هدف هر سطح درپاياني  هاي با تكية ، در مقايسه با كلمهآغازي
]302/0 p< 06/1 )=1،312 (F : 025/0معني؛ بي p< 05/5 )=1،312 (F واژگاني :[ 

 صورتي به ،احدهاي نواييي پاياني بدون تكيه در مرز وها هجااست كه ديرش  ، آنعلت اين مسئله
 حضور يك هجا در موضع بدون تكيه در پايانيعني در زبان فارسي،  ؛شود تر ميكوتاه توجه، قابل

 ،به عبارت ديگر ؛شودني ميينش روي محور هم ها هجايرش باعث افزايش اختلاف د ،كلمه
بر آغازين كلمه و تابع افزايش ديرش هجاي تكيه ،در چنين حالتي ها هجااختلاف ديرش 

هاون و ون اسلويجترهاي نتايج با يافته اينپاياني كلمه است.  شدن ديرش هجاي بدون تكية تر كوتاه
در  ها هجاديرش  خلاف زبان فارسي، ، براست. در اين زبان ، متعارضزبان هلندي دربارة) 1996(

اختلاف  ،ين دليلبه هم ؛شودچه بدون تكيه، بيشتر مي بر و در موضع تكيه، چه ها موضع پاياني كلمه
 كيةهاي با ت تكية پاياني در مقايسه با كلمهبا  هاي بر و بدون تكيه در كلمهي تكيهها هجاديرش 
 ،اساس آن و برمرزي نام دارد كشش پيش ،بيشتر است. اين پديده ر،داصورتي معنا به ،آغازي

بر زبان  همرزي علاو. كشش پيششوندتر ميكشيده ،هاي نوايي ياني در مرز واحدي پاها هجا
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P23F(كلاتشود ده ميدي نيز جمله انگليسي ر ازهاي ديگدر زبان ،هلندي

1
P ،1976 :1222 نتايج .(

 .دار نيست، معنامل بافت نوايي و جايگاه هجادو عا اثر تعاملدهد كه نشان مي مايشآز
و  sΔتفكيك محرك هدف، بافت نوايي و محل تكيه.  معيار شدت انرژي كل به . ميانگين و انحراف2جدول

Δρ  و جانشيني ينشين هم سطحدر دو بر و بدون تكيه هاي تكيهواكهشدت انرژي كل اختلاف 
 معني محرك بي واژگانيمحرك   

 �s� �1 �2 s 2� 1� تكيه بافت نوايي

تكية + [
 ]بمي و زير

 آغازي
)8/6 (

80/71 
)4/6 (

80/65 
6 

)9/6 (
84/71 

)7/6 (
21/67 

63/4 

 پاياني
)2/6 (

42/66 
)2/7 (

77/71 
35/5 

)5/6 (
35/66 

)3/7 (
39/70 

04/4 

�� 38/5 97/5  49/5 18/3  

تكية  -[
 ]بمي و زير

 آغازي
)3/7 (

72/66 
)6/6 (

52/64 
2/2 

)1/7 (
17/66 

)8/6 (
79/65 

39/0 

 پاياني
)8/6 (

85/65 
)1/7 (

14/65 
71/0 

)3/6 (
49/65 

)2/6 (
31/67 

82/1 

�� 87/0 62/0  68/0 52/1  

 
 شدت انرژي كل. 2-5-2

، بافت نوايي و محل محرك هدف تفكيك بهشدت انرژي كل را  معيار انحرافميانگين و  2جدول 
 دو هرژگاني در محرك وا ةبر و بدون تكيي تكيهها هجابين  بينيم، ميكه  چناندهد. تكيه نشان مي

اختلاف دامنه وجود  dB 5/5حدود  ،بمي و زيرتكية ي در بافت داراي نشين همسطح جانشيني و 
، بمي و زيرتكية  بدوناست. در بافت  dB 5/4حدود  ،اين اختلاف ،معنيبيدارد. در محرك 

ن تحليل . نتايج آزمواست معنيمحرك و بي دو هربراي  dB 5/1، يعني حدود اختلاف بسيار كمتر
، محرك دو هرت انرژي كل براي اثر مستقل عامل تكيه بر شد دهدنشان مي طرفه سهواريانس 

  :دار استمعنا

                                                           
1. D. H. Klatt 
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]025/0 p< 103/5 )=1،156 ( F:  (هجاي دوم)012/0 ،معنيبي p< 459/6 )=1،156 (F :  (هجاي اول)
(هجاي اول)  : 1،156 (F=( p< 907/9 002/0 ،(هجاي دوم) ) :p< 772/6 )=1،156 010/0معني؛ بي

 ]واژگاني

 :دار است، معنامحرك دو هربراي  اثر بافت نوايي هم
]032/0 p< 678/4 )=1،156 (F:  (هجاي دوم)008/0 ،معنيبي p< 259/7 )=1،156 (F :  (هجاي اول)

:(هجاي اول)  1،156 (F=( p< 104/8 005/0 ،(هجاي دوم) ) :p< 719/9 )=1،156 002/0معني؛  بي
 ]واژگاني

دار ، معنامعنيموارد جز هجاي دوم محرك بي همةثر تعاملي تكيه و بافت نوايي در همچنين ا
 : است

]42/0 p< 641/0 )=1،156 (F:  (هجاي دوم)047/0 معني،بي p< 947/3 )=1،156 (F: هجاي اول) (
(هجاي اول)  :1،156 (F=( p< 161/5 024/0(هجاي دوم) ، ):p< 458/4 )=1،156 036/0معني؛  بي

 ]واژگاني

در بافت داراي كه اثر عامل تكيه بر شدت انرژي كل فقط  دهد مينشان  LSDنتايج آزمون تعقيبي 
راي اين عامل ديده بدار معنا ياثر ،بمي و زيرتكية  بدوندر بافت  و دار است، معنابمي و زيرتكية 

 . شود نمي
 
 كيفيت واكه. 3-5-2

براي  ،طور جداگانه طرفه را به سهچند آزمون تحليل واريانس  ،براي بررسي كيفيت واكه
يك  هر بسامد ،در هر آزمون و داديمجايگاه هجا انجام  تفكيك به معنيبيهاي واژگاني و  محرك

بافت نوايي، محل تكيه و جنيست  ،متغير وابسته نعنوا بهجداگانه  صورت به F4تا  F1هاي سازه از
 هاي مكرر انتخاب شدند. متغير عنوان بهگوينده و  هاي مستقل و تكرار متغير عنوان به
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افت نوايي و محل تكيه براي جنسيت، ب تفكيك به F4تا  F1هاي  سازه بسامد معيار انحرافميانگين و  .3جدول
 نيدر محرك واژگا /e/و /а/ هاي  واكه

 زن مرد  
بافت 
 نوايي

 2 (/e/) �1(/a/) �2 (/e/)� (/a/)1� بسامد

 + تكيه تكيه - + تكيه تكيه - + تكيه تكيه - + تكيه تكيه -  

تكيــــــــ  + [
 ]بمي و زير

F1 )43(
499  

)53(609  )37(403 )46(411 )59(670 )64(747 )47(520 )42(530 

F2 )89(
1093  

)95(
1097 

)87(
1711 

)103(
1723 

)111(
1396 

)97(
1419 

)118(
1938 

)126(
1957 

F3 )164(
2597 

)141(
2756 

)178(
2649 

)129(
2664 

)205(
3095 

)184(
3161 

)171(
3107 

)211(
3132 

F4 )246(
3628 

)216(
3602 

)264(
3767 

)205(
3785 

)281(
4046 

)231(
3817 

)292(
4310 

)285(
4316 

ــة  -[ تكيــــ
 ]بمي و زير

F1 )52(
481 

)46(493 )42(394 )48(407 )63(668 )71(687 )54(507 )46(516 

F2 )93(
1023 

)104(
1031 

)98(
1706 

)112(
1717 

)79(
1286 

)87(
1298 

)109(
1889 

)117(
1915 

F3 )184(
2595 

)219(
2608 

)235(
2645 

)207(
2652 

)227(
3047 

)193(
3076 

)242(
3605 

)218(
3084 

F4 )274 
3604 

)298(
3598 

)286(
3758 

)306(
3780 

)253(
3812 

)280(
3805 

)314(
4259 

)294(
4279 

محل تكيه، جايگاه  تفكيك بهرا  F4تا  F1هاي سازه بسامد معيار انحرافميانگين و  3جدول 
تا  F1هاي سازه بسامد بينيم، ميكه  دهد. چناننوايي، جنسيت و محرك هدف نشان ميهجا، بافت 

F4 كندگي همچنين پرا ؛هاي مرد استنياز آزمودبيشتر  ،درموا همةهاي زن در براي آزمودني
بيشتر  F2و  F1هاي بسامداز  ،بمي و زيرتكية  بدونويژه در بافت  به F4و  F3هاي بسامد مقادير

دار ها معناسازه همة بسامداثر مستقل عامل جنسيت بر ، در محرك واژگاني [�] ةواك براي. است
 است:
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]001/0 p< 11/37 )=152،1 (F4: 001/0؛ p< 32/215 )=152،1 (F3001/0 ؛ p< 27/352 
)=152،1 (F: F2  001/0؛ p< 05/347  )=152،1 (F F1: [ 

و  F2هاي سازه بسامدولي بر  ؛دار استمعنا F3و  F1ي هاسازه بسامداثر مستقل عامل تكيه بر 
F4 دار نيستمعنا: 

]12/0 p< 44/2 )=152،1 (F: 033/0؛ p< 61/4 )=152،1 ( F344/0 ؛ p< 58/0 )=152،1 (F :F2 
 ] :p< 36/34  )=152،1 (F F1 001/0؛ 

 اند؛ دادهكه را در موضع بدون تكيه كاهش اين وا F3و  F1هاي سازه بسامدها آزمودني 
 : دار استمعنا F4 جزها سازه همة بسامداثر مستقل عامل بافت نوايي بر  همچنين

]11/0 p< 52/2 )=152،1 (F: 024/0؛ p< 18/5 )=152،1 (F3:001/0؛ p< 56/35 )=152،1 (F 
:F2 001/0؛ p< 28  )=152،1 (F F1: [ 

 1در تمامي موارد [دار نيست: ها معناكدام از سازه هيچ بسامدجنسيت بر  اثر تعاملي تكيه و
[F<. تمام آزمودنياول ةساز بسامدمرد و زن،  از ها اعم [a] ع بدون تكيه كاهش در موض را
هاي آزمودنيتعامل وجود دارد ( ،تيسبين دو عامل تكيه و جن ،F4و  F3ي هاسازه بارة. دراند داده
و  اند دادههاي زن كاهش يبيشتر از آزمودن ،اين واكه را در موضع بدون تكيه F3 بسامدمرد 

 ؛)اند دادهبيشتر افزايش  ،هاي مردين واكه را در مقايسه با آزمودنيا F4 بسامدهاي زن آزمودني
ولي  ؛دار استمعنا F1 ةساز بسامدتكيه و بافت نوايي بر  اثر تعاملي. دار نيستعنا، مين تعاملولي ا

را در موضع بدون   [�]ةواك F1 ةساز بسامدها آزمودني دار نيست:ها معناديگر سازه بسامدبر 
هش كا بمي و زيرتكية  بدونبيشتر از بافت  ،دارصورتي معنا به ،بمي و زيرتكية داراي  در بافت ،تكيه
بر و بدون در موضع تكيه F1 ةساز بسامدان مي دهد اختلاف نش LSDند. نتايج آزمون تعقيبي ا داده
 دار است. ، معنابمي و زيرتكية در بافت داراي فقط  ،تكيه

 بسامددهد كه اثر مستقل عامل جنسيت بر نشان مي [e] ةبراي واكنتايج آزمون تحليل واريانس 
  دار است:اعنم ،ي اين واكههاسازه همة

]001/0 p< 41/228 )=152،1( :F001/0؛ p< 58/173 )=152،1( :F3001/0؛ p< 19/309 
)=152،1 (F :F2 001/0؛ p< 76/283  )=152،1 (F F1: [ 
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 ؛دار نيست، معناواكهاين هاي سازهكدام از  هيچ بسامدبر  و بافت نوايي عامل تكيهمستقل دو اثر 
همچنين اثر بافت  ؛>F] 1[ دار نيست:، معناجنسيت براي اين واكه واثر تعاملي تكيه  ،علاوه به

 1[ دار نيستمعنا [e]هاي يك از سازه هاي هيچ بسامدنوايي و اثر تعاملي آن با ديگر عوامل بر 
.[F<  

 ةبراي واك F2و  F1هاي  بسامدبراي  تنها ،اثر مستقل عامل تكيه /n�na/ معنيبيبراي محرك 
اي ديگر ولي بر؛ ] >p 001/0[: دار است، معناهجاي دوم ةبراي واك F1بسامدهجاي اول و 

هجاي اول  ةهاي اول و دوم واك بسامدها آزمودني.  >F] 1موارد  در تمام[ :دار نيستها معنابسامد
اثر تعاملي تكيه و جنسيت  اند و دادهرا در موضع بدون تكيه كاهش هجاي دوم  ةدوم واك بسامدو 

همچنين اثر تعاملي تكيه و  ؛>F] 1موارد  در تمام[دار نيست: ها معنام از سازهداك هيچ بسامدبر 
، هجاي دوم ةبراي واك F2هجاي اول و  ةبراي واك F2 و F1هاي سازه بسامدبافت نوايي بر 

اين  بسامددهد كه اختلاف نشان مي LSDنتايج آزمون تعقيبي .  ] >p 001/0[دار است:  معنا
 دار است. ، معنابمي و زيرتكية در بافت داراي  ، تنهابر و بدون تكيهضع تكيهوها در دو م سازه

فارسي تا زبان تغيير كيفيت واكه در كه نخست آن ند:دهنتايج دو واقعيت مهم را نشان مي اين
ها در سازه بسامد تغيير. تكية واژگانينه  ؛است بمي و زير هاي ، تابع بافت نوايي و تغييرحد زيادي

بيشتر است. ديگر  بمي و زيرتكية  بدونبافت  از ه،ملاحظ قابل ميزاني به ،بمي و زيرتكية اي ت دارباف
، بمي و زيرتكية در موضع داراي  [�]هاي سازه بسامدوابسته به واكه است.  ها اينكه اين تغيير

يگر هاي دسوي واكه د و اين واكه بهشوي اين واكه دور ميبسامدهاي راحتي از متوسط سازه به
 در هملاحظ قابل يتر است و تغيير دار پاي ها ييراين تغ برابر در [e]حالي كه  در ؛يابدگرايش مي

 شود.هاي اين واكه ايجاد نميسازه بسامد
 
 ها بسامدشدت انرژي بر روي اختلاف در توزيع . 4-5-2

هاي ي واكهبسامدهاي روي سازه گوي توزيع شدت انرژي برال ةبراي مقايس ،يمگفت پيشتركه  چنان
ي بسامداز طيف  B4تا  B1ي بسامدچهار باند  در متوسط شدت انرژي ةبر و بدون تكيتكيه
هاي هاي واكهبسامدروي  وي توزيع شدت انرژي برفرض بر آن است كه الگها محاسبه شد.  واكه
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كه انرژي ؛ به اين صورت متفاوت است ،ر بافت نوايينظر از متغيصرف ،بر و بدون تكيهتكيه
. شودهاي پايين متمركز ميبسامدبيشتر از  ،برهاي تكيههاي مياني و بالا براي واكهبسامدروي  بر
اثر فعاليت  نايي در شدن پالس چاك نامتقارن ،اين مسئله علت )،1996( هاوناسلويجتر و ون نظر از

در  يكي ديگر از عوامل تغييرها نيز سازه بسامدجايي  هب جاست. ها آوا تار در ناحية بيشترتوليدي 
 [�] ةهاي واكسازه بسامدست. در بخش قبل ديديم كه هابسامدروي  الگوي توزيع شدت انرژي بر

 شود كه حال، اين پرسش مطرح مي د.شوجا مي هب ي جابسامدروي طيف  در موضع بدون تكيه بر
اثر نظر  ي موردبسامدهاي  باند ةمحدود ايي بر الگوي توزيع شدت انرژي درج هب آيا اين جا

 ةگيرند بر در B1 فرض كنيم ،گفتيم پيشترچون اگر مطابق آنچه  ؛منفي است ،پاسخ يا نه. گذارد مي
وجود  باشند، با F4و  F2 ،F3هاي بسامد گيرندة بر ترتيب در به B4و  B2 ،B3پايه و  بسامد

نظر خارج  ي موردبسامدي باندها ةها از محدودبسامد، اين [�] ةواك هايسازه بسامدجايي  هب جا
كند تغيير نمي ي مربوطبسامدهاي  باند ةمحدود درانرژي  الگوي توزيع ،اند. در چنين حالتينشده

(گافين و  بل اغماض استاها قبسامد جايي جابهحاصل از  ةصورت تغيير، اختلاف دامن يا در و
P24Fساندبرگ

1
P ،1989(يع شدت انرژي بين توزگونه اختلاف  وجود هرصورت  ، دربر اين اساس ؛

نايي و منبع انرژي  توان به الگوي تناوب چاكر و بدون تكيه، اين اختلاف را ميبي تكيهها هجا
نظر،  ي موردبسامديك از باندهاي  گيري سطح شدت انرژي در هراندازه از پسصوتي نسبت داد. 

بين  ،هر باند در ت انرژياختلاف سطح شد ةبراي محاسب طرفه سهچند آزمون تحليل واريانس 
محل تكيه، بافت نوايي و جايگاه هجا  ،در هر آزمون وبر و بدون تكيه انجام شد ي تكيهها هجا

دهد مكرر انتخاب شدند. نتايج نشان ميعوامل  عنوان بهعوامل مستقل و تكرار و گوينده  عنوان به
دار هجا معنا دو ره سطح در B1ي، بسامدكه اثر مستقل عامل تكيه بر شدت انرژي كمترين باند 

 :دار استها معناباند ديگراثر آن بر شدت انرژي  ولي؛ >F] 1 هجا دو هر[: نيست
]001/0 p<  (هجاي اول و دوم):B4 001/0؛ p< 314/36 )=1،156 (F: ، (هجاي دوم)001/0 p< 

526/15 )=1،156 (F: (هجاي اول) :B3   007/0؛ p< 362/7 )=1،156، (هجاي دوم): (003/0 p< 
925/8 )=1،156 (F: : (هجاي اول)B2 واژگاني:[ 

                                                           
1. J. Gauffin and J. Sundberg 
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هاي مياني و بالا بسامديعني  B4و  B2 ،B3ي بسامدباندهاي  در به اين صورت كه شدت انرژي
همچنين اثر مستقل عامل  ؛بيشتر است ،هاي بدون تكيهدر مقايسه با واكه ،برهاي تكيهبراي واكه

 ،براي هجاي اول B2و هجا  دو هر سطح در B4و  B3 يبسامديي بر شدت انرژي باندهاي بافت نوا
 ،براي هجاي دوم B2هجا و  دو هر سطح در B1ولي اثر آن بر شدت انرژي باند  ؛دار استمعنا
  :دار نيست معنا

]001/0 p<  (هجاي اول و دوم):B4 002/0؛ p< 953/4 )=1،156 ( : ، (هجاي دوم)008/0 p< 264/7 
)=1،156 (F: : (هجاي اول)B3 467/0؛ )=1،156: ( ، (هجاي دوم)006/0 p< 912/7 )=1،156 (F 

(هجاي  :F) 1،156=( p 45/1 =023/0) :(هجاي دوم) ،p< 88/2 )=1،156 092/0؛  B2:(هجاي اول) :
 ]:واژگاني B1اول) :

، B2ي بسامداثر تعاملي تكيه و بافت نوايي بر شدت انرژي باندهاي  [�]هجاي اول،  ةبراي واك
B3  وB4 ولي اثر تعاملي اين دو عامل بر باند  ؛دار استامعنB1 دار نيست: معنا 
]001/0 p<  :B4 01/0؛ p< 722/6 )=1،156 (F :B3 04/0؛ p< 962/3 )=1،156 (F :B2  1؛< 

)1،156 (F :B1 [ 

براي  B4و  B2 ،B3ي بسامدباندهاي  ةدهد كه اختلاف دامننشان مي LSDنتايج آزمون تعقيبي 
دار است. در ، معنابمي و زيرتكية در بافت داراي  ، تنهابر و بدون تكيهدو موضع تكيهدر  [�] ةواك

، بر و بدون تكيهي در دو موضع تكيهبسامداين باندهاي  ة، اختلاف دامنبمي و زيرتكية  بدونبافت 
رژي اثر تعاملي دو عامل تكيه و بافت نوايي بر شدت ان [e]هجاي دوم،  ةدار نيست. براي واكمعنا

  :دار نيستمعنا B3 و B1بر شدت انرژي باندهاي ولي  ؛دار استمعنا B4و  B2ي بسامدباندهاي 
]001/0 p<  :B4 1،156=( >1؛ (F :B3 02/0؛ p< 863/4 )=1،156 (F :B2  1؛< )1،156 (F :B1 [ 

در دو براي اين واكه  B4و  B2باندهاي  ةدهد كه اختلاف دامننشان مي LSDنتايج آزمون تعقيبي 
 B1 ةدار است. اختلاف دامن، معنابمي و زيرتكية در بافت داراي  ، تنهابر و بدون تكيهموضع تكيه

همچنين  ؛دار نيست، معناهاي نواييكدام از بافت در هيچ [�] ةبراي اين واكه نيز همچون واك
نيز  معناك بيبراي محر دار است.، معنابافت نوايي دو هرن واكه در براي اي B3 ةاختلاف دامن

دو هجا  سطح دراثر مستقل عامل تكيه براي اين محرك  دست آمد؛ بدين شرح كه ي مشابه بهنتايج
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 در بر شدت انرژيها  آن ولي اثر؛ >F] 1هجا  دو هر[ :دار نبودمعنا B1بر شدت انرژي باند 
 بود: دار، معناباندهاي ديگر

]001/0 p< هجاي اول و د):(وم B4 001/0؛ p< 832/18 )=1،156 (F: ، (هجاي دوم)001/0 p< 
11/12 )=1،156 (F: :(هجاي اول) B3 002/0؛ p< 01/10 )=1،156، (هجاي دوم): (007/0 p< 609/7 

)=1،156 (F: : (هجاي اول)B2 معني:بي[ 

، بر شدت انرژي باندهاي ديگر B1اثر مستقل عامل بافت نوايي هم براي اين محرك جز همچنين 
 دار بود:معنا

]001/0 p<  (هجاي اول و دوم):B4 001/0؛ p< (هجاي اول و دوم): :B3  005/0؛ p< 13/8 
) :(هجاي 1،156( > 1؛ B2(هجاي اول) : : F) 1،156=( p< 231/7 008/0(هجاي دوم) ، : )1،156=(

 ]معني:بي B1(هجاي اول):  : 1،156 (F=( p< 83/1 17/0دوم) ،
 

محرك  تفكيك بهبر و بدون تكيه  هاي تكيه واكه B4تا  B1ي بسامدميانگين شدت انرژي باندهاي  .4جدول
 هدف، بافت نوايي و محل تكيه

 معني محرك بي محرك واژگاني   
 1 �2� (/e/) 2� (/�/)1�   بافت نوايي

 + تكيه تكيه - + تكيه تكيه - + تكيه تكيه - + تكيه تكيه -   

تكية + [
 ]بمي و زير

باند 
 يبسامد

B1 31/62 51/63 05/63 74/63 81/60 37/61 76/59 13/61 
B2 29/57 12/61 30/55 18/60 11/56 83/59 29/55 39/60 
B3 39/51 42/58 39/47 22/56 73/49 64/56 14/49 19/57 
B4 18/40 71/49 91/40 63/47 08/41 39/50 91/40 71/49 

 

تكية  -[
 ]بمي و زير

باند 
 يبسامد

B1 38/61 91/61 72/61 21/61 36/59 22/60 33/59 14/60 
B2 11/56 09/57 81/56 32/58 43/55 18/56 61/54 59/55 
B3 89/50 73/52 34/47 48/51 81/47 39/48 79/46 08/48 
B4 03/40 77/41 36/41 90/41 12/39 42/41 67/39 19/40 
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 B4و  B2 ،B3يعني  ،ديگري بسامدبر باندهاي  B1جز همچنين اثر تعاملي تكيه و بافت نوايي 
باندهاي  ةكه اختلاف دامن دهد مينشان  LSDنتايج آزمون تعقيبي  .دار بودهجا معنا دو هر سطح در

دار است. در ، معنابمي و زيرتكية در بافت داراي هجا فقط  دو هر سطح در B4و  B2 ،B3ي بسامد
 B4و  B2 ،B3ي بسامدنرژي باندهاي شدت ا نظر ازداري ي معنااختلاف ،بمي و زيرتكية  بدونت باف

 بر و بدون تكيه وجود ندارد:تكيه يها هجابين 
]001/0 p< :  (هجاي اول و دوم)B4 002/0؛ p< 865/9 )=1،156، (هجاي دوم): (004/0 p< 65/8 

)=1،156 (F : : (هجاي اول) B3  03/0؛ p< 597/4 )=1،156، (هجاي دوم): (04/0 p< 061/4 
)=1،156 (F : ه): (جاي اول B2 1؛ < )1،156 (F:  :(هجاي اول و دوم)B1 [ 

بر و بدون هاي تكيهي اول براي واكهبسامدباند  بسامداختلاف  ،آمده دست اساس نتايج به بر
مياني و هاي بسامدتر، يعني  ي بالابسامدبسيار ناچيز است. در باندهاي  ،بافت نوايي دو هرتكيه در 

 ؛دار استمعنا بمي و زيرتكية در بافت داراي  ، تنهابر و بدون تكيهي تكيههاواكه ةبالا، اختلاف دامن
 قابل صورتي بر بههاي تكيههاي مياني و بالا براي واكهبسامدبر  انرژيصورت كه تمركز  بدين

ي بسامدطيف  در يشيب نزولي شدت انرژ ،ناي بنابر ؛هاي بدون تكيه استبيشتر از واكه ه،ملاحظ
 ،هاي بدون تكيهمياني و بالا در مقايسه با واكه هايبسامد ةعلت افزايش دامن بر بههاي تكيهواكه

هاي مياني و بالا بسامدروي  ، توزيع انرژي بربمي و زيرتكية  بدونتر) است. در بافت كندتر (نرم
ن در تمركز انرژي بر بسامدهاي پايي ندارد. هتوج قابل يتفاوتبر و بدون تكيه، هاي تكيهبراي واكه

 ،زياد و بر بسامدهاي مياني و بالا بمي، و تكية زير بدونبر و بدون تكيه در بافت موضع تكيه دو هر
بر يا نظر از تكيه صرف ،شيب نزولي شدت انرژي طيف بسامدي در اين بافت ،اين بنابر ؛كم است

ف بسامدي الگوي توزيع شدت انرژي طي 1تند است. شكل  ،نظر مورد ةبودن واك  تكيه  دونــب
بر و بدون تكيه را براي هجاي اول (بالا) و دوم (پايين) محرك واژگاني در بافت  هاي تكيهواكه

اساس ميانگين شدت انرژي باندهاي  (راست) بر ]بمي و تكية زير -[(چپ) و  ]بمي و تكية زير+ [
 دهد.  نشان مي B4 تا B1بسامدي 
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بر و بدون تكيه براي هجاي اول (بالا) و  هاي تكيهي واكه. الگوي توزيع شدت انرژي طيف بسامد1شكل 

اساس  (راست) بر ]بمي و تكية زير -[(چپ) و  ]بمي و + تكية زير[دوم (پايين) محرك واژگاني در بافت 
 B4تا  B1ميانگين شدت انرژي باندهاي بسامدي 

بر و بدون تكيه تكيه هايواكه ةاختلاف دامن ،]بمي و زيرتكية  -[در بافت  بينيم، ميكه  چنان
شدت انرژي  ةلي دامنهمچنين شيب نزو ؛بسيار كم است، B1ويژه  ي بهبسامدباندهاي  همة سطح در

، ]بمي و زيرتكية  +[اما در بافت  ؛تند است ،بدون تكيه براي نوع هم بر وهاي تكيهبراي واكههم 
هاي بسامده به تمركز انرژي در با توج ،كم و براي باندهاي بالاتر، B1تلاف دامنه براي باند اخ

 ةدامن در همچنين شيب نزولي ه، بيشتر است؛ملاحظ قابل صورتي به ،برهاي تكيهمياني و بالاي واكه
تر  كند ل توجه،قاب صورتي به ،هاي بدون تكيهبا واكه بر در مقايسههاي تكيهي واكهبسامدطيف 
  است.
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 گيري و بحثنتيجه. 3
 بدونو  بمي و زيرتكية فارسي را در دو بافت داراي  تكية واژگانيهاي آوايي هبست هم ،در اين مقاله

اين فرضيه را مطرح  ،)1996هاون (ون و رتيم. به پيروي از اسلويجا هي كردبررس بمي و زيرتكية 
دستگاه گفتار  در ناظر بر فعاليت توليدي بيشتر ي ديناميك دارد،ماهيت ،تكية واژگانيكه كرديم 

فرضيه، فعاليت  ناساس اي . برمتفاوت است، كه ماهيت آهنگي دارد بمي و زيرتكية است و با 
به اين صورت كه طول  ؛شودنايي مي شدن پالس چاك عث نامتقارنبا ،آوا تار ناحية توليدي بيشتر از

ي و هاي ميان همساز ةدامن ،شود. در چنين حالتيتر ميكوتاه ،باز ةاز مرحل ،تعاشار ة بستةمرحل
 ؛شودتر مي كند ،يبسامدطيف  ةشيب نزولي دامن ،نتيجه يابد و درنجره افزايش ميي علامت حبالا

 ةسطح دامن ،شود و به اين ترتيبتر بسته ميناي آهسته با كاهش تلاش توليدي، چاك ولي
شود تندتر مي ،طيف ةو شيب نزولي دامن يابدطيف حنجره كاهش مي همسازهاي مياني و بالاي

P25F(فانت

1
P ،1960؛ چيلدرز و ليP26F

2
P ،1991كنند نمي تأييدشده را مطرح ةفرضي ،آمده دست ). نتايج به .

در بافت  ، تنهابر و بدون تكيههاي تكيههاي مياني و بالا براي واكهبسامدتوزيع شدت انرژي در 
بافت يعني در  ،بمي و زير هاي ييرتغوجود . بدون است دارامعن يتفاوت ، دارايبمي و زيرتكية داراي 

شدت انرژي  دهند كه تغيير در مي. نتايج نشان نيست دار، معنااين تفاوت ،بمي و زيرتكية  بدون
 نبودحضور يا  سطح بسامد پايه و ، تابع تغييرتا حد زيادي ،هاي مياني و بالا در زبان فارسيبسامد
 ن است كه تغيير دربيانگر آآمده همچنين  دست نظر است. نتايج به هجاي موردروي  بمي و زيرتكية 

اختلاف  ،بمي و زيرتكية است. در بافت داراي  بمي و زير هاي ت انرژي كل نيز وابسته به تغييرشد
، بمي و زيرتكية  بدونولي در بافت  ؛دار بود، معنامتغيراين  نظر ازبر و بدون تكيه ي تكيهها هجا

طيف  در انرژيالگوي شدت  كه دهداين نتايج نشان مي .نيستدار ، معناآمده دست اختلاف به
 -توليدي ةبست هم ،مياني و بالاي بسامدي و چه نواحي بسامدنواحي  همةي چه در بسامد
 )1997هاي كمپل و بكمن (. اين نتايج با يافتهتكية واژگانينه  ؛است بمي و زيرتكية شناختي  صوت

                                                           
1. G. Fant 
2. D. G. Chiders and C. K. Lee 
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سطوح  نظر ازرا  داري معناتلافنيز اخها  آن ايش توليدي. آزمكند مي زبان انگليسي مطابقت بارةدر
 . دهد نميبر و بدون تكيه نشان ي تكيهها هجااي مياني و بالا بين هبسامدشدت انرژي 

 شناختيصوت -ة توليديبست همه اين ويژگي، ك دهد مينشان كيفيت واكه  نتايج مربوط به
يك از  براي هيچ ،ميب و زيرتكية  بدونها در بافت سازه بسامد تغيير چون ؛نيست تكية واژگاني

 براي دار پاي بستة آوايي هماين ويژگي را توان علاوه نمي نيست؛ بهدار معنا [e]و  [a]هاي واكه
ي در بافت دارا بر و بدون تكيههاي تكيهواكههاي سازه بسامداختلاف چون  ؛دانست بمي و زيرتكية 
دار معنا [e] ةبراي واكآمده  دست ف بهاختلا .استدار امعن [a] ةبراي واك ، تنهابمي و زيرتكية 

هاي سوي واكه يير كرده و اين واكه بهدر اين محيط تغ [a] ةهاي واكبسامدحالي كه  در نيست.
توان ميبر اين اساس  است؛تر  دار پاي ها به اين تغيير نسبت [e]هاي بسامد، ه استديگر گرايش يافت

وابسته به واكه است و اين  ،بمي و زيرتكية داراي  كيفيت واكه در زبان فارسي در بافت گفت تغيير
 بمي و زيرتكية  بدوناي هرا از واكه بمي و زيرتكية ي داراي هاواكه ،دار طور منظم و پاي بهعامل 

است. هاس  ، متعارضزبان انگليسي بارة) در1997هاي هاس (اين نتايج با يافتهكند. متمايز نمي
ة نشان ،ل شدت انرژي و ديرش هجاخلاف دو عام بر ،زبان انگليسيكيفيت واكه در  ه استنشان داد
در هاي بدون تكيه بر را از واكههاي تكيهواكه ،است و اين عامل تكية واژگانيادراكي  -توليدي

كند. نتايج امل نوع واكه و گويشور متمايز ميطور منظم و مستقل از ع به ،بمي و زيرتكية  بدونبافت 
 تر است. در آزمايشزبان هلندي نزديك بارةهاون درو ون اسلويجترهاي يافتهبه  ،آمده دست به

در با اين تفاوت كه  ؛تا حد زيادي وابسته به نوع واكه بود ،نيز نتايج مربوط به كيفيت واكهها  آن
 ده شد.دينيز  بمي و زيرتكية  بدوندر بافت  ،كيفيت واكه تغيير ،ها آن آزمايش

بافت  دو هر سطح دربر ي تكيهها هجادست آمد. ديرش  ت بهمتفاو ييجنتا ،ديرش هجا دربارة
دهد كه ديرش هجا يه بيشتر بود. اين مسئله نشان ميي بدون تكها هجا از ،دارصورتي معنا به ،نوايي

 تكية واژگانيشناختي صوت -ة توليديبست هم بمي و زير هاي ييرمستقل از عامل تغ ،در زبان فارسي
خلاف زبان  ، بردر زبان فارسي تكية واژگاني گفتتوان آمده مي دست ايج بهنتاساس  است. بر
واژگان براي دريافت  سطح دريك هجا  كردن داريك ويژگي ساختاري براي نشان صرفاً ،انگليسي

ختي شنا صوت -توليدي ةبست همبلكه  ؛سطوح بالاتر ساخت نوايي گفتار نيست در بمي و زيرتكية 
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هاي توان در برخي حوزهست. از نتايج اين تحقيق ميهجا ه، ديرشبست هماين  خاص خود را دارد.
 كاربردي مانند بازسازي و بازشناسي گفتار استفاده كرد. 
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