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  ...هاي  در فرايند تحليل توان TOPSISكاربرد مدل   

  

  

  

 1393بهار   34جغرافيا و توسعه شماره 

  4/7/1390:  وصول مقاله 
  29/11/1391:  أييد نهايي ت

   15- 32 :صفحات              
    

  شهري ي محيطي  براي توسعه يها در فرايند تحليل توان TOPSISكاربرد  مدل 
    ، نير، نمين و سرعينهاي اردبيل شهرستان:  يموردمطالعه 

  
  2گيلانده دكتر عطا غفاري ، 1ندياريدكتر فريبا اسف

    
  چكيده

روند رو به رشد شهرنشيني و به تبع آن رشد شتابان فضاي كالبدي شهرها، يكي از  نمودهاي برجسته در زندگي بشر امروزي تلقي 
 توان يهاي مناسب را مفيزيكي شهرها در بستر ي و كارهاي كارآمد در  كاناليزه كردن توسعه ساز يريكارگ بر همين اساس، به. شود يم

بندي  اولويتكارآمد در  يها كييكي از اين ساز و كارها استفاده از  تكن. ريزي شهري در نظر گرفت ناپذير در فرايند برنامه امري اجتناب
، به ، نمين و سرعيناياردبيل، ن يها در تحقيق حاضر با انتخاب شهرستان. تناسب اراضي براي توسعه ساخت و سازهاي شهري است

، در يك زمينه تجربي از موضوع تحقيق به آزمون TOPSISو مدل  GISهاي  موردي، سعي شده است تلفيقي از قابليت ي عنوان مطالعه
براي انجام اين . شهرها، ارايه گردد ي بندي شده از تناسب اراضي براي توسعه هاي حاصله در قالب نقشه كلاس گذاشته شده و خروجي
درجه عضويت در تابع فازي، تعيين وزن معيارها به روش  ي هاي معيار به واسطه ي ارزيابي، استانداردسازي نقشهمهم، تشكيل معيارها

CRITIC ي ها، مقدمات لازم براي استفاده هاي استاندارد شده وزني از جمله اقداماتي بودند كه در برايند انجام آن نقشه ي و تهيه 
مورد مطالعه نشان داد كه  ي مدل در محدوده يريكارگ بررسي نتايج حاصل از به. راهم گرديدف GISدر محيط  TOPSIS عملياتي از مدل

       بنابراين. دار معرفي شده در خروجي حاصل از مدل، داراي شرايط بهينه از منظر معيارهاي تعريف شده هستند اولويت يها كسليپ
كالبدي شهر  ي يند انتخاب بسترهاي مناسب براي توسعهآ، در فر(DSS)ي گير عنوان يك سيستم پشتيبان تصميم به تواند ياين مدل م

  . مورد استفاده قرار گيرد
  .، اردبيل TOPSISگيري چندمعياري، مدل  شهري، شهرنشيني، تناسب اراضي، تصميم ي توسعه :ها كليدواژه
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 1393بهار ، 34هم، شماره ددوازفصلنامه جغرافيا و توسعه، سال 

  مقدمه
 ي شتابان شهرنشيني و توسعه امروزه رشد    

نمادهاي مطرح در  نيرت فيزيكي شهرها از برجسته
 تاريخ تحولات زندگي اجتماعات بشري تلقي

 2030برآوردها حاكي از آن است كه تا سال  .شود مي
جهان در شهرها سكونت  جمعيتدرصد  60بيش از 

و به تبع آن خزش  جمعيتاين افزايش . خواهند داشت
 هاي زيادي از زمين تا بخش شود يشهري،سبب م مناطق

خوش تغييرات كاربري  هري دستشهري و حواشي ش 
  ) . 2: 1384عبداللهي و همكاران، ( گردد

شهري ايران نشان  جمعيتنگاهي به تحولات 
، 1365، 1345، 1335 يها كه در سال دهد يم

شهري به كل  جمعيت، درصد 1385و  1375
 62و  3/54، 9/44، 9/37، 4/31ترتيب  به جمعيت

وند درصد بوده است كه حاكي از ر 4/68و 
گسترش  باشد، و به در كشور مي شهرنشيني شتابان

زده   كالبدي شهرها در سطح قابل توجهي دامن
و تمايل به شهرنشيني موجب  جمعيتافزايش  .است

رشد سريع مراكز شهري شده است و داراي روندي 
تجربه نشان داده است . و مداوم است ناپذير اجتناب

اخت و كه گسترش و توسعه كالبدي شهرها با س
و تغييرات زياد در  ريزي سازهاي بدون برنامه

خصوص   انداز فضايي پيراموني شهرها، به چشم
كشاورزي همراه بوده  يها نيگسترش شهر در زم

زيست در   مطرح در حفظ محيط يها و ضرورت
و همكاران،  رنجبرنائيني( ها رعايت نشده است آن

امروزه مناطق طبيعي و روستايي در . )1: 1387
شهري  ي شهرها به عنوان ماده خام توسعه ي اشيهح

 ي كه توسعه  ، جاييرنديگ ياستفاده قرار م مورد
هاي مرغوب و  ها باعث تحليل زمين ناانديشيده كاربري

هاي حساس گرديده و محيط  از بين رفتن اكوسيستم
پور احمد و ( سازد يطبيعي و مصنوعي را دچار بحران م

كنترل و هدايت مطلوب  براي. )16:  1382همكاران، 

 يها استيتوسعه شهري، لازم است به موازات اتخاذ س
دروني شهر به مشخص كردن  ي مناسب براي توسعه

پيوسته و ناپيوسته  ي مناسب براي توسعه يها تيسا
ملاحظات مذكور از نقش محوري در . شهري اقدام كرد

هاي شهري برخوردار است و  زمين ي ريزي توسعه برنامه
محيطي  زيست يها استيدر دنبال كردن س اندتو يم

  .باشد رگذارياقتصادي، تأث -هماهنگ با اهداف اجتماعي
هاي اردبيل،  شهرستان(در نمونه مورد مطالعه 

كالبدي شهر،  ي ابعاد توسعه) و نمين ريسرعين، ن
در اين ميان، . رديگ يپيامدهاي بارزتري به خود م

هاي اجتماعي،  با دارا بودن جاذبه اردبيل شهرستان
اقتصادي، صنعتي و غيره، به عنوان قطب جاذب 

ي جمعيتاست و تحولات   مطرح منطقه در يجمعيت
كالبدي شهر اردبيل از سال  ي و متعاقب آن توسعه

 ي واسطه به. باشد يمطلب م تاكنون مؤيد اين1335
 در دشت هموار و شهرستان اين قرار گرفتن

اً با تخريب توسعه عموم اين حاصلخيز اردبيل،
شهر  اراضي كشاورزي و انضمام روستاهاي پيرامون

در  .)14: 1380گيلانده،  غفاري( است  همراه بوده
ريزي شده و  برنامه ي راستا، لزوم توسعه اين

تا  شود يم پيش احساس از  سامانمند شهري، بيش
ي  توسعه ي ابي يابي و مكان جهت آن، ي در نتيجه
 ي وناپيوسته پيوسته ي هتوسع اعم و(شهرها  كالبدي
در بسترهاي مناسب با كمترين تبعات ) شهري
كشاورزي  اراضي خسارت به كمترين و   محيطي زيست

 ها توجه به اين ضرورت. پيراموني همراه شود
 مهندسين( استان بلندمدت توسعه با اهداف تواند يم
 ي مقوله در. )14-15 :1389 كاوش، و  طرح مشاور 

ي كشاورزي، جنگلي و مرتعي حفظ و احياي اراض
با رعايت (ها  برداري درازمدت از آن و تضمين بهره
همسو  ،)پايدار ي محيطي و توسعه موازين زيست

اراضي براي   تناسب با توجه به آنكه تعيين .باشد
در نظر گرفته شدن  شهرها، مستلزم   ي توسعه
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استفاده  معيارهاي متعدد است بر همين اساس،
و فنون تحليل تصميم  GIS هاي يتاز قابل تلفيقي

پشتيبان   به عنوان سيستم (MCDM) چندمعياري
در انتخاب و  تواند يم (DSS) گيري تصميم
 شهري، ي بندي نقاط مناسب براي توسعه اولويت

در همين راستا، . ناپذير تلقي شود امري اجتناب
مدل  برد عملي كار  تحقيق حاضر نيز كه به

TOPSIS فنون  نيتر ز برجستهعنوان يكي ا به
معياري، اختصاص دارد در راستاي  تحليل چند

  : گيري شده است پاسخ به سؤال زير جهت
، ميزان TOPSIS توان با استفاده از مدلچگونه مي

 ي اعم از توسعه( شهري ي تناسب زمين براي توسعه
، رياردبيل، ن يها در شهرستان) پيوسته و ناپيوسته

كرده و در يك قالب مناسب نمين و سرعين را تعيين 
پيوسته و ناپيوسته  ي براي انتخاب در روند توسعه

  شهري پيشنهاد داد؟
  

  پيشينه تحقيق
مطرح در فرايند  يها بحث پيرامون الگوها و روش

كالبدي شهر، سرمنشأ  ي هدايت سامانمند توسعه
از . شود اي محسوب مي هاي عديده تحقيقات و پژوهش

: به موارد ذيل اشاره كرد  انتو يجمله اين تحقيقات م
الگوي آتي كاربري  يساز ، به مدل)1386(اقدم  بابائي

سناريوي تغييرات آهسته و  2اراضي شهر تبريز در 
غفاري گيلانده . پرداخته است 1400سريع در افق 

در كار پژوهشي خود سعي كرده است كه با ) 1380(
ب ، به طرح الگوي مناسيارياستفاده از تحليل چند مع

كالبدي شهر كه منطبق با مقتضيات مدل  ي توسعه
، در )1379(بدر . پايدار زمين است  بپردازد ي توسعه

مناسب گسترش  ي تحقيق خود براي تعيين محدوده
اطلاعات  اردبيل،از سيستم استان در رضي فيزيكي شهر

ها و از تصاوير سنجنده  جغرافيايي به عنوان پايگاه داده
TM تفاده كرده و ضمن انجام ماهواره لندست اس

 ي هاي مناسب براي توسعه چندمعياري، محدوده تحليل
) 1998( مالچفسكي. آتي كالبدي را نشان داده است
 هاي اطلاعات جغرافيايي در اثر خود در خصوص سامانه

اي از فنون  تحليل تصميم چند جغرافيايي، مجموعه و 
ي كاربرد يها مثالي  را با ارايه ياريتصميم چندمع

. ن باشداراهنماي محقق تواند يمعرفي كرده است كه م
آباد به عنوان مطالعه  با انتخاب پارس) 1388(عليزاده 
تغييرات كاربري اراضي در اين شهر را كه در  موردي،

 ري، تحت تأث1385تا  1365 يها حد فاصل سال
مهاجرت حادث شده است مورد مطالعه قرار داده و به 

در رابطه با ضرورت حفظ اراضي  تناسب، پيشنهاداتي را
شهري و توجه به  ي فرايند توسعه در با ارزش كشاورزي

زاده و  ابراهيم. ه داده استئارا دروني شهر، ي توسعه
شاخص، كاربرد عملي  10با استفاده از ) 1388(رفيعي 

را در  GISفنون تحليل فضايي مطرح در محيط 
به رش شهر مرودشت، تجرتبهينه جهت گس مكانيابي
 به ارزيابي تناسب) 1387(عديلي و همكاران . كردند

گروهي بر  - سازي مكاني تصميم(كاربري زمين شهري 
نتايج اين پژوهش . در اصفهان پرداختند) GISمبناي 

حاوي طراحي يك مدل ارزيابي تناسب كاربري زمين 
، در تحقيق خود، )1388(شهركي  قرخلو و زنگنه. بود

ي را در شناخت الگوي رشد مجموعه اي از الگوهاي كم
فضايي شهر تهران مورد استفاده قرار دادند،  -كالبدي

هاي چهارگانه درجه تجمع،  اين الگوها در قالب روش
بندي  درجه توزيع متعادل، تراكم و اندازه متروپل، طبقه

دست آمده در ه و مورد استفاده قرار گرفته و نتايج ب
ضايي شهر ف -كالبدي ي هاي توسعه تشريح واقعيت

  .  تهران، به كار گرفته شده است
، نقش معيارهاي فضايي )2005( 1هارولد و كلارك 

تغييرات كاريري اراضي  يساز در تجزيه و تحليل و مدل
در كاليفرنيا را مورد بررسي قرار  "سانتا باربارا  "شهري 

  . اند داده
                                                     
1-Herold & Clarke 
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با انتخاب شهرهاي ) 2010( 1وايت و همكاران
لبائو و وين به عنوان نمونه به ايجاد دوبلين، ميلان، بي

كاربري اراضي شهري براي شهرهاي  ساز يك شبيه
اروپايي پرداخته و مدل مناسب با اين روند را در يك 

 2لئو و همكاران .تجربي به آزمون گذاشتند ي زمينه
موردي  ي عنوان مطالعه به با انتخاب نانجيينگ) 2009(

 ي رشد شهري درتغييرات فضايي الگوها يساز به مدل
احتمال  يساز اين تحقيق براي مدل در .پرداختند چين

اي از  گسترش اراضي شهري كه در ارتباط با مجموعه
م أشكل پذيرد به صورت تو تواند يرهاي فضايي، ممتغي

لجستيك محلي و جهاني استفاده به  يها ونياز رگرس
در اين تحقيق اهميت محوري بررسي . عمل آمده است

 يها يها و نيز اهتمام به بررس مشي و خط ها سياست
مبتني بر  يساز ميداني در تفسير نتايج حاصل از مدل

كيد قرار گرفته شده أ، مورد تGISآماري و  يها روش
در كار پژوهشي خود، ) 2009( 3هان و همكاران  .است

 يها پويايي يكپارچه سيستمي و سلول كاربرد مدل
در شانگهاي، مورد آتوماتا را در ارزيابي رشد شهري 

در  آزمون كارايي مدل مذكور، در اين. آزمون قرار دادند
بيني رشد شهري به اثبات رسيده و به  رهگيري و پيش
كالبدي در ابعاد و جهات  ي توسعه تشريح سناريوي

، )2003( 4چنگ و ماسر. مشخص، پرداخته شده است
ها و رگرسيون  تحليل اكتشافي داده از ضمن استفاده

 يها عامل يساز ك فضايي، به بررسي  و مدللجستي
فاصل  شهري ووهان، در حد كننده در رشد تعيين
اين تحقيق ضمن  .، پرداختند1993-2000يها سال

كننده زيرساختار شبكه ارتباطي و  اذعان به نقش تعيين
گوياي زير سؤال رفتن  در رشدشهر، يافته نواحي توسعه

  . خاص  است ي نقش طرح جامع در يك دوره
  

                                                     
1-White et al 
2-Luo et al 
3-Han et al 
4-Cheng & Masser  
 

  ها  مواد و روش
  محدوده مورد مطالعه 

هاي مورد مطالعه  در مركز استان اردبيل  شهرستان
عرض شمالي و  38˚ 39 ̍تا  37˚ 47 ̍و بين مدارات 

 طول شرقي از 48˚ 42 ̍تا  47˚ 48̍النهارات  نصف
در اين محدوده . اند گرينويچ واقع شده النهار مبداء نصف

هكتار،  249817با هاي اردبيل و سرعين  شهرستان
 121428با  ريهكتار و ن 103658شهرستان نمين با 

قرار دارند  كه مطابق با آمار سرشماري نفوس و مسكن 
درصد  5/77با (نفر  548832، به ترتيب 1385سال 

 جمعيتدرصد  6/36با (نفر  59640، )شهري جمعيت
) شهرنشين جمعيتدرصد  26با (نفر 24288و ) شهري

سالنامه (اند  ستان را در خود جاي دادها جمعيتاز 
 اين آمارها،. )103و  59: 1388آماري استان اردبيل، 

شهرنشين در  جمعيتنشان از درصد قابل توجه 
خصوص در شهرستان اردبيل  به مطالعه مورد ي محدوده

پذيراي  هاي كالبدي دارد و لزوم هدايت استقرار بافت
به لحاظ توان  مناسب  در بسترهاي شهرنشين  جمعيت

 ي منظم توسعه يها محيطي را كه بايد در قالب فرم
  . سازد از پيش ضروري مي بيش شهري عينيت پيدا كند،

  
  هاي معيار نقشه ي تهيه

هاي حايز توان  در تحقيق حاضر، انتخاب محدوده
معيار  9كالبدي شهر، بر پايه  ي محيطي بالا براي توسعه

 يجاد ماتريس ارزيابيصورت گرفته  و به تناسب آن به ا
با توجه به اين ماتريس، صورت . است  شده اقدام

دهنده  هاي تشكيل سلول(ها از پيكسل كيوضعيت هر 
هر  يبه ازا) مورد مطالعه ي نقشه رستري از محدوده
  ). 1جدول (شود  يك از معيارها، ثبت مي
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  شهري ي راي توسعهماتريس معيارهاي مورد استفاده در تحليل تناسب اراضي ب:  2جدول  

وضعيت 
  ارتفاعي

فاصله از 
راههاي 
  ارتباطي

فاصله از 
هاي  كانون

  شهري

فاصله از
هاي  كانون

مستعد 
 لغزشزمين

نوع 
  خاك

عمق آب 
  زيرزميني

وضعيت 
سازندهاي 

 شناختي زمين

فاصله از 
خطوط 
  گسل

  شيب
  معيار

  
 پيكسل

X1m … … … … … X13 X12 X11  1پيكسل  

X2m … … … … … X23 X22 X21  2پيكسل  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 
xmm … … … … … Xm3 Xm2 Xm1 mپيكسل 

  1390هاي  نگارندگان ،  بندي از مطالعات و بررسي جمع: مأخذ      
  

  معيار هاي گذاري و استانداردسازي نقشه ارزش
گذاري به معناي آن است كه به مقادير ارزش

ميزان  برحسب معيارها از شده گيرياندازه
استاندارد نمودن . ارزشي تعلق گيرد مطلوبيت،

تغييرات  ي معني همسان كردن دامنه ها نيز بهداده
 255تا  0و  1تا  0هايي همچون ها در دامنهداده
زيرا معيارهاي مورد استفاده در فرايند . باشدمي

يري گممكن است در واحدهاي اندازه ارزيابي
مانند درصد در ( متفاوتي مورد سنجش قرار گيرند

گيري فاصله از گيري شيب و متر در اندازهاندازه
هاي رياضي در توان عملياتدر نتيجه نمي) گسل

. ها به انجام رسانيد فرايند همپوشي را بر روي آن
 و  گذاري فرايند ارزش حاضر، ي در مقاله

ناي ارزش صورت توأم و بر مب استانداردسازي به
فازي در نظر گرفته شده  ي عضويت در مجموعه

 ي ارزش عضويت يا درجه تعلق در يك مجموعه. است
آن بين  ي اي كه دامنهتوان با شمارهفازي را مي

قرار دارد، تعيين   255تا  0و  1تا   0مقاديري چون 
باشد در آن  μA(x)=1 ، اگر1و  0در دامنه بين . كرد

. تعلق دارد Aكامل به دامنه  به صورت xصورت عنصر 
باشد در آن صورت  μA(x)=0به همين ترتيب اگر 

درجه بالاي . تعلق ندارد Aمشخصاً به دامنه  xعنصر 
ارزش عضويت يك عنصر به معناي نسبت بالاي تعلق 

در . )64: 1385مالچفسكي، ( باشدآن به مجموعه مي
 FUZZYكه در تابع  تحقيق حاضر با استفاده از امكاناتي

وجود دارد براي IDRISI Kilimanjaro افزار  از نرم
هاي معيار صورت نقشه هايي كه بهاستانداردسازي نقشه

 Sigmoidalاز توابع عضويت  تناسب، به اندتهيه شده
هايي چون عضويت قالب استفاده شده و  liniearو

صورت يكنواخت  يكنواخت،كاهشي به صورت افزايشي به
در رابطه با هر معيار، . ر بوده استو سايمتريك مورد نظ

اي از مقادير در نظر گرفته شده است كه اگر دامنه
ها بيشتر يا گيري شده از معيار در پيكسلمقادير اندازه

كمتر از مقادير تعيين شده در دامنه تعيين شده باشد 
به منزله درجه عضويت صفر در دامنه تعيين شده، 

مطلوبيت برابر با صفر تلقي گرديده و در نتيجه ميزان 
گيري شده از سوي ديگر اگر مقادير اندازه از. شودمي

ها با درجه كامل عضويت در دامنه معيار در پيكسل
تعيين شده منطبق باشد به معناي مطلوبيت حداكثر 

ساير سطوح مطلوبيت نيز در حد . در آن معيار است
  فاصل درجه عضويت صفر و درجه عضويت حداكثر

دامنه  در تواندمي درجه عضويت تغييرات .دقرار دار
(0≤μD(x)≤1) و دامنه (0≤μD(x)≤255)  نشان داده

ها آورده   شود كه در ادامه سه نمونه از اين نقشه
در اين قسمت بايد خاطر ). 3الي  1 يها شكل( شود يم

به تبع آن  و گذاري مبناي ارزش نشان كرد
وند تغيير هاي معيار، بر پايه ر استانداردسازي نقشه
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مطلوبيتي قرار دارد كه به ازاي روند تغييرات مقادير 
بر همين اساس با . حاصل شود تواند يمعيار م ي نقشه

توسعه  ي مراجعه به ادبيات تحقيق و پژوهش در عرصه
فضايي شهر و كسب نظرات كارشناسانه، به  -كالبدي

بندي روند تغيير مطلوبيت در ارتباط  شناسايي و جمع
تغييرات معيارهاي مورد استفاده در اين تحقيق، با روند 

هاي معيار مورد استفاده در  فهرست نقشه. اقدام شد
گذاري و  اين مقاله و ساز و كار استفاده شده در ارزش
هاي معيار  استانداردسازي مقادير ثبت شده در نقشه

  : عبارتند از 
از نظر مسايل ژئوتكنيكي، شيب  :معيار شيب ي نقشه

مل مهم و مؤثري در پايداري استاتيكي و اراضي عا
هاي پرشيب تحت تأثير ديناميكي زمين است و زمين

لرزه در  ناشي از زمين هايآب و بارندگي و لرزش
معرض لغزش قرار دارند و مناسب براي احداث شهر و 

همكار   گروه مهندسين مشاور(باشندشهري نمي يابيمكان
 9هاي بالاي  شيب )20: 1386سازگان پايدار،  توسعه بوم

شهري، روستايي و  ي درصد تناسب لازم را براي توسعه
ضمن آنكه در . )202 :1389مخدوم، (صنعتي ندارند 

ها  مشكل دفع فاضلاب پايين نيز بسيار يها بيش
 ي در تحقيق حاضر، نقشه. وجود داشته باشد تواند يم

منطقه كه از روي لايه  DEMشيب از روي نقشه 
، تهيه شد 1: 50000نقشه توپوگرافي  رقومي شده از

 2بود استخراج گرديده و مطابق با مندرجات جدول 
 . گذاري و استانداردسازي شد ارزش

در  :شناسي معيار مربوط به سازندهاي زمين ي نقشه
گسترش ساخت و سازهاي شهري لازم است، مقاومت 

دقيق  ي منطقه، مورد مطالعه و جنس زمين سنگ بستر
و به منظور كاهش خسارات ناشي از زلزله  قرار گرفته 

ساخت و سازها بر  گونه نيلغزش، از احداث ا و زمين
و پر از درز و شكاف قرار  روي سازندهاي سست
از سوي  ).92: 1377معماريان، (جلوگيري به عمل آورد 

ديگر علاوه بر بحث مقاومت سنگ بستر، خصوصياتي 
غزش را نيز پذيري و ميزان استعداد به لچون انحلال

به عنوان مثال سنگ آهك، در . بايستي در نظر گرفت
پذيري بالايي دارد و با  عين مقاوم بودن، قدرت انحلال

اين خصوصيات باعث . تواند متورم بشودجذب آب مي
شود كه در  خارج از مناطق خشك، از تناسب آن مي

در تحقيق . مقدار زيادي كاسته شود ساخت ساز به براي
هاي  شناسي منطقه از روي نقشه زمين ي حاضر نقشه

شناسي  سازمان زمين 1: 100000شناسي  زمين ي پايه
كشور، رقومي شده و در ادامه با مشورت تعدادي از 

 ي نظران دانشگاهي متخصص در زمينه اساتيد و صاحب
يا تناسب اين  اولويتشناسي،  رفولوژي و زمينوژئوم

 5در  شهريسازندها در رابطه با ساخت و سازهاي 
نامناسب تا مناسب  طيف بندي گرديد كه از رتبه طبقه

هاي تعيين شده در پايگاه شود كه رتبهرا شامل مي
، در GISهاي توصيفي مربوط به نقشه در محيط داده

قالب يك فيلد جديد وارد شد و مطابق با مندرجات 
 . ، استانداردسازي شدند2 ي جدول شماره

بسترهاي اختصاص :لوط گسمعيار فاصله ازخط ي نقشه
هايي را بايد درمحدوده وسازهاي شهري،  يافته به ساخت

ها حريم خطوط گسل رعايت  انتخاب كرد كه در آن
شده و از پايداري لازم به منظور كاهش خطرات ناشي 

در اين راستا بر . لرزه احتمالي، برخوردار باشند از زمين
حريم  شناسي، حداقل هاي سازمان زميناساس توصيه
متر از طرفين تعيين شده  300-1000براي گسل 

توان گفت كه به موازات فاصله در مجموع مي. است
گرفتن از خطوط گسل، شاهد افزايش سطح مطلوبيت 

در تحقيق حاضر . يابي هستيمدر رابطه با موضوع مكان
 IDRISI Kilimanjaroدرمحيط Distanceتابع  با اعمال

ها در سطح منطقه  سلپراكندگي گ ي بر روي نقشه
هاي نقشه )شناسي كشور زمين 1: 100000مستخرج از نقشه (

هاي در ادامه برمبناي ارزش.فاصله از گسل ايجاد شدند
هاي فازي استاندارد و ، نقشه2عنوان شده در جدول 

يابي گذاري شده فاصله از گسل در رابطه با مكانارزش
دست ه ب بستر مناسب براي ساخت و سازهاي شهري

  . آمد
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  هاي  استاندارد شده فازي فاصله از خطوط گسل نقشه ارزش:  1شكل 

  1390ها و محاسبات نگارندگان،  بررسي :مأخذ 
  

وسازها  ساخت:لغزش هاي مستعد زمين فاصله از كانون
  لغزش و اراضي پايين هاي داراي پتانسيل زميندر دامنه

اوتي از ها نيز ممكن است ضرايب متفدستي اين دامنه
وسعت . پذيري را به همراه داشته باشند خطر و آسيب

 هاي مستعددستي دامنه اي كه در اراضي پايينمحدوده
تواند با گيرد، مي، در معرض خطر قرار ميلغزش زمين

جنس مواد  توجه به فاكتورهايي چون شيب دامنه،
زيرين قشر بيروني رسوبي بر روي دامنه، جنس سازند 

خود كار  امر  اين. م بارش، تعيين شودو شدت و تداو
هاي ميداني آزمايش ها واي است و بررسيپيچيده

هاي مستعد پهنه تك  را در رابطه با تك ايويژه
 ي در تحقيق حاضر براي تهيه .طلبدلغزش مي زمين
نقاط داراي  فاصله از گذاري شده هاي ارزش نقشه
پتاسيل  اينقاط دار پراكندگي ي لغزش، ابتدا نقشه زمين
زمين اخذ شده و به  هاي علوم لغزش از پايگاه داده زمين

رقومي شده از پراكندگي  اينقطه فرمت نقشه
نقشه   در ادامه با افزودن اين .ها تبديل شدلغزش زمين

هايي كه منطبق با دامنه منطقه، از TIN بر روي نقشه
مشخص شده و با  شدندمي  لغزش داراي زمين نقاط
ها و اراضي واقع پليگوني از اين دامنه ي شهنق ي تهيه

هاي خطر به اوليه از محدوده ي در پاي دامنه، نقشه
در ادامه با توجه به . لغزش استخراج گرديد لحاظ زمين
تواند به عدم تعادل در سازندهاي لغزش مي اينكه زمين

محدوده نيز منجر شود، بر همين اساس و در راستاي 
كيلومتري   بافر يك يشتر، يكتأمين ضريب اطمينان ب

  جديد  ي شده اضافه و محدوده  تعيين ي هدمحدو به
در رابطه با  عنوان قيد محدوديت  به دست آمده به

وسازهاي  ساخت يابي بسترهاي مورد اختصاص بهمكان
شود بعد از در نظر گرفتن بافر  شهري در نظر گرفته مي

يكي به گذر از تبعات منفي احتمالي نزد تعيين شده،
الذكر و رسيدن به مطلوبيت كامل در  هاي فوقپديده

، به صورت تدريجي 2رعايت فاصله، مطابق با جدول 
 . شود يحاصل م
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يابي بسترهاي در مكان :زيرزمين يها عمق آب ي نقشه
مناسب براي اختصاص به ساخت و سازهاي شهري، بالا 

 آيدبودن عمق آب زيرزميني يك مانع به حساب مي
هاي زيرزميني بودن آب بالا .)241: 1387، شيعه(

ها و استحكام بنا، تبعات تواند در دفع فاضلاب مي

اطلاعات ، در تحقيق حاضر .باشد نامناسبي داشته
اي مربوط به سطح آب زيرزميني از سازمان آب منطقه

آب  ي نقشه ي استان اردبيل كسب شده و در تهيه
 . زيرزميني مورد استفاده قرار گرفت

  

  
  زيرزميني يها هاي استاندارد شده فازي موقعيت نسبت به  سطح آب نقشه ارزش:  2شكل 

  1390ها و محاسبات نگارندگان،  بررسي:  مأخذ
  

استفاده از عامل ارتفاع بدان  :ارتفاع منطقه ي نقشه
هاي  خاطر است كه به موازات بالارفتن ارتفاع از دامنه

ين براي ساخت مشرف به دشت اردبيل از مطلوبيت زم
 يها با وجود اين، دشت .شود يم شهري كاسته و سازهاي

 به عنوان تواند يسيلابي واقع در اراضي پست نيز م
كند كه اثر محدودكنندگي  عمل محدودكننده عامل

منطقه  يها ها در زيرمجموعه وضعيت خاك اين دشت
 . مدنظر قرار گرفته است

منطقه كه  يها خاك ي نقشه :منطقه يها خاك ي نقشه
كلاس  19مطالعات آب و خاك در  ي سسهؤتوسط م

هاي  فعاليتبا  قابليت در رابطه عداز ب است  تهيه شده
هاي داراي قابليت  بندي شده و زمين كشاورزي طبقه
گذاري معكوس  هاي كشاورزي با ارزش بالا براي فعاليت

 . دار شدند شهري، مارك ي در رابطه با توسعه
  

 :شهري و خطوط ارتباطي يز كاوهافاصله ا هاي نقشه
شهر حداقل توسعه   نزديك به منسجم و بافت

ناموزون را با فاصله گرفتن از مركز شهر به وجود 
هاي  هزينه با فاصله گرفتن از مركز شهر. آورد يم

و از  ابدي يرساني و حمل و نقل افزايش م خدمات
. شود يشهر كاسته م ي براي توسعه ها نيارزش زم
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اول، توسعه در اراضي متصل  اولويتن در بنابراي
از سوي ديگر با . رديگ يبه شهر مورد توجه قرار م

موقعيت  نيتوجه به اهميت شبكه ارتباطي در تأم
ارتباطي نيز  يها مناسب دسترسي، نزديكي به راه

حامل ارزش بيشتر در رابطه با ساخت و سازهاي 
. )66: 1380گيلانده، غفاري( شود يم شهري محسوب

 ارزش فاصله از ي در تحقيق حاضر براي محاسبه
يابي بسترهاي مناسب  ارتباطي در مكان يها راه

شهر، ابتدا تصوير ارزش فاصله از  ي براي توسعه
ه هاي بدست آمده، سپس ارزشه اصلي، ب يها راه

دست آمده با استفاده از كشش ساده خطي و در 
گذاري معكوس در سطوح ارزشي  يك فرايند ارزش

 ي سپس به منظور محاسبه. قرار گرفتند 255-0
 ي فرعي و نيز محاسبه يها هاي فاصله از راهارزش

اصلي، نسبت به  يها فاصله از راه ارزش مضاعف
ارزش فاصله از  ي نقشه ي فرعي، به تهيه يها راه
اعم از اصلي و فرعي در يك  ارتباطي يها راه

و در يك فرايند  شده اقدام جداگانه تصوير
 سطوح ارزشي در حد گذاري معكوس در زشار

بعد با  ي در مرحله. قرار گرفتند 0-255فاصل 
اصلي با  يها جمع نقشه ارزش فاصله از شبكه راه

اصلي و فرعي،  يها نقشه ارزش فاصله از شبكه راه
شد كه با استانداردسازي آن   حاصل جديدي نقشه
- استاندارد شده و ارزش ي ، نقشه0-255فاصل  در حد

ذاري شده فاصله از راهها براي استفاده در فرايند گ
ارزش  ي اين روند براي محاسبه. دست آمد هيابي بمكان

مضاعف نزديكي به شهر اردبيل در مقايسه با ارزش 
مورد مطالعه نيز  ي نزديكي به شهرهاي ديگر محدوده

 . به كار گرفته شده است

انواع بررسي روابط بين  :هاي معيار دهي نقشه روش وزن
دهد هاي اكولوژيكي سرزمين نشان ميعوامل و ويژگي

كه غالب عوامل مؤثر در تعيين تناسب اراضي از اهميت 
تر، لذا براي ارزيابي دقيق. باشنديكساني برخوردار نمي

لازم است تا اهميت نسبي هر كدام از عوامل مشخص 
اي به عنوان وزن در گرديده و بر اساس آن ضرايب ويژه

  .و تحليل اطلاعات اعمال شودتجزيه 
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  تغييرات مقادير متعلق به معيارها ي گذاري فازي دامنه هايي از استانداردسازي و ارزش نمونه:   2جدول 

 توضيحات
  نمايش درجه عضويت در تابع فازي

 
 نام معيار

روند افزايشي از سطوح بدون  :ايدهي رتبهارزش
 6تا  2هايدرصد، مقطع داراي شيب 2ب تا شيب شي

درصد با مطلوبيت بالا به واسطه قرارگيري در مقطع 
، روند كاهشي در حد فاصل 1داراي درجه عضويت 

درصد، نبود مطلوبيت در فواصل  15الي  3هاي شيب
  .ديگر بر پايه درجه عضويت صفر در عدد فازي

   

  شيب

نبود مطلوبيت در سازندهاي  :اي  دهي طبقهارزش
دار با  هاي شناسنامه مانند پهنه( واقع در طبقه يك 

با درجه عضويت صفر ) هاي آبرفتي جوان  مارن  و دامنه
در عدد فازي؛ شروع روند افزايشي از سازندهاي قرار 

مانند سازندهاي شناسنامه دار با ( 2گرفته در طبقه 
زندهاي شناسنامه مانند سا( 5تا طبقه ) شيل و اهك 

در  1، درجه عضويت برابر با ) دار با كنگلومرا و گابرو
   . 5مقطع طبقه 

سازندهاي 
  زمين شناسي

متر به بعد افزايشي و   300از : ايدهي فاصلهارزش
متر بر پايه درجه  300نبود مطلوبيت در فاصله كمتر از 

  عضويت صفر در عدد فازي
  

 

فاصله از 
  خطوط گسل

تا  1000روند افزايشي از فاصله  :ايفاصله دهيارزش
هاي ترسيم شده در متري نسبت به پليگون 3000

لغزش و اراضي واقع در  هاي مستعد زمينپيرامون دامنه
متر با مطلوبيت  3000هاي فراتر از پاي دامنه؛ فاصله

به لحاظ مراعات فاصله از  1استقرار در درجه عضويت 
غزش؛ نبود مطلوبيت اراضي ل نقاط داراي استعداد زمين

  .داخل بافر  به لحاظ درجه عضويت صفر در عدد فازي
   

فاصله از 
هاي  پهنه

مستعد 
  لغزش زمين

  1390، هاي  نگارندگان بندي از مطالعات و بررسي جمع:  مأخذ  
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  هاي استاندارد شده فازي موقعيت نسبت به مراكز شهري نقشه ارزش:   3شكل 

  1390محاسبات نگارندگان،  ها و بررسي: مأخذ 
  

هاي متعددي در تعيين وزن استفاده تاكنون روش
  CRITIC2و  1هاي مقايسه زوجيشده است كه روش

 -  با پيش CRITICروش  .باشندها مي آن از جمله
كه در ذيل آن وجود دارد در تحقيق حاضر  ييها فرض

ها در اين روش داده.مورد استفاده قرار گرفته شده است
اساس ميزان تداخل و تضاد موجود بين عوامل يا  بر

جهاني، (گيرند معيارها مورد تجزيه و تحليل قرار مي
 يريكارگ به ي با تأمل در كاربرد و فلسفه. )71: 1376

توان گفت كه  مفروضات ذيل در تعيين اين روش مي
  : وزن هر معيار، دخيل هستند

يي جغرافيا ي هاي مختلف در يك محدودهاگر پهنه
به لحاظ يك معيار وضعيت مشابهي داشته باشند، آن 

بندي اولويتبندي و  كننده در كلاس معيار عاملي تعيين
به پايين  تواند يشود اين وضعيت مها، تلقي نميپهنه

آمدن وزن آن معيار كمك كند حتي اگر معيار مورد 
به عنوان . نفسه از اهميت زيادي برخوردار باشد نظر، في

 ي هاي واقع در يك محدودههمه پهنه مثال اگر
                                                     
1-Pair – Wise Comparison 
2-Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 

معيار  ،جغرافيايي از شرايط همواري برخوردار باشند
عنوان عامل تمييزكننده در  تواند بهشيب نمي

ها مطرح باشد و در نتيجه وزن  بندي گزينه اولويت
بنابراين ميزان . يابداختصاص يافته به شيب تنزل مي

هاي مورد ملانحراف معيار در رابطه با هر يك از عا
تواند نشان از ميزان همگني يا ناهمگني استفاده مي
    تر در اين راستا انحراف معيار پايين .داشته باشد

  .تواند در تنزل وزن، تأثيرگذار باشدمي

هر چقدر همبستگي مثبت معيارها با هم بيشتر 
باشد به همان نسبت در نظر گرفتن تغييرات يك معيار 

پذير تغييرات معيار ديگر، توجيهعنوان معرف بر  به
به عنوان مثال اگر دو معيار افزايش درآمد و . شودمي
رفاه را داشته باشيم و اين دو معيار همبستگي  شيافزا

افزايش  بالايي را به نمايش بگذارند در چنين حالتي
. تلقي شود تواند يرفاه نيز م درآمد، معرف افزايش

يار افزايش رفاه در چنين شرايطي ممكن است وزن مع
  . تا نزديكي صفر نيز تنزل پيدا كند
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اگر عاملي يا معياري از يك طرف انحراف معيار 
كه در  گونه بيشتري داشته باشد و از طرف ديگر همان

ادامه تشريح خواهد شد سرجمع تضاد آن با معيارهاي 
ميزان اطلاعات كه در ذيل  ي ديگر بيشتر باشد دايره
تر است و  تر و متنوعست گستردهآن معيار نهفته شده ا

   تر از ميزان اطلاعات،  دايره بازتر و متنوع ي به پشتوانه
هاي   يز گزينهادر تم تر كننده نييتواند نقشي تعمي

  . مكاني به لحاظ  سطح اولويت داشته باشد
در اين روش پس از محاسبه انحراف معيار عوامل و 

به ابعاد  معيارهاي مورد بررسي، ماتريس متقارني
m×m گردد كه شامل ضرايب همبستگي بين ايجاد مي

با تعيين پارامترهاي . باشدبردارهاي تشكيل شده مي
با معيارهاي ديگر از   jفوق، تضاد موجود بين معيار 

  :  شودمحاسبه مي آيد اي كه در ادامه مي روي رابطه
  

                   Cjk=   
  

با  jف مجموع تضاد معيار معر Cjkكه در آن 
 k=mشروع شده و تا  k=1است كه از  kمعيارهاي 

را  j و k ، همبستگي بين دو معيارrjkادامه دارد و  

 كه قبلاً عنوان شد، در مسائل يبه طور. دهدنشان مي
چند معياره، اطلاعات در ارتباط با ميزان تداخل و تضاد 

را با   jمل بنابراين، ميزان اطلاعات عا. شودبيان مي
  .)1376جهاني، ( توان محاسبهمي زيراستفاده از رابطه 

  

                   Cj = δj   
  

و   j، معرف ميزان اطلاعات معيار Cjكه در آن 
  انحراف معيار در مقادير مربوط به عامل يا معيار
j روابط فوق، معيارهايي با توجه به .دهدمي را نشان    

خود  بيشتري باشند وزن زيادي به Cjاي كه دار
از  jوزن هر عاملي مانند . اختصاص خواهند داد

  .گرددتعيين مي زيررابطه 
  

                                         Wj =   
  

معرف  Ck، و  jمعرف وزن معيار  Wjكه در آن 
است كه از  kميزان اطلاعات مجموع معيارهاي 

k=1 شده و تا  شروعk=m 3جدول ( ادامه دارد.(  

  

  مجموع تضاد، انحراف معيار، ميزان اطلاعات و وزن نهايي معيارها:  3جدول 
 وزن نهايي  ميزان اطلاعات انحراف از معيار مجموع تضاد  معيار

 061/0 74414/271 94335/34 062883/8 وضعيت ارتفاعي

 1/0 712774/454 470954/57 912045/7 فاصله از نقاط شهري

 109/0 73247/503 232558/56 957703/7 شناسي زمين  وضعيت سازنهاي

 1/0 73508/468 007546/54 679066/8 فاصله از خطوط گسل

 2007091/809175/0 065925/88 188579/9  هاي زيرزميني عمق آب

 2580083/31707/0 196492/40 892679/7  فاصله از راههاي ارتباطي

 174/0 253321/804 987278/98 124815/8  وضعيت شيب

 0935958/559121/0 608159/56 876555/9  نوع خاك

 09/0 47366/424 796157/51 200293/8 لغزش فاصله ازنقاط مستعد زمين

  1391هاي محاسباتي  نگارندگان،  يافته: مأخذ                  
  



 

  
                                                                                     

                 
     

 

 
27  

   
  ...هاي  در فرايند تحليل توان TOPSISكاربرد مدل   

گيري تصميم ها در فرايندگزينه بندياولويتروش 
  د معياريچن

يابي، تحليل سطح تناسب اراضي در فرايند مكان
يك قاعده  .مستلزم استفاده از قاعده مشخصي است

گيري در فرايند تحليل چندمعياري، مشتمل بر  تصميم
سازي دستورالعملي است كه بر اساس آن امكان مرتب

-تصميم ي با استفاده از قاعده. شودها فراهم ميگزينه

ها را در يك نظم ها يا گزينهسلتوان پيكگيري مي
هاي مناسب را در بندي كرده و مكانمشخص كلاس

فنون  ي در عرصه. دار جستجو كرداولويتهاي كلاس
گيري قواعد تصميم ،)MCDM(تصميم چند معياري 

توان به مواردي متعددي وجود دارد كه از آن جمله مي
ه فرايند تحليل سلسل ،دار وزن خطي تركيبروش  چون

آل اشاره كرد ي ايدههاي مبتني بر نقطهمراتبي و روش
هاي مبتني بر در روش. )334- 335 :1385مالچفسكي، (

ها، بر اي از گزينهسازي مجموعهآل، مرتبنقطه ايده
. پذيردآل صورت ميها از نقطه ايده انفكاك آن ي پايه

آل باشد، به تر از همه به نقطه ايدهاي كه نزديكگزينه
به عبارت ديگر . شودوان بهترين گزينه شناخته ميعن

بالاتري دارند كه  اولويتاند و هايي مناسبگزينه
آل مثبت و حل ايده هفاصله را نسبت به را حداقل

دورترين فاصله را نسبت به نقطه داراي وضعيت 
 اولويتسازي  تكنيك مرتب .نامطلوب داشته باشند

 1آلحل ايده ت به راهمشابه ها بر مبناي ميزان گزينه
(TOPSIS)، ها در تعيينترين روشاز متداول يكي 

بر . شود يآل محسوب م ميزان انفكاك از موقعيت ايده
اي است كه به اساس اين تكنيك، بهترين گزينه، گزينه

و  آلبه نقطه ايدهترين واحد طور همزمان، نزديك
دورترين واحد از نقطه متصف به شرايط نامطلوب  

  .دباش

                                                     
1-Technique for order preference by similarity to the ideal 
solution 

از امتيازات مهم اين روش آن است كه به طور 
ها و معيارهاي عيني و توان از شاخصهمزمان مي

با اين حال لازم است در اين مدل . ذهني استفاده نمود
جهت محاسبات رياضي، تمامي مقادير نسبت داده 

ي بوده و در صورت كيفي شده به معيارها از نوع كم
ها را به  بايد آن، ميبودن نسبت داده شده به معيارها

چه روش اگر .ي تبديل نمودمقادير كمTOPSIS  را 
توان هم در محيط رستري و هم در محيط برداري مي

  طور  به كار برد، اما اين تكنيك به GISمربوط به 
روش . هاي رستري استاي مناسب با ساختار  دادهويژه

 : باشدمشتمل بر مراحل ذيل مي GISكار مبتني بر 
   )374- 375: 1385الچفسكي، م(

آلترناتيو  nها براساس تشكيل ماتريس داده: اول  مرحله
معرف نمره خام پيكسل  Xij كه در آن. شاخص mو 
i ام در معيارjام است .  
  

  

  

ها، در اين مرحله با استانداردسازي داده: مرحله دوم
ه استاندارد، تبديل و را به يك دامن  (xij) دامنه مقادير

. آوريممي دست را به (Vij)ها مقادير استاندارد شده داده
هاي نقشه استاندارد كه قابل  در چنين روندي لايه

  .آيدمي مقايسه و قابل تركيب با هم هستند به دست
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اختصاص يافته به هر صفت  (wj)ي هاوزن: مرحله سوم
اي باشد ها بايد به گونهمجموع وزنكنيم؛ يرا تعيين م

  .دست آيده ب  = 1و  0 1كه 
هر ارزش از لايه صفت استاندارد  با ضرب: چهارم مرحله
هاي نقشه ، لايه(wj)در وزن متناظر بر آنVijشده 

 نماييم؛ هر سلول ازياستاندارد شده وزني را ايجاد م
  ؛باشند يم Vij ها، حاوي ارزش استاندارد شده وزنيلايه

را در رابطه با هر  (v+j) ارزش حداكثر: مرحله پنجم
   هاي نقشه استاندارد شده وزني، تعيين يك از لايه

؛ )آل هستندكننده نقطه ايدهها تعيينارزش(كنيم مي
  .vmax1,vmax2,…,vmaxn=(v+j( يعني

 هيرا براي هر لا  (V-j) ارزش حداقل: مرحله ششم
ها ارزش(كنيم نقشه استاندارد شده وزني، تعين مي

  كه؛  صورتي به) هستند كننده نقطه حضيض تعيين
               )vmin1,vmin2,...,vminn=(v -j  

با استفاده از يك اندازه انفكاك، فاصله : مرحله هفتم
كنيم، يك آل و هر گزينه را محاسبه ميايده بين نقطه

اقليدسي توان با استفاده از متريك انفكاك را مي
  محاسبه كرد ؛) مستقيم الخط(

   

با استفاده از همان اندازه انفكاك  :مرحله هشتم
بين نمره هر گزينه و نقطه حضيض را تعيين  "فاصله"

  كنيم ؛مي
 

  
نزديكي نسبي به  زير، رابطهاده از با استف: مرحله نهم
  :كنيمرا محاسبه مي (+ci) آل نقطه ايده

 =  
  

بر اين اساس هر . باشد يم ١ci + <<0طوري كه  به
به  +ciتر باشد آل نزديكاندازه يك گزينه به نقطه ايده

  كند؛ميل مي 1سمت 

بر حسب يك ترتيب نزولي از  ها راگزينه: مرحله دهم  
ci+ اي كه با بالاترين ارزش از بندي كرده؛ گزينه رتبه
ci+ همراه باشد بهترين گزينه است  .  

 
  هاي تحقيق يافته

هاي  برايند عملياتي سازي مراحل و دستورالعمل
، يك نقشه  TOPSISمدل يريكارگ مطرح در فرايند  به

ي توسعه شهري بندي شده  از تناسب اراضي برا اولويت
ها در دامنه بين صفر و يك مشخص  است كه امتياز آن

هر پيكسلي كه نمره آن به ). الف -4شكل ( شود يم
تر  باشد نشانگر شرايط مطلوب تر كيعدد يك نزد

شهري است كه به تناسب نياز  ي پيكسل براي توسعه
 تواند يشهري م ي پيوسته و يا ناپيوسته ي در فاز توسعه
در انتخاب قطعات  تواند ياين نقشه م. گيردمدنظر قرار 

دار در موقعيت بلافصل با بافت فعلي شهر  و نيز  اولويت
دار در داخل شعاعي كه در آن   اولويتانتخاب قطعات 

، به عنوان شود يشهري اقدام م ناپيوسته ي به توسعه
 يها كسليبررسي صورت وضعيت پ. راهنما عمل كند

تناسب اراضي، به  ي نقشه دار مشخص شده در اولويت
كار گرفته شده در تعيين ه تك معيارهاي ب لحاظ تك

شهري،نيز گوياي مطلوبيت  ي تناسب اراضي براي توسعه
. به لحاظ معيارهاي ياد شده است ها كسليوضعيت پ

 يها كسليهايي از پ نمونه صورت وضعيت كنترل
 كه امتياز استاندارد فازي اين دهد يم دار نشان اولويت
از . باشد يم 230ها در غالب معيارها، بيش از  پيكسل

بندي شده اراضي  اولويتبررسي سطوح سوي ديگر 
  كه اين سطوح به دهد يالف نشان م -4در شكل 

در  توانند يصورت پراكنده و نامنسجم بوده و نم
شهري   و منسجم منظم ي توسعه رابطه با الگوي
  .مناسبي داشته باشند قابليت كاربرد

بهتر است واحدهاي توسعه  ر همين اساس،ب
كالبدي پيوسته و ناپيوسته ي  در فرايند توسعه
تواند  متري كه مي 1000در1000شهري در ابعاد 
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 ي مبناي واحدهاي همسايگي و محله در توسعه
سامانمند شهري تلقي گردد مشخص شده و 

براي اين منظور ). ب-4 شكل(بندي شوند  اولويت
با ابعاد   يها برداري از سلول هبعد از تبديل نقش

متري، به نقشه رستري، متوسط  1000در  1000
هاي حاصل از ارزيابي چند معياري در هر  ارزش

محاسبه گرديده و  Extactسلول با استفاده از تابع 
 يها ارزش، Asign در ادامه با استفاده از تابع

به . ها اختصاص يافت به سلول Extactحاصل از 
شامل  كه تصويري ايجاد گرديد اين ترتيب

متري  1000در  1000 يها اي از سلول شبكه
هر سلول از اين شبكه، ارزش خاصي را به . است

هاي با ارزش بيشتر،  گذارد و سلول نمايش مي
آن است كه براي كاربري مورد نظر از  نشانگر

به عنوان مثال ). 5شكل (ارزش بالايي برخوردارند 
،  به ترتيب 2و  1هاي  مارهماركدار با ش يها سلول

هستند  81/0و  69/0هايي معادل با   حامل ارزش
پيوسته  ي به تناسب نياز در فاز توسعه توانند يو م

و ناپيوسته شهري به عنوان يك گزينه، در مقام 
  . ظر قرار گيرندنمد هاي ديگر، مقايسه با گزينه

  

  
  ب                                     الف                                     

  

  TOPSISنقشه سطح بندي شده تناسب اراضي بر مبناي خروجي حاصل از مدل : 4شكل 
  1390هاي محاسباتي نگارندگان،  يافته: مأخذ 
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  نتيجه 
كه به  TOPSISبررسي  خروجي حاصل از مدل 

راي بندي شده از تناسب اراضي ب صورت نقشه سطح
و نيز صورت  كند يشهري، نمود پيدا م ي توسعه

EXTRACT اي از  شده آن كه در قالب شبكه
متري عينيت  1000در  1000با ابعاد  يها سلول
كه كارايي لازم را دارند  دهد ينشان م كند يپيدا م

عنوان  كالبدي شهر، به ي توسعه تا در روند هدايت
قرار  گيران، مورد استفاده راهنماي عمل تصميم

 يها در قالب فرم تواند يتوسعه م  اين. گيرند
پذيري بالايي را در  شطرنجي كه انعطاف ي توسعه

دار از رشد شتابان در  رابطه با الگوهاي رشد دامنه
ضمن . سازي باشد دارند، قابل پياده شهرهاي بزرگ

به عنوان  تواند ياينكه هر سلول از شبكه مذكور م
هاي  موضوع طرح ،كالبدي  ي توسعه  واحدهاي

شهرسازي  آن در فرايند وتفكيك زمين  سازي آماده
اين نياز در . تلقي شود شهري،  ريزي و برنامه

 ي در توسعه ژهيو شتابان شهري،به ي هدايت توسعه
 كه از شهرها، و كلان مادرشهرها پيرامون در شتابان
امري حياتي برخوردارند، نيز اي منطقه  تماهي 
   .شود مي تلقي

 هاي مطرح ضرورت ي در اين روند ضمن ملاحظه  
هدايت مسير  به كشاورزي، با ارزش در حفظ اراضي

 شهر در بسترهاي مناسب پرداخته كالبدي ي توسعه
در چنين روندي، تحقق  روشن است كه.شود مي

 شبكه كارآمد مستلزم ساختار ناپيوسته ي توسعه
 .  بزرگ است  پيرامون شهرهاي در در ارتباطي
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