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  چكيده

مبـارزه بـا آفـات    و  جمع آوري بـذر ، ميزان تركيبات موثر، ياهانگهاي بهره برداري از  ي براي تنظيم برنامهژمطالعه فنولو

ي  فنولـوژيكي گـل محمـدي و نيازهـاي حرارتـي آن در منطقـه       اين پژوهش مراحـل در .استحايز اهميت فراوان  ياهيگ

جهت انجام تحقيق ايستگاه هواشناسي در مزرعه مورد آزمـايش  .استدهشبررسي 1389-1390هاي برزك كاشان طي سال

روش  هاي هواشناسي، ديده باني فنولوژيك نيـز مطـابق بـا    ها همزمان با ديدباني دهي بوته دوره خواب تا پايان گل از احداث

BBCH ظهور گل آذيـن  ،برگرشد، زنيي به ثبت رسيد كه عبارت بودند از جوانهفنولوژمرحله  5طي اين دوره  .انجام گرفت

دهـي بـه    هاي بيولوژيكي خود تا پايان دوره گل درختچه گل محمدي در مجموع براي تكميل فعاليت.دو مرحله ركو دهي گل

چنـين ميـزان   هم. نياز دارد اين منطقهواحد حرارتي بر حسب دماي فعال، در1337روز بر حسب دماي موثر و  _درجه 2/866

ظهور گـل آذيـن    ،)5/174(رشد برگ  ،)5/48(جوانه زني  مرحله) 2/5دماي آستانه (تجمع حرارتي گياه بر حسب دماي موثر

، 446، 5/299، 5/134يـب  بـه ترت ) دماي آستانه صـفر درجـه  (درجه روز و بر اساس دماي فعال ) 4/337( گل دهي ،)6/305(

  .درجه روز محاسبه شد 457

 BBCHل محمدي، فنولوژي، گدرجه روز رشد،  ،برزك :هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

ي زندگي گيـاهي و   ي حوادث چرخه فنولوژي مطالعه 

محيطـي ايجـاد    حيواني است كه بـا تغييـرات زيسـت   

با تعيين مراحل ). 2: 2009مي ير و همكاران، (شود  مي

ژي در هـر منطقـه و دانسـتن نيـاز حرارتـي هـر       فنولو

تـوان   ي فنولـوژي و كـل دوره رشـد گيـاه، مـي      مرحله

ــاريخ كاشــت   بســياري از مســائل ــه ت زراعــي از جمل

مناسب، آبياري به موقع، زمان مناسب برداشـت، زمـان   

هـا و انتخـاب ارقـام     مناسب مبارزه با آفات و بيمـاري 

ترين توليـد  مناسب در بهترين زمان ممكن انجام و بيش

ميرحـاجي و همكـاران،   (را از محصول زراعي داشـت  

تــرين محصــولات كشــت  رز يكـي از مهــم  ).2: 1389

گونـه و بـيش از    200درختچه رز شامل . صنعتي است

ل گ ـ ).2004بايدار و همكـاران،  (باشد رقم مي 18000
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از  از تيره رزاسـه  رزا داماسينا ميل علميبا نام  محمدي

ياهـان  گي قديم و از مشهورترين ترين رزهاي دنيا مهم

ي ايـن گيـاه شـامل    ها فرآورده. در تاريخ باغباني است

احمـدي  (گلاب، اسانس، گلبرگ و غنچه خشك است

محمــدي  اســانس گــل ســرخ). 2: 1387همكــاران،  و

. باشد تركيب مختلف مي 10اي بيش از  مخلوط پيچيده

احمـدي  (در ايران محصول اصلي اين گل، گلاب است

ــاران ــه)2: 1387، و همك ــل رز   ك ــانس گ ــت اس كيفي

ترين معيار بازاريابي و مصارف آن محسـوب مـي    مهم

كيفيت اسانس گل محمدي بـه ميـزان زيـادي بـه     .شود

  .باشد شرايط اقليمي وابسته مي

بـا انجـام تحقيقـاتي در    )2006(به عنوان نمونه يونس 

هـاي   تأثير دما را بر روي وزن گـل  فيصل آباد پاكستان

اين تحقيقات بيـانگر تـاثير منفـي    .سي كردتر رز را برر

. دما بر روي وزن و تعداد برگ گل محمدي بوده است

مراحل فنولـوژي نـوعي از   ) 2009(مي ير و همكاران 

را 2BBCH مرحلـه اصـلي تقسـيم    10بـه   1رز وحشي

طالعـه مراحـل رشـد    مدر اين . مورد بررسي قرار دادند

شـكيل  رز شامل مراحل جوانه زني، مرحله نمو برگ، ت

ي فرعـي، مرحلـه دراز شـدن سـاقه اصـلي،      هـا  شاخه

ي رويشي گياه قابـل برداشـت، ظهـور    ها بخشتوسعه 

ي، نمو ميوه، رسيدن و ركود بود كـه  گل دهين، گل آذ

گرديـده و نيـاز حرارتـي هـر      مشخص 9تا  0با كدهاي 

مراحل ) 2007( 3متسون و لتز .محل مشخص شده است

را  4ل و فـاير آيـس  نمو دو نوع از رز هيبريـد كاردينـا  

شامل شكفتن جوانه، پديدار شدن اولـين بـرگ، ظـاهر    

شــدن غنچــه، نمايــان شــدن آخــرين بــرگ و مرحلــه 

                                                      
1 - Rosa SP 

 Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt and 

Chemical industry.   
2 Mattson , Lieth 

3- Kardinal , Fire ‘Ice‘ 

) 1994و1996( 5پاسيان و لـتس . اند برداشت ذكر كرده

رشد جوانه زدن رز كاراميا از  گزارش دادند كه سرعت

 30تا  5ها تا برداشت با دماي بين  ي رشد جوانه مرحله

. يابـد  گـراد بـه طـور خطـي افـزايش مـي       يدرجه سانت

ميـزان واحـد   ( 6ميـزان تجمـع حرارتـي    ها همچنين آن

مورد نيـاز، از مرحلـه جوانـه زدن تـا     ) حرارتي انباشته

ــالتي    ــدكاراميا، روي ــاي هيبري ــراي رزه ــت را، ب برداش

ــونيا ــب   7وس ــه ترتي ــه روز  545، و 580، 510ب درج

در  2/5دماي آستانه در تمام محاسـبات  . برآورد كردند

محاسبه درجـه  ) 2007(متسون و لتس . نظر گرفته شد

روز دو نوع از رز هيبريد به نام كاردينال و فـاير آيـس   

استيننگر و همكـاران  . را در نظر گرفتند 2/5دماي پايه 

 8گرماي لازم را براي رزمينياتوركندي سانبلايز) 2002(

دهي كامل بر مبناي دمـاي   از مرحله جوانه زدن تا گل

درجـه روز و بـراي    479گـراد   درجـه سـانتي  5/9ه پاي

گـراد   درجـه سـانتي   1/8دماي پايه  با9رزسانبلايز قرمز

طول ساقه ، سطح برگ. درجه روز گزارش كردند 589

ي گياه رز كاردينال به طور كلي با كـاهش   و قطر ساقه

 18دما رشد كرد و بهترين حالت رشد ساقه در دمـاي  

 30بـا كـاهش دمـا از    . گراد مشـاهده شـد   درجه سانتي

گراد وزن خشـك   درجه سانتي 15گراد به  درجه سانتي

شـين و  (گـرم افـزايش پيـدا كـرد      3گرم به 7/0گل از 

شرايط دماي )1380(كافي و رياضي  ).2001همكاران، 

گـراد بـا    درجـه سـانتي   15و دمـاي شـبانه    21روزانه 

را بـراي   گـراد  درجـه سـانتي   10تـا   5اختلاف دمـاي  

  .دانند مي اسانس موثر افزايش كيفيت

در اين مقاله تلاش گرديده است با توجـه بـه اهميـت    

كشـور نيازهـاي حرارتـي و    اقتصادي گل محمـدي در 

                                                      
5 - Pasian , Lieth 

6 - Thermal unit  
6-Cara Mia,Royalty,Sonia rose(Rosa hybrida)  
7- Candy Sunblaze  
9- Red Sunblaze  
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ــرايط فنولـــوژيكي آن بررســـي شـــود  براســـاس .شـ

عمده كشـت   ايران مناطقي صورت گرفته درها بررسي

اصفهان ، كرمان, هاي فارس استان)گل محمدي(گل رز 

از نظـر ميـزان توليـد در    .باشـند  و آذربايجان شرقي مي

استان اصفهان بـالاترين رتبـه   , لگواحد سطح و توليد 

اين  ).1385، نعمت اللهي(هار استان دارد چرا بين اين 

ــل اينكــه در بســياري از   ــه دلي محصــول كشــاورزي ب

داروئي و آرايشي كه دارد داراي بهره ، توليدات صنعتي

بنابراين بـا  . وري مناسبي نيز از نظر اقتصادي مي باشد

توجه به اهميت شرايط اقليمي در كيفيـت محصـولات   

حاصل از گل محمـدي بـه منظـور افـزايش كيفيـت و      

توسعه آن شرايط فنولوژيكي گياه گل محمـدي مـورد   

  . گيرد بررسي قرار مي

گونه رز مورد مطالعه گونه گـل   :گونه رز مورد مطالعه

ا رزا داماسـين  علمـي با نام  ل محمديگ. محمدي است

ترين رزهاي دنياي قديم و از  از مهم از تيره رزاسه ميل

از . ياهـان در تـاريخ باغبـاني مـي باشـد     گمشهورترين 

ــا  ديــدگاه گيــاه شناســي گــل محمــدي درختچــه  اي ب

ــاد، فشــرده، پهــن قلابــي شــكل و   ــز، زي خارهــاي ري

هاي صورتي رنگ، نيم پر معطـر كـه    يكنواخت، با گل

 7تـا   5ن داراي هاي آ برگ. گاهي هم سرخ رنگ است

هـاي كنـد و    اي و بـا دندانـه   ي تخم مرغي نيـزه  برگچه

هـاي آن سـبز بـراق و     روي بـرگ  كماني ساده بوده كه

يش كـم و  هـا  باشـد گوشـوارك   ها خزي مي پشت برگ

هـاي بـالاي    اي بـوده ولـي بـرگ    بيش مـژه دار و غـده  

  . )1385، نعمت اللهي(ها فاقد آن هستند ساقه

متـر   1000اي با مسـاحت  مزرعه :سايت مورد بررسي

واقع در شـهر بـرزك از توابـع شهرسـتان كاشـان و      مربع 

عـرض   33ْ 45در عـرض جغرافيـايي َ  استان اصفهان واقع 

 زمتـري ا  2226 در ارتفاع طول شرقي 51ْ 14شـمالي و َ 

در ايـن  ). 1شـكل شـماره  (.انتخـاب گرديـد   سطح دريا

  .كرت وجود دارد 27در  بوته گل محمدي 450مزرعه 
  

  
، درجــه سلســيوس5/12متوســط دمــاي ســالانه منطقــه 

بـا ميـانگين   ( 9/24ترين ماه سـال تيرمـاه بـا    ميانگين گرم

درجـه سلسـيوس،ميانگين   ) 1/20و حداقل  7/29حداكثر 

بـا  (درجه سلسـيوس   -/01ماه برابر سردترين ماه سال دي

ــداكثر  ــانگين ح ــداقل  5/3مي ــانگين ح ــه  -7/3و مي درج

منطقـه  ) 1359-1388(لانه متوسط بارش سـا ، )سلسيوس 

تـرين مـاه آن فـروردين برابـر      متر،و پربارانميلي213برابر 

ميلـي متـر    8/7ترين ماه آن تير مـاه برابـر    و كم باران4/34

طبقه بنـدي اقلـيم منطقـه بـا     ). 1جدول شماره (بوده است

) 1364(هاي دمـارتن، آمبـرژه و كريمـي     استفاده از روش

نيمـه خشـك، خشـك     نطقهانجام گرفت و بترتيب اقليم م
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  .مشخص گرديد) III,B,2(هاي سـرد  نيمه مرطوب معتدل با زمستان سرد و

  مشخصات عناصر اقليمي ايستگاه تبخير سنجي برزك) 1(جدول 

سالانه
اسفند 
بهمن 
 

ي
د

آذر 
آبان 
مهر 
شهريور 

 

مرداد
 

تير
خرداد 
ت 

ارديبهش
 

فروردين
  ها ماه 

  

 پارامتر

 حداكثر دما ميانگين 13.8 19.7 25.7 29.7 29.1 25.9 22.0 10.9 5.3 3.5 5.1 10.6 16.76

 حداقل دما ميانگين 5.4 10.8 15.9 20.1 19.8 16.8 13.5 5.1 0.5- 3.7- 2.5- 2.1 9.15

 حداكثر مطلق دما 25.0 27.4 32.0 35.0 35.0 33.0 32.0 22.0 16.0 16.0 15.4 24.0 35

 حداقل مطلق دما 4.0- 3.2 5.5 12.0 14.2 30.0 6.0 4.0- 2.0- 20- 6.0- 6.0- 20-

 )متر يليم(بارش  34.4 29.91 7.9 3.2 2.2 7.8 4.8 15.7 22.4 24.0 30.9 29.8 213.10

  :هاي منطقه ناهمواري و خاك

 2600تا 1800برزك يك ناحيه كوهستاني ارتفاعي بين 

هاي آن عمـدتاً كالويـال و    خاك. از سطح دريا دارد متر

 3شيميايي خاك مزرعه  خصوصيات.باشد اي مي واريزه

سانتيمتري  60-90و30-60و0-30عمق  نمونه خاك از

بـا  . قرار گرفت به آزمايشگاه منتقل شد و مورد تجزيه

) 2جدول شماره(ز تجزيه خاك توجه به نتايج حاصل ا

 0-30در عمــق مــورد مطالعــه  زرعــهبافــت خــاك م

و  30-60در عمـق  و ) Loam(طمتوس ـسانتيمتري 

ــانتي 90-60 ــبك س ــا س ــط ت  Sandy) متري متوس

Loam)نـوع خـاك بـر اسـاس     . باشـد  ميPH   متوسـط

نمونه  3هر )EC(قابليت هدايت الكتريكي. قليايي است

خاك مورد آناليز جهت كشت گل محمدي مناسـب و  

  .محدوديت است بدون

  بافت و ساختار خاك مزرعه نمونه آناليز) 2(جدول شماره 
Physical tests  
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O
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Text C Si S 

L 15  37  48  4.46  384  0.06  0.56  26.45  Not 
seen 

8.08  30.98  30-0  2920 -1  

S.L 13  31  56  2.27  160  0.05  0.51  32.75  Not 
seen  

8.14  27.88  60-30  2920 -2  

S.L 11  27  62  4.32  108  0.05  0.49  30.66  Not 
seen  

8.14  47.09  90-60  2920 -3  

  

  ها روشمواد و 

يـك  ، جهت بررسي شرايط فنولوژيـك گـل محمـدي   

زوج دماسنج حداكثر و يك زوج دماسنج تر و خشك، 

. نصــب گرديــد) جعبــه اســكرين(در پناهگــاه ســايت 

متغيرها حداكثر و حداقل دمـاي روزانـه، دمـاي تـر و     

، 5/6(هـاي   نوبـت رأس سـاعت   3خشك هـر روز در  

 هـاي  بـاني  ديده به وقت محلي همزمان با) 5/18، 5/12

هـا قرائـت و در    فنولوژيك مقادير دماي همه دماسـنج 

به منظور بررسي خطاي (هاي مشاهداتي ثبت شد كارت

هاي سايت تحقيقاتي به مدت چند روز، قبل از  دماسنج

ي ايسـتگاه سـينوپتيكي   هـا  نصب در سايت، با سـنجده 

سـپس بـا اسـتفاده از نتـايج     ). كاشان مطابقت داده شد

ي هــا اي هواشناســي و فنولوژيــك، فــازهــ ديــده بــاني

ي رشد تعيين، و طول هر فاز و همچنين نيازهاي  عمده

حرارتي هـر يـك از فازهـاي عمـده، از متـورم شـدن       

ها تا شروع دوره ركود يا خواب محاسبه گرديـد   جوانه

لازم بـه  . اساس درجه روز تعيين شـد  ها بر مقدار آن و

ي زمـاني  ها مطابق جـدول بنـد   ياد آوري است آبياري
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بـار   روز يك 12هر  آبياري تمام مزارع مشابه در مزارع

  . انجام گرفت

ده از كدهاي ويژه براي توصيف مراحل فنولوژي استفا

گياهان، داراي يك سنت طولاني در علـوم كشـاورزي   

در اين مطالعـه از  ).1974، 1زادوكس و همكاران(است 

ايـن مقيـاس   . استفاده گرديـد  BBCHبندي سيستم كد

و بــراي  99تــا  0قســمتي از  100ي يــك جــدول دارا

در ايـن  . فازهاي مختلف گياهان طراحـي شـده اسـت   

اصــلي و فرعــي  ي دورهمراحــل رشــد بــه دو مقيــاس 

ز و هـر يـك ا   9تـا  0مراحل اصلي از  .شوند تقسيم مي

ادامـه   99تـا   01ثانويـه از  مراحـل  مراحل اصـلي بـه   

 هـاي سـرخ، مقيـاس    براي مراحل اصلي گـل . يابد مي

BBCH    ــاس ــه مقي ــبت ب ــياري نس ــاي بس داراي مزاي

اي از خـانواده رزاسـه    براي محصـولات ميـوه   گرفلكين

 11تنهـا   2مقياس فلكينگـر . ) 1948گر، فلكين(باشد  مي

مرحله است كـه عمـدتاً، توسـعه گـل آذيـن را شـرح       

دهـي و ميـوه را بـه     دهد وليكن فراينـد رشـد گـل    مي

ز توسعه توضيحي اهمچنين هيچ . دهد خوبي شرح نمي

مييـر و  (دهـد   ها ارائه نمي جوانه، برگ و ساقه و بلوغ ميوه

فنولوزيكي گـل  تمام مراحل  بنابراين). 2009، همكاران

از زمان شروع تورم جوانه تا شـروع مرحلـه    محمدي،

اساس مقيـاس رشـد و نمـو     بر با دقت) خواب(د ركو

)BBCH(  ــه ــرداري و ب ــت ب ــور يادداش ــه  ط ر دروزان

  .گرديدتي ثبت ادهاي مشاه كارت

ي اصلي مختلف رشـد گـل محمـدي،    ها طول دوره:بحث

ميانگين درجه حرارت روزانه، ميانگين حـداقل و حـداكثر   

. درج شـده اسـت  ) 3(درجه حرارت هر مرحله در جدول 

بـه همـراه كـدهاي     ي گل محمدي مراحل اصلي درختچه

                                                      
١
- Zadoks et al  

٢
-Fleckinger   

مربوطه از بين اين مراحل انتخاب، و مـورد بررسـي قـرار    

  :باشد شرح زير ميكه به  گرفت

اين مرحله عبـارت اسـت از   ): 0(مرحله اصلي جوانه زني 

ها،مرحلـه مـذكور بـه دو مرحلـه فرعـي زيـر        تورم جوانه

در ايـن مرحلـه   ): 01(ها  متورم شدن جوانه.شود تقسيم مي

هـاي   كننـد و فلـس   ها شـروع بـه متـورم شـدن مـي      جوانه

 27يخ شروع متورم شدن در تـار . زنند پوشاننده را كنار مي

ايـن  . فروردين ماه روي داد 10اسفند و اتمام آن در تاريخ 

درجـه سلسـيوس شـروع     6.5مرحله بـا رسـيدن دمـا بـه     

گرديــد، ميــانگين روزانه،حــداقل و حــداكثر دمــا در ايــن 

درجـه سلسـيوس    9/12، 2/2، 5/7مرحله به ترتيب برابـر  

  ). 3شكل شماره (بود 

  
  اه مرحله متورم شدن جوانه)3(شكل شماره

آغـاز مرحلـه سـبز    ): 07(و سبز شـدن جوانـه    شكفتن

ي بـرزك در   ها در باغ آزمايشـي در منطقـه   شدن جوانه

 14و پايـان مرحلـه در تـاريخ    . فروردين مـاه بـود   11

ميـانگين روزانـه حـداقل و    . فروردين ماه بـوده اسـت  

، 7/1، 9حداكثر دما در ايـن مرحلـه بـه ترتيـب برابـر      

   ).4شكل شماره .(درجه سلسيوس بدست آمد2/16

  
  ها مرحله سبز شدن جوانه) 4(شكل شماره
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اين  ):10(ها  برگقابليت رويت ): 1(مرحله نمو برگ  

بـرگ حقيقـي    جفـت  نخسـتين  مرحله با آشكار شدن

 زفـا  شـود  آغاز مـي ) متر ميلي 10برگ به اندازه  طول(

هـا   فـروردين مـاه در ديـده بـاني     15ذكور در تـاريخ  م

نخستين جفـت  ): 11(دن يك برگي ش.مشخص گرديد

انـدازه بـرگ هنـوز كامـل نشـده      . باز شده اسـت  برگ

ايـن فـاز در   . ها به رنگ سبز روشن هستند برگ. است

سـه برگـي شـدن    .فروردين ماه مشاهده شـد  25تاريخ 

انـدازه بـرگ   . سومين جفت برگ باز شده است): 13(

 7ايـن مرحلـه فنولـوژيكي در    . هنوز كامل نشده است

ميـانگين دمـاي روزانـه برابـر     . ي دادارديبهشت ماه رو

ــه     4/12 ــداكثر آن ب ــداقل و ح ــاي ح ــانگين دم و مي

.درجــه سلســيوس بــوده اســت    7/18، 2/6ترتيــب

  

  
  مراحل نمو برگ) 6و 5(شكل شماره

   5:گل آذين مرحله ظهور

ارديبهشـت و   8 آغاز مرحله ظهور گل آذين در تـاريخ 

دوره مـذكور  . خردادماه بوده است 3پايان آن در تاريخ 

ميانگين دمـاي روزانـه   . طول انجاميده است روز به 27

و ميانگين دماي حـداقل و حـداكثر آن بـه     5/16برابر 

مرحله ظهور گل آذيـن بـه    .بوده است 24.3، 9ترتيب 

  .شود مراحل فرعي زير تقسيم مي

نخستين غنچـه در   ين مرحلهدر ا): 51(ها  ظهور غنچه

آغاز ايـن مرحلـه   . شود جوانه انتهايي قابل مشاهده مي

 13 ارديبهشــت و پايــان آن در تــاريخ   8در تــاريخ 

ميانگين دماي روزانـه برابـر   . ارديبهشت ماه بوده است

و ميانگين دماي حداقل و حداكثر آن به ترتيـب   3/13

  ).7شكل شماره(بوده است 6/21، 5

ي  هـا در غنچـه   گلبـرگ ): 56(هـا   ظاهر شـدن گلبـرگ  

 آغاز اين مرحلـه در تـاريخ  . انتهايي قابل مشاهده است

خردادماه  1ارديبهشت ماه بود و پايان آن در تاريخ  28

ميــانگين دمــاي روزانــه، ميــانگين دمــاي . بــوده اســت

، 4/9، 9/18حـــداقل و حـــداكثر آن بـــه ترتيـــب    

 طويـل شـدن  ):59().8شـكل شـماره  (بدست آمـد 4/28

هـا بلنـدتر شـده و كمـي      گلبرگاين حالت : ها گلبرگ

خردادمـاه بـه    3اين مرحلـه در  .شود ي آن باز مي دهانه

دماي حـداقل   ميانگين دماي اين روز و. وقوع پيوست

شـكل  (ثبـت شـد   28، 9، 5/18و حداكثر آن به ترتيب 

  ).9شماره 

كه  اين مرحله عبارت است از زماني :6 ها ز شدن گلبا

ايـن مرحلـه بـا بـاز شـدن      . شوند ها كامل باز مي غنچه

ــين غنچــه ــي اول شــكل )(60(گــردد  ي گــل شــروع م

هـا در   مرحله مذكور يعنـي بـاز شـدن گـل    ). 10شماره

 خردادماه ثبت شد و در تـاريخ  4ي آزمايشي در  مزرعه

خرداد ماه به پايان رسـيد و بـه ايـن ترتيـب طـول       26

ميــانگين . روز بــه طــول انجاميــد 23دهــي  دوره گــل

، 8/19داقل و حداكثر ايـن دوره بـه ترتيـب    روزانه، ح

لازم به ذكـر  . درجه سلسيوس بدست آمد 9/27، 8/11

زماني است كه در حـدود  ) 61(دهي است كه آغاز گل

ي اول خـرداد   اين فاز در هفته. شوند ها باز مي گل% 10

زمـاني  ) 65(دهـي  همچنـين اوج گـل  .به وقوع پيوست
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ايـن فـاز در   .دباز شده باشن ها گل %50است كه حداقل

ــي در   ــه آزمايشـ ــاهده   12مزرعـ ــاه مشـ ــرداد مـ خـ

ميـانگين دمـاي ايـن روز و    ). 11شـكل شـماره  (گرديد

درجـه   32، 13، 5/22حداقل و حداكثر دما به ترتيـب  

مـاني  ز زني ـ) 69(دهي  پايان گل .سلسيوس بوده است

ها ريخته باشند ايـن فـاز    گلبرگ %90ز است كه بيش ا

  ). 12شكل شماره(دبت شخرداد ماه ث 26 نيز در تاريخ

  
  9شكل شماره  8شكل شماره   7شكل شماره

  
  12شكل شماره   11شكل شماره  10شكل شماره

اين مرحله از زمـاني شـروع   : )خواب( دركو. 9مرحله 

هــا كمــي تغييــر رنــگ  نخســتين بــرگ شــود كــه مــي

هــا شــروع   ســپس ريــزش بــرگ  ).91(دهنــد مــي

ها بـه   م برگمرحله ركود با ريزش تما و). 93(گردد مي

ميانگين روزانه، حـداقل و حـداكثر   ). 97(رسد پايان مي

درجه  27، 12، 20دما تا شروع دوره مذكور به ترتيب 

  .سلسيوس مشاهده گرديد

حداقل و حداكثر و طول دوره هر يك از مراحل رشد ، تاريخ آغاز و پايان فاز و ميانگين دماي روزانه -3جدول شماره 

  منطقه برزك )1389-1390(گل محمدي 

 ميانگين دماي حداكثر ميانگين دماي حداقل ميانگين دما روزانه )روز(دوره رشد تاريخ خاتمه آغاز تاريخ گل رز مراحل رشد

 13.7 2.11 7.91 17 14/1/1390 27/12/1389 مرحله جوانه زني

 18.7 6.25 12.4 24 7/2/1390 15/1/1390 مرحله نمو برگ

 24.03 9 16.51 27 3/3/1390 8/2/1390 مرحله ظهور گل آذين

 27.91 11.82 19.86  23 26/3/1390 4/3/1390 مرحله گل دهي

 26 10.22 18.1  24 26/3/1390 12/3/1390 .)باز شده است ها غنچه% 50(يده گلاوج 

 10/6/1390 مرحله كمان يا خواب
 

82 20.05 12.24 27.86 
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محاسبه نيازهاي حرارتي مراحل مختلـف فنولـوژي   

  گل محمدي

ي فنولـوژيكي  هـا  براي محاسبه حرارت مورد نياز دوره
روز مــوثر و فعــال -گيــاه، از دو روش متــداول درجــه

روز مـوثر، از دمـاي   -در سامانه درجه. شود استفاده مي
گـردد و در سـامانه    پايه بيولوژيكي گيـاه اسـتفاده مـي   

روز فعال، بيشتر دماي صـفر درجـه بـه عنـوان     -درجه
تعيـين درجـه   . گيـرد  استفاده قرار مـي  دماي پايه، مورد

پذيرد كه در  صورت مي 1 روز موثر با استفاده از رابطه

bآن 

T دماي پايه وi
T  ميانگين دماي روز وn   فاصـله

  . دو مرحله نمو بر حسب روز هستند
             )1(طه راب

( )
b

T
i

Tif
b

T
i

T
n

1i
GDD f ⇒−∑

=
=      

ر پژوهشگران براي رزهاي نوع هيبريد دمـاي پايـه   اكث 
اند و با توجه بـه   گراد را در نظر گرفته درجه سانتي 5.2

اينكه گل محمدي نيز نـوعي از رز هيبريـد محسـوب    
در نظـر   5.2شود، دماي پايه در محاسبه دماي موثر  مي

براي محاسبه در سـامانه درجـه روز رشـد    . گرفته شد
شـود چـون در درجـه     اده مـي اسـتف ) 2(فعال از رابطه 

حرارت فعـال، دمـاي بـالاتر از صـفر در نظـر گرفتـه       
شود، در اين رابطه  مي

b

T     برابر صـفر در نظـر گرفتـه
  ).5، 1388خوشحال و براتيان، (شد 

         )2(طه راب
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به جوانه مراحل فنولوژي گل محمدي , در اين بررسي
, مرحلـه گـل دهـي   , گـل آذيـن   ظهور, نمو برگ, زني

ميـزان واحـد    .تقسيم بندي شـد ) خواب( دمرحله ركو
هـاي   مورد نياز براي گل سرخ بر حسب روش حرارتي

. مجموع درجه حرارت موثر و فعـال محاسـبه گرديـد   
ــر اســاس جــدول شــماره  نشــان داد كــه  )4(نتــايج ب

ــراي تكم   ــوع ب ــدي در مجم ــل محم ــه گ ــل درختچ ي
دهي بـه   هاي بيولوژيكي خود تا پايان دوره گل فعاليت

واحد 1337روز بر حسب دماي موثر و  -درجه 2/866
ي مـورد نظـر    حرارتي بر حسب دماي فعال، در منطقه

ميزان مجموع درجه روزهاي رشد بر حسب . نياز دارد
دماي موثر براي مراحل جوانه زني تا مرحله نمو برگ، 

ذين، ظهور گل آذين تا شـروع  برگ تا ظهور گل آ نمو
 دهي، پايان گـل  دهي تا پايان گل دهي، شروع گل گل

، 5/48بـه ترتيـب،   ) خـواب (دهي تا آغاز مرحله ركود
و بــر حســب دمــاي  1/1218، 4/337، 6/305، 7/174

 5/1644، 457، 446، 5/299، 5/134فعال بـه ترتيـب   
نيـاز گـل    بيشترين واحـد حرارتـي مـورد   . بدست آمد
دهي است  مربوط به فاز گل دهي پايان گلمحمدي تا 
درجـه روز   457درجه روز مـوثر و   4/337كه برابر با 

 5/48باشد و كمترين واحد حرارتي برابـر بـا    فعال مي
مربـوط بـه    درجه روز فعـال  5/134درجه روز موثر و 

درجـه حـرارت   مجمـوع  . باشـد  مرحله جوانه زني مي
تـا پايـان    برگـي شـدن يعنـي    3موثر از تورم جوانه تا 

  .درجه روز رشد بوده است 2/223ي نمو برگ  مرحله

  ).1389- 1390(در منطقه برزك ) گل محمدي(مراحل فنولوژيك  روز مورد نياز- نياز درجه - )4(جدول شماره 

  گل محمدي دمراحل رش
گين ميان

دماي هر 
  مرحله

  درجه 0آستانه  باميزان دماي فعال   درجه سلسيوس 5.2آستانه  روز–مجموع درجه 

  مطلق مرحله  تجمعي تا پايان  تجمعي تا شروع  مطلق
تجمعي تا 

  شروع
تجمعي تا پايان 

  هر مرحله

  134.5  -  134.5  48.5  -  48.5  7.91  جوانه زني

  434  134.5  299.5  223.2  48.5  174.7  12.4  نمو برگ

  880  434  446  528.8  223.2  305.6  16.51  ظهور گل آذين

  1337  880  457  866.2  528.8  337.4  19.86  مرحله گل دهي

    1644.5  -  -  1218.1  -    دمرحله ركو
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  نتيجه گيري

 5مراحل فنولـوژي گـل محمـدي بـه     , در اين بررسي
, گل آذين ظهور, نمو برگ, ي اصلي جوانه زني مرحله

تقسـيم بنـدي   ) خواب(  دمرحله ركو, مرحله گل دهي
هـا در   متـورم شـدن جوانـه    3طبق جدول شـماره  . شد

فـروردين مـاه    14اسفندماه آغاز و در تاريخ  27تاريخ 
 17طول دوره جوانه زنـي در منطقـه   . رسد به پايان مي

درجـه   5/6باشد اين مرحله با رسيدن دمـا بـه    روز مي
ميـانگين روزانـه، حـداقل و    . گراد شروع گرديد سانتي

و  11/2حداكثر دما در ايـن مرحلـه بـه ترتيـب برابـر      
ي هوا در مرحله بعـدي  دما. درجه سلسيوس بود 7/13

افزايش يافت و رشد رويشي گياه  رشد يعني نمو برگ
در ايـن مرحلـه متوسـط دمـا     . رسـد  به اوج خـود مـي  

به ترتيـب   درجه و ميانگين حداقل و حداكثر دما4/12
كمتـرين دمـاي   . درجه سلسـيوس بـود  7/18 و25/6به 

روزانه و بيشترين دماي روزانه به ترتيـب بـه فازهـاي    
دهي اختصاص دارد كـه بـه ترتيـب     گل جوانه زني و

از ميان . باشد درجه سلسيوس مي86/19، 91/7برابر با 
فازهاي فنولوزيك گل محمدي بلندترين فاز آن مرحله 

ترين فاز مرحله ظهور جوانه است كه  گل آذين و كوتاه
در . روز بـه طـول انجاميـده اسـت    17و 27به ترتيـب  

نـه كـه   مجموع گل محمدي از زمان متـورم شـدن جوا  
شــروع رشــد پــس از يــك دوره اســتراحت زمســتاني 

روز  91به ) برداشت(دهي  باشد تا پايان مرحله گل مي
به طور كلي شـروع رشـد ايـن گيـاه از     . رشد نياز دارد

باشد و در هفته چهارم خرداد رشد  دهه سوم اسفند مي
مـورد نيـاز    ميزان واحد حرارتي .يابد زايشي خاتمه مي

هاي مجموع درجـه   سب روشبراي گل محمدي بر ح
نتايج بـر اسـاس   . حرارت موثر و فعال محاسبه گرديد

نشان داد كه درختچه گـل محمـدي    )4(جدول شماره 
هاي بيولـوژيكي خـود    در مجموع براي تكميل فعاليت

روز بـر   -درجـه  2/866دهـي بـه    تا پايـان دوره گـل  

واحـد حرارتـي بـر حسـب     1337حسب دماي موثر و 
ميـزان  . ي مـورد نظـر نيـاز دارد    هدماي فعال، در منطق ـ

مجموع درجه روزهاي رشـد بـر حسـب دمـاي مـوثر      
بـرگ   براي مراحل جوانه زني تا مرحله نمو برگ، نمو
دهـي،   تا ظهور گل آذين، ظهور گل آذين تا شروع گل

دهـي تـا    دهي، پايان گـل  دهي تا پايان گل شروع گل
، 7/174، 5/48بـه ترتيـب،   ) خـواب (آغاز مرحله ركود

و بر حسب دمـاي فعـال بـه     1/1218، 4/337، 6/305
ــب  ــت  5/1644، 457، 446، 5/299، 5/134ترتي بدس

نياز گل محمدي تـا   بيشترين واحد حرارتي مورد. آمد
دهي است كـه برابـر    مربوط به فاز گل دهي پايان گل

درجــه روز فعــال  457درجــه روز مــوثر و  4/337بــا 
درجـه  5/48باشد و كمترين واحد حرارتي برابر بـا   مي

مربوط بـه مرحلـه    درجه روز فعال 5/134روز موثر و 
درجـه حـرارت مـوثر از    مجمـوع  . باشد جوانه زني مي
ي  برگي شدن يعنـي تـا پايـان مرحلـه     3تورم جوانه تا 

  .درجه روز رشد بوده است 2/223نمو برگ 
محدويت زماني در خصوص انجام : محدوديت تحقيق

 ـ و فشـردگي  ودهپروژه كه حدود دو نيمسال تحصيلي ب
زمان برداشت داده از سطح مزرعـه و مشـكلات مـالي    

ي متعـدد و نيـروي   ها راه اندازي ايستگاه، جهت نصب
ــا     ــه ب ــه مطالع ــد ك ــث گردي ــوع باع ــاني در مجم انس
محدوديتي مانند طول دوره آماري و مكان جغرافيـايي  
روبرو گردد اميد است با تامين مالي پروژه طـول دوره  

  . ي آن برطرف گردندها و محدويت آماري تطويل يافته
  منابع

يفيـت  ك، مقايسـه كميـت   )1387(احمدي، كتايون، 
اسانس حاصل از گلبرگ و ساير اجزاي گل در 

پـژوهش و سـازندگي   ،دو ژنوتيپ از گل محمدي
  .79در منابع طبيعي، شماره 

ــانخوشــحال، جــواد و برا ــر ،)1388(، علــي ،تي آورد ب
ــوژيكي     ــل فنول ــي مراح ــاي حرارت ــزاي نيازه كل
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ط اقليمي يدر شرا) SLM046و Okapia ارقام(زهييپا
 هـاي  ، پژوهش)مطالعه موردي شهركرد(سرد ايران 

  . 70طبيعي، شماره  جغرافياي
شركت سهامي آب منطقه اي اصفهان، واحد اطلاعـات  

  .و آمار
شناسـي   يـاه گ، فرهنگ كامل )1381(رضايي نژاد، علي، 

ان حشره شناسي زيست شناسـي، انتشـارات سـازم   
  فرهنگ سياحتي كوثر

، پـرورش گـل   )1380(يحيي رياضـي،   كافي محسن و
  محمدي و توليد گلاب، نشر پرچين

گـل، عباسـعلي، قاسـمي، محمـد      حاجي، تقي، سند مير
، كـاربرد درجـه روز   )1389(، سـهيلا  حسن، نوري،

در تعيين مراحل فنولوژي چهار گونه ) GDD(رشد 
همندآبسـرد،   از گندميان در ايستگاه تحقيقات مراتع

  .3فصلنامه تحقيقات مرتع و بيابان ايران، شماره 
ل محمـدي در اسـتان   گآفات ، )1385(م  ،نعمت اللهي
ــفهان ــاپ اول، اص ــارات، چ ــاد   انتش ــازمان جه س

  .كشاورزي اصفهان
ــوحي ــين، نصــ ــي و )1386(، غلامحســ ، هواشناســ
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Extended Abstract 

1- Introduction
1
 

 Phonology is the study of plant and 

animal life cycle phenomenon, 

composed of environmental changes 

(Meier et al, 2009). Most agricultural 

issues such as suitable date for 

implanting, irrigation, reaping, fight 

against pest vermin and the optimum 

production can be obtained through 

determining the stages of phonology in 

each area, the required temperature 

units in each stage and the overall 

period of plant growth (Mir Haji et al, 

2010).Rose is one of the most 

important crops for floriculture 
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industry. Rosa includes 200 species 

and more than 18.000 types (Baydar et 

al, 2004). Gole Mohammadi flower, 

that is known as Rosa Damacsena Mill 

is of Rosaceae group and is one of the 

most renowned and ancient roses in the 

history of gardening. The products of 

this plant include rosewater, essence, 

petal and dry bud (Ahmadi et al, 2008). 

In this study the growth process of the 

rose is determined based on the 

following stages: germination, leaf 

production, side stem development, the 

main stem elongation, beginning of the 

end of vegetative development, 

inflorescence, flowering, fruit growth, 

ripeness and dormancy (sleep). 

Mattson and Lieth (2007) have 

considered the growth stages of two 

kinds of roses, Cardinal and Fire ‘Ice’, 

as germination, appearance of the first 
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leaf pair production, bud production, 

last leaf production and reaping. 

According to Pasian and Lief (1994, 

1996), from germination  to reaping, 

the speed rate of Karma rose increased 

linearly between 5-30 ◦C accumulated 

thermal unit; according to them, the 

thermal unit for hybrid Cara Mia, 

Royalty and Sonia roses are 510, 580 

and 545(GDD) from germination to 

reaping, respectively. In all 

calculations, the threshold temperature 

is considered as 5.2. Mattson and Lieth 

(2007) considered the (GDD) of 5.2 

(GDD) for hybrid rose types: the 

Cardinal and the Fire ‘Ice’. Stings and 

et al (2002) considered, the required 

temperature from germination to 

inflorescence as 9.5◦C and 479 (GDD) 

for Red Sunblaze with 8.1◦C base 

temperature and 589 (GDD). In 

general, the leaf area, stem length and 

the stem diameter of Cardinal rose 

generally grew with a decrease in 

temperature, but the best stem growth 

was observed at 18◦C .Flower dry 

weight, however, increased from 0.7 to 

3.0 (g) as temperature decreased from 

30 to 15◦C (Shier et al, 2001). Kafi and 

Riazi (2001) are of the opinion that the 

21◦C in day time and 15◦C at night 

with +5 -10◦C can be effective for the 

quality of essence. Provinces of Fars, 

Kerman, Isfahan and eastern 

Azarbayjane in Iran are the appropriate 

regions for Gole Mohammadi 

cultivation. Isfahan has the highest 

level of flower production among these 

four provinces (Nemat Allahi, 2006). 

Although the amount of rosewater 

produced in Iran is very high which 

contributes to national economy, there 

do not exist phonological studies in 

this field.  Here the attempt is made to 

analyze the phonological conditions of 

Gole Mohammadi. 

 The species of rose under 

investigation: The species of the rose 

under investigation is Gole 

Mohammadi. Gole Mohammadi that is 

known as Rosa Damacsena Mill is of 

the Rosaceae group. It is one of the 

most important rose shrubs in the 

history of gardening. Based on the 

botanical science, Gole Mohammadi is 

a shrub with many pressed wide fine 

hook- shaped thorns, and with 

aromatic pink half-filled petals that are 

sometimes red. It has 5-7 small oval 

shaped-arrow-tipped- fine toothed 

petals. The leaves are shiny green with 

a furry back.  

The site under investigation: The site 

under investigation is a one acre farm 
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that is located in Barzok, a suburb of 

city of Kashan, Isfahan province at 

33◦C 45′ N latitude and 51◦C 14′ E 

altitude, at 2226 MSL height.  

 

Fig.1: the study site plan 

There are 450 Gole Mohammadi 

shrubs in 27 agricultural plots in the 

farm under investigation. The annual 

average temperature of the area is 

12.5◦C; the average temperature of the 

hottest month (July) (min. 20.1◦C – 

max. 29.7◦C) with 24.9 ◦C average and 

in the coldest month (January) (min. -

3.7◦C – max. 3.5◦C) with a   -0.1◦C. 

The annual precipitation average of the 

area (1980-2009) has been 213.10 mm; 

with April with the highest 

precipitation of 34.4 mm and July with 

7.8 mm at the lowest (Table 1). The 

categorization of climate is done 

through Demarter, Amberje and 

Karimi methods (1985). They 

categorized the area into semi-arid, dry 

and cold, semi-humid and moderate 

with cold winters. 

Table 1: Specification of the climatic elements in Barzok station 
Annual Mar  ّ◌Feb Jun  ِ◌Des Nov Oct Sep Agu Jul Jon Apr May parameters 

16.7 10.6 5.1 3.5 5.3 10.9 22.0 25.9 29.1 29.7 25.7 19.7 13.8 
Max.  temp   

average 

9.1 2.1 -2.5 -3.7 -0.5 5.1 13.5 16.8 19.8 20.1 15.9 10.8 5.4 
Min. temp   

average 

35 24.0 15.4 16.0 16.0 22.0 32.0 33.0 35.0 35.0 32.0 27.4 25.0 
Max. absolute   

temp 

-20 -6.0 -6.0 -20 -2.0 -4.0 6.0 30.0 14.2 12.0 5.5 3.2 -4.0 
Min.  absolute 

temp 

213.10 29.8 30.9 24.0 22.4 15.7 4.8 7.8 2.2 3.2 7.9 29.91 34.4 Rain(mm) 

 

  Uneven surface and the soil of the 

region: Barzok is a mountainous area 

1800- 2600 meter above MSL. The soil 

of the area is mostly of depository 

type. Three samples of soil from 

various depths of 0-30, 30-60 and 60-

90 Cm are selected and analyzed in the 

soil mechanics laboratory. The 
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findings of the analysis indicate that 

the structure of the soil from 0-30 

depth is Loam, and from 30-60 and 60-

90 depths is Sandy Loam. The PH of 

the soil is of the alkaline type. The 

capability of electric conductivity of 

the three samples under investigation is 

suitable and unlimited for Gole 

Mohammadi cultivation. 

Table 2: Analysis of the texture of the soil structure of the test farm  

Physical  tests P 

a.v.m 

p.p.m 

K 

a.v.a 

p.p.m 

 

N 

% 

o.c 

% 

T.N 

V 

Gypsum 

% 
Ph 

SP 

% 

Description 

Depth 

(Cm) 

LAB 

NO. 
Text C Si S 

L 15 37 48 4.46 384 0.06 0.54 26.45 
Not 

seen 
8.08 30.98 0-30 

1-

2920 

S.L 13 31 56 2.27 160 0.05 0.51 32.75 
Not 

seen 
8.14 27.9 30-60 

2-

2920 

S.L 11 27 62 4.32 108 0.05 0.49 30.66 
Not 

seen 
8.14 47.09 60-90 

3-

2920 

 
Material and Method: In order to 

analyze the phonological conditions of 

Gole Mohammadi, a pair of maximum 

thermometer and a pair of wet and dry 

thermometer are installed in the screen 

box of the shelter house in the site. The 

maximum and minimum variables and 

wet and dry daily temperature rates are 

checked in addition to phonological 

observations 3 times a day at (6:05, 

12:05, 18:05 Hrs.) and are recorded in 

observation cards. In order to check the 

errors in readings the thermometers of 

the site were controlled and calibrated 

through the synoptic station measuring 

devices in Kashan station. Based on 

the findings of the meteorological and 

phonological observations from bud 

swelling to dormancy (sleep), the 

major phases of growth, the length of 

each phase and the required 

temperature of each phase are 

calculated. The calculated amount was 

specified based on (GDD). It should be 

mentioned that the irrigation program, 

once every 12 days, followed the 

irrigation program of the similar farms. 

Using specific codes in agriculture is a 

traditional method for describing the 

phonological growth stages of the 

plants (Zadoks et al., 1974) .These 

stages are coded from 0-9 according to 

BBCH. In this research, BBCH coding 

system is applied. This scale has a 

table of 100 sections from 0-99 

designed for different phases of the 
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plants’ growth. In this scale, the 

growth stages are divided into two 

principal and secondary stages from 

01-99. The principal growth stages are 

described using numbers from 0 to 9; 

each principal stage is divided in to 

secondary stages through coding from 

1 to 99. In the principal stage for red 

flowers, BBCH scale has more 

advantages than that of the Flecking 

scale for fruit products of Rosaceae 

group (Fleckinger, 1948). The 

Flecking scale has only 11 stages, 

describing the round bud visible bud 

process mostly, but do not describe the 

opening of the flower, fruit,  

germination, leaf production and stem 

growth stages in full ( Meier et al., 

2009). Therefore, all phonological 

stages of Gole Mohammadi from 

germination to dormancy (sleep) are 

based on BBCH and are recorded in 

the observational cards. 

Discussion: In order to calculate the 

required temperature in phonological 

growth stages of the plant, two popular 

methods, the effective (GDD) and 

cardinal temperature are applied. In the 

effective (GDD) threshold the base 

biological temperature of the plant is 

used and in cardinal temperature 

threshold mostly 0◦C temperature is 

used as the base temperature. The 

effective (GDD) is determined through 

the equation 1, where Tb is the base 

temperature and Tᵢ is the average daily 

temperature and n is the time space 

between the two growth stages per day. 

Equation (1)    :
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Most of the scientists used 5.2 base 

temperature rates for Hybrid roses and 

because Gole Mohammadi is a kind of 

Hybrid rose, the same base 

temperature is considered 5.2 in order 

to calculate the effective temperature. 

The (GDD) is determined through 

equation 2 because the cardinal 

temperature is considered above zero. 

In this equation Tb is zero (Khoshhal 

and Baratian, 2009).Equation (2)   0T i
f

TΗ
u i

n

1
i

i
f∑

=

⇒=                     

The required level of temperature unit 

for Red flowers is determined based on 

the sum of the effective and cardinal 

temperature rates. Based on the 

findings illustrated in table 4, the Gole 

Mohammadi shrub requires 

866.2(GDD) based on effective 

temperature and 1337 (GDD) based on 

cardinal temperature to accomplish the 
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biological activities until the end of 

inflorescence stage in the mentioned 

region. The rate of total (GDD) 5 

stages based on effective temperature 

is 48.5, 174.7, 305.6, 337.4, 1218.1, 

respectively; the cardinal temperature 

for the same stages is 134.5, 299.5, 

446, 457, and 1644.5, respectively. 

The maximum temperature unit for 

Gole Mohammadi inflorescence stage 

until reaping is 337.4 (GDD) effective 

temperature and 457 cardinal 

temperature days; and the minimum 

temperature unit for germination stage 

is 48.5 ◦C effective temperature and 

134.5 Cardinal temperature days. The 

sum of effective temperature rate from 

germination to three leaf pair unfolding 

stage (until the end of leaf growth) is 

223.2(GDD). 

Conclusion:In this research, the 

phonological growth stages of Gole 

Mohammadi are divided in to 5 main 

stages: germination, shoot production, 

bud visible, inflorescence and 

dormancy (sleep). According to table 

2, the germination begins on 19 March 

and ends on 3May. The period of 

germination is 17 days in this area. 

This stage begins when the 

temperature reaches 6.5◦C the average 

daily, minimum and maximum 

temperature rates are 2.11 and 13.7◦C, 

respectively. In the second stage (shoot 

production) the temperature rate is 

increased and the growth reached its 

peak. In this stage the average, 

minimum, and maximum temperature 

rates are 12.4, 6.25, 18.7◦C, 

respectively. The daily minimum and 

maximum temperature rates belong to 

the germination and open flower stages 

which are 7.91 and 19.86◦C, 

respectively. Among the phonological 

growth phases of Gole Mohammadi, 

the bud visible is the longest stage and 

the germination is the shortest, that 

take 27 and 17 days, respectively. In 

general, for Gole Mohammadi, from 

bud swelling that occurs in the winter 

dormancy period to reap stage 91 days 

are required. In general, the growth of 

Gole Mohammadi begins in second 

week in March and ends in the fourth 

week of June. The required 

temperature unit is calculated through 

the sum of (GDD) and cardinal 

temperature methods. Based on the 

findings, that is illustrated in table 4, 

the shrub of Gole Mohammadi requires 

866.2 (GDD)based on effective 

temperature and 1337 temperature unit 

based on cardinal temperature in order 
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to accomplish biological activities until 

the end of reaping. 
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