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  ایران در ايمنطقه فناوري راتییتغ بر تیجمع یچگال و تأثیر لیتحل
  *یشباندهقان زهرا

  چکيده
تـر، ب جمعيت است. مناطق در فناوري راتييتغ بر گذاراثر يرهايمتغ از يکي جمعيت، چگالي و تيجمع  يش

يـن،  ةانداز بودن ثابت فرض با همچنين دارد؛ بررد بيشتري نوآوران  ايجـاد  بـالاتري  جمعيـت  چگـالي  زم
 امکـان  و بازارهـا  ةانـداز  کنـد، مـي  تسـهيل  را مبادلـه  و ارتباطـات  نيـز  جمعيت چگالي اين و دشومي

 خلـق  عوامل اين ةهم .دشومي ابداعات براي تقاضا افزايش بسب و دهدمي افزايش را آنها شدنتخصصي
 ةتوسـع  دوهـر  جمعيـت  چگـالي  و جمعيـت  بنـابراين  ؛کنـد مي ترغيب را جديد هايتکنولوژي انتشار و

  کنند.مي تقويت را تکنولوژي
 اسـت  رانيا يهااستان فنّاوري راتييتغ بر تيجمع يچگال و تيجمع ريمتغ تأثير ليتحل ،نوشتار اين هدف

 اسـاس بـر  يسنجاقتصاد يالگو .دوشمي گرفته بهره )۲۰۰۶( نستمن و کلاسن مدل چارچوب از آن در و
تـان  ۲۸ براي که است شده يطراح نستمن و کلاسن مدل  روش بـا  )۱۳۸۸- ۱۳۸۰( ةدور طـي  ايـران  اس
نـجي اقتصاد الگوي برآورد از آمدهدستبه نتايج .شودمي برآورد ايپو تابلويي هايداده  تـأثير  از حـاکي  س

  است. رانيا در هااستان فنّاوري راتييتغ بر تيجمع يچگال و تيجمع مثبت
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  مقدمه

 اسـت.  بـوده  شمندانیاند توجه کانون ،مختلف جوامع اقتصاد بر آن راثآ و تیجمع نقش یبررس ربازید از
 شـتر یب اسـت.  مـالتوس  یت ـیجمع ۀی ـنظر آن نیترمعروف که شده ارائه یمختلف اتینظر ،اساس نیهم بر

 .اسـت  مالتوس توماس يهادهیا اساسبر ،میرمستقیغ ای میمستق ت،یجمع رشد یمنف راثآ ةدربار هاینگران
 نخواهـد  هرگـز  جامعـه  گـاه آن باشـد  يتکنولـوژ  راتیی ـتغ از شیب ـ تیجمع رشد اگر که بود آن بر وي

 بیـان  تی ـجمع يبرا یمنف اثر سه مالتوس ابد.ی دست خود معاش امرار براي درآمد از یسطح به توانست
 سـت یزطیمح بیتخر و یعیطب منابع تیمحدود ،یفیک و یکم نظر از فقر گسترش از: عبارتند که کندیم
  دارد. یمنف اثر مناطق فناّوري و رشد رفاه، بر رثاآ نیا ۀهم که ی،زندگ تیفیک در بهبود عدم و

 تی ـجمع رثـا آ نمیـا  که است نیا شودینم گرفته نظردر ینئومالتوس يهابحث در امروزه که آنچه اما
 و مـدرن  اقتصـاد  و مـالتوس  زمـان  یسـنت  ییروسـتا  اقتصـاد  در ،فنـّاوري  رشد و سرانه درآمد بر بزرگتر
 کـه  کنـد یم انیب متحده الاتیا شواهد به توجه با )Everett(اورت دارد. وجود فراوانی تفاوت انیبندانش

 ییراهکارهـا  جـاد یا بسب خود ۀنوببه که شودیم کار میتقس سبب خاص ۀمنطق کی در تیجمع شیافزا
 (اورت، داشـت  خواهـد  همراه را يتکنولوژ بهبود و یصنعت گوناگون يهاروش بهبود که دشویم دیجد

 و دهـد یم ـ را شـتر یب شـدن  تـر یتخصص ةاجاز بازار ةانداز شیافزا« که کندیم انیب )2005( بکر ).1970
  ».شودیم سرشکن يادیز تعداد نیب ينوآور ثابت يهانهیهز چون ؛ابدییم شیافزا ينوآور نرخ

 از سـهمی  مسـتقیم  طـور بـه  شود،می منطقه رشد و فناّوري راتییتغ بسب که هاایده ةذخیر نیهمچن
 .)Jones, 2002( اسـت  نـوآور  نـواحی  جمعیـت  همۀ از تابعی که است جهان سراسر در تحقیقاتی تلاش

 تی ـجمع وجـود  احتمـال  و آمـار  اصـول  طبق که دشویم استدلال یسادگبه محورشهیاند یۀنظر براساس
 و ينـوآور  شیافـزا  بسـب  موضـوع  یـن ا کـه  دیاب ـیم شیافزا جامعه در نخبگان شیدایپ احتمال ،بالاتر

  ).1386 ،یلیاسماع و ی(دلال شودیم منطقه هر در فناّوري راتییتغ
 پیشـرفت  سـبب  منطقـه  هـر  در نیـز  جمعیت چگالی بلکه جمعیت، تنهانه که داشت توجه باید

 امکان که مندندبهره نهادهایی و متراکم اجتماعی هايشبکه از چگالی پر نواحی شود.می تکنولوژي
 و انتشار و کنندمی ایجاد را فنی پیشرفت و نوآوري سازيفعال درنتیجه و هاایده و اطلاعات مبادلۀ

 بلکه شود،می تکنولوژي انتشار سبب تنهانه جمعیت چگالی دهند.می افزایش را تکنولوژي تغییرات
 در ايویـژه  جمعیـت  چگـالی  زیرا سازد؛می فراهم نیز را جدید تکنولوژي از استفاده توانایی و نیاز

 ایـن  آورد. وجودبه آن براي را لازم محلی بازار که است لازم تکنولوژي تغییرات براي تقاضا ایجاد
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 کنـد می تقویت پایین، تکنولوژي سطح با کشورهاي در ویژهبه را، تکنولوژي تغییر جمعیت چگالی
)Klasen & Nestmann, 2006.(  

 کشـورها  بـه  توانـد یم ـ پس ،شودیم يتکنولوژ شرفتیپ بسب تیجمع یچگال و تیجمع ،نیبنابرا
 يرهـا یمتغ آیـا  که است این شودمی مطرح نجایا در که پرسشی کند. کمک مالتوس دام از شدنرها يبرا

  اثرگذارند؟ نیز ایران مناطق در فناّوري راتییتغ بر تیجمع یچگال و تیجمع
 بخـش  در ؛اسـت  شـده  سازماندهی اصلی بخش پنج در پرسش نیا به ییگوپاسخ هدف با مقاله نیا

 بـر  مـروري  دوم، بخـش  در ،اسـت  شده بررسی منطقه فناّوري راتییتغ بر جمعیت یچگال تأثیر نخست
 در و دوش ـمـی  داده توضـیح  سـوم  بخش در مقاله این نظري الگوي گرفت. صورت شدهانجام تحقیقات

 پـنج  بخـش  در اهپیشـنهاد  و نتـایج  است. شده آورده مدل برآورد و یسنج يالگو یطراح چهارم بخش
  است. شده ارائه مقاله

  منطقه فنّاوري راتييتغ بر جمعيت يچگال و تيجمع متغير تأثير نظري مباني .۱
  منطقه فناّوري راتییتغ بر تیجمع متغیر تأثیر نظري مبانی .1- 1

 نیمالتوس ـ میپـارادا  در دارد. وجـود  ياقتصـاد  يهـا دگاهی ـد رب ـ تی ـجمع اثـر  ۀنیزم در یاصل میپاراد دو
)Malthusian paradigm(،  جامعـه  گـاه آن باشـد  يتکنولـوژ  راتیی ـتغ از شیب ـ تی ـجمع رشـد  چنانچـه  

ــز ــد هرگ ــه توانســت نخواه ــد از یســطح ب ــراي درآم ــرار ب ــاش ام ــود مع ــد.ی دســت خ ــارادا اب  میپ
 میپـاراد  نی ـا در .است شده دهید زادرون رشد يهامدل یبرخ در که )Boserupian paradigm(نیبوسراپ
 از ییرهـا  يبرا کشورها به تواندیم ،نیبنابرا ؛کندیم نییتع را يتکنولوژ راتییتغ سرعت ،تیجمع سطح

 ،اسـت  اقتصـاددانان  توجه کانون شتریب دگاهید نیا امروزه که ،یبوسراپ دگاهید در کند. کمک مالتوس دام
 تـلاش  از سـهمی  مسـتقیم  طـور بـه  شـود، مـی  منطقـه  رشد و فناّوري راتییتغ بسب که ییهاایده ةذخیر

  .)Jones, 2002( است نوآور نواحی جمعیت کل از تابعی که است جهان سراسر در تحقیقاتی
 شـمار  رشـد،  ایجـاد  بـراي  رومـر  رشـد  مدل براساس داند.می تولید هايداده از یکی را اندیشه رومر

 جمعیـت  رشـد  بـه  هـا اندیشه رشد رومر رشد مدل در یابد. افزایش زمان طول در باید جدید هاياندیشه
 چـه هـر  کـه  فـت گر نتیجـه  چنـین  تـوان می رومر بحث به توجه با بنابراین ).1379 (جونز، است وابسته

  د.یاب افزایش منطقه در نیز اندیشه یابد افزایش منطقه یک در جمعیت
 ـاق ماننـد  زادرون يتکنولـوژ  راتیی ـتغ يهـا مـدل  بـا  دگاهید نیا  )Aghion & Howitt(تی ـهو و ونی

 هـا مـدل  ایـن  براسـاس  اسـت.  سازگار )Grossman & Helpman( )1991(هلپمن و گروسمن و )1992(
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 )Non-rivarly(نبودن پذیررقابت ویژگی از مفهوم این کند.می تقویت را تکنولوژي تغییرات بیشتر، جمعیت
 يگذارهیسرما هزینۀ کنند،می اشاره )1990( رومر و )1962( ارو که گونههمان است. برخاسته تکنولوژي

 گـرفتن  نظـر  در ثابت با ن،یبنابرا ؛ندبریم بهره آن از که است يافراد شمار از مستقل دیجد يتکنولوژ در
 منجـر  يتکنولـوژ  راتیی ـتغ در شیافـزا  بـه  تی ـجمع در شیافزا ،ستا قاتیتحق مختص که منابع سهم

  .)Kremer, 1993( شودیم
 جغرافیـاي  جدیـد  هـاي مـدل  براسـاس  ارد.د بیشـتري  مصرف تقاضاي بیشتر جمعیت دیگر،سوياز

 یـک  در ت)ی ـجمع یچگـال  در ضـرب  سـرانه  ي(تقاضـا  محلـی  تقاضاي ةانداز افزایش جدید، اقتصادي
 .)Fujita & Krugman, 1995( شـود مـی  منطقـه  آن سـوي  بـه  صـنعتی  هـاي بنگاه جذب موجب ،منطقه

 ۀهزین ـ وجود دلیلهب ،کند استفاده واسطه مواد مثابۀبه صنعتی بخش محصولات از ابداعات بخش چنانچه
 مسـتقرند.  آن در صـنعتی  هايبنگاه که شودمی ايمنطقه در استقرار به ترغیب ابداعات بخش ونقل،حمل

 منطقـه  فنـاوري  تغییـرات  و دانـش  سـرریزهاي  اختراعات، ثبت حق منطقه، در ابداعات بخش تجمیع با
  .)Baldwin & Martin, 2003; Ottaviano, 2010( ابدییم افزایش

 بـا  جمعیـت  چگالی افزایش کند، ایجاد مقیاس از ناشی جوییصرفه نتواند جمعیت افزایش اگر حتی
 ۀحیط کاهش با که شودمی بنگاه نفوذ ۀحیط کاهش موجب مقیاس، از ناشی جوییصرفه بودن ثابت فرض
 مجاور مشابه هايبنگاه که زمانی .)1380 کرمانی، (صباغ یابدمی افزایش منطقه در هابنگاه شمار ،بنگاه نفوذ

 در تکنولوژي و دانش سرریزهاي گردند، منطقه یک در صنعت یک تمرکز سبب و شوند مستقر همدیگر
  .)2000(هریس و اونایداس،  شوندمی منطقه در فناّوري سطح افزایش موجب و یابدمی افزایش آنها میان

  منطقه فناّوري راتییتغ بر جمعیت یچگال متغیرتأثیر ينظر یمبان .2- 1
 عمومـاً  کـه  بـالا  جمعیت چگالی با مناطقی که آیدمی دستبه امکان این ايمنطقه هايتحلیل بر تمرکز با

 اطلاعات، مبادلۀ براي فضایی که باشند داشته نهادهایی و متراکم اجتماعی هايشبکه اند،شهري هايتجمیع
 افزایش را آن شدن تخصصی امکان و سازند فراهم فنی پیشرفت و نوآوري سازيفعال درنتیجه و هاایده

 و کار نیروي وريبهره افزایش موجب مناطق گونهاین ترتیب،بدین )؛Martin & et al, 2009, p. 19( دهند
  ).Ciccone & Hall, 1996( شوندمی منطقه رشد و ابداعات براي تقاضا افزایش نیز

اـ  کـه  انـد دریافت »ابداعات نرخ و شهري چگالی« عنوان با ايمقاله در )2007( هانت و کاتاجري ،کارلینو  ب
  یابد.می افزایش درصد بیست سرانه) اختراع ثبت (حق اختراع ثبت حق شدت اشتغال، چگالی شدن برابر دو

 تنـوع  درنتیجـه  و تولید در ايفزاینده بازدهی تواندمی چگالی که دادند نشان )1996( هال و کیکونی
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 ـ کند. ایجاد بالا چگالی با نواحی در ،دسترس در ايواسطه محصولات بیشتر  برابـر  دو بـا  کـه  ايگونـه هب
  یابد.می افزایش درصد شش تقریباً کار نیروي وريبهره متوسط اشتغال، چگالی شدن

 پیشـرفت  بـراي  لازم هـاي سـاخت زیـر  ایجـاد  ثابـت  ۀسـران  ۀهزین ـ جمعیـت  فراوان تراکم همچنین
 شـود مـی  جدیـد  هايتکنولوژي انتشار و خلق ترغیب موجب رثاآ این ۀهم دهد.می کاهش را تکنولوژي

 هـوات  و آقیون )،1960( کوزنتس )،1981( بوسراپ هايبحث با دیدگاه این ).2006 نستمن، و سن(کلا
 ضـمنی  و مسـتقیم  طـور بـه  همگی که است سازگار )1999( بکر و )1991( هلپمن و گروسمن )،1992(
 گـذاري سرمایه به نیاز که است معتقد بوسراپ دارند. کیدأت تکنولوژي رشد بر جمعیت چگالی اهمیت بر
 ابـداعات  بازدهی افزایش است. بیشتر دارد، بالاتري جمعیت چگالی که ايمنطقه در جدید تکنولوژي در
 .)Boserup, 1981( کنـد مـی  جبـران  را نامخترع ـ مطلق طوربه کمبود مزیت عدم بالا چگالی با مناطق در

 جدیـد  تکنولوژي از استفاده توانایی و نیاز بلکه ،شودمی تکنولوژي انتشار موجب تنهانه جمعیت چگالی
 کـه  اسـت  لازم تکنولوژي تغییرات يتقاضا ایجاد براي ياویژه جمعیت چگالی زیرا ؛کندمی ایجاد نیز را

 در بخصـوص  را تکنولـوژي  تغییـر  جمعیـت  چگـالی  ایـن  آورد. وجـود بـه  آن براي را لازم محلی بازار
  .(Klasen & Nestmann, 2006) کندمی تقویت پایین تکنولوژي سطح با کشورهاي

 یـک  در هاساختزیر رشد بر جمعیت چگالی اثر بارةدر ايپایه تئوري یک )1975( گلاور و سیمون
 ،هـا زیرسـاخت  در گـذاري سـرمایه  از حاصـل  ۀسـران  منـافع  اگـر  کـه  ندردک بیان نآنا دادند. ارائه منطقه
 گـذاري سرمایه ۀسران ۀهزین و باشد مشابه هايگذاريسرمایه ردیگ با ،جمعیت چگالی میزان از نظرصرف

 ـ افراد افزایش با  یـک  منفعـت  بـه  هزینـه  نسـبت  ،یابـد  کـاهش  مقیـاس  از ناشـی  جـویی صـرفه  دلیـل هب
 نسـبت  ،جمعیـت  چگـالی  افـزایش  بـا  بنـابراین  ؛یابدمی کاهش جمعیت چگالی افزایش با گذاريسرمایه
 مشـابه  منـابع  ردیگ ـ در گـذاري سـرمایه  ةانـداز  بـه  حـداقل  ژهیوبه هاساختزیر ۀارائ در منفعت به هزینه

 یابـد مـی  رشد ارتباطات) و نقلوحمل (در هاساختزیر جمعیت چگالی افزایش با رو،ایناز ؛بود خواهد
  .شودمی جدید هايتکنولوژي انتشار و خلق ترغیب بسب و

 ردیگــ و بــرق ماننــد ی،عمــوم يکالاهــا در يگــذارهیســرما یبــازده تیــجمع یچگــال نیهمچنــ
 توانـد یم ـ يگـذار هیسـرما  نی ـا و )Simon, 1977; Frederiksen, 1981( دهدیم شیافزا را هارساختیز
 یچگـال  تـأثیر  شـود،  سـاخته  هاساختریز که بارکی باشد. يتکنولوژ رییتغ نرخ يبرا يزوریکاتال مثابۀبه

 يبـرا  کـه  یاصـل  رسـاخت یز و عوامـل  يتقاضـا  بر کمتر و شودمی متمرکز نشر ندایفر بر فقط تیجمع
 یچگـال  کـاهش  یینهـا  یبـازده  موجـب  تواندیم موضوع این ؛است لازم کارآمد يتکنولوژ يزهایسرر
  شود. تیجمع

۴۸     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 خـانگی  بـازار  اثـر  منطقـه،  بـر  آن چگـالی  و تی ـجمع رثاآ به جدید، اقتصادي جغرافیاي فرهنگ در
 گوینـد. مـی  منطقـه)  نـوآوري  بر تأثیر( نوآوري اثر و بالا) چگالی و تیجمع با مناطق به هابنگاه (ترغیب
 از بـیش  چگـالی  ایـن  .اسـت  معـروف  ازدحـام  اثر نام به که دارد نیز دیگري اثر جمعیت چگالی افزایش
 طـور بـه  د.شـو مـی  حیصـح  اطلاعـات  نشیگـز  و منطقـه  تولیـد  و ونقلحمل ۀهزین افزایش بسب اندازه

 است. شده مطرح زیر در ویلیامسون ۀفرضی عنوان با اثر دو این ،خلاصه
 ايمنطقـه  و شـهري  هايمدل در است مطرح اقتصادي ۀتوسع چارچوب در که )1965( ویلیامسون فرضیه

اـیی  تمرکز بالاي ۀدرج فرضیه، این براساس است. شده وارد نیز اـ  فض  ۀاولی ـ مراحـل  در (جمعیـت)  شـهري  ی
اـد  صنایع فضایی تمرکز ،جمعیت تمرکز با است. لازم و مفید اقتصادي ۀتوسع  ،صـنایع  تمرکـز  و شـود مـی  ایج

اـت)  و نقـل وحمـل  (در فیزیکـی  بناییزیر هايگذاريسرمایه جمله از اقتصادي هايزیرساخت اـبع  و ارتباط  من
اـد  در دانـش  انباشـت  و اطلاعات سرریز افزایش باعث که کندمی ایجاد مدیریتی اـ  نهایـت در .دشـو مـی  اقتص  ب
 کـردن  پراکنـده  بـه  اقـدام  منطقـه  نخسـت  داد. خواهـد  رخ دلیـل  دو بـه  تمرکززدایـی  منطقـه  توسعۀ گسترش

اـلاي  تمرکز با مناطق اینکه دیگر و کندمی دیگر مناطق به اطلاعاتی منابع و اقتصادي هايزیرساخت  بـه  اولیـۀ  ب
اـ  در کنندگانمصرف و تولیدکنندگان کارایی و شوندمی تبدیل هزینهپر و پرازدحام مناطق اـهش  آنه  یابـد. مـی  ک

اـ  در که پیرامون مناطق به مرکز مناطق از صنایع انتقال با تمرکززدایی  اسـت،  کمتـر  زمـین  و دسـتمزد  هزینـۀ  آنه
لـی  دلیـل  که است این گیرد قرار توجه کانون باید آنچه البته .)1386 (فرهمند، گرددمی اـد  اص اـر  ایج اـم  آث  ازدح
 «... بکـر  گفتـۀ به است. اقتصاد مدیریت بلکه نیست، جمعیت خود بالا، جمعیت چگالی و جمعیت با مناطق در

اـي سیاسـت  بلکه ،نبوده جمعیت رشد اقتصادي، پیشرفت اصلی مانع اـدي  بـد  ه  رشـد  چـه اگـر  ...؛اسـت  اقتص
اـم،  افزایش نظیر منفی جانبی آثار جمعیت  ولـی  دارد، را شـهري  مراکـز  در بخصـوص  جنایـت،  و جـرم  ازدح

اـن  مسـئله  ایـن  و انـد حرکـت  در شـهري  جمعیـت پـر  مراکـز  سمت به که است سال هزاران براي هاانسان  نش
  ).2005 (بکر، »است بیشتر آن منفی آثار از جمعیت مثبت آثار که دهدمی

  رشــد بــر جمعیــت چگــالی و تیــجمع متغیــر اثرگــذاري مســیرهاي خلاصــه طــوربــه )1( شــکل
  دهد.می نشان را منطقه
  
  
  

  منطقه فناّوري راتییتغ بر جمعیت چگالی و تیجمع اثرگذاري مسیرهاي ):1(شکل
  پژوهش هايیافته منبع:

 جمعیت چگالی و تیجمع

 (نخبگان) جدید هاياندیشه تعداد

 شدن تخصصی

 فناّوري تغییرات زیربنایی گذاريسرمایه

 هاتجمیع بنگاه
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  شدهانجام قاتيتحق - ۲

 هـا: زیرسـاخت  و جمعیـت  چگـالی  میان ارتباط بر شواهدي« عنوان با ايمطالعه در )1981( فردریکسون
 میـزان  بـر  هـا استان ۀسران درآمد رشد و جمعیت چگالی متغیر دو تأثیر بررسی به »فیلیپین در رسانیبرق
 از را علیـت  گـلاور  و سـیمون  از پیروي به مطالعه این در وي پرداخت. فیلیپین يهااستان در رسانیبرق

 مثبـت  تـأثیر  از یحاک پژوهش نیا جینتا است. گرفته نظر در رسانیبرق میزان سمت به جمعیت چگالی
  است. بوده نیپیلیف يهااستان در یرسانبرق بر تیجمع یچگال

 امکانـات  توزیـع  و نخبگـان  جمعیـت،  چگـالی « عنـوان  بـا  ايمطالعـه  در )1985( آندرسون و لندن
 عوامـل  دسـته  دو بـه  را تایلنـد  هـاي اسـتان  در هازیرساخت توزیع بر ثرؤم عوامل ،»تایلند در زیرساختی

ـѧ   اقتصـادي  عوامـل  مقالـه  ایـن  در ایشان کند.می تقسیم شناسیجمعیت ـѧ  اقتصادي و سیاسی ـ اقتصادي
 (درصـد  نشینیشهر شاخص و استان هر ۀسران درآمد و کردند معرفی جمعیت چگالی را شناسیجمعیت
 و گرفتنـد  نظـر  در مرکز ۀمنطق در استقرار مجازي متغیر را هستند) شهرها ساکن استان یک در که افرادي

  کردند. معرفی نژادي اختلافات جامعه، در موجود نخبگان را اقتصادي - سیاسی متغیرهاي
 چگـالی  شـامل  کـه  شناسـی جمعیت - اقتصادي متغیرهاي که دهدمی نشان روپیش نوشتار هايیافته
 بـر  مرکـز  منـاطق  در سـتقر م دامـی  مجـازي  متغیـر  و نشینیشهر شاخص استانی، ۀسران درآمد جمعیت،

 متغیرهـاي  اسـت.  سـازگار  )1981( فردریکسـون  ۀمطالع ـ بـا  نتیجـه  این که دارد، مثبت اثر هازیرساخت
  دارد. هازیرساخت همۀ بر مثبت اثري زین شودمی نخبگان شامل که اقتصادي - سیاسی

 یاساس ـ فـرض  دو يمبنـا  بـر  يتکنولوژ راتییتغ و تیجمع رشد عنوان با يامقاله در )1993( کرمر
 ـ بـا  مـرتبط  کـه این دیگر و است یعموم ییکالا يتکنولوژ نخست، است؛ استوار  مـالتوس  مشـهور  ۀمقال
 ؛کنـد یم ـ رشـد  یحسـاب  تصـاعد  بـا  غـذا  دی ـتول و یهندس ـ تصـاعد  با تیجمع که بود آن بر وي ؛است

 فراوانـی  جمعیـت  گیـر گریبـان  ی،قحط ـ از ناشـی  مرگ و شودیم جادیا معاش امرار بحران ترتیب،ندیب
 یعن ـی( غـذا  دی ـتول بـا  نیبنـابرا  ؛رسـند یم تعادل به غذا دیتول و تیجمع رشد نرخ آن از پس و شودمی

 ـا جینتـا  .کـرد  عرضـه  تی ـجمع رشـد  و فناّوري راتییتغ يبرا را یمدل توانمی )يتکنولوژ شرفتیپ  نی
 از یسـهم  تی ـجمع رشـد  نـرخ  و تیجمع کل از ینسبت يتکنولوژ رشد نرخ که است آن بیانگر قیتحق
  است. تیجمع ةانداز

 بسـط  با تکنولوژي تغییر و جمعیت چگالی جمعیت،« عنوان با ايمقاله در )2006( نستمن و کلاسن
  است. تکنولوژي تغییر رب ثرؤم عامل نیز جمعیت چگالی جمعیت، بر افزون که ندداد نشان »کرمر مدل

۵۰     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 دادنـد  نشـان  »ابداعات نرخ و شهري چگالی« عنوان با ايمقاله در )2007( هانت و چاترجی ،کارلینو
 هـر  در هـا شـغل  (تعداد اشتغال چگالی با مثبت طوربه سرانه) ابداعات (نرخ اختراع ثبت حق چگالی که

 دو شـهر  یـک  در اشتغال ولی باشد، یکسان شهر دو در چیزهمه چنانچه که ايگونهبه دارد، ارتباط مایل)
 خواهـد  بیشـتر  شـهر  آن در اختـراع  ثبت حق چگالی درصد بیست صورت آن در باشد، دیگر شهر برابر
  است. حداکثر مایل هر در شغل 2200 اشتغال چگالی با شهر یک در اختراع ثبت حق چگالی .شد

  قيتحق ينظر يالگو .۳

 ـ بـه  »يتکنولوژ راتییتغ و تیجمع رشد« عنوان با يامقاله در )1993( کرمر  راتیی ـتغ يبـرا  یمـدل  ۀارائ
 بـر  کرمـر  مـدل  ةساد ۀنسخ است. فناّوري راتییتغ بر ثرؤم عامل ،تیجمع آن در که پرداخت يتکنولوژ

 یعمـوم  يکـالا  کی يتکنولوژ که شده گرفته دهیا نیا از فرض ننخستی ؛است استوار یاساس فرض دو
 يبـرا  نهـاده  کی حداقل هادهیا که دارد اشاره آن به )1990( رومر چنانچه ـ ریناپذرقابت یژگیو که است
 کنـد یم فرض ،خود ةساد ۀنسخ در کرمر همچنین دارند. يریاستثناناپذ و ـ است ندهیآ قاتیتحق تیفعال
 در يشــتریب نامخترعــ نیبنــابرا ؛اســت تیــجمع ةانــداز از مســتقل فــرد هــر قــاتیتحق يوربهــره کــه

 موجـب  ي،تکنولـوژ  بـودن  یعمـوم  يکـالا  یژگ ـیو بـا  همراه فرض نیا که دهستن بزرگتر يهاتیجمع
  کنند. ارائه يتکنولوژ از يبالاتر رشد نرخ تریشب تیجمع که شودیم

 ـ با مرتبط کرمر ۀمقال دوم فرض  بـدان  تـر پـیش  کـه  اسـت  )1798( مـالتوس  تومـاس  مشـهور  همقال
 دگاهی ـد بـا  کنـد یم ـ تی ـتقو را يتکنولـوژ  راتیی ـتغ بزرگتر تیجمع که هاهیفرض نیا بیترک .پرداختیم
 تی ـجمع رشـد  نـرخ  کـه  شودیم ینیبشیپ نیا به منجر ،کندیم نییتع را تیجمع يتکنولوژ که مالتوس

  است. تیجمع ةانداز از یسهم
 زمـین  اسـت.  شـده  دیتول داگلاس کاب دیتول ندیفرا کی توسط »Y« محصول )1993( کرمر مدل در

»ef جمعیت و »z« يتکنولـوژ  سـطح  بـه  وابسته نیهمچن محصول سطح اند.شده استفاده هانهاده عنوانبه 
  است. »A« يجار

1(    1eAzY 
 را »y« ۀسـران  محصـول  تـوان یم ـ ،»z« بـر  يتساو طرف دو میتقس و کی به »e« کردن نرمال از بعد

  آورد: دستهب
  الف)  

1 Azy  
 ياقتصـاد  اوضـاع  در باشد. معاش سطح از شیب تواندینم سرانه درآمد )،1798( مالتوس دیدگاه براساس
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 بـه  منجر محصول در شیافزا نیبنابرا ؛ندیآیم ایدن به يشتریب يهابچه و ابدییم کاهش ریمومرگ خوب،
 کرمـر  مـدل،  نیا در .داشت خواهد دربر را تیجمع ةانداز شیافزا یول ،شد نخواهد سرانه دیتول شیافزا

 ۀسـران  درآمد نیبنابرا ؛دهدیم رخ یآن ياقتصاد اوضاع به نسبت تیجمع لیتعد ندایفر که کندیم فرض
  است. »y« ثابت مقدار که است شده فرض

  شود: حل تیجمع ةانداز تعادل سطح يبرا تواندیم الف) 1( ۀمعادل

2(  
1

1








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

A
yz)2(  

 قـات یتحق در فـرد  هـر  يوربهـره  و تی ـجمع ةانداز به وابسته دیجد اختراع که دهدیم نشان )3( ۀمعادل
  داشت. خواهد يبالاتر يتکنولوژ رشد نرخ ،بالاتر تیجمع سطح نیبنابرا ؛است مشابه

3(  rz
A
A *
)3(  

 که
A
A و يتکنولوژ رشد نرخ »r« و است فرد هر قاتیتحق يوربهره »z«  اسـت  تی ـجمع ةانـداز 

  .)1993(کرمر، 
 کرمـر  نیبنـابرا  ؛اسـت  شده استوار محدودکننده اتیفرض يسرکی يمبنا بر ،کرمر مدل از نسخه نیا

 يوربهـره  نخسـت،  گـام  در کرمـر  د.کـر  ارائـه  افتـه یمیتعم ـ یمدل و گذاشت کنار را آنها یبرخ )1993(
 ممکـن  بـالاتر  درآمد آنکه ویژهبه ؛گرفت نظر در درآمد از یتابع یعنی ،درآمد به وابسته را »r« قاتیتحق

 بـا  يکشـورها  یبرخ چرا نکهیا حیتوض گسترش، نیا با دهد. شیافزا را فرد هر قاتیتحق يوربهره است
 ،کرمـر  دوم، شـود؛ مـی  ممکن ،دارند ینییپا يتکنولوژ سطح ینسب طوربه هند و نیچ مانند ،بالا تیجمع

 يتکنولـوژ  رشـد  نـرخ  نمیا یخط ارتباطی آن براساس که گرفت نظر در را )1995 ,1992( جونز دگاهید
 را اسـت  تی ـجمع ةانـداز  از مستقل قاتیتحق يوربهره که هیفرض نیا يو سوم، ؛دارد وجود آن سطح و

 ،اسـت  تی ـجمع سـطح  و تـوان  بـا  »z« ری ـمتغ شامل که را الف) 3( قاتیتحق ۀمعادل يو گذاشت. کنار
 شیافـزا  تی ـجمع بـا  قـات یتحق يوربهـره  کـه  تی ـواقع نیا ۀجیدرنت مطلب نیا است. کرده يبندفرمول

 شـده  مطـرح  )1992( تی ـهو و ونی ـآق ای )1991( هلپمن و گروسمن )،1960( کوزنتس بیان در ابدییم
  :شودمی رائها ریز صورتبه يتکنولوژ راتییتغ ۀمعادل نیبنابرا بود؛

**1   الف)   3   Azr
A
A  

۵۲     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 تی ـجمع یچگال است ممکن است، شده ارائه الف)3 ( ۀمعادل توسط که زا،درون فناّوري رییتغ ندایفر در
 کشـور  کی ـ بـه  نسـبت  اسـت  ممکـن  بزرگتـر  تیجمع با (منطقه) کشور کی ،نمونه يبرا ؛باشد مهم زین

 کشـور  در تی ـجمع یچگـال  رای ـز باشـد،  نداشـته  يبالاتر يتکنولوژ رشد نرخ ،متوسط ةانداز با (منطقه)
 رای ـز ؛باشـد  درست تواندمی وضوعم نیا است. بزرگتر نخست (منطقه) کشور با مقایسه در دوم (منطقه)

 عـدم  جبران کهچرا ؛است بالاتر دوم (منطقه) کشور در )1981( بوسراپ گاهیدد از دیجد ابداعات به ازین
  .)Klasen & Nestmann, 2006( است نوآوران مطلق طوربه داشتن تیمز

 )1998( سـاچز  و کـولاف  و )1999( همکـاران  و بکـر  )،1960( کـوزنتس  دگاهید براساس همچنین
 موضـوع  ایـن  کـه  اسـت  شـتر یب دوم (منطقـه)  کشور در کار يروین تنوع و دانش نشر ارتباطات، سرعت

 شـود  شـتر یب تیجمع با (منطقه) کشور با مقایسه در کیتکنولوژ شرفتیپ شتریب سرعت به منجر تواندیم
 ـا کنـد. یم ـ جـاد یا را ابـداعات  یبـازده  و دهدیم شیافزا را ثرؤم بازار ةانداز بالاتر تیجمع یچگال ای  نی

 ـ قاتیتحق نظر از بلکه ،است شده اثبات کیتئور نظر از تنهانه موضوع  ؛دوش ـمـی  داده نشـان  زی ـن یتجرب
  کنید. مراجعه )2000( نستمن و )1999( همکاران و بلوم )،1998( ساچز و کولاف آثار به ،نمونه يبرا

 تغییـر  و جمعیـت  چگـالی  جمعیـت، « عنـوان  بـا  ايمقاله در )2006( نستمن و کلاسن ،بارهنیهم در
 در ثرؤم ـ یعـامل  نیـز  جمعیـت  چگـالی  جمعیـت،  بر افزون که ندداد نشان کرمر مدل بسط با »تکنولوژي

 را مبادلـه  و ارتباطـات  جمعیـت  چگـالی  کـه  دنکنمی استدلال مقاله این در ایشان است. تکنولوژي تغییر
 افـزایش  موجـب  ؛دهدمی افزایش را شدن تخصصی امکان و گسترش را بازارها ةانداز ند،سازمی تسهیل
 کنـد. مـی  ترغیـب  را جدید هايتکنولوژي انتشار و خلق ،عوامل این ۀهم و دشومی ابداعات براي تقاضا

 کردنـد  اسـتفاده  زیـر  تولید تابع از ،تکنولوژیکی تغییرات بر جمعیت چگالی تأثیر دادن نشان براي دو این
 مـدل  ایـن  در اسـت.  »e« زمـین  و »z« جمعیـت  ،»A« تکنولـوژي  پـارامتر  به وابسته تولید آن در که

  است. نشده نرمالایز یک به زمین متغیر کرمر مدل عکسهب
4  (    1eAzY 

 وابسـته  کـه  آیدمی دستهب سرانه تولید تابع هاعبارت کردن مرتب و جمعیت به بالا ۀمعادل تقسیم از بعد
  :شودمی بیان زیر صورت به و است جمعیت چگالی به

5  (   1)(  

e
zAy  

 کننـد،  کـار  ثابت زمین قطعه یک بر بیشتري افراد چنانچه که دکر تفسیر شکل یندب توانمی را معادله این
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 شـود مـی  فرض کرمر مدل مانند نیز مدل این در عکس.هب و یافت خواهد کاهش نفر هر نهایی وريبهره
  :دارد زیر صورتبه تعادلی جمعیت چگالی .شود تعدیل اقتصادي شرایط با درنگیب جمعیت که

6  (   1
1

)(  

A
y

e
z  

تکنولوژي( رشد نرخ مدل این در
A
A( فـرد  هر تحقیق وريبهره به بستگی »r«،  جمعیـت  ةانـداز »z«، 

  است: شدنیمشاهده زیر صورتبه که دارد »d« جمعیت چگالی اضافی متغیر و »A« تکنولوژي سطح

7  (  1  Adrz
A
A  

01 بالا ۀمعادل در   کاهنـده  بـازدهی  تکنولـوژي  تغییر بر جمعیت چگالی تأثیر است. شده فرض 
 ـ یابـد. مـی  کـاهش  زمـان  طول در اما ؛است مثبت آن اثر که کندمی عرضه را مقیاس به نسبت  )7( ۀمعادل
  است. ثرؤم يتکنولوژ رشد نرخ بر نیز تیجمع یچگال ،تیجمع بر افزون که دهدیم نشان

  فنّاوري راتييتغ بر تيجمع يچگال و تيجمع متغيرهاي اثر تحليل ايبر سنجي الگوي يطراح .۴

 اسـتفاده  )2006( نسـتمن  و کلاسن يالگو از فناّوري، راتییتغ بر جمعیت یچگال متغیر اثر بررسی براي
  ).7 (معادله است شده

5  (  ),,,( 1 propopadfA itit  

)(( فناوري راتییتغ فوق، ۀرابط براساس
1

,



it

it
ti a

aLnA( جمعیـت  چگـالی  از تابعی »d«، تی ـجمع 
pop، 1 منطقه دانش سطحita، منطقـه  محققـان  يوربهره pro  .ـ در اسـت   از پیـروي  بـه  )5( ۀمعادل
 مـاهر)  کـار  (نیروي انسانی ۀسرمای که است فنی دانش فناوري، که شودمی فرض )2001( آیزي و کوستا
 ـ بـراي  پراکسی انسانی ۀسرمای پژوهش این در بنابراین ؛است آن ةکنندایجاد اصلی عامل  یـک  در اوريفنّ
 نظـر  در منطقه در موجود دانش سطح عنوانبه زین منطقه قبل ةدور اوريفنّ و دشومی گرفته نظر در منطقه
 ابـداعات  و فنـاوري  تولیـد  کـه  کنـد مـی  بیـان  قبل ةدور فناّوري سطح متغیر معناداري است، شده گرفته
 بـراي  منفـی  علامت باشد، مثبت یا منفی تواندمی متغیر این علامت است. گذشته دانش ذخیره به وابسته
 طـول  در دانـش  کشف باشد بالاتر دانش ةذخیر چههر مناطق در که است آن از حاکی متغیر این ضریب

 باشـد  بـالاتر  دانـش  ةذخیـر  هرچـه  مناطق در که معناست این به آن مثبت علامت و است دشوارتر زمان
  است. ترراحت زمان طول در دانش کشف

۵۴     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 فنـّاوري  راتیی ـتغ بـر  تی ـجمع یچگـال  تـأثیر  لی ـتحل يبـرا  یسـنج  يالگو بالا مباحث به توجه با
  است: ریز صورتبه
8  (   titititititititi proLnpopLndaLnaLnaLnALn ,1,4,3,21,11,,, )()()()]()([)(     

ti که , آید:می دستهب زیر پویاي معادله )،8( ۀمعادل از استفاده با است. تصادفی خطاي  
9(   titititititi proLnpopLndaLnaLn ,1,4,3,21,1, )()()()(     

 دیگـر  ،شـود می ظاهر راست طرف در وقفه صورتبه وابسته متغیر تلفیقی، هايداده مدل در که هنگامی
 هـاي روش بـه  بایـد  و )1995 بالتـاجی،  و بانـد  آرلانـوو  (هیشـائو،  نیست سازگار )OLS( گرهايبرآورد
 بانـد  و آرلانـو  )GMM( ۀیافت ـتعمـیم  گشـتاورهاي  یـا  هشـیائو  و اندرسون )2SLS( ايمرحله دو برآورد

 در مشـکل  سـبب بـه  است ممکن )2SLS( برآورد که کنندمی بیان سوستر و ماتیاس شد. متوسل )1991(
 آمـاري  لحـاظ  از هـا برآورد و آورد وجود به مشکلاتی ضرایب براي بزرگ هايواریانس ابزارها، انتخاب

 ایـن  است. شده پیشنهاد مشکل این حل براي باند و آرلانو توسط )GMM( روش بنابراین ؛نباشد دارامعن
 انتخـاب  ۀواسـط  بـه  نکهیا ضمن و دهدمی افزایش را تخمین پایداري نمونه، تورش کاهش اب زنتخمین

 یبسـتگ خـودهم  زی ـن و انسی ـوار یناهمسان طیشرا يبرا تواندیم یوزن سیماتر کی یاعمال با و حیصح
  شود. شمرده يقدرتمند ةکنندبرآورد ناشناخته،

 طـی  ایـران  اسـتان  28 بـراي  )GMM( روش توسـط  )7( ۀمعادل مقاله این در مباحث، این به توجه با
  است. گردیده برآورد 1388 تا 1380 هايسال

 ایـران  آمـار  مرکز سایت از ايمنطقه يهاحساب آمار از پژوهش این در شدهاستفاده آمار و اطلاعات
 -  اسـتان  هر مساحت بر تقسیم استان هر جمعیت -  جمعیت چگالی ۀمحاسب براي است. شده گردآوري

 ۀسـرمای  شـاخص  سـاختن  بـراي  اسـت.  شـده  استفاده ایران آمار مرکز ايمنطقه هايحساب اطلاعات از
 از -  اسـت  شـده  گرفتـه  نظـر  در اسـتان  هـر  دانش ةریذخ زانیمعنوان به شاخص نیاـ   استان هر انسانی
 کـار  نیـروي  کـه طـوري بـه  ؛است شده استفاده مختلف هاياستان در کار نیروي تحصیلات سطوح میزان

 تـا  یـک  هـاي وزن کیهر به که شد تقسیم دسته پنج به تحصیلات سطح حسب بر استان هر در موجود
 گیـري انـدازه  مختلـف  هـاي سال در هااستان براي انسانی ۀسرمای ارزش میزان ترتیب،بدین ؛شد داده پنج

 ،یـک  امتیـاز  ابتـدایی  و سـوادآموزي  مقـاطع  که است بوده صورت این به بخشپنج این دهیامتیاز شود.
 امتیـاز  عالیـه  تحصـیلات  و چهار امتیاز دانشگاهیپیش ،سه امتیاز متوسطه دورة ،دو امتیاز راهنمایی مقطع
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 انسـانی  سـرمایه  میـزان  ترتیـب، بـدین  ؛شـد  تقسیم استان کل جمعیت بر مدهآدستهب عدد و ندگرفت پنج
  آید.می دستهب استان هر سرانه

 و قی ـتحق تی ـفعال يدارا يهـا کارگاه يسرشمار آمار از استان هر در محققان يوربهره محاسبه يبرا
  است. شده استفاده شودیم ارائه رانیا آمار مرکز تیسا در که کشور توسعه

  مدل برآورد .1- 4
 مانـایی  که است لازم ،مدل برآورد از پیش پویاست. تابلویی هايداده روش ،تحقیق این در برآورد روش

 فـولی  دیکـی  واحـد  ریشه هايآزمون از توانمی پانل هايداده مانایی بررسی براي د.شون بررسی متغیرها
 پـرون،  فیلیـپس،  و )ADFF( فیشـر  یافتـه تعمیم فولر دیکی )،LLC( چو و لین لوین، )،ADF( یافتهتعمیم
 کوتـاه  سـبب به مقاله این در اما کرد. استفاده و... هادري و بریتانگ و )IPS( شین پسران ایم )،FPF( فیشر
 )؛Baltagi, 2005, p. 241, 243, 247( ستنی معتبر واحد ریشه آزمون نتایج پانل، هايداده زمانی بعد بودن

  د.ونب واحد ریشه آزمون به نیازي بنابراین
 معتبـر  بررسی براي مدل این تخمین در است. شده ارائه )1جدول( در )7( فناّوري مدل برآورد نتایج

 عـدم  از حـاکی  صـفر  فرضـیۀ  آزمـون  این در است. شده استفاده سارگان آزمون از ابزارها ماتریس بودن
 برابـر  ترتیببه مدل دو هر در سارگان آزمون آمارة احتمال مقدار است. اخلال اجزاي با ابزارها بستگیهم
 و کـرد  رد تـوان نمی را اخلال اجزاي با ابزارها بستگیهم عدم بر مبنی صفر فرضیۀ بنابراین است؛ یک با

  دارند. را لازم اعتبار تخمین براي شدهاستفاده ابزارهاي که گرفت نتیجه چنین توانمی
 لگاریتم )،Lpop( جمعیت لگاریتم )،Ld( جمعیت چگالی لگاریتم متغیر، چهار فناّوري، مدل در
 بـر  )Lpro(t-1)( مختلـف  هـاي اسـتان  در محققـان  وريبهره لگاریتم )،La(t-1)( منطقه دانش سطح

 فنـّاوري  بر مثبت اثر جمعیت چگالی و جمعیت لگاریتم متغیر )1( جدول براساس مؤثرند. فناّوري
 ضـریب  هستند. معنادار اهمیت درصد پنج و درصد هفت سطح در ترتیببه آماري نظر از و منطقه

 افـزایش  با و درصد 8/0 منطقه فناّوري جمعیت، درصد یک افزایش با که دهدمی نشان متغیرها این
 بـا  مطـابق  متغیرهـا  ایـن  علامـت  یابـد. مـی  تغییر فناّوري درصد 98 جمعیت چگالی درصدي یک

  است. تئوریکی هايبینیپیش
 بـودن  ثابـت  فرض با همچنین ؛کندمی ایجاد بیشتري نوآوران ،بزرگتر جمعیت ةانداز که صورتیندب
 تسـهیل  را مبادلـه  و ارتباطـات  نیز جمعیت چگالی و کندمی ایجاد يیشترب جمعیت چگالی زمین، ةانداز
 تقاضـا  افـزایش  موجـب  و دهدمی افزایش را شدنتخصصی امکان و گسترش را بازارها ةانداز د،سازمی

۵۶     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  

 بنـابراین  ؛کنـد می ترغیب را جدید هايتکنولوژي انتشار و خلق عوامل این ۀهم و دشومی ابداعات براي
  کنند.می تقویت را تکنولوژي ۀتوسع دوهر جمعیت چگالی و جمعیت
 کـه  کندمی بیان ،دارد فناّوري راتییتغ بر معنادار و مثبت ثريا که منطقه در موجود دانش سطح ریمتغ

 در کـه  معناسـت  این به آن مثبت علامت و است گذشته دانش ةذخیر به وابسته ابداعات و فناوري تولید
  است. ترراحت زمان طول در دانش کشف باشد بالاتر دانش ةذخیر چههر مناطق

 ةدور در منطقـه  فنـّاوري  راتیی ـتغ بـر  مثبـت  ثريا منطقه هر در قبل ةدور کار يروین يوربهره متغیر
 يوربهـره  چههر که صورتندیب است. معنادار اهمیت درصد پنج سطح در آماري نظر از و است يجار

  شد. خواهند فناّوري راتییتغ شتریب شیافزا باعث ،باشد شتریب قبل ةدور در محققان
 )GMM( روش به )1380-1388( ةدور طی ایران استان 28 براي فناّوري راتییتغ مدل برآورد نتایج ):1( جدول

 متغیرها  Iمدل
615/0  

C )108/0( 61/1 
197/0 

La(t-1) )000/0( 87/7 
008/0 

LPOP )076/0( 77/1 
989/0  

)000/0( 44/10 Ld 
148/0 

Lpro(t-1) )000/0( 21/16 
 000/1 سارگان آزمون 59/25
  والد 51/376

  است. احتمال مقدار پرانتز داخل مقادیر و »t« ةآمار مقدار دوم ردیف مقادیر و ،مدل در متغیر ضریب ،متغیر هر اول ردیف مقادیر
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  پژوهش. محاسبات منبع:

  بنديجمع

 راتیی ـتغ بـر  تی ـجمع یچگال ریمتغ سپس و تیجمع ریمتغ يگذاراثر ينظر یمبان نخست ،مقاله نیا در
 مطـرح  اسـت  )1993(کرمـر  يالگو بسط که )2006( نستمن و کلاسن يالگو سپس شد یبررس فناّوري

 تی ـجمع ریمتغ دو آن در که دیگرد یطراح یسنجاقتصاد يالگو نستمن و کلاسن يالگو يمبنا بر و شد
 کـه  دیگرد برآورد شده،یطراح يالگو سپس ند.افناّوري راتییتغ بر گذاراثر يرهایمتغ تیجمع یچگال و
 براسـاس  شد. داده نمایش )1( جدول در ایران هاياستان در سنجیاقتصاد يالگو برآورد از حاصل جینتا

 دو هـر  تی ـجمع یچگـال  و تی ـجمع شیافـزا  ،یسنج يالگو برآورد جینتا نیهمچن و تئوریکی مباحث
 کنـد. یم ـ کمک مالتوس دام از شدنرها يبرا کشورها به نیبنابرا ؛شودیم فناّوري راتییتغ شیافزا بسب
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 عیسـر  رشـد  اگـر  میبـود  بـدبخت  چقـدر  امروزه که کرد تصور بتوان یسختبه کنم ...فکر« فلپس بیان به
 ـ( »داشتن وجود میهست آن ونیمد را امروزمان شماریب يهايتکنولوژ که را گذشته در تیجمع  و یدلال

  .)1966 فلپس،، به نقل از 1386 ،یلیاسماع
 کـرد،  اصـلاح  و لیتعد را خود دیعقا از ياریبس بعدها مالتوس نکهیا با یحت که داشت توجه دیبا اما
 نقـد  در دارنـد.  دی ـکأت او اتی ـنظر نخستین بر اقتصاددانان یحت و گذاراناستیس از ياریبس هنوز امروزه

 یع ـیطب نیقوان از یناش را مردم توده رنج و فقر او که بس نیهم اقتصاددانان از ياریبس و مالتوس دگاهید
 درون در انـه یگرااصـلاح  ينهادها کمبود و نبود ای یاجتماع یعدالتیب از نه ،پنداشتیم تیجمع رشد و

 کـه  شـود یم ـ هیتوص ـ ،مقالـه  نی ـا در براورهـا  جینتـا  و ينظـر  یمبان به توجه با نیبنابرا مختلف. جوامع
 ای ـ کـردن  فرامـوش  بـا  تیجمع ةانداز به نانهیبدب يپندار با دینبا رانیا در گذاراناستیس و مداراناستیس

 آن صـرف  در تی ـموفق که ت)یجمع (کنترل کنند صرف ییجا در را منابع ،یاصل مشکلات گذاشتن کنار
  داشت. نخواهد جامعه يبرا ندهیآ در ترمهم اریبس مشکلات جادیا جز ياجهینت

   

۵۸     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  
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  مدل نیتخم ):1وست(یپ
xtabond lhum lpop ld1, lags(1) twostep pre(ld1 lpop) 

endog(lpro, lagstruct(1,. 
> )) artests(2) 
note: lpop dropped because of collinearity 
note: ld1 dropped because of collinearity 
Arellano-Bond dynamic panel-data estimation Number of 

obs = 168 
Group variable: id Number of groups = 28 
Time variable: yr 
Obs per group: min = 6 
avg = 6 
max = 6 
Number of instruments = 65 Wald chi2(5) = 376.51 
Prob > chi2 = 0.0000 
Two-step results 
----------------------------------------------------------------------- 
lhum | Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval] 
----------------------------------------------------------------------- 
lhum | 
L1. | .1976583 .0251243 7.87 0.000 .1484155 .246901 

 
ld1 | .9896113 .0947659 10.44 0.000 .8038734 1.175349 
lpop | .0089252 .0050374 1.77 0.076 -.0009479 .0187983 
lpro | 
L1. | .1488632 .0091847 16.21 0.000 .1308616 .1668649 
|_cons | .6157899 .382631 1.61 0.108 -.134153 1.365733 
----------------------------------------------------------------------- 
Warning: gmm two-step standard errors are biased; robust 

standard 
errors are recommended. 
Instruments for differenced equation 
GMM-type: L(2/.).lhum L(1/.).ld1 L(1/.).lpop 

L(2/.).L.lpro 
Standard: D.lpop D.ld1 
Instruments for level equation 
Standard: _cons 
. estat sargan 
Sargan test of overidentifying restrictions 
H0: overidentifying restrictions are valid 
chi2(59) = 23.59268 
Prob > chi2 = 1.0000 
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









 ایلام

 

















 بوشهر

 

















 تهران

 

















  چهارمحال



   ۶۱ ايران در ايمنطقهفناوري  راتييتغ بر تيجمعي چگال وتأثير  ليتحل

 بختیاري و















 خراسان

 

















 خوزستان

 

















  زنجان

 

















 سمنان

 

















 سیستان
 وبلوچستان

 

















  فارس

 

















 قزوین

 

















 قم

 

















 کردستان

 

















 کرمان

 









۶۲     ،۱۳۹۱اول، زمستان  شمارهچهارم،  سال  









 کرمانشاه

 

















 کهگیلویه
 وبویراحمد

 

















 گلستان

 

















 گیلان

 

















 لرستان

 

















 مازندران

 

















  مرکزي

 

















 هرمزگان

 

















 همدان

 

















 یزد

 














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