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 َای سالاوٍ ايزان تحليل تغييزات سماوي ي مکاوي بارش

 

 چکيذٌ

ػٌكس تازؼ یىی اش ػٌاقس پیچیدُ ٍ حیاتی خَ شهیي اغت ٍ تغییسات شهاًی ٍ هىاًی آى 

غداشی تغییدسات شهداًی ٍ     اللین ایساى زا وٌتسل وٌد. دز ایي تحمیك، تِ هٌظَز هددل تَاًد   هی

ایػتگاُ َّاؾٌاغدی ّودیدد ٍ اللیودی دز     50ّای هدوَع تازؼ غالاًِ  هىاًی تازؼ، اش دادُ

وِ دازای پساوٌؽ هٌاغثی اغت، اغتفادُ ؾد. اش آًدا وِ تازؼ  2005 ˚ 1966ّای  خلال غال

وٌدد،   وی، زفتازی غیس خغی داؾتِ ٍ ًیص اش تَشیغ ًسهال تثؼیت ًودی تِ ػٌَاى یه ػٌكس اللی

ّای آهازی ًاپازاهتسی، اتصازی هفید تسای تسزغی ایي ػٌكس اللیوی اغدت. ذدرا دز ایدي     زٍؼ

ّای غالاًِ اش آشهَى ًاپازاهتسی هي د وٌدال   تحمیك تسای ًؿاى دادى زًٍد ٍ هؼٌی دازی تازؼ

ّای هتحسن ٍ ًَاحی زعَتتی ٍ تغییدسات هىداًی    ا، هیاًگیياغتفادُ ؾد. تَشیغ هىاًی زًٍدّ

دّد ودِ   ًتایح ًؿاى هی پٌِْ تٌدی ؾد. GIS Arcافصاز  ّای اٍج ٍ حضیض دز هحیظ ًسم تازؼ

ػٌكس تازؼ زًٍدّای افصایؿی ٍ واّؿی دز ایساى داؾتِ اغت؛ تِ عَزی وِ تیؿتسیي هیدصاى  

فصایؿی دز لػوت خٌَب غستی اغدت  زًٍد واّؿی دز لػوت ؾوال غسب ٍ تیؿتسیي زًٍد ا

غال گرؾتِ زخ دادُ اغت. ضوٌاّ تغییسات هىاًی تازؼ دز هحدٍدُ خغسافیایی  40وِ دز عَل 

تغییسات  1980ّای تیؿتسی تسخَزداز تَدُ، ٍذی اش حدٍد غال  خؿه ٍ ًیوِ خؿه اش ًَغاى

 دز ًَاحی ًیوِ هسعَب ٍ خیلی خؿه ؾدت تیؿتسی یافتِ اغت.

: آشهَى هي د وٌدال، تغییسات شهاًی ٍ هىاًی تازؼ، پٌْدِ تٌددی، ًدَاحی     َای کليدذی  ياصٌ

 .زعَتتی ایساى
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 مقذمٍ:

ّدای شیدادی زا دز    ّای اخیس، هَضَع تغییس اللین ٍ تأثیسات هستَط تِ آى چداذؽ  دز غال

هداهغ تیي د اذوللی تِ ٍخَد آٍزدُ اغت؛ تِ عَزی وِ توداهی وؿدَزّا تدِ دًثدال تؼیدیي       

ِ  هؤذفِ چگًَگی تغییس دز اًدد. دز ایدي هیداى     ّای آب ٍ َّایی ٍ خْت ٍ زًٍد آًْا پسداختد

ػٌكس دها ٍ تازؼ، دز هسوص تَخِ لساز گسفتِ اغت. ػٌكس تازؼ اش هْوتسیي ػَاهلی اغدت  

وِ تِ عَز هػتمین دز چسخِ ّیدزٍذَضی دخاذت دازد. ّوچٌیي، تِ ػٌَاى یه هتغیس تكادفی 

دازی اغت. اش ایي زٍ، دز غساغس دًیا هغاذؼدات شیدادی   دازای تغییسات شهاًی ٍ هىاًی هؼٌی 

ّدای پدازاهتسی ٍ    ّدا ٍ زٍؼ  ّای شهاًی تازؼ تدا اغدتفادُ اش هددل    خْت تحلیل زًٍد غسی

ٍ ّوىدازاى   1تَاى تدِ وازّدای ذدتي هدایس     ًاپازاهتسی قَزت گسفتِ اغت. دز ایي شهیٌِ هی

ٍ  4سد. هاتیاغَفصغدىی ( اؾدازُ ود  2000ٍ ّوىدازاى )  3( ٍ شاًگ1996)2(، تَزوع1994)

( تا اغتفادُ اش یده زٍؼ احتوداذی تدِ تدسآٍزد احتوداذی زٍشّدای       3955، 1993ّوىازاى )

ّای زٍشاًِ غیس قفس وِ تاشتاتی اش غٌازیَی تغییدس   هسعَب ٍ هیاًگیي ٍ اًحساف هؼیاز تازؼ

 54 ّای ( تا تسزغی غاػتی تازؼ141، 1998ٍ ّوىازاى ) 5اللین خْاًی اغت، پسداختٌد. ویلی

غاذِ ایػتگاُ ٍاذٌتیا دز غَاحل خٌَب غستی ایسذٌد یه ًمغِ تغییس دز همادیس تازؼ غدالاًِ زا  

ٍ ّوىدازاى   6تا اغتفادُ اش آهاز پتیت د هي د ٍیتٌی ًؿاى دادًد. هٌتدَى    1975دز حدٍد غال 

وؿدَز   15ایػدتگاُ ٍالدغ دز    91( تِ تسزغی زًٍد دها ٍ تازؼ حداوثس زٍشاًدِ  269، 2000)

غداذِ   38دز عی یده دٍزُ   1998تا  1961ؾسق آغیا ٍ خٌَب الیاًَظ آزام اش غال خٌَب 

َ  .پسداختٌد ٍ ًؿاى دادًد وِ تازؼ غالاًِ ایدي هٌداعك دازای زًٍدد هٌفدی اغدت      ٍ  7اوػدی

ٍ آشهدَى   t( تِ تؼییي زًٍد دزاش هدت تازؼ ضاپي تا اغتفادُ اش آشهَى 144، 2003ّوىازاى )

، 2004) 8ّای هي د ٍیتٌدی پسداختٌدد. غدي زٍی ٍ تاذیٌدگ      ٍؼًاپازاهتسی هي د وٌدال ٍ ز 
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تدا   1910ّای  ایػتگاُ ٍالغ دز ٌّد زا دز خلال غال 129ّای زٍشاًِ  ( غسی شهاًی تازؼ457

ّدای شهداًی    تِ هحاغثِ زًٍدد غدسی   (907، 2004ٍ ّوىازاى ) 9هغاذؼِ وسدًد. پیىازتا 2000

ّای  تگاُ تاغیلیىاتای ایتاذیای خٌَتی، دزغالایػ 50خؿىػاذی ٍ تازؼ غالاًِ، هاّاًِ ٍ فكلی 

 10تا اغتفادُ اش آشهَى ًاپازاهتسی هدي د وٌددال پسداختٌدد. پازتدال ٍ واّیدا       2000تا  1923

ایػتگاُ  96( تسای تؼییي زًٍد دزاش هدت هتَغظ غالاًِ ٍ هدوَع تازؼ هاّاًِ 2011، 2006)

 11غدي  tازاهتسی هدي د وٌددال ٍ    ّای ًاپ اش زٍؼ 1993تا  1929تسویِ دز عی دٍزُ آهازی 

( اش چٌدیي زٍؼ آهازی تسای تسزغی غدسی  20، 2009ٍ ّوىازاى ) 12اغتفادُ ًوَدًد. هَزاتَ

تِ هٌظدَز ؾٌاغدایی    2006تا  1931شهاًی تازؼ غالاًِ ٍ فكلی پستغال خٌَتی دز تاشُ شهاًی 

َشیدغ هىداًی   ّای خؿه ٍ هسعَب ٍ اذگَّای ت زًٍدّا ٍ ازشیاتی تغییسات دز فساٍاًی دٍزُ

ّدای   ( تِ هغاذؼدِ زًٍددّا ٍ ٍیطگدی   39، 2009ٍ ّوىازاى ) 13اغتفادُ وسدًد. وازاگیٌیدیع

پسداختٌد. آًْا  2000تا  1958ایػتگاُ ٍالغ دز ازٍپا دز تاشُ شهاًی  280تازؼ هاوصیون فكلی 

دز ایي تسزغی اش هؼادذِ زگسغیَى خغی ٍ آشهَى ًاپازاهتسی هي د وٌددال تدسای تؿد یف     

ّدای   ( تِ هحاغثِ تغییدسات ؾداخف  9، 1382ا اغتفادُ وسدًد. تاتایی فیٌی ٍ فسج شادُ )زًٍدّ

غال اش  33ایػتگاُ َّاؾٌاغی ایساى تِ هدت  153ّای  هىاًی ٍ شهاًی تازؼ تا اغتفادُ اش دادُ

( تِ تسزغی زًٍدد تلٌدد هددت    92، 1382پسداختٌد. واٍیاًی ٍ ػػاوسُ ) 1998تا  1966غال 

ّای خغی ٍ زٍؼ ًاپازاهتسی هدي   غال تا اغتفادُ اش زٍؼ 103ْاى دز عَل تازؼ غالاًِ اقف

دّد وِ زًٍد خغی، غْوی ٍ زًٍد حاقدل اش آشهدَى    ّا ًؿاى هی د وٌدال پسداختٌد. تسزغی

غال گرؾتِ حداٍی زفتدازی پایدداز     103ای خغا هؼٌی داز ًثَدُ ٍ تازًدگی اقفْاى عی  زتثِ

ا تدستِ ًوَدُ اغت. ّوچٌدیي، ودازتسد ّوثػدتگی ًگداز     تَدُ ٍ تٌْا چْاز فاش دز تازًدگی ز

غاذِ اغت. ػػگسی ٍ زحین  17ٍ  13، 11، 10، 4ّای  ّایی دز تاشُ تازؼ گَیای ٍخَد چسخِ

ّای تازؼ ٍ ّوچٌیي، ٍخَد ٍ ًحدَُ زًٍدد ٍ    ( تِ هحاغثِ تغییسات ٍ ًَغاى75، 1382شادُ )
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اغدتیَدًت،   tایي هغاذؼِ اش آشهَى ّای تازؼ وؿَز ایساى پسداختٌد. آًْا دز  خْؽ دز غسی

ّای ًاپازاهتسی هي د وٌدال، اغپیسهي اغتفادُ وسدًدد ٍ تدِ     ضسیة ّوثػتگی خغی، آشهَى

دٌّد وِ حاوی اش ٍخَد زًٍدد ٍ   ّای تازؾی ًاّوگٌی زا ًؿاى هی ایي ًتیدِ زغیدًد وِ غسی

ّای فكدلی   د تازؼّای ًاگْاًی )هثل دها( اغت ٍ زًٍ ّای شیاد تَدُ ٍ ووتس اش خْؽ ًَغاى

( تدا  63، 1383دز ایػتگاُ تْساى د هْسآتاد تِ قَزت هَاشی هؿاّدُ ًؿدُ اغت. هػؼَدیاى ) 

غددُ گرؾدتِ    ّای خصز دز عی ًدین  ؿاى داد وِ تازؼ وساًِهغاذؼِ زًٍد تازؼ هاّاًِ ایساى ً

اغت.  ٍیطُ دز هاُ غپتاهثس آؾىازتس تَدُ ػوَهاً زٍ تِ واّؽ تَدُ اغت. ایي زًٍد واّؿی تِ

ّدا زًٍدد افصایؿدی     همداز تازؼ ًَاحی ؾسلی، خٌَتی ٍ هیاًی وؿَز دز تسخی هاُ ،دز هماتل

ػصیدصی ٍ   .ؾدَد  تسیي زًٍد افصایؿی دز هاُ هازظ دیددُ هدی   لَیتسیي ٍ گػتسدُ .داؾتِ اغت

( تِ تسزغی اًحساف احتواذی تسخی ػٌاقس زعَتتی ٍ دهایی غَاحل خٌَتی 13، 1387زٍؾٌی )

ّای  غاذِ تیي غال 30حاذت ًسهال پسداختِ وِ ایي هغاذؼِ دز یه همغغ شهاًی  دزیای خصز اش

ای هي د وٌدال قَزت گسفتِ    ایػتگاُ ٍ تا اغتفادُ اش زٍؼ زتثِ 5دز  1994تا  1955آهازی 

دّد شهاى ؾسٍع تیؿتس تغییسات ًاگْاًی ٍ اش ّس دٍ ًَع زًٍدد ٍ   ّا ًؿاى هی اغت. تحلیل دادُ

ّای فكلی ٍ غالاًِ  ( زًٍد تغییسات تازًدگی157، 1387ام ٍ ّوىازاى )ًَغاى تَدُ اغت. حد

، تا اغتفادُ اش دٍ آشهَى ًاپازاهتسی هي 1379اذی  1350حَضِ هسوصی ایساى زا دز تاشُ شهاًی 

ًیص تِ تسزغی زًٍد  (93، 2008هغاذؼِ گسدد. لْسهاى ٍ تمَیاى ) Sen�s estimatorد وٌدال ٍ 

غال پسداختٌد ٍ هؼٌدی   50تگاُ غیٌَپتیه ایساى دز عی دٍزُ آهازی ایػ 30ّای غالاًِ  تازؼ

تػت ٍ ؾیة خظ زگسغیَى آشهَى ًوَدًد. ًتایح  tّا زا تا اغتفادُ اش زٍؼ  دازی زًٍد تازؼ

دّد وِ دز ّس حاذت زًٍد تِ هیصاى تازًدگی غالاًِ تػتگی ًدازد، اها دز عدَل دٍزُ   ًؿاى هی

دّد. دز پطٍّؽ حاضس غؼی ؾدُ اغت تدا ؾٌاغدایی    ؿاى هیآهازی، زًٍد زفتاز هتفاٍتی زا ً

ّا دز ایساى، پساوٌدگی هىداًی آًْدا اش عسیدك تَشیدغ ًدَاحی       زًٍد ٍ تغییسات شهاًی تازؼ

ّدای غدالاًِ ایدساى ٍ     زعَتتی دز وؿَز تسزغی گسدد. ذرا خْت تسزغی زًٍد هدوَع تازؼ

   ِ اٍج ٍ ي د وٌددال ٍ تغییدسات    ای هد  تَشیغ شهاًی ٍ هىاًی آى اش آشهدَى ًاپدازاهتسی زتثد
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 GIS Arcاغتفادُ گسدید ٍ تغییسات هىاًی تازؼ تا اغتفادُ اش ًسم افدصاز   ّای تازؼ حضیض

 ًؿاى دادُ ؾد.

 

 َا: َا ي ريش دادٌ

تَاًٌد خكَقیات، تغییسات ٍ چگًَگی آى زا  دز هغاذؼات تغییس اللین، آهاز دزاش هدت هی

 1951ّدای َّاؾٌاغدی اش غدال     تأغیع ؾثىِ ایػتگاُ تا اًداشُ شیادی ًوایؽ دٌّد. دز ایساى

اغت وِ ػلاٍُ تس وَتاّی دٍزُ آهازی هؿىلات دیگسی ًیص دز ایي شهیٌدِ ٍخدَد دازد. دز   

ّا ٍ ّوچٌیي خاتِ خدایی   ّای فالد آهاز، ًاوافی تَدى ؾثىِ ایػتگاُ تَاى تِ غال ایي زاتغِ هی

ییدسات اللیودی دز وؿدَز تدا ووثدَد      ادٍات َّاؾٌاغی اؾازُ وسد وِ تاػث ؾدُ هغاذؼِ تغ

ّای ّودیدد   ّای تازؼ اش ولیِ ایػتگاُ ّای دزاش هدت زٍ تِ زٍ ؾَد. دز ایي هغاذؼِ دادُ دادُ

 40ّدای تلٌدد هددت     ایػتگاُ وِ دازای دادُ 50ایساى خوغ آٍزی ؾد ٍ اش تیي آًْا  ٍ اللیوی

ّدا   یل اًت اب ایي ایػدتگاُ تَدًد، تحلیل ؾدًد. دذ 2005تا  1966ّای  دز هحدٍدُ غال 14غاذِ

ّا ٍ تَشیغ هىاًی هٌاغة آًْا دز غساغس هحدٍدُ خغسافیدایی وؿدَز ایدساى     واهل تَدى دادُ

( دزج 1ّا دز ؾىل ؾدوازُ )  اغت. هَلؼیت خغسافیایی وؿَز ایساى ٍ پساوٌؽ هىاًی ایػتگاُ

 ؾدُ اغت.

                                                 
 غال. 29غال ٍ ایػتگاُ ّای ازدتیل، ّوداى ٍ تدٌَزد  30غال، ایػتگاُ ؾسق اقفْاى  33ایػتگاُ عثع  14
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 َای مًرد مطالعٍ : وقطٍ مًقعيت جغزافيايي ايستگا9ٌضکل 

 

ّدا   ّای تازؼ تؼد پع اش غاشهاًدّی اٍذیِ، تدصیِ ٍ تحلیل گسدید. دادُ هغاذؼِ دادُ دز ایي

ّای آهازی اٍذیِ ٍ عساحی ّای گسافیىدی هدَزد    دز همیاظ غالاًِ غاهاًدّی ؾدًد ٍ ؾاخف

ًیاش دز هحیظ ّای آهازی قَزت گسفت. زًٍد تغییسات غسی شهاًی هدودَع تدازؼ غدالاًِ    

تسزغی ؾدد. اش   Minitabآشهَى ًاپازاهتسی هي د وٌدال دز ًسم افصاز  ّا تا اغتفادُ اش  ایػتگاُ

ایي آشهَى تسای تؼییي ٍخَد زًٍد ٍ هؼٌی دازی آًْا اغتفادُ هی ؾَد. ػدلاٍُ تدس آى زٍؼ   

)گَغدٌص ٍ  دّد فَق، اعلاػاتی زا دز هَزد ًمغِ ؾسٍع زًٍد ٍ تغییدسات ًاگْداًی اللدین هدی    

تدِ   iًػثت زتثِ  tٍ آهازُ  ّا تستیة شهاًی دادُ n(.1997ٍ ّوىازاى، 16ٍ تایاى 1995، 15تسگس

ؾٌاغایی هؼٌی داز تَدى  تسایاغت. ایي ؾاخف دازای تَشیغ ًسهال اغت. ذرا  لزتثِ ّای هالث

شیس تِ ؾسح  Uٍ ؾاخف  Varپساؼ ،  Eاش خدٍل هٌحٌی ًسهال اغتفادُ هی ؾَد. اهید زیاضی 

  هحاغثِ هی گسدد.

                                                 
15 Goossens and Berger 

16 Tayan 
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    . ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1سهَل ؾوازُ )ف 

( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2فسهَل ؾوازُ )  
 

 ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .3فسهَل ؾوازُ ) 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .( . . . . . . 4فسهَل ؾوازُ ) 

 

تاؾدد زًٍدد خٌثدی     U=0ٍ اگدس  زًٍد هٌفی  ،تاؾد U<0اگس  ،تاؾد زًٍد هثثت U>0اگس 

 (.  670: 2007، 17)اشتیس دز ًظس گسفتِ هی ؾَددزقد  95 ،(96/1â). غغح اعویٌاى تا اغت

ًیص تؼییي ؾَد وِ هساحل هحاغثِ ایدي   uiتغییسات تاید ؾاخفًمغِ ؾسٍع تسای تسزغی 

itّا زا زتثِ تٌدی ٍ آهازُ دادُ :ؾاخف تِ قَزت شیس اغت ′  ِ ِ   i)ًػثت زتثد ّدای   تدِ زتثد

itغپع فساٍاًی تدوؼی ،هاتؼد( زا هؿ ف وسدُ ′ (∑ ′it ) ٌین.و هیهحاغثِ زا 

  

 ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .5فسهَل ؾوازُ ) 

         ( . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6فسهَل ؾوازُ ) 

 

iuuiّا ٍخَد داؾتِ تاؾد، خغَط شهاًی وِ زًٍد هؼٌی دازی دز دادُ زا لغدغ   ّوددیگس  ,′

ّودیگس زا لغغ وٌٌد، ًؿاًِ  ،(96/1âهی وٌٌد. اگس خغَط هروَز دز داخل هحدٍدُ تحساًی)

تدَاى   شهاى آغاش تغییس ًاگْاًی اغت ٍ شهاى ؾسٍع تغییسات دز هٌغمِ زا تا ایي ًمغِ تلالی هی

ؿی یا افصایؿی غدسی ّدا زا ًؿداى    اش هحل تلالی، ٍضؼیت زًٍد واّ پع uiزفتازًؿاى داد. 

(. گدسٍُ ّدای   6، 1990اغت )غَیسش، دّد. ػدم تلالی دٍ ؾاخف هؼسف ػدم زًٍد غسی  هی

 ( دز ًظس گسفتِ ؾد:1تازؾی ایساى هغاتك خدٍل ؾوازُ )

 

 

                                                 
17 Ezber 
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 (9382: تقسيم بىذی وًاحي بارضي ايزان )بابايي فيىي ي فزج سادٌ، 9ل خدٍ

  گسٍُ  ًَاحی تازؾی  آغتاًِ )هیلی هتس(

  1  خیلی خؿه  100ووتس اش 

  2  خؿه  250تا  100تیي 

  3  ًیوِ خؿه  400تا  200تیي 

  4  ًیوِ هسعَب  600تا  400تیي 

  5  هسعَب  800تا  600تیي 

  6  خیلی هسعَب  800تالاتس اش 

 Arcدزهحدیظ گسٍُ ًَاحی تازؾدی   6غاذِ تس هثٌای  5غپع زًٍد ّا ٍ هیاًگیي هتحسن 

GIS  تا اغتفادُ اش زٍؼ دزًٍیاتی وسیگیٌگ پٌِْ تٌدی ؾد. تسای ًوایؽ تغییسات هىاًی اٍج

ّا، ًَاحی تازؾی خیلی خؿه تِ ػٌَاى ًدَاحی حضدیض تدازؼ ٍ ًدَاحی      ٍ حضیض تازؼ

تازؾی خیلی هسعَب تِ ػٌَاى ًَاحی اٍج تازؼ دز ًظس گسفتِ ؾد ٍ غپع تغییدسات هىداًی   

 غال تسزغی گسدید. 40ًَاحی دز عی 

 

 بحث:

تا تحلیل ٍ تسزغی وِ تس زٍی ًوَدازّدای گسافیىدی هدي د وٌددال قدَزت گسفدت،        

ّدا   ّایی وِ دازای زًٍد واّؿی ٍ افصایؿی ٍ خٌثی تَدًد، اغت ساج ؾدًد. زًٍد تازؼ ایػتگاُ

گسٍُ عثمِ تٌدی ؾد. غدپع هؼٌدی دازی ایدي     7دز  Clicomتا اغتفادُ اش تسًاهِ واهپیَتسی 

دزقد آشهَى گسدید وِ ًتایح حاقلِ دز خداٍل ؾوازُ  99ٍ  95عویٌاى آهازُ ّا دز غغَح ا

ّا، تیؿتسیي  ( دزج ؾدُ اغت. ّواى عَز وِ اش ایي خداٍل تس هی آید، دز تیي ایػتگا3ٍُ  2)

 -07/3ٍ خدَی تدا    -10/3زًٍد واّؿی هؼٌا داز تِ تستیة هستَط تِ ایػتگاُ تثسیص تا همدداز 

دازای تیؿتسیي هیصاى زًٍد افصایؿی دز وؿَز اغدت ودِ    47/1اغت ایػتگاُ تَؾْس تا همداز 
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تِ عَز ًاگْاًی تِ غوت افصایؽ زفتدِ اغدت. ایػدتگاُ عدثع      1993ایي هیصاى پع اش غال 

ّا قَزت ًگسفتِ اغت.  دازای زًٍد یىٌَاختی تَدُ اغت ٍ ّیچ تغییس ًاگْاًی دز هیصاى تازؼ

دزقد دازای تیؿدتسیي غدغح    99عویٌاى ّای تثسیص، خَی، غٌٌدج ٍ گسگاى تا غغح ا ایػتگاُ

ّای ازٍهیِ، تثسیص، شًداى، هساغِ، غساب، ازدتیل، خسم  هؼٌی دازی اغت ٍ پع اش آى ایػتگاُ

ّدای   دزقد لساز دازًد. تا تَخِ تِ تَشیغ هىاًی، ایػتگاُ 95آتاد ٍ وسهاًؿاُ تا غغح اعویٌاى 

ایػدتگاُ ودِ دز غدغح     15د ٍ ٍالغ دز ؾوال غسب دازای تیؿتسیي هیصاى زًٍد واّؿی ّػتٌ

ایساى پساوٌدُ ؾدُ اًد، دازای زًٍد افصایؿی ّػتٌد؛ ّس چٌد ایي زًٍد افصایؿی هؼٌی داز ًثَدُ 

( ًؿداى دادُ ؾددُ   3ٍ  2اغت. پساوٌؽ هىاًی زًٍدّا تسای فْن تْتس دز زٍی ؾىل ؾوازُ )

 اغت.

 طبقٍ بىذی ريوذَا با تًجٍ بٍ مقاديز کاَطي ي افشايطي آمارٌ مه د کىذال :2جذيل 

 گسٍُ طبقٍ بىذی ريوذ َا ايستگاٌ مقاديز ريوذ

 1 زًٍد واّؿی شیاد < -3

 2 زًٍد واّؿی هتَغظ -3تا  -2

 3 زًٍد واّؿی ون -2تا  -1

 4 زًٍد واّؿی خیلی ون -1تا  0

 5 تدٍى زًٍد قفس

 6 یؿی خیلی ونزًٍد افصا +1تا  0

 7 زًٍد افصایؿی ون < +1
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 15درصذ )**( ي  11: وتايج حاصلٍ اس آسمًن مه د کىذال در سطح معىي داری 3جذيل 

 درصذ )*(
واّؿی  زًٍد

 شیاد

زًٍد واّؿی 

 هتَغظ

زًٍد واّؿی  زًٍد واّؿی ون

 خیلی ون

تدٍى 

 زًٍد

زًٍد افصایؿی 

 خیلی ون

زًٍد 

 افصایؿی ون

 تَؾْس فػا عثع ازدغتاى *غساب **غٌٌدج **تثسیص

  لصٍیي  واؾاى غمص **گسگاى **خَی

  آتاداى  ایساًؿْس شاّداى *ازٍهیِ 

  اقفْاى  تیسخٌد ازان *ازدتیل 

  غوٌاى  تن ّوداى *شًداى 

  افساچال  وسهاى یصد *هساغِ 

  تٌدز ػثاظ  زاهػس ؾاّسٍد *وسهاًؿاُ 

  تدٌَزد  تٌدز اًصذی اَّاش *خسم آتاد 

  شاتل  غثصٍاز ّوداى ًَضُ  

  تْساى هْسآتاد  هؿْد اّس  

  دشفَل  زؾت   

  تاتلػس  ؾْس وسد   

  ؾسق اقفْاى  تستت حیدزیِ   

  ؾیساش  تٌدز ذٌگِ   
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 َای مىتخب ريوذ بارش سالاوٍ ايستگاٌ يمکاو يع: وقطٍ تًس3ي  2ضکل 
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( ٍ زًٍد 1ٍ2ُ تثسیص ٍ خَی )ًوَداز ؾوازُ دز ًوَدازّای شیس زًٍد واّؽ تازؼ ایػتگا

 ( تسای ًوًَِ آٍزدُ ؾدُ اغت.3افصایؽ تازؼ ایػتگاُ تَؾْس )ًوَداز ؾوازُ 
 

 
 : ومًدار گزافيکي آمارٌ مه د کىذال مزبًط بٍ ايستگاٌ تبزيش9ومًدار 

 

 
 : ومًدار گزافيکي آمارٌ مه د کىذال مزبًط بٍ ايستگاٌ خًی2ومًدار 
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 : ومًدار گزافيکي آمارٌ مه د کىذال مزبًط بٍ ايستگاٌ بًضُز3دار ومً

 

غدیس   uiّای تثسیص ٍ خَی همداز ّواى عَز وِ ایي ًوَدازّا ًؿاى هی دٌّد، دز ایػتگاُ

ّا ًػثت تِ گرؾتِ واّؽ یافتِ اغت.  ٍ ایي ًؿاى هی دّد وِ هیصاى تازؼًصٍذی داؾتِ اغت 

iuuiحل تلالی خغَطػلاٍُ تس آى، ه چَى دز داخل هحدٍدُ تحساًی لدساز گسفتدِ اغدت،     ,′

دّد ودِ اش حددٍد غدال     ّا زا ًؿاى هی تغییس ًاگْاًی ٍ ًمغِ ؾسٍع تغییسات دز هیصاى تازؼ

غدیس قدؼَدی تدِ خدَد      uiغیس ًصٍذی تِ خَد گسفتِ اغت. دز ایػتگاُ تَؾْس همداز  1980

زًٍد یىٌَاختی داؾتِ، ٍذی پدع اش آى   1994ّا دز تَؾْس تا غال  سفتِ اغت ٍ هیصاى تازؼگ

( همدادیس هدي د وٌددال     4زًٍد افصایؿی ٍ تِ قَزت ًاگْاًی تَدُ اغدت. ًودَداز ؾدوازُ )   

ایػدتگاُ دز   34تدَاى فْویدد ودِ حددٍد      دّد وِ تا تسزغی ًوَداز هی ّا زا ًؿاى هی ایػتگاُ

ایػدتگاُ دازای زًٍدد هٌفدی     15ی، یه ایػتگاُ دازای زًٍد خٌثدی ٍ  وؿَز دازای زًٍد هٌف

ّایی وِ دازای زًٍد واّؿی دز ایساى ّػتٌد، شیادتسًد ٍ ّوچٌیي همداز  ّػتٌد. تؼداد ایػتگاُ

ّای دازای زًٍد هثثت اغت؛ تِ عدَزی ودِ تیؿدتسیي     هي د وٌدال آًْا ًیص تیؿتس اش ایػتگاُ 

 اغت. 47/1دز زًٍد افصایؿی تیؿتسیي هیصاى ٍذی  -10/3هیصاى دز زًٍد واّؿی 
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 ايستگاٌ مىتخب کطًر 51: مقاديز آمارٌ مه د کىذال 4ومًدار 
 

ّدای   ّای هتحسن هحاغثِ ؾدد ودِ تدِ ػٌدَاى هیداًگیي      دز هسحلِ تؼدی هؤذفِ هیاًگیي

گسٍّی، اها هىسّز اش هؿاّدات اقلی تلمی هی گسدد. دز ٍالغ، تا اغدتفادُ اش زٍؼ هیداًگیي   

تَاى ًَغاًات وَتاُ هدت دز غسی هؿاّدات زا تا حدٍدی خلاقِ تدس ًودَدُ،    سن، هیهتح

(. تِ هٌظدَز دزن تْتدس   14: 1381تغییسات ولی زا تِ قَزت گسافیىی ًوایؽ داد )زغَذی، 

غداذِ هحاغدثِ ؾدد.     5ّا تا هیاًگیي هتحسن  هَضَع، هؿاّدات هدوَع تازؼ غالاًِ ایػتگاُ

غاذِ یه ًمؿِ پٌِْ تٌدی تس اغاظ ًَاحی زعَتتی ایدساى،   5غپع تسای ّس هیاًگیي هتحسن 

 (. 4( تسغین ؾد )ؾىل 1هغاتك تا واز تاتایی فیٌی ٍ فسج شادُ )خدٍل ؾوازُ 

غداذِ دٍم   5غداذِ اٍل ٍ   5دّد ودِ دز هیداًگیي هتحدسن     ّا ًؿاى هی همایػِ تیي ًمؿِ

ٌىِ تِ قَزت خصئدی  تغییسات چٌداى هحػَغی دز ًَاحی تازؾی قَزت ًگسفتِ اغت، خص ای

اش ٍغؼت ًَاحی خؿه واغتِ ؾدُ ٍ ٍغؼت ًَاحی ًیودِ خؿده افدصٍدُ ؾددُ اغدت. دز      

غاذِ غَم تِ عَز هحػَغی اش ٍغؼت ًَاحی خؿه واغتِ ٍ تدِ ٍغدؼت    5هیاًگیي هتحسن 

غاذِ چْازم دٍتازُ تس ٍغؼت ًدَاحی   5ًَاحی ًیوِ خؿه افصٍدُ اغت. دز هیاًگیي هتحسن 

ِ  خؿه افصٍدُ ؾدُ ٍ اش ای ودِ دز ایٌددا    ٍغؼت ًَاحی ًیوِ خؿه واغتِ ؾدُ اغت. ًىتد
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غاذِ اٍل، دٍم، غَم ٍ چْازم ّدیچ   5ّای هتحسن  لاتل ذوس اغت، ایي اغت وِ دز هیاًگیي

تغییس لاتل تَخْی دز هیصاى ًَاحی هسعَب، ًیوِ هسعَب ٍ خیلی هسعَب ٍ خیلدی خؿده   

دز ًدَاحی خؿده ٍ ًیودِ خؿده     قَزت ًگسفتِ اغت ٍ ایي تغییسات هىاًی تازؼ تیؿتس 

غاذِ پٌدن تس ٍغؼت ًَاحی ًیوِ خؿه افدصٍدُ ؾددُ    5هحػَظ اغت. دز هیاًگیي هتحسن 

غاذِ ؾؿن دٍتازُ تِ قَزت ًاگْاًی اش ٍغؼت ًَاحی خؿه ٍ ًیوِ خؿده   5اغت، ٍذی دز 

غاذِ ّفدتن ٍ ّؿدتن تدِ     5واغتِ ؾدُ ٍ تس ٍغؼت ًَاحی ًیوِ هسعَب افصٍدُ ؾدُ اغت. دز 

یلی هحػَظ اش ٍغؼت ًَاحی ًیوِ هسعَب واغتِ ٍ تس ٍغؼت ًَاحی ًیوِ خؿده ٍ  عَز خ

 خیلی خؿه افصٍدُ ؾدُ اغت.

، ّواى عَز وِ ًوَدازّدا ّدن ًؿداى    1980ّا حاوی اش ایي اغت وِ پع اش دِّ  تسزغی

ّا ؾسٍع ؾدُ ٍ ایي تغییسات تِ قَزت ًاگْداًی ٍ هحػدَظ تدَدُ     دٌّد، تغییسات تازؼ هی

 ای وِ ًَاحی خیلی ّا ًیص لاتل هلاحظِ اغت؛ تِ گًَِ آى تغییسات هىاًی تازؼاغت ػلاٍُ تس 

 غال اٍل ثاتت تَدًد، خا تِ خا وسدُ اغت ٍ تس ٍغؼت ًَاحی 20خؿه ٍ هسعَتی زا وِ دز 

 خیلی خؿه ٍ ًیوِ خؿه افصٍدُ ٍ اش ٍغؼت ًَاحی ًیوِ هسعَب واغتِ اغت. 
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 وتيجٍ گيزی:

 ˚ 1966دز ایي هغاذؼِ زًٍد تغییسات دزاش هدت تازؼ غالاًِ وؿَز ایساى دز دٍزُ آهازی 

غاذِ ًَاحی تازؾدی   5تا اغتفادُ اش آشهَى هي د وٌدال تسزغی ؾد ٍ هیاًگیي هتحسن   2005

ّا تس زٍی ًمؿدِ ًؿداى    ًی تازؼایساى هحاغثِ ٍ غپع پٌِْ تٌدی ؾد ٍ تغییسات شهاًی ٍ هىا

 ّای ایي هغاذؼِ ػثازتٌد اش: دادُ ؾد. هْوتسیي یافتِ

ّای تا زًٍد تازؼ هٌفی ٍ واّؿی تیؽ اش تؼداد هتٌاظس تدا زًٍدد هثثدت     تؼداد ایػتگاُ -

 15ایػتگاُ دازای زًٍدد هٌفدی ٍ    34ایػتگاُ هَزد تسزغی،  50وِ اش هدوَع  اغت؛ تِ عَزی

 ایػتگاُ تدٍى زًٍد اغت. 1هثثت ٍ ایػتگاُ دازای زًٍد 

 7دزقدد،   99چْاز ایػتگاُ )تثسیص، خدَی، گسگداى، غدٌٌدج( دز غدغح هؼٌدی دازی       -

ایػتگاُ )ازٍهیِ، تثسیص، شًداى، هساغِ، غساب، ازدتیل، خسم آتاد، وسهاًؿاُ( دز غدغح هؼٌدی   

ّای دازای  تگاُّا دز غغح هؼٌی دازی ووتسی لساز داؾتٌد. ایػ دزقد ٍ تمیِ ایػتگاُ 95دازی 

زًٍد هؼٌی داز تا غغح اعویٌاى تالا اش ًظس تَشیغ هىاًی دز ؾوال غسب وؿدَز لدساز گسفتدِ    

 تَدًد خایی وِ تیؿتسیي زًٍد واّؿی دز آًدا هؿاّدُ ؾد.
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غاذِ ًؿاى دادًد وِ ًمغِ ؾدسٍع تغییدسات دز اوثدس     5ّای هتحسن  زًٍدّا ٍ هیاًگیي -

غت . ایي تغییسات تِ قَزت ًا ّوگَى ٍ ًاگْداًی تدَدُ   تَدُ ا 1980ّا پع اش غال  ایػتگاُ

 اغت.

ّای دازای زًٍد واّؿی شیاد ٍ هؼٌی داز  دّد وِ ایػتگاُ تَشیغ هىاًی زًٍدّا ًؿاى هی -

تیؿتس دز لػوت ؾوال غسب وؿَز ٍ دز چٌد ایػدتگاُ دز ؾدسق دزیدای خدصز لدساز       اوثساً

دز خٌَب غسب وؿَز ٍ دز چٌد ایػدتگاُ   ّای دازای زًٍد افصایؿی شیاد اًد ٍ ایػتگاُ گسفتِ

 اًد.  خٌَب دزیای خصز لساز گسفتِ

ّای دازای زًٍد افصایؿدی دز وٌداز    دّد وِ اوثس ایػتگاُ تَشیغ هىاًی زًٍدّا ًؿاى هی -

 غَاحل ٍ دز فاقلِ ووتسی اش آًْا لساز دازًد.

 20ي تغییدسات دز  ای وِ ای دٌّد؛ تِ گًَِ ّا تغییسات دز ًَاحی تازؾی زا ًؿاى هی ًمؿِ -

غدال دٍم تدا ؾدسٍع     20غال اٍل دز ًَاحی خؿه ٍ ًیوِ خؿه شیاد تَدُ اغدت، ٍذدی دز  

ّای تازؾی تِ عَز لاتل هلاحظِ دز ًدَاحی ًیودِ هسعدَب ٍ خیلدی خؿده       تغییسات ًَغاى

 افصایؽ یافتِ اغت.

 دٌّد وِ تغییسات تازؼ دز ایساى افصایؽ یافتِ اغت ٍ زًٍدد واّؿدی   ّا ًؿاى هی تسزغی

ّای آب ٍ َّایی ٍ ًدَاحی زعدَتتی    ّا دز اوثس ًَاحی ایساى تاػث ؾدُ اغت وِ زضین تازؼ

ّدای ّیددزٍذَضیه    ایساى دغت َؼ تغییس ؾًَد. ایي ٍالؼیت هَخة ؾدُ اغت وِ ًاٌّدازی

ّا افصایؽ یاتد ٍ تَذید هحكَلات وؿداٍزشی تحدت    ّا ٍ خؿىػاذی ّوچَى فساٍاًی غیلاب

ازًدگی لساز گیسد. تغییسات اللین خْاًی ٍ تِ تثغ آى اللین ایدساى،  تأثیس ووثَد آب ًاؾی اش ت

ّدای ودلاى ٍ    تِ خكَـ تغییسات ػٌكس تازؼ، اّویت چٌیي تحمیماتی زا دز تسًاهِ زیدصی 

 وٌد. ای دز خْت غاشگازی ٍ تغاتك تا آى آؾىاز هی ًاحیِ
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