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VECM  

  

  : چكيده
 اثـر تحليل چگونگي   و نيز   سطح جهاني    در   راهبرديبررسي انرژي به عنوان يك كالاي       

اهميت اين قضيه   . امل كليدي اقتصاد همواره حائز اهميت بوده است       تغييرات قيمت آن بر عو    
از . باشـد   هاي نفت و گاز دوچندان مـي        عنوان يكي از بزرگترين صادركننده    ه  در كشور ايران ب   

سوي ديگر، به علل مختلفي نظير نوسـانات قيمـت نفـت و درآمـد حاصـل از صـادرات آن،                     
گذاران اقتـصادي در ايـران        ريزان و سياست    هگسترش صادرات غيرنفتي نقطه ثقل تفكر برنام      

رو، متانول به عنوان يكي از پر كـاربردترين محـصولات پتروشـيمي،               از اين . قرار داشته است  
لـذا هـدف اصـلي ايـن     . هاي فراواني در زمينه توليد و صادرات غيرنفتـي ايـران دارد      پتانسيل

مت متانول در ايران، بـه كمـك        خام ايران و قي     تحقيق، بررسي رابطه پوياي ميان قيمت نفت      
زماني هفتگي متغيرهاي تحقيـق، طـي دوره          هاي سري    و با استفاده از داده     *VECMمدل  

دهد كه ميان قيمـت       نتايج اين تحقيق نشان مي    .  است 27/06/1390 تا   29/10/1387زماني  
در   و ايـن   خام ايران و قيمت متانول در بلندمدت، رابطـه مثبـت و معنـاداري وجـود دارد                  نفت

عـلاوه بـر   . باشـند  مدت از رابطه معناداري برخوردار نمـي  در كوتاهحالي است كه اين متغيرها  
  -11/0 معنـادار و برابـر مقـدار عـددي           ٪95در سطح اطمينان     آن، ضريب متغير تعديل خطا    

خـام    كـه اولاً، قيمـت متـانول و نفـت          العمل آني مؤيد آن اسـت     نتايج تابع عكس  . بوده است 
خام در بلندمدت اثر خود را بر     هاي قيمت نفت  قيم با يكديگر داشته و ثانياً، شوك      ارتباطي مست 
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 مقدمه

ها و توليدكنندگان  در حد ها، سازمان در سطوح بين المللي محسوب شده و فعاليت دولتراهبرديانرژي يك كالاي   
ها و رو، اتخاذ هر نوع سياستي توسط دولت از اين.ربوط به آن استزارهاي موسيعي در وابستگي به اين محصولات  و با

   انرژي و بازارهاي مالي، اثرات مستقيم و غير مستقيمي بر قيمت اين محصولات باقي ي در زمينهلالملهاي بينسازمان
الاها و نيز بر سبد مصرفي خانوارها هرگونه تغيير در قيمت انرژي، بر روي قيمت ساير ككه دهند  شواهد نشان مي.گذاردمي

 در كناربرداري از انرژي  لذا تحقق توسعه اقتصادي پايدار در گرو آن است كه توليد و بهره. ]2[ و رفاه جامعه تأثيرگذار است
  .]15[ دشو ريزي برنامه همساز و هماهنگ طور به ...و مالي منابع اوليه، مواد انساني، منابع  ،فناوري نظير هاهساير نهاد

اين امر در ايران كه دهد ترين نوع انرژي، منبع اصلي درآمد كشورهاي اوپك را تشكيل مي به عنوان اصليخام نفت
 ي در درآمدهايشه ريران كشور اي صادراتي درصد درآمدها90 و ي دولتي درصد درآمدها60 حدود است، زيرا تر محسوس

ا نوسانات قيمت اين كالا نقش مهمي در ايجاد نوسانات اقتصادي لذ، ]17[حاصل از فروش منابع نفت و گاز  دارد 
 اقتصاد ايران همواره در معرض ضربات درآمدهاي ،بنابراين .]10[نمايد كننده نفت از جمله ايران ايفا مي كشورهاي توليد

و ديرپايي اين ويژگي در استمرار . ارزي حاصل از صادرات و مخاطرات ناشي از تغييرات ناگهاني درآمدهاي نفتي قرار دارد
گذاري كلان براي اقتصاد ايران هاي اخير، ضرورت اتخاذ تصميمات صحيح را در سياستاقتصاد كشور بويژه در دهه

بنابراين، متكي بودن اقتصاد ايران به درآمدهاي حاصل از فروش منابع فسيلي و تزلزل ناشي . ]12[ سازدبروشني نمايان مي
  . هاي كشور قرار گيردگذاري سبب شده است تا گسترش صادرات غيرنفتي در اولويت سياستاز نوسانات قيمت آنها،

دهد كه ضمن از سوي ديگر، بخش قابل توجهي از صادرات غيرنفتي ايران را محصولات پتروشيمي تشكيل مي
توسعه . ]7[ باشند رخوردار ميالعاده زيادي بمحصولات فوقهاي نفت و گاز، از تنوع  وابستگي توليد اين محصولات به نهاده

نمايد،  هاي اقتصادي شايان توجهي را ايجاد مي قابل توجهي داشته و صرفه يارزش سوختگونه محصولات نه تنها  توليد اين
 همچنين .گيرد هاي غيرفسيليِ با سطح آلايندگي بسيار اندك قرار مي  انرژي نيز در زمره بلكه به لحاظ زيست محيطي

بكار رفته ) نفت و گاز(اي معادل ده تا سي برابر ارزش مواد اوليه   در ايجاد ارزش افزوده،رد اين صنعتويژگي منحصر بف
 در زمينه  نقش مهميهاي صادرات غيرنفتي بر اين اساس، اين صنعت به عنوان يكي از گزينه. ]4[ باشدشده در آن مي

 متانول يكي ازدر اين بين، . صنايع جانبي بر عهده دارد اقتصاد كشور، بومي نمودن فناوري و گسترش  شكوفايي و توسعه
، MTBE1شوند كه عبارت از  مي سه محصول بسيار مهم صنايع پتروشيمي در دنياست و مواد بسياري از آن مشتق

______________________________________________________________________________  
1)  Methyl Tertiary Butyl Ether 
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DME1، باشد يها م كش ها، سموم و آفت ها، ضد يخ ها، چسب ، حلال5، فرمالدئيدها4، پلي آميدها3 ها ، رزين2اسيد استيك 
بنابراين، گسترش سطح توليدات و توسعه صادرات اين محصول، سبب افزايش ميزان درآمدهاي ارزي، افزايش رشد . ]5[

  .گردداقتصادي و كاهش نرخ بيكاري در كشور مي

 سنگين و خام نفت قيمت ميانگيرد، آزمون اين فرضيات است كه آيا لذا آنچه در اين پژوهش مورد بررسي قرار مي
مدت، رابطه مثبت و معناداري وجود دارد؟ و ديگر اينكه، آيا در بلندمدت نيز رابطه مثبت و ول ايران در كوتاهقيمت متان
مدت و بلندمدت، ميزان كشش  متغيرهاي مذكور وجود دارد؟ همچنين در صورت وجود هريك از روابط كوتاهميانمعناداري 

  باشد؟ قيمتي آنها چه مقدار مي

 و خام نفتادامه پس از بررسي مطالعات پيشين صورت گرفته در اين زمينه، روند تاريخي قيمت  در ، به همين منظور
 به تشريح مباني نظري تحقيق پرداخته و در ادامه تحليل تجربي، تفسير نتايج و ،پس از آن. متانول ايران مرور خواهد شد

  . شودها ارائه ميگيري و پيشنهادنهايتاً نتيجه

  ري و مطالعات پيشينسيري در مباني نظ

به اين معنا كه هرگاه انرژي به مقدار كافي و بموقع  ،نمايدميانرژي در حيات اقتصاد صنعتي جوامع، نقش زيربنايي ايفا 
 نفت و گاز طبيعي به عنوان مهمترين منابع تأمين ،در اين بين. در دسترس باشد، توسعه اقتصادي نيز ميسر خواهد بود

افزايش جمعيت و رشد   اخيرهاي در سالاين در حالي است كه. ]31[اي برخوردارند  اهميت ويژهانرژي بشر امروزي، از
   پيامدهاي همچونتبعاتي  مذكور را فراهم آورده و اين امر بيش از اندازه از منابع انرژي  استفادهموجبات صنعت 

ه اوزن، گرم شدن سطح كره زمين و نيز زيست محيطي نظير آلودگي بيشتر محيط زيست، باران اسيدي، سوراخ شدن لاي
، لزوم افزايش )1386قاني، ده( تبعات اقتصادي همانند افزايش قيمت ناشي از كمياب شدن اين منابع ،]9[ها تغيير اقليم

 و نيز تبعات ]23[هاي جديد فناوريها جهت استخراج منابع غير قابل كشف در گذشته به كمك بكارگيري گذاري سرمايه
  . هاي سياسي و جنگ را در بر داشته استز قبيل بحرانسياسي ا

هاي نفتي،  سبب شده است تا تغييرات قيمت آن نه تنها بر قيمت فرآوردهتمدن امروز جهان نفت در ناپذيرنقش انكار
 نيز قيمت ـ و...هاي اقتصادي ـاز جمله توليد ناخالص داخلي كشورها، اشتغال، تورم، مصرف، نرخ ارز و بلكه بر اكثر شاخص

______________________________________________________________________________  
1) De Methyl Ether 
2) Acetic Acid 
3) Rosin  
4) Poly Amide 
5) Formaldehyde 



         

نشريه انرژي ايران / 1392 پاييز 3 شماره 16دوره        

  
94

 1دستي پائيناز سوي ديگر، وجود صنايع . ]21[گيري داشته باشد كالاهاي جانشين اين كالا نظير گاز طبيعي اثر چشم
  به علت ( جايگزين مناسب براي آن نبود، گسترش روز افزون بكارگيري از آن در چند دهه اخير و نيز خام نفتفراوان 

، )فناوريهاي زياد تغيير  و يا هزينهخام نفتطباق با مصرف گاز طبيعي به جاي  موجود جهت انفناوريپذيري عدم انعطاف
هاي اخير يافتن  لذا در سال.هاي جهاني را در پي داشته باشد پيامدها و بحران،سبب شده است تا هرگونه تغيير در قيمت آن

يكي از موارد . گذاران قرار گرفته استها و سياستگذاران، دولتجايگزيني مناسب براي اين كالا مورد توجه سرمايه
  هاي اقتصادي زيادي را نيز در پي دارد، گاز طبيعي جايگزين نفت كه علاوه بر وجود ظرفيت اثبات شده فراوان، صرفه

هاي اقتصادي، اثرات مخرب زيست محيطي بمراتب كمتري نسبت به نفت زيرا اين محصول علاوه بر صرفه. ]14[باشد مي
كاربرد گاز طبيعي به عنوان سوخت حرارتي تنها قسمتي از موارد لازم به ذكر است كه . هاي فسيلي داردو ساير سوخت

 اهميت اصلي و واقعي گاز طبيعي با توجه به ارزش افزوده فراوان و قابليت  ويي اين ماده گرانقدر به شمار مي رودامتنوع كار
  . ]24[ ش صنعت و پتروشيمي ظاهر مي شودتبديل به هزاران نوع كالاي با ارزش اقتصادي در بخ

پركاربردترين محصولات پتروشيمي بوده كه در ميان محصولات گازي از نقش اساسي برخوردار است، متانول يكي از 
به همين . چرا كه ساختار مولكولي اين محصول بسيار ساده بوده و قابليت تبديل به بسياري از محصولات پتروشيمي را دارد

 رسيده است 2006تن در سال / متريك32 به 1983تن در سال / ميليون متريك15,9ن توليد جهاني آن از  ميزا،علت
 يع در صناشده و سه محصول بسيار مهم صنايع پتروشيمي در دنياست و مواد بسياري از آن مشتق متانول يكي از. ]35[
 ها، پلي  ، اسيد استيك، رزينMTBE ،DME ،هاي متانول  فرآورده از جمله. يردگي مورد استفاده قرار مياري بسي دستيينپا

ذكر اين نكته ضروري است كه . ]27[باشد ها ميكشها، سموم و آفت ها، ضد يخ ها، چسب آميدها، فرمالدئيدها، حلال
كربن نيز اكسيد ديسنگ و غالز، خام نفتز چوب، اتوان مي آن را ،متانول علاوه بر اينكه از گاز طبيعي قابل اكتساب است

توان موجبات كاهش آلودگي محيط زيست را نيز اكسيدكربن، ميبنابراين، در صورت استخراج آن از دي. استخراج نمود
همچنين با توجه به اهميت اين محصول و افزايش روزافزون تقاضا براي اين محصول، بررسي عوامل . ]28[فراهم نمود 

 بر خام نفت تبيين مطالعات صورت پذيرفته در رابطه با تأثيرگذاري قيمت ،دامهدر ا. نمايدمؤثر بر قيمت متانول ضروري مي
  :قيمت متانول از دو منظر مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفته است

  :كنندعوامل مؤثر بر قيمت متانول را به سه دسته تقسيم مي )2009( 2نگزانت ،نخست اينكه
  .  توليد متانولفناورانهتغييرات ) 1 
  . توليد متانول) گاز طبيعي(تغيير قيمت خوراك اصلي ) 2
  . تغييرات بازار) 3

______________________________________________________________________________  
1) Down Stream 
2) Nexant  
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تواند بازار ميسازوكار  و 1)گاز طبيعي ( اثرگذاري بر قيمت خوراك اصلي متانول بر اين اساس، قيمت نفت از دو كانالِ
 بازار سازوكاربر قيمت متانول از كانال  خام نفتتجزيه و تحليل مسير اثرگذاري قيمت . قيمت متانول را تحت تأثير قرار دهد

  :بدين صورت است

 به عنوان يك كالاي اساسي در اقتصاد جهاني، منجر به ايجاد تغيير در بسياري از متغيرهاي خام نفت تغيير قيمت ،اولاً
  2ي و همكاراناين نكته با مطالعه ه. سازدهاي بازار جهاني را متأثر مي، كليه بخشمندنظاماقتصادي شده و به طور 

مدت و هاي اقتصاد جهاني در كوتاه بر كل فعاليتخام نفت قيمت ، چرا كه بر اساس مطالعه آنها،نيز سازگار است) 2010(
 را به طور مجزا بر متغيرهاي كلان خام نفتهمچنين مطالعات ديگري نيز وجود دارند كه اثر قيمت . بلندمدت اثرگذار است

 و خام نفتعلت و معلول بودن ) 2012 (3بهميري و منسو بشيري،به عنوان مثال. اندبي قرار دادهكشورهاي مختلف مورد ارزيا
GDPال را به كمك آزمون عليت گرنجر و مدل غ پرتVECMاثر ) 2012 (4همچنين او و همكاران.  مورد تأييد قرار دادند

ناخالص داخلي آفريقاي   بر توليدخام نفتاثر قيمت ) 2010 (5 را بر ساختار اقتصاد كلان چين و زيرامبوخام نفتتغيير قيمت 
را نسبت به تغييرات قيمت ) روپيه به دلار(نيز تحت تأثير قرارگرفتن نرخ ارز هند ) 2011 (6قوش. اندجنوبي را تأييد نموده
لان كشورهاي مختلف  و متغيرهاي كخام نفتبنابراين، با توجه به وجود ارتباطات معنادار بين قيمت . نفت تĤييد نموده است

  هاي قيمت نفت از طريق و نيز به علت گسترش روند جهاني شدن و وابستگي كشورهاي مختلف به يكديگر، شوك
  .تواند بر قيمت كالاهاي مختلف اثرگذار باشد متفاوتي در بازار جهاني مييهاكانال

، )نظير متانول( و مشتقات گازي )...زين، گازوئيل وازجمله بن(هاي نفتي  به علت وجود رابطه جانشيني بين فرآورده،ثانياً
وجود رابطه بين قيمت ) ، الف2010( همكاران  ومطالعه مسيح. ]8[ارتباط متقابلي ميان قيمت اين دو گروه كالا وجود دارد 

م تقارن در تغييرات عد«اي با عنوان در مقاله) 2009 (7هنرورهمچنين . اند و اتيلن را در بازار آمريكا تصديق نمودهخام نفت
.  پرداخته استCECM(8(ايالات متحده آمريكا، به كمك روش هم انباشتگي پنهان » خام نفتقيمت بنزين خرده فروشي و 

هاي نفتي و گازوئيل در نيوزيلند را نشان نيز وجود رابطه نامتقارن بين قيمت نفت و قيمت فرآورده) 2010 (9ليو و همكاران

______________________________________________________________________________  
  .در ادامه مفصلاً تشريح خواهد شد) 1

2) He & et al. 
3) Bashiri Behmiri, &  Manso 
4) Ou & et al. 
5) Ziramba 
6) Ghosh 
7) Honarvar 
8) Crouching Error Correction Model 
9) Liu & et al. 
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 آلاسكاي شمالي را بر قيمت خام نفتاي اثر تغييرپذيري قيمت در مطالعه) 2001( 1ادرنگي و همكارانتا، در اين راس. اندداده
 بتواند از خام نفتبنابراين، با وجود مطالعات مذكور، اين احتمال كه قيمت . گازوئيل لوس آنجلس بررسي و تأييد نمودند

  .باشداثرگذار باشد، ناممكن نمي) مشتقات گازي(اي جانشين آنها هاي خود بر قيمت كالاهطريق اثرگذاري بر قيمت فرآورده

بين ) ولي به طور غيرمستقيم(توان به وجود رابطه نيز مي) ، ب2010( بر اساس مطالعه مسيح و همكاران ،ديگر اينكه
ا و آمريكا، قيمت گاز  محرك اصلي قيمت متانول در قاره اروپ،مطالعهاين چرا كه بر اساس ،  و متانول پي بردخام نفتقيمت 

حال آنكه در خاور دور علاوه بر قيمت گاز طبيعي، تغيير در ميزان تقاضا نيز عاملي مؤثر بر قيمت كالاي و طبيعي بوده 
 تغييرات قيمت ناپذيربنابراين، با توجه به اينكه مطالعات متعدد ديگري نيز وجود دارند كه بر نقش انكار. مذكور بوده است

 ،براي مثال.  و متانول را نتيجه گرفتخام نفتتوان وجود رابطه بين قيمت اند، ميمت گاز طبيعي تأكيد نموده بر قيخام نفت
 و گاز طبيعي و اثرات آنها بر تقاضا در كشور آمريكا را ارزيابي نموده و ضمن خام نفترابطه بين قيمت  ) 2010 (2روستال

 و عوامل محيطي نيز فناوري، بر تأثير قابل توجه خام نفتت گاز طبيعي و تأييد وجود رابطه غيرمستقيم و بلندمدت بين قيم
 چه عواملي محرك تغيير قيمت گاز طبيعي "اي با عنوان در مطالعه) 2008 (3همچنين استفن و همكاران. تأكيد نمودند

هاي دهد كه فرآوردهن نشان مياند كه نتايج تحقيق ايشا به بررسي عوامل تأثيرگذار برقيمت گاز طبيعي پرداخته"باشند؟مي
به عنوان مثالي . باشد محرك اصلي قيمت گاز طبيعي ميخام نفتنفتي و گاز طبيعي جانشين يكديگر بوده و بنابراين، قيمت 

 و گاز طبيعي را مورد خام نفت بين قيمت اشاره نمود كه رابطه) 2006 (4توان به مطالعه ويلار و جوتز و ميگنونديگر مي
 بوده و لذا وابسته بودن قيمت اين دو خام نفتنتايج اين تحقيق نيز مؤيد جانشين بودن گاز طبيعي و . داده بودند قراربررسي 

 با توجه به تأييد اثر تغييرات قيمت گاز طبيعي بر قيمت متانول و نيز تأييد وجود ،بنابراين. نمايندمتغيير به هم را تأييد مي
تواند بر قيمت متانول اثرگذار  نيز ميخام نفت، اين مقوله كه قيمت خام نفتقيمت گاز طبيعي و روابط معنادار و بلندمدت بين 

  .سازدباشد، نياز به بررسي مسئله را آشكار مي

  معرفي مدل و روش تحقيق

 خام نفت، به بررسي ميزان اثرگذاري قيمت )5VECM(يح خطاي برداري ح با استفاده از روش تص،در اين تحقيق
اي است كه چگونگي بازگشت اين مدل به گونهچارچوب كلي . ايران بر قيمت متانول اين كشور پرداخته شده استسنگين 

______________________________________________________________________________  
1) Adrangi, Chatrath, Raffiee & Ripple 
2) Rosthal 
3) Stephen & et al. 
4) Joets & Mignon 
5) Vector Error Correction Model 
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همچنين، رابطه علّي بين . دهدبه تعادل در سيستم، هنگام منحرف شدن از تعادل بلندمدت را مورد بررسي قرار مي
  .شودمتغيرهاي مدل نيز توسط اين روش تبيين مي

هنگامي كه متغيرهاي يك مدل رگرسيوني، نامانا و همجمع از مرتبه اول باشند، به منظور تصريح دقيق  ،به طور كلي
بايست رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي ، ابتدا مي1مدل، تخمين صحيح ضرائب متغيرها و جلوگيري از ايجاد رگرسيون كاذب

هاي متداول اقتصادسنجي مدت، تخمين آنها با روش رابطه بلندنبودكه در صورت  چرا، مذكور مورد بررسي قرار گيرد
)OLS (از متغيرها، روش دو  مرسوم جهت بررسي وجود رابطه بلندمدت ميان يك دستههايلذا روش. باشدنادرست مي 

  گرنجر، ابتدا يك معادله-اي انگلدر روش دو مرحله. باشد مي3 جوسيليوس- و روش يوهانسون2 گرنجر-اي انگلمرحله
يوني ميان آن دسته از متغيرهاي همجمع و نامانا تخمين زده شده و سپس مانايي پسماندهاي مدل برآورد شده، مورد رگرس

توان نتيجه گرفت كه ميان متغيرهاي مورد بررسي بنابراين، درصورتي كه اين پسماندها مانا باشند، مي. گيردآزمون قرار مي
اي بودن آن و هاي كاراي مجانبي، دو مرحلهعدم تخمين اي معايبي از جمله ولي اين روش دار،رابطه بلندمدت وجود دارد

حتي در مواردي كه بيش از يك رابطه بلندمدت وجود داشته باشدـ كه  تخمين تنها يك رابطه بلندمدت ميان متغيرها بوده
اين .  گرنجر را مرتفع نمودند- انگلهاي يوهانسون و جوسليوس با ارائه مدل خود، معايب مدلرو، اقتصادداناني به ناماز اين

  . نمايدروش به صورت برداري تمامي روابط بلندمدت ميان متغيرهاي نامانا را درصورت وجود اعلام مي

ريزي دقيق مدت و بلندمدت جهت انجام برنامهمدت، مياناصولاً هدف از بررسي روابط ميان متغيرها، تبيين روابط كوتاه
توان تنها به تعيين رابطه بلندمدت ميان متغيرها اكتفا نمود، بلكه تخمين سازي اقتصادي نمير مدللذا د. باشدو كارا مي

 VECM و ECMهاي توان به كمك مدلبنابراين، مي. نمايدمدت ميان متغيرهاي مدل نيز ضروري مي پوياي كوتاهرابطه
 بهتر از مدل VECMيرهاي نامانا، تصريح مدل زا بودن متغبه همين منظور، درصورت درون. به اين هدف دست يافت

ECM بوده، چراكه تعيين رابطه بلندمدت در مدل ECMگرنجر بوده، حال آنكه در مدل -اي انگل، از روش دو مرحله 
VECMگردد جوسيليوس تعيين مي-، رابطه بلندمدت به روش يوهانسون.  

  VECMساختار مدل 

طور ه  اين است كه بVARويژگي مهم مدل . باشد ميVAR4 و ECM در واقع تركيبي از مدل VECMمدل 
دهد كه اين امر امكان زاي مدل، بردارهايي از برآورد هر يك از اين متغيرها ارائه مينوهمزمان، به تعداد متغيرهاي در

 نظريوجود مباني ها، گونه مدل  لازمه استفاده از اين،بنابراين. سازدتحليل همزمان متغيرهاي مدل را بر هم فراهم مي

______________________________________________________________________________  
1) Spurious Regression 
2) Engle-Granger  
3) Johansen- Juselius 
4) Vector Auto Regressive 
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تعيين ، VECM ديگر در تصريح يك مدل صحيح يگام اساس. كنش متقابل اين متغيرها بر يكديگر استمبني بر برهم
هاي متغيرها، بسرعت از درجه كه با افزايش وقفه باشد، چرا بهينه مدل به كمك معيارهاي آكائيك و شوارتز ميتعداد وقفه

 كه در شودميانجام ) رابطه بلندمدت( آزمون همگرايي متقابل،پس از آن). 2004س، اندر(شود  ميآزادي مدل كاسته
بنابراين، مدل . صورت وجود همگرايي متقابل، با استفاده از تفاضل مرتبه اول متغيرها، سيستم تخمين زده خواهد شد

VECM در واقع همان تخمين مدل VARفرم كلي اين مدل به صورت . ]11[باشد  تفاضلي مييها با استفاده از داده
  :باشدزير مي

)1(                            ttktktt eXXXCX +Π+∆Γ++∆Γ+=∆ −−−−− 1)1(111 .... 

كه بر اساس متغيرهاي مطالعه حاضر،
tXباشدخام سنگين ايران و قيمت متانول ايران مي  از قيمت نفت×12يك بردار .

tX∆ مرتبه اول اين متغيرها ونشان دهنده تفاضل 
teبردار پسماندها و عبارت مربوط به

1−tXبيانگر ، ECT1 بوده كه به 
اطلاعات اساسي درباره ارتباط تعادلي  Πهمچنين ضرايب ماتريس . باشدمفهوم ميزان انحراف از رابطه بلندمدت مي

...,11.خام و قيمت متانول را در بر دارد ين قيمت نفتبلندمدت ب −ΓΓ kباشندمدت مينيز مؤيد ضرايب كوتاه .  

  برآورد تجربي مدل

به منظور بررسي ) MET(و همچنين قيمت متانول) OIL(خام  زماني قيمت نفتهاي سريدر اين تحقيق، از داده
ها بر حسب دلار آمريكا و به صورت هفتگي بوده و اين داده. 2ستفاده شده استمدت و بلندمدت اين دو متغير ا كوتاهرابطه

خام سنگين ايران از سايت   قيمت نفت كهلازم به ذكر است. باشند مي27/06/1390 تا 29/10/1387شامل بازه زماني 
  در . اند گردآوري شده4ان و قيمت متانول ايران از سايت بورس كالاي اير3المللي انرژي آمريكاسازمان مطالعات بين

ها مورد بررسي قرار گيرد كه در اين بايست مانايي متغيرزماني، پيش از هر چيز، ابتدا ميهاي سريهاي مبتني بر دادهمدل
خام سنگين ايران و نيز  نتايج اين آزمون بيانگر آن است كه قيمت نفت. پذيردصورت مي ،5KPSSتحقيق به كمك معيار 

گيري هاي تفاضل تكرار اين آزمون در مورد دادهليبوده و) از مرتبه واحد(ايران در سطح داراي ريشه واحد قيمت متانول 
در (شود رد نمي% 5دهد كه در اين حالت تمامي متغيرها مانا شده و فرضيه صفر مبني بر مانايي آنها در سطح شده نشان مي

  ). هستندI(1)حقيقت اين متغيرها 
______________________________________________________________________________  

1) Error Correction Term 
نيز مبين لگاريتم قيمت  Loil بيانگر لگاريتم قيمت متانول و LMETگفتني است كه با توجه به استفاده از متغيرهاي لگاريتمي در اين تحقيق،  )2

  .باشد نفت خام مي
3) U.S. Energy Information Administration (www.eia.org) 
4) Www.Boursekala.com 
5) Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin 
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  KPSSون ريشه واحد با معيار نتايج آزم) 1جدول
  مرتبه انباشتگي  هاآماره آزمون در تفاضل داده  هاآماره آزمون در سطح داده نام متغير

LMET 99/0 25/0 I(1) 

LOIL 11/1 33/0 I(1) 

  هاي تحقيقيافته: منبع

، SBC(2( شوارتز - و بيزين1)AIC ( از معيارهاي اطلاعات آكائيكVARي مناسب براي مدل  به منظور تعيين وقفه
هاي مذكور  آماره. شود  استفاده ميLR(4(نمايي تعديل شده   و آزمون نسبت درست3)FPE ( نهاييهاي بينيخطاي پيش

 گزارش شده است، بيانگر آن )3( ها كه در جدولنتايج اين آزمون. اند هاي بهينه در جدول زير ارائه شده جهت تعيين وقفه
و نهايتاً به كمك معيار  3 بهينه برابر   وقفهLR، بر طبق معيار 4 بهينه برابر   وقفهAIC ،FPEاست كه بر اساس معيارهاي 

SBC  ، باشد مي2اين وقفه معادل .  
   بهينه نتايج تخمين طول وقفه) 2جدول 

SC AIC FPE LR LogL Lag 

823/0-  867/0-  1/44e 3-  NA 81/58  0  
619/6-  751/6-  01/4 e 6-  95/760  21/448  1  
487/6-  706/6-  00/4 e 6-  053/2  28/449  2  
445/6-  753/6-  96/3 e 6-  33/13  32/456  3  
369/6-  764/6-  3/96e-6 883/8  09/461  4  

  هاي تحقيق يافته: منبع

 پس از تعيين ،در ادامه. گردد انتخاب مي2 بهينه   از دقت بالاتري برخوردار است، وقفهSBC لذا با توجه به اينكه آماره
در اين روش، ابتدا با استفاده از دو . پردازيم جوسيليوس مي-، به برآورد رابطه بلندمدت به كمك روش يوهانسونوقفه بهينه

انباشتگي و تعداد روابط بلندمدت را مشخص نموده و سپس به برآورد ، وجود هم6 و بيشترين مقادير ويژه5آماره آزمون اثر
  . پردازيم ايران ميخام نفتنول و قيمت بردار نرمال شده رابطه بلندمدت ميان قيمت متا

______________________________________________________________________________  
1) Akaike Information Criterion 

2)  Schwarz Information Criterion 
3)  Final Prediction Error  

4) Sequential Modified Likelihood Ratio Test Statistic 
5) Trace Test. 
6) Maximum Eigen Value Test. 
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  انباشتههاي اثر و حداكثر مقادير ويژه جهت تعيين تعداد بردارهاي همنتايج آزمون) 3جدول 

  آزمون اثر  آزمون حداكثر مقدار ويژه

مقادير    آزمون آماره
 Prob  بحراني

  فرضيه
مقادير    آزمون آماره  مخالف

 Prob  بحراني
  فرضيه

  لفمخا
   صفر فرضيه

48/14  26/14  04/0  1≥r  12/15  49/15  05/0  1=r  0=r  
64/0  84/3  42/0  2≥r  64/0  84/3  42/0  2=r  1≤r  

  هاي تحقيق يافته: منبع
 ٪95 در سطح اطمبينان خام نفتدهند كه ميان قيمت متانول و ر ويژه در جدول فوق نشان مي حداكثر مقدامقادير آماره

گونه رابطه  اثر در سطح اطمينان مشابه هيچحداقل يك رابطه بلندمدت وجود دارد، اين در حالي است كه مقادير آماره
بايست بردار يابي به رابطه بلندمدت مذكور مي جهت دست، بنابراين.1نمايدبلندمدتي ميان متغيرهاي مذكور را تأييد نمي

LOLMنتايج تخمين بردار نرمال شده به صورت. نرمال شده ميان متغيرهاي مورد بررسي، تخمين زده شود باشد  مي=95.0
رض ثابت بودن  با ف، برآورد شده با مباني نظري بيان شده منطبق است، ثانيا2ً علامت ضريب،بيانگر آن است كه اولاًكه 

 درصد در بلندمدت افزايش 95/0ساير شرايط، يك درصد افزايش در قيمت نفت به طور متوسط قيمت متانول را به مقدار 
پس از .  اثر بسيار قابل توجهي برقيمت متانول خواهد داشتخام نفتتوان دريافت كه تغييرات قيمت  مي،بنابراين. خواهد داد

نتايج حاصل از برآورد اين مدل در جدول . شود پرداخته ميVECMبرآورد آن به تخمين مدل  ،تأييد وجود رابطه بلندمدت
  .زير ارائه شده است

  VECMنتايج تخمين مدل ) 4جدول 
LMET(-1) = 1/51 + 0/95 LOIL(-1)  

t:                  (7/43) 
  رابطه بلندمدتمعادله

D(LOIL) D(LMET) 
tضريب  آماره tضريب ره آما 

 نام متغير

54/0 002/0 02/0 00008/0 C 
85/1 16/0 2/1 1/0 D(LMET (-1)) 
71/2 23/0 27/0 02/0 D(LOIL (-1)) 
59/0 02/0 76/3- 11/0- ECT(-1) 

285/222 578/230 Log likelihood 
)000/0(537/90 )000/0(574/2228 Normality 

10/3- 22/3- Schwarz criteria 
)000/0(573/74 White test 

  هاي تحقيق يافته: منبع
______________________________________________________________________________  

  . دهند وجود يك رابطه بلندمدت ميان متغيرهاي مورد بررسي را نشان مي٪90 لازم به ذكر است كه مقادير آماره اثر نيز در سطح اطمينان  )1
  .باشنددهنده كشش نيز ميبه دليل آنكه متغيرهاي مدل به صورت لگاريتمي بوده و لذا ضرايب آنها نشان )2
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 از قيمت متانول ايران انعكاس دهنده آن است كه VECMبرآورد مدل ، )4(هاي ارائه شده در جدول بنا بر يافته
ضريب تعديل در حركت به سمت تعادل  (ECT(-1)كه ضريب  مدت معنادار نبوده، در حالي در كوتاهخام نفتضرايب قيمت 

بوده و مقدار آن بين صفر و منفي يك بوده كه تأييدي بر همگرا بودن به صورت يكنواخت معادله در آن معنادار ) بلندمدت
 تأثير خام نفتاز قيمت مدت  بدين معناست كه قيمت متانول در كوتاهخام نفتمعنادار نبودن ضرايب قيمت . باشدمذكور مي

تفسير . نده ارتباط بسيارقوي اين دو متغير بوده استدهكه رابطه بلندمدت بين اين دو متغير نشان  در حالي،پذيردنمي
 به قيمت خام نفتاز سوي قيمت اي  در اين معادله نيز بدين صورت است كه اگر تكانهECT(-1)معنادار بودن ضريب 

به تعادل  قيمت متانول ، از اثر اين تكانه كاسته شده و مجدداً پس از چندين دوره01/0متانول وارد شود، در هر دوره مقدار 
 ضرايب هيچ يك  بيانگر آن است كهنيز خام نفت مربوط به قيمت VECMهمچنين برآورد مدل . گرددبلندمدت خود باز مي

  . باشدمدت متأثر از قيمت متانول نمي نيز در كوتاهخام نفت قيمت ،در واقع. انداز متغيرهاي مستقل معنادار نبوده

هاي موجود ميان متغيرهاي جهت بررسي پويايي. شودهاي آن پرداخته مياييپس از تخمين مدل مذكور، به بررسي پوي
هايي است كه العمل آني پاسخ توابع عكس،به عبارت ديگر. شود استفاده مي1العمل آنيمورد مطالعه، از ابزار توابع عكس

را به اندازه يك انحراف معيار، بر  اثر يك واحد شوك ،اين توابع. دهدزاي سيستم به شوك ناشي از خطاها ميمتغير درون
 را به ميزان يك خام نفتنمودار زير اثر يك واحد شوك لگاريتم قيمت . كندزا مشخص ميمقادير جاري و آينده متغير درون

  .نمايدواحد انحراف معيار قيمت متانول ارزيابي مي

  
  العمل آني قيمت متانول به قيمت نفتتابع عكس) 1نمودار 

زاي  اثر شوك متغير برون،العمل آني به صورت صعودي يا نزولي اكيد باشد، در حقيقتگامي كه تابع عكساساساً  هن
 دوره 30كه نمودار اين تابع تا حدود   چرا، بلكه اين اثر در بلندمدت نمايان خواهد شد،مربوطه بر متغير وابسته ميرا نبوده

______________________________________________________________________________  
1) Impulse - Response Function. 



         

نشريه انرژي ايران / 1392 پاييز 3 شماره 16دوره        

  
102

 در 2006 در  1دسا نام تاتكن اين تابع معادل صفر گشته كه محققي بهري صعودي داشته و پس از آن تقريباً شيب نمودار يس
العمل آني همانند   خود اثبات كرده است كه اگر نمودار تابع عكس  در مطالعهاو. تحقيق خود به اين امر اشاره نموده است

) خطي افقي(ني روندي ثابت  طولا العمل آني تحقيق حاضر، ابتدا سيري صعودي داشته و پس از چند دوره نمودار تابع عكس
 .العمل آني آنها محاسبه شده است خود گيرد، حاكي از وجود ارتباط بلندمدت ميان متغيرهايي است كه نمودار تابع عكسه ب

مدت اثري  در كوتاهخام نفتهاي قيمت رساند كه  شوكاين منظور را مي) 1(العمل آني ارائه شده در نمودار لذا تابع عكس
همچنين اين نمودار نشان دهنده ارتباطي . متانول نداشته و آثار خود را در بلندمدت بر آن متغير خواهند گذاشتبر قيمت 

  .باشدمستقيم و مثبت ميان متغيرهاي مذكور در طول زمان مي

  گيري نتيجه

قيمت متانول اين  سنگين ايران و خام نفت و بلندمدت بين قيمت مدتدر اين مطالعه، به بررسي رابطه پوياي كوتاه
ه  پرداخته شدVECMهاي هفتگي و با استفاده از مدل  به كمك داده27/06/1390 تا 29/10/1387 زماني كشور طي دوره

 و خام نفتنشان داد كه متغيرهاي لگاريتم قيمت ) KPSSآزمون (بررسي نتايج آزمون مانايي متغيرهاي تحقيق . است
 جهت آزمون وجود رابطه بلندمدت ميان اين متغيرها، از ،ته از مرتبه واحد بوده و بنابراينلگاريتم قيمت متانول نامانا و انباش

كه نتايج آن مؤيد وجود رابطه بلندمدت با يك بردار همجمعي در سطح   جوسليوس استفاده گرديد-آزمون يوهانسون
اولاً، رابطه قيمت ج به دست آمد كه با بررسي بردار نرمال شده حاصل از اين روش، اين نتاي.  بوده است٪95اطمينان 

 با فرض ثابت بودن ساير ، ثانياً،باشد و قيمت متانول مثبت بوده كه اين امر همسو با مباني نظري ارائه شده ميخام نفت
 درصد در بلندمدت افزايش 95/0 به طور متوسط قيمت متانول را به مقدار خام نفتشرايط، يك درصد افزايش در قيمت 

خام، همان كشش قيمتي بلندمدت قيمت متانول نسبت به تغييرات قيمت   ضريب متغير قيمت نفت، درحقيقت.دخواهد دا
ب متغيرهاي مدل بيانگر كشش ي ضرا، بنابراين وصورت لگاريتمي بودهه هاي برآورد شده ب كه مدل  چرا،باشد خام مي نفت

تصحيح برداري، ارتباط پوياي ميان   به كمك مدل خود،هدر ادام . استربوزمتغير وابست نسبت به هر يك از متغيرهاي م
مدت ميان متغيرهاي مذكور   ارتباط كوتاهنبودنتايج حاصل از تخمين اين مدل، مبني بر . متغيرهاي تحقيق بررسي گرديد

 مقدار ،در حقيقت.   بوده است-11/0 معنادار و برابر مقدار عددي ٪5 در سطح خطاي  ECT(-1) كه ضريب بوده، در حالي
 بر قيمت متانول وارد شود، مجدداً تعادل بلندمدت پس از  خام نفتدهد كه اگر شوكي از جانب قيمت اين ضريب نشان مي

 ،كه نتايج آن  تحليل قرار گرفت والعمل آني مورد تجزيهپس از تخمين مدل پويا، تابع عكس. گردد دوره محقق مي9حدود 
 ارتباطي مستقيم با خام نفتبدين معنا كه اولاً، قيمت متانول و . باشدمدل پويا ميراستا با نتايج ضرايب حاصل از هم

  . در بلندمدت اثر خود را بر قيمت متانول خواهند گذاشتخام نفتهاي قيمت يكديگر داشته و ثانياً، شوك
______________________________________________________________________________  

1) Takaendesa 
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در (قيمت متانول  و خام نفت مثبت بودن رابطه قيمت باشد كه علتتحليل دستاوردهاي اين پژوهش بدين صورت مي
 سبب افزايش تقاضا براي خام نفتافزايش قيمت  ، نخست اينكه؛توان در دو عامل جستجو كردرا مي) مدت و بلندمدتكوتاه

شده و اين امر طبيعتاً قيمت متانول را ) به عنوان مهمترين خوراك توليد متانول(كالاهاي جانشين آن از جمله گاز طبيعي 
 منجر خام نفتافزايش قيمت ) عمدتاً( در اقتصادي وابسته به نفت همچون اقتصاد ايران ،و ديگر اينكهنيز افزايش خواهد داد 

  .كالاها از جمله متانول نيز افزايش خواهد يافتقيمت تمامي  ،و به تبع آن) 1388آرمن و آغاجري، (به افزايش تورم گرديده 

ن متغيرهاي تحقيق و در عوض وجود يك رابطه معنادار بسيار مدت بي رابطه كوتاهنبوديافته اساسي ديگر اين پژوهش، 
ها نيز بدين صورت است كه اگرچه محصولات پتروشيمي تحليل اين يافته. باشدقوي در بلندمدت بين اين متغيرها مي

به (ولات هاي مناسب در بكارگيري اين محص زيرساختفقدانقابليت جانشيني بالايي با محصولات نفتي دارند، اما به علت 
ه  ب مورد نيازفناورانه و نيز مقرون به صرفه نبودن تغيير وجود آمدن اين پديدهه عنوان يكي از دلايل به  ب)عنوان عامل توليد

بيشتر ) كه در بلندمدت امكانپذير است(، جايگزيني آنها با افزايش قيمت نفت  حاصل شده عنوان يكي ديگر از دلايل نتيجه
آنجايي كه در ايران، قيمت گاز طبيعي بكارگرفته شده به عنوان خوراك محصولات پتروشيمي همچنين از . خواهد شد

 از كانال گاز طبيعي غيرمنطقي خام نفتباشد، لذا تأثيرپذيري قيمت متانول از تغييرات قيمت اي ميعمدتاً به صورت يارانه
ت قيمت نفت بر قيمت متانول در بخش مباني نظري، اثر هاي اثرگذاري تغييرابنابراين، با توجه به تشريح كانال. نمايدمي

بر  از كانال بازار و تغيير در قيمت عوامل توليد، بر قيمت متانول وارد خواهد شد، و با توجه به زمانخام نفتتغيير در قيمت 
 متغيرهاي تحقيق و در مدت بين رابطه كوتاهنبودته اين پژوهش مبني بر فتوان دريافت كه يابودن اين مسير اثرگذاري، مي

 لازم به ذكر است كه .عوض وجود يك رابطه معنادار بسيار قوي در بلندمدت بين اين متغيرها، كاملاً با واقعيت سازگار است
در اين مطالعه تنها به برخي از دلايل اقتصادي وجود رابطه بلندمدت ميان دو متغير مورد بررسي اشاره شده است، حال آنكه 

  .باشند  مباحث اقتصادي اين تحقيق خارج مي يندي از بسياري از عوامل مختلف بوده كه از حوزهاراين پديده ب

هاي پتروشيمي  گذاران و شركت گونه بيان داشت كه سياست توان اينپيشنهاد سياستي برآمده از اين تحقيق را مي
شيمي، همواره تغييرات قيمت نفت را علاوه عنوان يكي از اقلام محصولات پتروه بيني و كنترل قيمت متانول ب جهت پيش

  .بر قيمت گاز طبيعي پيگيري نمايند

 لازم به ذكر است كه در بازه زماني بكار رفته شده در اين تحقيق، قيمت گاز طبيعي بكارگرفته شده جهت توليد متانول
توان انتظار داشت هاي انرژي، ميانه حاملها و حذف يار لذا با اعمال قانون هدفمند كردن يارانه.اي بوده استعمدتاً يارانه

توان به بنابراين، به عنوان يك پيشنهاد مي.  بر قيمت متانول از كانال گاز طبيعي نيز اثرگذار باشدخام نفتكه تغييرات قيمت 
  .ها پرداختبررسي مجدد نتايج اين تحقيق پس از اعمال قانون حذف يارانه
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