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  چكيده

 هاي صنعتيزير بخش اتتوليدارزش بررسي رابطه بين مصرف انرژي و مقاله  هدف اصلي اين

     1374-86در دوره هشيائو -و گرنجر عليت گرنجر با استفاده ازدر صنايع چهاررقمي ايران

دهد كه بين متغيرهاي ارزش توليدات صنعتي و انرژي مصرفي در نتايج مدل نشان مي .مي باشد

هاي اين بخش يك رابطه علي يك طرفه از سوي انرژي مصرفي به ارزش توليدات زيربخش

برقرار بوده و اين رابطه علي يك طرفه در هر دو رويكرد  ISIC، بر اساس طبقه بندي صنعتي

 .شودعليت تأييد مي

  

 JEL :Q43, C23طبقه بندي 

  

  توليدي صنايع، انرژي،توليدارزش ، هشيائو -عليت گرنجر :كليدي واژگان
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  مقدمه -1

و در فرايند توليد بسياري از  1نهاييانرژي نقش مهمي را در زنجيره عرضه به عنوان كالاي   

اي هاي اخير توجه ويژهدر دهه ،علاوه بر اين.  كندكالاها و خدمات به عنوان يك نهاده ايفا مي

در اين .  هاي مختلف اقتصادي و محيط زيست شده استبه  مصرف انرژي و تأثير آن بر بخش

ده انرژي بوده و تلاش براي هاي مهم  مصرف كننميان بخش صنعت به عنوان يكي از بخش

منطقي نمودن مصرف انرژي و استفاده بهينه آن  با توجه به محدوديت منابع همواره مورد توجه 

. اقتصادي بسياري از كشورهاي در حال توسعه و از جمله ايران بوده است سياست گذاران

از آنجا كه . باشدغير ميمطالعات انجام شده نيز در دهه اخير دلالت بر ارتباط علي بين اين دو مت

چگونگي ارتباط بين مصرف انرژي و توليدات بخش صنعت در مطالعات داخل مورد توجه 

نبوده است، لذا در اين راستا هدف اصلي اين مطالعه تبيين ارتباط بين متغيرهاي مصرف انرژي 

ارتباط  زيرا بررسي. باشدمي 1386-1374هاي صنعت ايران در سالهاي و توليد در زير بخش

اقتصادي را در ز مينه استفاده بهينه از منابع محدود  سياست گذارانتواند بين اين دو متغير مي

  .هاي اقتصادي و به ويژه بخش صنعت ياري رساندانرژي در بخش

از  1389ا و لايحه بودجه سال .ا.تاكيد برنامه هاي توسعه اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي ج    

ند كردن يارانه ها از سوي ديگر، دولت را مكلف نموده است تا برنامه يك سو و قانون هدفم

هاي خاصي به منظور مصرف بهينه انرژي در بخش هاي مختلف اقتصادي، از جمله بخش 

لازم است تا طي مطالعه اي، ميزان بهينه مصرف انرژي در زير  ،از اين رو. صنعت، داشته باشد

ز انجام اين پژوهش تببين ارتباط بين مصرف هدف ا. بخش هاي صنعت ايران مشخص شود

در در سطح دو رقمي،  ISICبر حسب طبقه بندي هاي صنعت انرژي و توليدات زير بخش

2باشدمي 1386-1374اقتصاد ايران در سالهاي 
فرضيه اساسي كه اين مطالعه در پي ارائه پاسخ .

                                                 
1.Final Goods 

شده است و سپس بـا   هاي آمارگيري كارگاههاي صنعتي كشور اخذ آمار و اطلاعات خام مورد استفاده در اين مقاله از طرح -2

، 1389مـاه   استفاده از برنامه نويسي كامپيوتري، اطلاعات نهايي استخراج شده است و در تاريخ تكميل اين تحقيـق، يعنـي دي  

 .گردآوري و منتشر شده است 1386آمار اين بخش تا سال 
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ميزان توليد در زير بخش ارتباط بين مصرف انرژي و : مناسب به آن مي باشد، عبارتست از

  .صنعت ايران مستقيم و مثبت است هاي

نتايج اين مطالعه مي تواند حد بهينه مصرف انرژي به منظور توليدات صنعتي در زيربخش    

از اين رو اين مطالعه يك مطالعه كاربردي بوده و نتايج آن در . هاي صنعت ايران را ارائه نمايد

ضمن اينكه رويكرد دولت، . ر قابل استفاده مي باشدبحث مديريت مصرف انرژي در كشو

كنترل و حذف يارانه ها،  بخصوص يارانه انرژي در سالهاي اخير بوده است و نتايج اين مطالعه 

  .مي تواند مورد استفاده سياستگزاران دولتي در اين خصوص قرار گيرد

س از  مقدمه، در قسمت پ: براي آزمون اين فرضيه مقاله بصورت زير سازماندهي شده است   

ثباتي سهم بازار پرداخته شده و در دوم مقاله، به بررسي چارچوب نظري اثر نوآوري بر بي

در . شودقسمت سوم مطالعات تجربي تحقيق در قالب مطالعات داخلي و خارجي مرور مي

پرداخته شده و در قسمت )  هامواد و روش(قسمت چهارم به معرفي مدل و روش تخمين

قسمت ششم و . شوندمقاله تحليل آماري، نتايج تخمين مدل و تحليل نتايج ارائه مي پنجم

  . هاي سياستي تحقيق، اختصاص يافته استبندي و ارايه توصيهپاياني مقاله نيز به جمع

هاي مهم توليد  امروزه علاوه بر نهاده نيروي كار و سرمايه، انرژي نيز به عنوان يكي از نهاده   

لذا توليد تابعي از نهاده نيروي كار، سرمايه و انرژي .اقتصاد كلان مطرح است در بحثهاي

 .خواهد بود

 )1( 

انرژي  Eنهاده نيروي كار و  L،نهاده سرمايه K،محصول ناخالص داخلي Qدر اين رابطه   

همچنين فرض بر اين است كه در بين ميزان استفاده از اين نهاده ها و سطح توليد رابطه .است

  :مستقيم وجود دارد، به بيان رياضي داريم

        )2                                 (  

است تأمين ... گاز،برق و زغال سنگ و  ،تواند توسط حاملهاي انرژي كه شامل نفتمي Eنهاده 

اثري  ،از سوي ديگر مصرف انرژي تابعي معكوس از قيمت آن است و تغيير قيمت انرژي. شود

  ).  6 ،1378 ،ملكي(. مهم در مصرف انرژي و در نتيجه توليد ناخالص داخلي دارد

اگر فرض كنيم كه در تعيين عرضه كل در اقتصاد كلان، نيروي كار متغير و بقيه عوامل توليد    

ثابت هستند، در اين صورت، افزايش در قيمت انرژي و در نتيجه كاهش در تقاضا براي آن 
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كه بهره وري نيروي كار كاهش يافته و به دنبال آن منحني تقاضا براي نيروي كار شود سبب مي

تواند سطح عمومي قيمت ها را از شوك قيمت انرژي همچنين مي. به سمت چپ منتقل شود

طريق افزايش در هزينه توليد افزايش داده كه در اين صورت، موجب كاهش در اجزاي تشكيل 

  نحني تقاضاي كل در اقتصاد كلان را به سمت چپ منتقل و شود و مدهنده تقاضاي كل مي

  ).297-277 ،1378احمديان، (دهد توليد ملي حقيقي را كاهش مي

توانند با استفاده از ادبيات تابع توليد نئوكلاسيكي، عواملي كه مي) 2004(3استرن و كلولند   

مورد بررسي قرار را رار دهند، هاي اقتصادي را تحت تأثير قرابطة بين مصرف انرژي و فعاليت

  . اندداده

  :دارندآنها حالت كلي يك تابع توليد را به شكل زير بيان مي

           )3(  

                    
هاي نهاده Xiتوليدات مختلف اقتصادي از قبيل كالاهاي توليدي و خدمات،Qiكه در آن 

هاي متفاوت انرژي مانند نفت، نهاده Eiمختلف توليدي از قبيل سرمايه، نيروي كار و غيره،

وري كل وضعيت تكنولوژيكي كه به عنوان شاخص بهره Aباشد و زغال سنگ و غيره مي

در اين تابع، رابطة بين انرژي و توليد كل از قبيل توليد ناخالص . استعوامل تعريف شده

ها، تغييرات نهادهتواند به وسيلة عواملي از قبيل جانشيني بين انرژي و ديگر داخلي مي

تكنولوژيكي، تغيير در تركيب نهادة انرژي و تغيير در تركيب محصول توليدي تحت تأثير قرار 

نيز  - براي مثال انتقال از اقتصاد كاربر به اقتصاد سرمايه بر -هاتغيير در تركيب ديگر نهاده. گيرد

هاي همچنين ممكن است متغير نهاده. تواند رابطة بين انرژي و توليد را تحت تأثير قرار دهدمي

X  وري كل عوامل را تحت تأثير قرار دهد، كه اين بحث در مجموعة تغييرات بهره

  ).2004استرن و كلاولند،(گيرد تكنولوژيكي مورد بررسي قرار مي

. براي تحليل بيشتر رابطه مصرف انرژي و رشد اقتصادي، ديدگاه هاي مختلفي ارائه شده است

معتقد است اثر قيمت انرژي بر رشد اقتصادي، به نقش انرژي در ساختار توليد  4)1979(پينديك

- به نظر وي، در صنايعي كه انرژي به عنوان نهاده واسطه اي در توليد به كار مي. بستگي دارد

                                                 
3.Stern & Cleveland 

4.Pindyck 
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- رود، افزايش قيمت آن بر امكانات و ميزان توليد اثر خواهد گذاشت و توليد ملي را كاهش مي

كند و تحليل خود را بر اساس كشش ابع هزينه كل براي نشان دادن آن استفاده مياو از ت. دهد

اگر سرمايه و كار را جانشين انرژي در نظر . دهدهزينه توليد نسبت به قيمت انرژي انجام مي

بگيريم، افزايش در قيمت انرژي موجب افزايش در استفاده از هردوعامل سرمايه و نيروي كار 

هزينه هاي توليد بر اثر افزايش قيمت انرژي، تخصيص عوامل توليد را تغيير  مي شود و افزايش

) 1991(5داگلاس. داده و سهم نسبي توليد ناشي از دو عامل كار و سرمايه افزايش خواهد يافت

كند كه در تابع توليد، كل انرژي يك عامل توليد است بيان مي) 1975(6به نقل از برندت و وود

در تابع توليد پيشنهادي آنها انرژي ابتدا . پذير ضعيفي با عامل نيروي كار داردكه ارتباط تفكيك 

با سرمايه تركيب مي شود و حاصل تركيب آنها بعد از تركيب با عامل كار، محصول را ايجاد 

بنابراين مصرف انرژي بدون اثر گذاشتن بر توليد نهايي نيروي كار، توليد نهايي سرمايه . مي كند

  .دهدير قرار ميرا تحت تأث

با توجه به مطالب ذكر شده در بالا و ديگر شواهد نظري موجود در خصوص توجيه وجود 

توان وجود چنين رابطه اي را از ديدگاه نظري تا ارتباط بين مصرف انرژي و رشد اقتصادي، مي

  .حدود زيادي منطقي و قابل توجيه تلقي نمود

  مطالعات تجربي -3
بين مصرف انرژي و توليد ناخالص داخلي و رشد اقتصادي در خارج و در زمينه بررسي رابطه 

داخل كشور مطالعات متعددي صورت گرفته است كه در هر يك از اين مطالعات به صورت 

هاي سري زماني گيري از روشهاي مختلف عليت در دادهتك كشوري و بين كشوري و  با بهره

ازمطالعات انجام .اين دو متغير پرداخته شده است هاي تابلويي به بررسي رابطه علي بينو داده

  .يافته مي توان به موارد ذيل اشاره كرد

رابطه بين مصرف انرژي و رشد توليدات  تودا و ياماموتوبا استفاده از رويكرد )2006(7اسكوالي

گيرد كه رابطه پردازد و نتيجه ميمي  )2003-1980(هاي  طي سال كشورهاي عضو اپكرا در 

نيز نتيجه مشابه  )2006(8رافائل-ولد. اين متغيرها در كشورهاي مختلف يكسان نيستبين 

                                                 
5.Douglas 

6.Berndt & Wood 

7.Squalli, J. 

8.Wolde-Rufael, Y. 
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تودا و با همان رويكرد  )2001- 1971(هاي طي سال كشور آفريقايي 17مطالعه قبلي را  در بين 

روش گشتاور تعميم يافته با استفاده از  )2008( 9هانگ و يانگ. نمايدگيري مينتيجه ياماموتو

متفاوت طي  كشور، در چهار گروه درآمدي 82در ) هاي تابلويي پوياداده(  هاي تابلوييدر  داده

  . گيرندنتيجه مشابهي را مي  )2002-1972(هاي سال

مهمترين مطالعات خارجي و داخلي انجام شده در خصوص بررسي رابطه علي بين مصرف 

كه رابطه دوطرفه بين متغيرهاي مصرف انرژي و رشد  ،ارزش توليدات و رشد توليدات،انرژي

  :ارائه شده است) 1(در جدول  اند،توليدات را مورد توجه قرار داده

با رويكرد عليت دوطرفه بين مصرف انرژي و رشد و داخلي مهمترين مطالعات خارجي :1جدول 

  توليدات

  محقق و يا محققين
دوره زماني و كشور مورد 

  مطالعه
  نتيجه گيري  تحقيقمتدولوژي 

ECGDP  آزمون عليت گرنجر  )1997-1954(تايوان   )2000(يانگ ⇔  

  ⇒ECGDP  آزمون عليت گرنجر  )1996-1955(پاكستان   )2001(عقيل و بوت

ECGDP  تصحيح خطا  )2002-1970(كره جنوبي  )2005(هونو ⇔  

  )2009(سينها 
منتخب در حال كشور  88

  توسعه
ECGDP  هاي تابلوييهم انباشتگي در داده ⇔ 

  )2010(اپرجيس و پاين 
-OECD )1985كشور 20

2005(  

هاي تابلويي و تصحيح هم انباشتگي در داده

ECGDP  خطاي برداري ⇔ 

  )2010(بلك و همكاران
-OECD)1981كشور  25

2007(  
ECGDP  تابلويي هايعليت در داده ⇔  

ECGDP  آزمون باند  كشور جنوب صحراي آفريقا 7  )2010(اسو  ⇔ 

  )1379(و وحيدياي شرزه
كشورهاي منتخب عضو 

  )1965-1995(اپك
ECGDP  اثرات ثابت ⇔  

ECGDP  تودا و ياماموتو و تصحيح خطا  1346-1381  )1384(آرمن و زارع ⇔  

                                                 
9.Huang, B., Hwang, M.J., Yang, C.W. 
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اشاره نمود كه با استفاده از  )1387(بهبودي و همكاران توان به مطالعه در داخل كشور نيز مي

هاي طي سال هانسن –جمعي گريگوري  اندريوز و آزمون هم -آزمونهاي ريشه واحد زيوت

گيرند رابطه بين متغيرهاي مصرف انرژي و رشد توليدات را مطالعه و نتيجه مي 1384-1346

با در نظر گرفتن شكست ساختاري رابطه بلندمدت مثبت بين مصرف انرژي و رشد  كه

در مطالعه ديگري با استفاده از روش  )1388(بهبودي و همكاران .اقتصادي در ايران وجود دارد

 14كشور در حال توسعه و 64بصورت بين كشوري و در  لوييهاي تابهم انباشتگي در داده

        رابطه بين اين متغيرها را بررسي نموده  )1970- 2006( هاي طي سال كشور توسعه يافته

   انباشتگي بين متغيرها در بلندمدت در بين كشورها وجود داردرابطه همگيرند كه و نتيجه مي

ورهاي توسعه يافته بيشتر از كشورهاي در حال توسعه و همچنين ميزان مصرف انرژي در  كش

          هايبراي سال تودا و ياماموتونيز با استفاده ار رويكرد  )1388(آرمن و زارع  .است

 رابطه اند كه يكگرفته هاند و نتيجرا مورد بررسي قرار دادهرابطه بين اين متغيرها  1385-1346

 دربخش انرژي ومصرف وتجاري خانگي دربخش ژيانر ازمصرف يك طرفه گرنجري عليّت

   .وجوددارد رشد اقتصادي به ونقل حمل

در ادامه، مطالعات خارجي و داخلي انجام شده با رويكرد عليت يك طرفه بين متغيرهاي   

  :شودصورت زير گزارش ميه ب) 2(مصرف انرژي و رشد توليدات، در جدول 

  
 :با رويكرد عليت يك سويه بين مصرف انرژي و رشد توليدات و داخلي مهمترين مطالعات خارجي :2جدول 

  محقق و يا محققين
دوره زماني و كشور مورد 

  مطالعه
  نتيجه گيري  متدولوژي تحقيق

  ⇒ECGDP  آزمون عليت گرنجر  )1996- 1955(پاكستان   )2001(عقيل و بوت
  ⇒ECGDP  تصحيح خطاي برداري  )1996-1960(يونان   )2002(پاپاپترو و همكاران

  )2004(فاتاي و همكاران
-1960(نيوزلند و استراليا 

1999(  
  ⇒ECGDP  آزمون عليت گرنجر

GDPEC  خودرگرسيون برداري  )2003- 1971(پاكستان   )2004(سيديكوا ⇒  
GDPEC  آزمون عليت گرنجر  )2000- 1950(تركيه   )2005(آلتين آي و كاراگول ⇒  

  نتايج بين كشورها   عليت گرنجر و هيسائوكشورهاي عضواتحاديه   )2006(يو 
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  جنوب 

  )2002-1971(شرقي آسيا

  .متفاوت بوده است

چونتاناوات و همكاران 

)2006(  

  OECDكشور عضو  30

 OECDكشور غير  78و 

  روش عليت در 

RGDPEC  هاي تابلوييداده ⇒  

  ⇒ECGDP  تصحيح خطاي برداري  )1999-1979(بنگلادش   )2007(موزامدر و ماراده

  )2007(لي و چانگ
  كشور آسيايي    16

)1971-2002(  

  عليت  گرنجر در 

GDPEC  هاي تابلوييداده ⇒  

  )2009(سينها 
كشور منتخب در حال  88

  توسعه

  هم انباشتگي در 

ECGDP  هاي تابلويي داده ⇔ 

  )2010(اپرجيس و پاين 
  OECDكشور 20

)1985-2005(  

  هم انباشتگي در 

  هاي تابلويي و داده

  تصحيح خطاي برداري
ECGDP ⇔ 

  OECDكشور عضو  25  )2010(لي و لي 
  انباشتگي در هم

GDPEC  هاي تابلوييداده ⇒ 

طاهري فرد و 

  )1376(رحماني
  ⇒ECGDP خودرگرسيون برداري  1346-1373

GDPEC  تصحيح خطا  ايران  )1378(ملكي ⇒  
GDPEC  تصحيح خطا  1338-1378  )1380(ابريشمي و مصطفايي ⇒  

 

توان بيان كرد كه در ايران، خارجي و داخلي ميبندي مطالعات انجام شده در خصوص جمع

روشهاي عليت گرنجر، تودا و ياماماتو و روش هيسائو براي بررسي اي كه با استفاده ازمطالعه

پرداخته شده باشد، انجام  ،ISICرابطه علي بين مصرف انرژي و توليد در صنايع با طبقه بندي 

 . باشدهميت ميلذا اين مطالعه از اين جهت حائز ا. نشده است

در اين مقاله به منظور ارزيابي تاثير مصرف انرژي بر ارزش توليدات در زيربخش هاي صنعتي 

  :صورت زير استفاده شده استه ايران از مدل رشد كلاسيكي ب

 

)4(  

  

. متغير وابسته بوده و بيانگر ارزش توليدات زيربخش هاي صنعت مي باشدVPكه در آن 

ارزش انرژي  ENERتعداد نيروي كار و  LABحجم سرمايه گذاري صنعتي،  INVهمچنين 

),,( ENERLABINVfVP =
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همچنين فرم تصريح شده مدل مذكور به شكل زير  .هاي صنعتي مي باشدمصرفي در زيربخش

  :مي باشد

  )5(  

  

 .كه در آن از متغيرهاي مدل رياضي قبلي لگاريتم نپرين گرفته شده است

هشيائو و تودا و ياماماتو  -هاي عليت گرنجر در اين بخش به صورت اجمالي به معرفي آزمون

  .شودپرداخته مي

  10هشيائو -آزمون عليّت گرنجر -4-1

هاي  اي از رگرسيوندر مرحله اول، مجموعه. انجام مي شودآزمون هشيائو در دو مرحله 

در معادله رگرسيون اول، متغير وابسته يك . خودرگرسيو روي متغير وابسته تخمين زده مي شود

 m. وقفه خواهد داشت و در رگرسيون هاي بعدي به ترتيب يك وقفه اضافه خواهد شد

  : بودرگرسيوني كه تخمين زده مي شود به شكل زير خواهد 

)6                                   (titY
m

i
itY 1

1
εβα +−∑

=
+=  

در مرحله بعد تعداد وقفه مناسب بر اساس آماره هاي آكائيك و شوارتز تعيين شده و سپس 

را به صورت زير محاسبه  )FPE(11براي هر معادله رگرسيون معيار خطاي نهايي پيش بيني 

  :نماييممي

)7                 (                         
T

mESS

mT

mT
mFPE

)(
*

1

1
)(

−−

++
=  

)  �m(طول وقفه بهينه . است 12مجموع مربعات پسماند ESSحجم نمونه و  Tكه در آن 

در مرحله دوم، . طول وقفه اي خواهد بود كه حداقل معيار خطاي نهايي پيش بيني را ايجاد كند

تعيين شد، معادلات رگرسيوني به فرم زير با وقفه هايي كه بر متغير ديگر  �mهنگامي كه 

  : اعمال مي شود، تخمين زده مي شود

  

                                                 
10. Hsiao,s Granger Causality  

11.Final prediction error  

12. Sum of squared error 

tiUtiLENERtiLLABtiLINVtiLVP ,,3,2,1, ++++= βββα
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)8 (tjtXjitY
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  :كنيمسپس، معيار خطاي نهايي پيش بيني را براي هر معادله رگرسيون به روش زير محاسبه مي

T

nmESS

nmT

nmT
nmFPE

),(
*

1

1
),(

∗

−−
∗

−

++
∗

+
=

∗
     )9  (  

 

طول وقفه اي است كه حداقل معيار خطاي نهايي پيش بيني را ايجاد  Xطول وقفه بهينه متغير 

,�FPE�mرا با  ��FPE�mحال به منظور انجام عليّت گرنجري  . كند n��  اگر . كنيممقايسه مي

FPE�m�, n��  ‹FPE�m��  باشد، در نتيجهX  علت گرنجريY ولي اگر . نيستFPE�m�, n�� 

 ›FPE�m��  ،باشدX  علت گرنجريY نكته مورد توجه در آزمون عليّت گرنجر هشيائو . است

آن است كه در اين روش لازم است تمام متغيرها پايا باشند و در صورت ناپايايي متغيرها بايد 

ابتدا از آنها تفاضل گيري نمود تا پايا شوند و سپس از تفاضل پاياي آنها براي انجام آزمون 

  )1981هشيائو،. (استفاده كرد

  )TY (آزمون عليت تودا و ياماماتو  -4-2

يك روش ساده به صورت تخمين يك مدل توضيح خود  1995تودا و ياماماتو در سال 

آنها . تعديل يافته براي بررسي رابطه عليت گرنجري پيشنهاد كردند) VAR(رگرسيون برداري 

استدلال مي كنند كه اين روش حتي در صورت وجود يك رابطه همجمعي بين متغيرها نيز 

و سپس درجه پايايي ) VAR ،)kدر اين روش ابتدا بايد تعداد وقفه هاي بهينه مدل . معتبر است

تشكيل  )k+d(را تعيين كرد و يك مدل خودتوضيح برداري را با تعداد وقفه هاي ) d(ماكزيمم

  . اشدب k≥ dفرايند انتخاب وقفه زماني معتبر است كه. داد

)10                        (tuitX
dk

i
iitY

dk

i
itY +−∑

+

=
+−∑

+

=
=

11
θβ  

 

)11                     (titX
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i
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i
itX εδγ +−∑

+

=
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+

=
=

11
  

�θنيست، Yعلت گرنجري  Xبراي آزمون اين فرضيه كه � اگر اين . را آزمون مي كنيم 0

  .13نخواهد بود Yعليت گرنجري X يه رد نشود، در اين صورت فرض

                                                 
 1384آرمن، .13
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  نتايج تجربي -5

سال مي باشد و براي آزمون عليت  13با توجه به اين كه دوره مورد بررسي در اين تحقيق

بين متغيرها مي باشد و با توجه جمعي  استاندارد گرنجري نياز به بررسي رابطه بلند مدت و هم

جمعي سيستم  به اين كه در آزمون عليت تودا و ياماماتو اطلاع در مورد ويژگي هاي هم

ضروري نيست، بنابراين در اين تحقيق به منظور بررسي رابطه عليت گرنجري بين متغيرها از 

از روش عليت هشيائو به منظور قوت بخشيدن به نتايج، . روش تودا و ياماماتو استفاده مي شود

نيز براي بررسي رابطه عليت گرنجري بين متغيرها استفاده مي شود و سپس نتايج اين دو روش 

  .  با يكديگر مقايسه خواهند شد

در فاصله زماني  رقمي ايران 4صنعت با كد  140جامعه آماري مورد استفاده شامل متغيرهاي 

، نشريات مركز آمار ايران جمع آوري داده هامنبع مورد استفاده براي . مي باشد 1374-1386

هاي  نفر كاركن و بالاتر طي سال 10هاي صنعتي  مربوط به طرح هاي آمارگيري از كارگاه

متغير وابسته بوده و بيانگر VP:متغيرهاي مورد استفاده در اين مطالعه عبارتند از. مذكور مي باشد

حجم سرمايه گذاري صنعتي،  INVهمچنين . ارزش توليدات زيربخش هاي صنعت مي باشد

LAB  و تعداد نيروي كارENER هاي صنعتي مي باشد ارزش انرژي مصرفي در زيربخش.  

هاي صنعتي و مصرف انرژي، هاي مربوط به ارزش توليدات زير بخشبه منظور مشاهده داده

در جدول زير ارائه  1386و براي سال  ISICاي مورد بررسي به تفكيك كدهاي دو رقمي داده

  :شده است
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  1386هاي مربوط به مصرف انرژي و ارزش توليدات صنايع با كد دو رقمي در سال داده: 3جدول

دو كد 

  رقمي

ارزش   نام زير بخش صنعتي

ميليو(توليدات

  )ن ريال

مصرف 

ميليو(انرژي

  )ن ريال

    206856    11507869 صنايع مواد غذايي و آشاميدني 15

    3852    457199 سيگار - محصولات از توتون و تنباكو توليد 16

    166914    7403251 توليد منسوجات 17

 عمل آوردن و رنگ كردن پوست خزدار -توليد پوشاك 18

253268    5056    

19 

دباغي و عمل آوردن چرم و ساخت كيف و چمدان و 

    7785    861714 زين يراق و توليد كفش

20 

غير از -توليد چوب و محصولات چوبي و چوب پنبه 

 ساخت كالا از ني و مواد حصيري - مبلمان

504717    12736    

    34374    1289467 توليد كاغذ و محصولات كاغذي 21

    6078    471752 انتشار و چاپ و تكثير رسانه هاي ضبط شده 22

23 

هاي پالايشگاه نفت و سوخت-صنايع توليد ذغال كك

    134584    4846255 هسته اي

    260038    10914895 صنايع توليد مواد و محصولات شيميايي 24

    49490    2896220 توليد محصولات لاستيكي و پلاستيكي 25

    533269    6364832 توليد ساير محصولات كاني غير فلزي 26

    870471    11955394 توليد فلزات اساسي 27

28 

و  توليد محصولات فلزي فابريكي بجز ماشين آلات

    39806    2766706 تجهيزات

29 

توليد ماشين آلات و تجهيزات طبقه بندي نشده در 

    14583    1228289 جاي ديگر

    1031    173777 توليد ماشين آلات اداري و حسابگر و محاسباتي 30
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31 

توليد ماشين آلات مولد و انتقال برق و دستگاههاي  

    27956    1199417 برقي طبفه بندي نشده در جاي ديگر

    775    8097349 توليد راديو و تلويزيون و دستگاهها و وسايل ارتباطي 32

33 

توليد ابزار پزشكي و ابزار اپتيكي و ابزار دقيق و 

    4952    622375 ساعتهاي مچي و انواع ديگر ساعت

    5193    452628 توليد وسايل نقليه موتوري و تريلر و نيم تريلر 34

    31993    4829685 توليد ساير وسايل حمل و نقل 35

36 

توليد مبلمان و مصنوعات طبقه بندي نشده در جاي 

    6868    522323 ديگر

    156  1281 بازيافت 37

  نفر كاركن و بيشتر 10هاي صنعتي هاي آمارگيري از كارگاهمركز آمار ايران، طرح: مĤخذ

هاي صنعتي ايران دهد كه نسبت مصرف انرژي به ارزش توليدات زير بخشمحاسبات نشان مي

، صنعت بازيافت 1386كد دو رقمي در سال  23در بين  دورقمي،  ISICدر سطح كدهاي 

 ديتولپس از صنعت بازيافت، صنعت ).  درصد 2/12حدود .( بيشترين نسبت را داشته است

درصد،  3/7و  3/8ي به ترتيب با فلزات اساس ديتولي و صنعت فلز ريغ يمحصولات كان ريسا

و  ونيزيو تلو ويراد ديتولكمترين سهم نيز مربوط به صنعت . اندبالاتري را دارا بودهسهم 

 يآلات ادار نيماش ديتولو پس از آن صنعت ) درصد 01/0حدود (ي ارتباط ليدستگاهها و وسا

) درصد 7/0(  حمل و نقل ليوسا ريسا ديولو صنعت ) درصد 6/0(ي و حسابگر و محاسبات

درصد  5/2حدود 1386سط شاخص فوق نيز براي صنايع مذكور در سال متو. اندقرار گرفته

دهد كه ضريب همبستگي بين متغيرهاي مصرف انرژي و ارزش محاسبات نشان مي. بوده است

درصد بوده است كه بيانگر  2/93برابر  1386توليدات صنايع با كد دو رقمي ايران در سال 

  . همبستگي بالاي اين دو متغير بوده است

فولر تعميم يافته و فيليپس پرون كه  - فولر و ديكي -هاي متداول ريشه واحد نظير ديكيآزمون 

گيرند، در مورد داده هاي تابلويي از توان براي داده هاي سري زماني مورد استفاده قرار مي

  . آزمون پاييني برخوردار بوده و داراي تورش به سمت قبول فرضيه صفر مي باشند

-شود، استفاده از آزمون هريسهايي كه براي حل اين مشكل پيشنهاد ميآزمون يكي از آماره

هاي آزمون ريشه واحد در مزيت اين آماره آزمون نسبت به ساير آماره. است) 1999(14تزاوا

                                                 
14.Harris-Tzava 
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اين است كه اين آماره  16و ايم، پسران و شين15هاي تابلويي نظير آزمون لوين و همكارانداده

هاي ريشه واحد،  حجم بيشتر و دوره زماني اندك، نسبت به ساير آزمون هاي باآزمون در نمونه

از اينرو در اين مطالعه با توجه به محدود بودن دوره زماني . باشدتري ميآزمون مناسب و قوي

مورد مطالعه، از اين آماره آزمون براي  كدهاي صنعتيتعداد نسبتاً زياد  مورد مطالعه و همچنين

استفاده  مصرف انرژي، ارزش توليدات، نيروي كار و سرمايه گذاريرهاي بررسي پايايي متغي

. فرضيه صفر اين آماره آزمون بيانگر اين امر است كه متغير مورد نظر ناپايا است. شده است

  . نتايج اين آزمون در جدول زير بيان شده است

  نتايج آزمون پايايي متغيرهاي مدل :4جدول 

پايايي و ناپايايي 

  متغير

رد يا عدم رد فرضيه 

  صفر

  ارزش احتمال

)PV(  
  متغير  آماره آزمون

 LVP  83/3  99/0  عدم رد فرضيه صفر  ناپايا

 LENER  39/9  000/1  عدم رد فرضيه صفر  ناپايا

 INVL  35/3  99/0  عدم رد فرضيه صفر  ناپايا

  LLAB  74/2  000/1  عدم رد فرضيه صفر  ناپايا
 D(LVP)  -5923/6  0000/0  رد فرضيه صفر  پايا

  D(LENER)  -5037/2  0061/0  رد فرضيه صفر  پايا
 D(LINV)  - 91/9  002/0  رد فرضيه صفر  پايا

  D(LLAB)  - 48/4  000/0  رد فرضيه صفر  پايا
  هاي تحقيقيافته: مأخذ

، بر اساس آزمون هامتغير تماميدهد كه نتايج حاصل از بررسي پايايي متغيرهاي مدل نشان مي

با يك  هابيانگر آن است كه متغيردر تفاضل مرتبه اول متغيرها . باشندهريس، در سطح ناپايا مي

ارزش در ادامه به بررسي رابطه علي كوتاه مدت بين متغيرهاي . اندپايا شده ،مرتبه تفاضل گيري

بر اساس آزمونهاي تودا و ياماماتو و  ارزش انرژي مصرفيو توليدات زيربخش هاي صنعت 

براي بررسي رابطه علي بين درآمد سرانه و مخارج بهداشتي . ودشعليت هشيائو پرداخته مي

شامل متغيرهاي  17هاي تابلوييسرانه در روش تودا و ياماماتو، از الگوي خودرگرسيوني در داده

VP  وENER تعداد دو . و با تعداد دو وقفه استفاده مي كنيم 13و  12با معادلاتي نظير معادله

                                                 
15.Levin, Lin and Chou 

16.Im, Pesaran and Shin 

17.Panel VAR 
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، يك 3كه طبق نتايج جدول ( و درجه پايايي ماكزيمم panel VARوقفه از جمع رتبه مدل 

نيز با توجه به معني داري ضرايب مقادير  panel VARرتبه مدل . به دست آمده است) است

 . يك به دست آمده است ،وقفه دار متغيرها

داري ضرايب با وقفه متغيرهاي به كار رفته در معادلات مدل نتايج آزمون معني) 5(در جدول 

panel VAR توان بيان كرد كه يك رابطه بر اساس نتايج اين جدول مي. نشان داده شده است

هاي صنعتي به ارزش توليدات انرژي مصرفي در زيربخشعليت گرنجري يك طرفه از طرف 

  . وجود دارد بخش صنعت

  نتايج آزمون علّيت تودا و ياماماتو :5جدول

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

هشيائو نيز براي بررسي رابطه علي كوتاه مدت بين متغيرهاي  -در ادامه از روش عليت گرنجر

در اين روش . استفاده شده است ارزش توليدات زيربخش هاي صنعت و ارزش انرژي مصرفي

ابتدا هر متغير را روي مقدار وقفه دار خود رگرس نموده و طول وقفه بهينه را از طريق آماره 

نموده و  لحاظدر مرحله بعد مقادير وقفه دار متغير دوم را در مدل . آزمون آكاييك تعيين نماييم

 .كنيمبهينه آن را نيز از طريق مقدار آكاييك تعيين ميوقفه 

  VPو  ENERتعيين طول وقفه بهينه  :6جدول

  هاي تحقيقيافته: مأخذ   

متغير 

  وابسته

متغير 

  تاثيرگذار
  فرضيه صفر

ارزش 

  احتمال

)PV(  

مقدارآماره 

  آزمون
  گيرينتيجه 

ENER VP )3623/0(  
18/1  

  
VP            ENER 

VP ENER )000/0(  
94/63  

  
ENER           VP 

  وقفه بهينه
معيار آكاييك براي 

  وقفه دوم

معيار آكاييك براي 

  وقفه اول
  متغير

  متغير وابسته 

  

2  34/1046  07/1440  VP 
VP  

2  78/1056  2/1134  ENER 
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-، بيانگر ارزش انرژي مصرفي ميENER، ارزش توليدات صنعت و VPدر اين جدول، متغير 

  . شودباشد، بررسي ميمتغير وابسته ميENERدر ادامه، وقفه بهينه متغيرها، وقتي كه متغير .  باشد

  ENERو  VPتعيين وقفه بهينه  :7جدول

  هاي تحقيقيافته: مأخذ

و  VPاست، مقدار وقفه بهينه VPدهد كه وقتي متغير وابسته نشان مي 7و  6نتايج جداول 

ENER بوده و در صورتي كه متغير وابسته  2برابرENER  باشد، مقدار بهينهENER  و  1برابر

 )13(و ) 12(: بنابراين.باشدمي 2برابر VPمقدار بهينه 

∆���,� � ��∆���,��� � ��∆

 
∆�����,� � ��∆����

 

برابر �FPE�2باشد،  ENERدر صورتي كه متغير وابسته  ،)13(و  )12( با توجه به روابط

است، لذا  �FPE�2,2�  ‹FPE�2باشد و از آنجا كهمي 43/32204برابر  �FPE�2,2و  46/31427

نتايج به . باشدنمي ارزش انرژي مصرفيعلت گرنجري ) VP(ارزش توليدات بخش صنعت 

آزمون عليت تودا و ياماماتو  هشيائو با نتايج حاصل از - دست آمده از روش عليت گرنجر

و  39/1212برابر �FPE�2،است VPهمچنين زماني كه متغير وابسته . باشدسازگار مي

FPE�2,1�  مي باشد و چون  045/1131برابرFPE�2,1�  ›FPE�2�  توان است، بنابراين مي

  .مي باشد هاي صنعتيارزش توليدات زيربخشعلت گرنجري  انرژي مصرفيبيان كرد كه 
  

  

 هاي سياستييري و توصيهگنتيجه -6

اين مطالعه با هدف بررسي رابطه علي كوتاه مدت بين متغيرهاي ارزش توليدات بخش صنعت 

اين منظور براي . باشدمي 1386- 1374و مصرف انرژي در صنايع چهاررقمي ايران طي سالهاي 

نتايج . هاي تابلويي استفاده شده استهشيائو در داده -از رهيافت عليت گرنجر و گرنجر

حاصل از برآورد مدل دلالت بر اين دارد كه بر اساس هر دو رهيافت مورد مطالعه، يك رابطه 

  وقفه بهينه
معيار آكاييك براي 

  وقفه دوم

براي معيار آكاييك 

  وقفه اول
  متغير

 

  

  متغير وابسته

2  28/356  56/1344  VP 

ENER  
1  09/548  04/3440  ENER 
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علي يك طرفه از سوي مصرف انرژي به ارزش توليدات بخش صنعت در صنايع چهاررقمي 

يش مصرف انرژي عليت به عبارت ديگر افزا. باشدبرقرار مي ،ISIC، بر اساس طبقه بندي ايران

نتايج به دست آمده در اين مطالعه . باشدهاي صنعتي ايران ميافزايش ارزش توليدات زيربخش

با توجه به نتايج به دست آمده . باشدسازگار مي) 2009(با مطالعات تجربي نظير بايدن و پايني 

 ارزش توليدات صنايع توان بيان كرد كه مصرف انرژي از عوامل تعيين كنندهاز اين مطالعه مي

تواند منجر به از آنجا كه افزايش مصرف انرژي مي. بوده است 1386-1374هاي ايران طي سال

    بهبود توليدات بخش صنعت شود، لذا مهمترين توصيه سياستي اين مطالعه آن است كه 

صرف ريزان اقتصادي با اعمال سياستهاي بهينه مصرف انرژي ضمن افزايش بازدهي مبرنامه

هاي تقويت و افزايش ارزش توليدات صنايع زمينه ،هاي مهم توليدانرزي به عنوان يكي از نهاده

  .تا از اين طريق منجر به افزايش رشد بخش صنعت گردند آورندمورد بررسي را فراهم 
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