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 هاي اقتصادي در ايران زيست محيطي فعاليت گيري آثار اندازه

  ستاده-با رويكرد جدول داده
  ++++سمانه عشرتي ،∗∗∗∗∗∗∗∗احمدي زهره ،∗∗∗∗نصراللهي زهرا

  28/03/91:تاريخ پذيرش         20/02/91 :تاريخ دريافت
  

 چكيده 

برداري بيش از اندازه از منابع  هاي اقتصادي به دنبال رشد جمعيت، مسائلي همانند بهره امروزه رشد فعاليت

بر اين اساس . هاي زيست محيطي را به يكي از معضلات زندگي بشر تبديل كرده است طبيعي و آلودگي

عامل آن است و انسان براي در امان ماندن از آثار   هايي است كه خود، رشد اقتصادي همراه با محدوديت

ز رشد است كه علاوه بر حفظ محيط زيست با آن سازگار هاي اقتصادي خود نيازمند الگوي جديدي ا فعاليت

دلايل  مهم ترينتوجه به مسائل زيست محيطي يكي از . اين الگوي جديد توسعه پايدار نام گرفته است. باشد

قدم نهادن در اين مسير در گام اول مستلزم شناسايي منابع عمده ايجاد . مطرح شدن بحث توسعه پايدار است

هاي  اي ناشي از فعاليت گيري انتشار گازهاي گلخانه اين رو در اين تحقيق به بررسي و اندازهاز . آلودگي است

كه در  بر اساس محاسبات انجام شده مشخص شد. بشر با استفاده از جدول داده ستاده پرداخته شده است

منتشركنندگان گازهاي ترين  اي و ريلي بزرگ هاي حمل و نقل هوايي، جاده ها، بخش مورد اغلب آلاينده

  .آلاينده مي باشند

����  ���	 JEL:  Q53, Q56, D57 

   ستانده –هاي اقتصادي، جدول داده آلودگي هوا، فعاليت :واژگان كليدي
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  مقدمه  -1

اري غيرمسئولانه برد گيري هدف توسعه اقتصادي با بهره يافته نشان داد پي تجربه كشورهاي توسعه   

مصرف آزمندانه منابع طبيعي منجر به تخريب محيط زيست بشر اي بوده كه  گونه از محيط زيست به

طوري كه امروز جهان با خطرات جدي در  به ،هاي آينده را به مخاطره انداخته شده و زندگي نسل

دهد كه كره زمين، دستخوش  هاي پيرامون ما نشان مي واقعيت. ارتباط با محيط زيست روبه رو است

ها، آلودگي هوا و آب، گرم شدن كره زمين و  جنگلسطح كاهش . بحران زيست محيطي است

هاي شهري و صنعتي، تهي شدن منابع، تخريب مراتع،  تغييرات جوي، بالا آمدن آب دريا، انبوه زباله

  .ت محيطي استهاي زيس خود مصاديقي از بحران... كاهش تنوع زيستي، تخريب لايه ازن و 

اين مسأله در كشورهاي در حال توسعه همراه با تسريع در روند توسعه، افزايش جمعيت، توسعه   

شهرها، افزايش وسايل نقليه و گسترش ترافيك شهري، توسعه سريع و نامتعادل اقتصادي، افزايش 

   .تري به خود گرفته است مصرف انرژي و عدم رعايت مقررات زيست محيطي شكل جدي

اند و با احساس خطر نسبت به  هاي اخير كشورها به اهميت مسايل زيست محيطي پي برده در سال  

. اند هاي بين المللي پرداخته نامه اين مساله به وضع برخي قوانين در سطح ملي و يا تنظيم موافقت

هاي فوق منجر به ظهور و بروز موضوع  اين روند و در نتيجه احساس نياز به خروج از بحران

كشورها در اين راستا به دنبال كاهش ضايعات زيست . اساسي در دنيا به نام توسعه پايدار شده است

اي هدايت  كنند فرآيند توسعه به گونه باشند، يعني تلاش مي همزمان طي نمودن مراحل توسعه ميمحيطي و 

هاي اقتصادي، نظام طبيعت پويايي تعادلي خود را از دست  تافزوده فعالي شود كه ضمن حداكثرسازي ارزش

   .ندهد

با طرح در كنفرانس  ي زيست محيطيها عنوان راهبرد خروج از چالش مفهوم توسعه پايدار به  

"گزارش برانت لند"بر اساس  ،آغاز شد 1972
اي كه نيازهاي  از توسعهاست  توسعه پايدار عبارت 1

هاي خود به مخاطره  هاي آتي را در برآوردن نياز بدون آنكه توانايي نسل كنوني جهان را تاًمين كند،

   )13، 1997 2،يونسكو(افكند

                                               
1 Brundland Report. 
2 UNESCO.  
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يكي از محورهاي اصلي توسعه پايدار در هر كشور چگونگي تعامل بخش انرژي، محيط در واقع   

 "اقتصاديمحيط زيست "زيست و اقتصاد است و توسعه پايدار رويكرد نوين جهان متمدن را حركت از 

وسيله  داند؛ رويكردي كه لزوم حمايت از محيط زيست را به مي "اقتصادي زيست محيطي"به سوي 

نخبگان حوزه  اي بين متخصصان منابع طبيعي و محيط زيست با كارشناسان و همياري و تعامل ميان رشته

زم ترين لوا ه ضروريمردان حوزه سياست بيش از پيش مورد تأكيد قرار داده و از جمل اقتصادي و دولت

 ). 76 ،1389 ،نصراللهي و غفاري( شمرد مي تضمين توسعه پايدار بر

هاي  اول تعامل فعاليت ؛تواند سرمنشاء توجه به مساله پايداري باشند چند عامل است كه مي  

عامل دوم مساله فقر . اقتصادي با محيط زيست و ايجاد محدوديت در برابر رشد اقتصادي است

اند آن را ريشه كن سازند و عامل سوم تغييرات  اي است كه الگوهاي متعارف رشد نتوانسته فزاينده

  .)27 ،1385وصفي، ( آب و هوايي و انتشار گازهاي آلاينده زاست

آثار آن يكي از مواردي است كه در مسائل محيط زيست مورد  و (GES) اي  انتشار گازهاي گلخانه  

در جو بيش از مقدار طبيعي آن، باعث گرم شدن هرچه بيشتر  هاافزايش اين گاز .توجه قرار گرفته است

و به خطر هاي خطرناك خورشيد،  آب و هواي كره زمين، از بين رفتن لايه محافظ زمين در مقابل اشعه

اي در جو بيش از حد طبيعي آن باشد، جو  اگر مقدار گازهاي گلخانه .شود كل حيات طبيعي ميافتادن 

هاي زيست  چالش ،بنابراين .رود دنبال آن دماي كره زمين بالا مي شود و به  تر مي تر و گرم گرمزمين 

مواجهه با اين موضوع در گام . گذاران تبديل شده است هاي سياست دغدغه مهم ترينمحيطي به يكي از 

گيري  بررسي و اندازهرو در اين تحقيق به  از اين. اول مستلزم شناسايي منابع عمده ايجاد آلودگي است

ستاده پرداخته  _با استفاده از جدول داده اقتصادي در ايرانهاي  اي ناشي از فعاليت ي گلخانهانتشار گازها

  . شده است

سازماندهي مقاله به اين ترتيب است كه در ادامه تحقيق، در بخش دوم به ادبيات تحقيق اعم از   

ها و مدل تحقيق  در بخش سوم معرفي داده. شود مي مرور مباني نظري و مطالعات تجربي پرداخته

ها پرداخته شده و در نهايت در بخش پنجم  در بخش چهارم به تجزيه و تحليل يافته. ارائه شده است

  .گيري تحقيق ارائه شده است نتيجه
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   اندهتس –چارچوب داده -2

 تصويري و ،باشد ريزي مي برنامه و بيني پيش ،اقتصادي ساختار تحليل ابزارهاي مهم ترين از ستانده–  داده جداول  

 اصل. )ب 1377 جهانگرد،(دهد  مي نشان را يكديگر اب آنها وابستگي و ها فعاليت بين روابطكشور،  اقتصاد از جامع

وسيله برداري از   هتواند ب از بخشها مي يكهر  ايند توليد درفر كه دارد مي بيان ستانده –اساسي تحليل داده

 در .ستانده توليد شده است كننده رابطه بين نهاده جذب شده و ضرايب ساختاري نشان داده شود كه بيان

 با كار نيروي مثل( اوليه نهاده تعدادي از محصول توليد براي ،فعاليت يا بخش هر ستانده -داده سيستم

 نهاده عنوان به ها بخش ساير در شده توليد محصولات از برخي بعلاوه) سرمايه و مختلف هاي مهارت

 :نمود تقسيم قسمت دو به توان مي را فعاليت يا بخش هر همچنين توليدات .كند مي استفاده اي واسطه

 .گيرد مي قرار استفاده مورد صنايع ساير و صنعت آن خود در واسطه نهادة يك عنوان هب كه قسمتي

 انضمام به گذاري مصرف، سرمايه شامل كه شود مي داده تخصيص نهايي تقاضاي به ديگر بخش

 .باشد صادرات مي خالص و دولتي هاي هزينه فيزيكي، هاي يموجود تغييرات

) iبخش ) توليد(كل ستانده    )iX اين  تقاضاي نهايي ارائه شود، بر تواند براي تقاضاي واسطه و مي

 :شود مياساس معادله ستانده يا تراز توليدي به شكل زير تعريف 

)1(                                                                                                           ∑ += iYijXiX  

 jو  نشانگر شماره سطر i( واگذارمي شود jبه بخش  iبخش  نهاده اي است كه از ijXكه عنصر   

نشان مي دهد كه شامل توليد براي  را iكل تقاضاي نهايي براي بخش  iYو  )شماره ستون است

دولت، اهداف سرمايه گذاري شامل تشكيل سرمايه ثابت و تغييرات دارايي و  مصرف خانوارها و

:با فرض تابع توليد خطي، مي توان نوشت .صادرات مي باشد
   

  

)2(                                                                                                    jXijijX α=
  

                                                                                                                                    

  ijα ) برابر با نسبت���

��
 jنشان دهنده اين است كه براي توليد هر واحد ستانده  بخش )  

 jبيانگر اين است كه بخش  ijαتوان گفت كه  استفاده شده است، مي iچه مقدار از نهاده 
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 با .ام است   jمحصول  توليدكل   Xj و كند تأمين مي iچه نسبتي از نيازهاي خود را از بخش 

  :داريم ) 1(دررابطه ) 2(جايگذاري رابطه 

)3(                                                                                                       ∑ += iYjXijiX α  

شكل معادله همزمان خواهيم داشت كه  n براي نشان دادن سيستم توليدي يك كشور سيستمي از  

  :د داده مي شونشان صورت زير به  ماتريسي سيستم،

)4(                                                                                                                 XYX =+Α  

A  يك ماتريس(n×n) يعني ستانده– داده فني ضرايب  αij ها است .Y  وX  به ترتيب بردارهاي ستوني

(n×1)  تقاضاي نهايي و توليد كل برايn استفاده از  با .كالا است»I « واحد، معادله به عنوان ماتريس

  :شته مي شودنوبه شكل زير ) 4(

)5(                                                                                                           YAIX
1

)(
−

−=  

يس معكوس لئونتيف ناميده ، ماتر1-(I-A)و ، س بنيادي تحليل داده ستانده استاين عبارت ماتري  

  ).2002، 3كروز( شده است
  

  :الگوهاي بررسي ارتباط اقتصاد و محيط زيست 2-1

زيست   ترين روش براي بررسي ارتباط بين اقتصاد و محيط متعارف ترين و ستانده ساده _هاي داده الگو  

تعميم مدل داده ستانده،  براي. دارندآلودگي كاربرد زيادي  ويژه در مطالعات مربوط به انرژي و است، به

به صورت . رح شده استبه مسايل محيط زيستي، الگوهاي مختلفي از پژوهشگران اين زمينه مط

) الف: ستانده محيط زيست را در سه نوع الگو مي توان تقسيم بندي كرد -دادههاي  كلي اكثر مدل

الگوهاي تعامل ) و جالگوهاي ايجاد سطر و ستون جديد در جدول داده ستانده؛ ) ب الگوهاي ساده؛

كه در اين تحقيق از الگوي ساده  با توجه به اين .)1383بانويي، ( هاي توليدي با اكولوژي بين فعاليت

  .قرار مي گيرد ررسيرد باستفاده شده، اين مدل با جزئيات بيشتري مو
  

  

  

  

                                               
3
 Cruz 
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  الگوي ساده ايجاد آلاينده

بر حسب واحدهاي فيزيكي به مدل اضافه  هاآلاينده  ردر اين الگو مقادير مصرف انرژي و انتشا  

... انتشار آلاينده ها از انرژي هاي ثانويه مانند بنزين، نفت سفيد، گاز طبيعي تصفيه شده و . شده اند

در اين الگو فرض بر اين است كه فقط انرژي هاي ثانويه كه محصول  .مورد بررسي قرار مي گيرد

فقط از احتراق اين  مصرف مي شود و انتشار آلايندها صادفرآورده هاي نفتي و گازي هستند در اقت

اين حامل هاي انرژي عبارتند از بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره، . حامل ها حاصل مي شود

بنابه فروض اوليه داده ستانده مبني بر همگن بودن عوامل توليد و خطي . گاز مايع و گاز طبيعي

بت مصرف انرژي به كل توليد در هر يك از بخش هاي بودن تابع توليد، فرض مي شود كه نس

  :اقتصادي ثابت است، بنابراين مي توان نوشت

)6(                                                                          ��� � 

��


�
 

�         :به طوري كه � � � � 

است  jبه ازاء هر واحد توليد كل بخش  kنشان دهنده ميزان مصرف حامل انرژي  Cدر عبارت فوق 

با جايگذاري مقدار  .باشد مي jتوسط بخش  kبيانگر كل مصرف حامل انرژي  fو 

YAIX
1

)(
−

  findميزان مصرف انرژي توسط توليد كنندگان به دست مي آيد كه اين مقدار با  =−

  :نشان داده مي شود

)7(
                                                                                                    

YAIC
ind

f
1

)(
−

−′=  

به معني ماتريس قطري ) ‘(علامت (هاي توليدي  شدت انرژي براي فعاليت = C :در عبارت فوق

توان طي كرد به  آلاينده نيز چنين فرآيندي را ميهاي  براي انتشار گاز .كل تقاضاي نهايي= Y ؛)است

  :توان نوشت طوري كه مي

)8(                                                 e� � 
��

��
  

 :توان به صورت زير نوشت را مي 8عبارت 

E=e*X                                                                                                                              )9(  

  :در عبارت فوق خواهيم داشت Xبا جايگذاري مقدار 
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)10(                 YAIeEind

1)( −−′=  
كربن بر حسب واحد فيزيكي توسط توليدكنندگان را ارائه  اكسيد كه عبارت فوق ميزان انتشار دي   

يب مستقيم و انشانگر ضر e’(I-A)-1عبارت فوق به صورت ماتريسي است و ماتريس . دهد مي

  . غيرمستقيم انتشار آلاينده توسط توليدكنندگان است
 

 :پيشينه تحقيقات كاربردي -3

ابتدا در ايران سپس به تحقيقات انجام گرفته در  ،به برخي از تحقيقات انجام گرفته در اين بخش  

  .شود خارج از ايران در اين زمينه پرداخته مي
  

اين يك جدول . انجام گرفت 43*43، طراحي و تدوين داده ستانده انرژي با ابعاد 1377در سال   

و بر پايه ساختار و ضرايب فني  1373ي سال آماري بود كه بر مبناي اطلاعات آمارداده ستانده غير 

 .شده  تهيه شده بود ديلتع RASايران و با استفاده از روش  آمارمركز 1370جدول داده ستانده سال 

  ).419، 1382عسگري و بختياري، (

ز تحقيق ديگري با عنوان محاسبه آلاينده زايي مصارف خانوارها با استفاده ا )1382(اخباري   

در اين تحقيق از يك جدول . است انجام داده 1378ال براي س ستانده محيط زيستي - دادهتحليل 

ها نيز  و اطلاعات مربوط به آلاينده آمار .شده است استفاده 1378بخشي براي سال  25داده ستانده 

 در اين تحقيق مجموع آلاينده زايي مصرف خانوارها براي. تهيه شده است 1378نامه انرژي  از تراز

تن است و بخش برق، ساير صنعت ساخت، حمل ونقل بار و  153898294، برابر با 1378سال 

   .را دارند CO2صنايع معدن بالاترين ميزان انتشار 

اقتصادي، محيط زيست و انرژي  هاي بررسي كمي پيوند بين فعاليت "تحقيق ديگري نيز با عنوان  

توسط  "در ايران  (CO2)اكسيد كربن  ستانده بسط يافته با تأكيد برانتشار دي -در قالب الگوي داده

 1378 سال ستانده –وي در تحقيق خود از جداول داده  .انجام گرفته است )1385(وصفي اسفستاني

درصد و كالاهاي صادراتي  63دهد كه خانوارها مسئوليت  نتايج تحقيق نشان مي. است كرده استفاده

  .را بر عهده دارند CO2درصد از انتشار  6/7مسئوليت 
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بررسي نقش تقاضاكنندگان نهايي در ايجاد آلودگي هوا در قالب داده ستانده "تحقيقي نيز با عنوان   

 انجام) 1386( فرامرزي توسط "در ايران  (Co2, So2, NOx, CH, SPM)بسط يافته با تأكيد بر انتشار 

 تعميم ستانده – داده الگوي از استفاده با 1378 سال هاي داده مبناي بر پژوهش اين در. است گرفته

نوع آلاينده  5لئونتيف ميزان انتشار  آلايندگي ايجاد يافته تعميم الگوي بلر، و ميلر آلايندگي ايجاد يافته

(Co2, So2, Nox, CH, SPM)   و همچنين هزينه اي كه براي كاهش آلاينده ها توسط بخش هاي

بر اساس محاسبات انجام شده مشخص شد كه . مورد بررسي قرار گرفته است ،اقتصادي پرداخته شده

، )So2(تن  96/1383566، )Co2(تن  157724735تقاضاكنندگان نهايي به طور غير مستقيم به ميزان 

56/4551819 )Nox( ،316/992906  تن)CH(،684/236216  تن)SPM (منتشر مي كنند .  
  

انجام گرفته است كه انرژي اوليه و  4لنزن براي كشور استراليا توسط مانفرد 1998سال تحقيقي در   

كه داد نتايج تحقيق نشان . كند هاي فسيلي را بررسي مي اي منتشره از مصرف سوخت گازهاي گلخانه

توليد برق حرارتي، محصولات سفالي، فلزات اساسي غير : بالاترين شدت انرژي عبارتند ازهاي با  بخش

نقل،  ترين شدت انرژي هم مربوط به خدمات اجتماعي، ساير حمل و آهن و فولاد؛ و پايين، آهني

  . باشد خدمات و انبارداري و خدمات بازرگاني و مالي مي

سه  ،انجام گرفت 2002در سال براي كشور پرتغال 5توسط لوئيس كروزكه تحقيق ديگري در   

شود كه فقط  سوخت فسيلي ذغال سنگ، نفت خام و گاز طبيعي مورد بررسي قرار گرفته و فرض مي

دهد  نتايج نشان مي. شود ، در طبيعت منتشر ميCO2  يك نوع آلاينده محيط زيستي كه عبارت است از

ج صنعت محصولات ذغالي، توليد برق از كه شدت ذغال سنگ به ترتيب در صنايع استخرا

هاي استخراج  شدت نفت نيز در بخش. هاست هاي فسيلي و توزيع برق بالاتر از ساير بخش سوخت

هاي فسيلي و توزيع برق  نفت خام و صنعت تصفيه و بازيافت محصولات نفتي، توليد برق از سوخت

هاي استخراج صنعت محصولات ذغالي،  نيز در بخش CO2  شدت .ها بالاتر بوده است از ساير بخش

                                               

4- Manfred Lenzen  

5 - Luis Cruz 
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استخراج نفت خام و صنعت تصفيه و بازيافت محصولات نفتي و استخراج گاز طبيعي و صنعت 

 .هاست تصفيه و بازيافت محصولات گازي بالاتر از ساير بخش

هاي  ثير اصلاحات اقتصادي انجام گرفته در سالأتاي  طي مطالعه 6موخوپادياي و چاكرابورتي  

نتايج تحقيق نشان . نمودندبررسي  ها در هند را بر مصرف انرژي و انتشار آلاينده 1992و  1991

اولين صنايع  ودرصد افزايش يافته  5.7دوره مصرف انرژي در هند سالانه با نرخ اين دهد كه در  مي

صنايع  آهن و فولاد، حمل و نقل ومحصولات نفتي، برق، : انرژي بر آلاينده زا به ترتيب عبارتند از

  .نساجي

تغييرات در ضريب فزاينده اسپانيا طي دوره  2007در سال  7در مطالعه انجام گرفته توسط لايوپ  

وي با تمايز قايل شدن . ستاده مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است - در چارچوب داده 1995 - 2000

اثرات (و ضرايب فني ) اثرات شدت آلودگي(علت تغييرات در ضرايب انتشار  اي كه به بين اثرات فزاينده

هاي  شوند، چنين نتيجه گرفت كه كاهش معناداري در شدت آلودگي فعاليت ميحاصل ) ساختار اقتصادي

صورت  ترتيب به دهنده آن است كه شدت آلودگي و ساختار اقتصادي به نتايج نشان. توليدي وجود دارد

  . دارندمنفي و مثبت در ايجاد تغييرات ضرايب انتشار نقش 

ايالات  اي اداره آماره و داده BEAده برگرفته از ستان - با استفاده از جدول داده )2008( 8باخنر  

سرب و آلودگي ايجاد ها بيشترين نقش را در  د كه كدام بخشپرداز متحده به تعيين اين موضوع مي

گيري وزن آلودگي توسط تراكم جمعيت  وي اين نتايج را با استفاده از اندازه. اسيد سولفوريك دارند

هاي  بخشبه  مربوطدريافت كه بيشترين آلودگي اسيد سولفوريك و سرب  باخنر .ندك مقايسه مي

  .است توليد انرژي الكتريكي و اجزاي الكتريكي،

ستانده لئونتيف به تجزيه و تحليل و  - با استفاده از جدول داده 2009سال  در )2009(باخنر   

. پرداخت در ايالات متحده اي تعييين ميزان آلودگي در هر دو بخش تقاضاي كالاي نهايي و واسطه

                                               

6- Mukhopadhyay & Chakraborty 

7- Llop 

8 -Burkander 
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هاي توليد نهايي كالا و  ، در هر دو بخش2002وي دريافت كه بيشترين آلودگي ايجاد شده در سال 

 .تاسبوده  اوليه فلزات غير آهني تمحصولامربوط به  ،كالاي واسطهاز استفاده 

اي از بخش خدمات  شاخهدر  co2مطالعه به بررسي انتشار گاز طي  2009آلكانترا و پاديلا در سال   

گروه كه به انتشار  لازم به ذكر است، در اين مطالعه كل توليد بخش خدمات به پنج زير.پرداخته اند

گر نقش متفاوت  نتايج به دست آمده از اين مطالعه بيان. مي پردازند، تقسيم شده است CO2گاز 

ل داراي بالاترين سطح انتشار گاز هاي حمل و نق كه فعاليت هاي خدمات در اين زمينه بوده زيرگروه

CO2 دست آمده در اين مطالعه آن است كه كه اين ه از ديگر نتايج ب. باشند در بخش خدمات مي

باشند كه در اين صورت  نياز مي هاي اقتصادي مورد ها در قسمت تقاضاي نهايي ساير بخش فعاليت

هاي خدمات در ساير  قوي فعاليتبه دليل اثر كشش . شود باعث افزايش گازهاي منتشر شده مي

هاي بخش خدمات در توليد گازهاي  هاي اقتصادي، نقش مستقيم و غير مستقيم ساير فعاليت بخش

 در بخش  هايي نظير تجارت دست آمده، فعاليته با توجه به نتايج ب.تر است اي با اهميت گلخانه

هاي بازرگاني و  لات، فعاليتداري، املاك و مستغ عمده فروشي و خرده فروشي، هتل و رستوران

 .كسب و كار بايد مورد توجه قرار گيرند

  

  1384ستانده سال  –معرفي جدول داده -4

 1380ستانده آماري تهيه شده توسط مركز آمار ايران مربوط به سال  - در ايران آخرين جدول داده  

ايران مربوط به سال ستانده آماري منتشر شده توسط بانك مركزي  - باشد و آخرين جدول داده مي

 - هاي اخير نيز جدول داده هاي غير آماري براي سال علاوه بر اين با استفاده از روش. است 1378

براي سال  وزارت نيروهنگام شده ستانده به - يكي از اين جداول، دادههنگام شده است كه  ستانده به

  .تباشد، كه در اين مطالعه مبناي محاسبات قرار گرفته اس مي 1384
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  ستانده انرژي و محيط زيستي  – تشكيل جدول داده

هاي مختلف بر  ستانده و آمار مصرف انرژي در ترازنامه انرژي، مصرف انرژي بخش - با استفاده از جدول داده  

در مصرف انرژي، ميزان 9)ها رايب انتشار آلايندهض( EPAبا ضرب ضرايب . حسب واحدهاي فيزيكي برآورد شد

به اين ترتيب جدولي تهيه شد كه نحوه تعامل . 10ها به دست آمد اي به تفكيك بخش گازهاي گلخانهانتشار 

با استفاده از فرض ثابت بودن . دهد هاي اقتصادي، انرژي و ميزان انتشار آلاينده محيط زيستي را نشان مي فعاليت

به  1378هاي گازي، از جدول سال  آلايندهستانده، ضرايب مصرف انرژي و انتشار  - ضرايب فني در تحليل داده

ستانده انرژي و محيط زيستي براي سال  - تسري داده شد و به اين ترتيب جدول داده 1384جدول بهنگام شده سال 

  .برآورد شد 1384
  

  

 

  محاسبه مدل -5

 شود    ه دست آمده تجزيه و تحليل ميدر اين قسمت مدل پيشنهادي محاسبه شده، و نتايج ب  

  . شود و سوالات طرح شده در پژوهش نيز در اين قسمت بررسي مي ه هافرضي

، )kf( ، نفت سفيد)gf( شوند كه عبارتند از بنزين در اين بررسي شش حامل انرژي وارد مدل مي

غير از گاز طبيعي كه بر . )nf( يعيو گاز طب )pf( ، گاز مايع)hf( ، نفت كوره)of( نفت گاز

ميزان مصرف هر . باشند هاي انرژي بر حسب هزار ليتر مي حامل هزار متر مكعب است ساير حسب

  :شود هاي فوق به صورت جبري به شكل زير نشان داده مي كدام از حامل

YAIcf gg

1)( −−′=  YAIcf hh

1)( −−′=  

YAIcf kk

1)( −−′=  YAIcf pp

1)( −−′=  

YAIcf oo

1)( −−′=  YAIcf nn

1)( −−′=  

ترتيب دلالت بر بنزين، نفت سفيد، نفت گاز، نفت كوره، گاز مايع و گاز  به nو  g ،k ،o ،h ،pكه 

   .دهد را نشان مي كنندگانل هاي مختلف انرژي توليدميزان مصرف حامعبارات فوق . طبيعي دارد

                                               
  .اخذ شد) مستقر در سازمان حفاظت محيط زيست(براي انتشار دي اكسيد كربن از دفتر تغييرات آب و هوايي سازمان ملل  EPAضرايب  - 9

10
  1385اسفستاني، وصفي  -  
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شود كه شكل  نيز از معادلاتي استفاده مي CO2و  SOX ،NOX ،HC ،SPM هاي آلايندهبراي تخمين انتشار   

 SOX ،NOX ،HC ،SPMهاي  آلايندهبراي اين كار ابتدا انتشار . باشد ها همانند عبارات مربوط به انرژي مي آن

  .هاي انرژي محاسبه شده و سپس كل گازهاي منتشره با هم جمع زده شده است از هر يك از حامل CO2و 

. شود به ترتيب ضرايب مدل تخمين زده مي ستانده انرژي و محيط زيستي، -دادهجدول با استفاده از 

شوند كه  محاسبه مي) ضرايب مستقيم انتشار آلاينده( eو ) ضرايب مستقيم مصرف انرژي(ها  cابتدا 

  .هاي انرژي نشان داده شده است ضرايب مستقيم مربوط به حامل 1در جدول 

دهد كه به ازاي يك ميليون ريال تقاضاي نهايي براي هر بخش به طور مستقيم چه  ضرايب مستقيم نشان مي   

دهد كه بالاترين ضرايب مستقيم مربوط  آمده نشان مي نتايج به دست. ميزان مصرف انرژي صورت گرفته است

 ادر رابطه ب. باشد استخراج ساير معادن مياي و  جادهبه مصرف بنزين در بخش هاي حمل و نقل هوايي و 

ساير خدمات، خدمات پشتيباني و كمكي حمل و مصرف نفت سفيد نيز بالاترين ضرايب مستقيم مربوط به 

بالاترين ضرايب مستقيم مصرف نفت كوره نيز . باشد مي محصولات پتروشيميهاي نفتي و  و فرآوردهنقل 

در رابطه . باشد مي و توليد و توزيع آب، برق وگاز مربوط به توليد محصولات كاني غير فلزي، حمل و نقل آبي

تيب به ترهاي نفتي و محصولات پتروشيمي و ساير خدمات  خدمات هتل و رستوران، فرآوردهبا گاز مايع نيز 

هاي توليد،  بالاترين ضرايب مستقيم گاز طبيعي نيز به ترتيب در بخش. باشند بالاترين ضرايب مستقيم را دارا مي

  . كاني غيرفلزي و خدمات هتل و رستوران است، محصولات و گاز برقآب، توزيع و انتقال 
 

  هزار ليتر به ميليون ريال –ضرايب مستقيم مصرف انرژي هاي مختلف: 1جدول 
  مصرف انرژي

هاي اقتصادي  بخش

 كشور

  گاز طبيعي

 )هزار متر مكعب(
 تن -گاز مايع  نفت كوره و سياه گازوئيل نفت سفيد بنزين

محصولات 

 كشاورزي
0/00000095 0/00576719 0/00120556 0/02362687 0/00008384 0/00046888 

 0/00001088 0/00004091 0/00189263 0/00001604 0/00024851 0/00000044 محصولات معدني

 محصولات غذايي و

آشاميدني و توتون و 

 تنباكو

0/00000921 0/00055958 0/00074050 0/00639023 0/00299025 0/00015333 

 محصولات نساجي،

محصولات چوبي و 
0/00000956 0/00074821 0/00051888 0/00340568 0/00150818 0/0001207 
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 كاغذي

 فراورده هاي نفتي و

محصولات 

 پتروشيمي

0/00001458 0/00193149 0/00255384 0/00211362 0/00149916 0/00354916 

محصولات كاني 

 غيرفلزي
0/00005009 0/00186179 0/00108364 0/01199083 0/04846830 0/00173241 

 فلزات اساسي و

محصولات فلزي 

 ساخته شده

0/00004776 0/00020080 0/00004016 0/00242191 0/00085348 0/00009507 

محصولات ماشيني و 

 تجهيزات
0/00000226 0/00044232 0/00010668 0/00093670 0/00008755 0/00012278 

 0/00042449 0/01550693 0/01445254 0/00009366 0/00227558 0/00039122 آب، برق و گاز

 0/00002487 0/00033721 0/00606294 0/00029768 0/00294713 0/00000000 ساختمان

انواع  بازرگاني و

 خدمات تعميراتي
0/00002623 0/00810248 0/00035858 0/01591376 0/00087560 0/00009373 

خدمات هتل و 

 رستوران
0/00004995 0/00078401 0/00245591 0/00404744 0/00003367 0/00655267 

 0/00002197 0/00501108 0/09146701 0/00002737 0/00526773 0/00000119 حمل و نقل ريلي

 0/00000489 0/00000000 0/06928420 0/00000214 0/05324101 0/00000038 اي حمل و نقل جاده

 0/00000395 0/71506842 0/01099420 0/00000000 0/00070367 0/00000136 حمل و نقل آبي

 0/00000000 0/00000000 0/00117655 0/00000000 0/53287072 0/00000373 حمل و نقل هوايي

خدمات پشتيباني و 

 كمكي حمل و نقل
0/00002640 0/01210100 0/00868249 0/02355693 0/00546004 0/00129813 

خدمات پست و 

و  مخابرات

 هاي مالي گري واسطه

0/00000264 0/00282646 0/00006996 0/00110427 0/00000000 0/00005691 

 خدمات مستغلات و

ساير خدمات كسب 

 و كار

0/00000152 0/00043990 0/00016340 0/00017699 0/00000012 0/00004119 

 0/00283849 0/00083681 0/00873270 0/01905831 0/02323798 0/00001836 ساير خدمات

 محاسبات تحقيق: منبع

ضرايب  اين .است، نيز جمع سطري ضرايب مستقيم و غيرمستقيم نشان داده شده )2(در جدول   

ها، مصرف  دهد كه با افزايش يك ميليون ريال تقاضاي نهايي براي هر يك از بخش نشان مي

دهد كه با افزايش يك  به طور مثال محاسبات نشان مي. يابد هاي انرژي چه ميزان افزايش مي حامل
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ليتر  538قيم مست ميليون ريال تقاضاي نهايي براي بخش حمل و نقل هوايي به طور مستقيم و غير

  .شود ها مصرف مي بنزين در خود بخش و ساير بخش

مستقيم مصرف بنزين به ترتيب در  دهد كه بالاترين ضرايب مستقيم غير محاسبات نشان مي  

اي و ساير خدمات بوده است و بالاترين ضرايب  هاي حمل و نقل هوايي، حمل و نقل جاده بخش

هاي ساير خدمات، خدمات پشتيباني و كمكي حمل و  بخشمستقيم نفت سفيد هم در  غير - مستقيم

 . هاي نفتي و محصولات پتروشيمي بوده است نقل، و بخش فرآورده

 

 
  

 هزار ليتر بر ميليون ريال– هاي مختلف غيرمستقيم انتشار مصرف انرژي –ضرايب مستقيم: 2جدول

  مصرف انرژي

 هاي اقتصادي كشور بخش

  گاز طبيعي 

هزار متر (

 )مكعب

 بنزين
نفت 

 سفيد
 گازوئيل

نفت كوره و 

 سياه

 -گاز مايع

 تن

 0/000026 محصولات كشاورزي
0/00814

2 

0/0017

02 

0/02789

7 
0/002120 

0/00088

0 

 0/000002 محصولات معدني
0/00080

5 

0/0000

58 

0/00230

2 
0/000645 

0/00003

8 

آشاميدني و  محصولات غذايي و

 توتون و تنباكو
0/000031 

0/00786

1 

0/0018

86 

0/02265

7 
0/007803 

0/00071

6 

محصولات و  محصولات نساجي

 چوبي و كاغذي
0/000021 

0/00358

3 

0/0010

17 

0/00945

1 
0/003025 

0/00040

1 

محصولات  فراورده هاي نفتي و

 پتروشيمي
0/000022 

0/00435

5 

0/00291

1 

0/00565

6 
0/002917 

0/00385

8 

 0/000078 محصولات كاني غيرفلزي
0/00822

8 

0/0017

34 

0/02001

2 
0/054202 

0/00216

0 

محصولات فلزي  فلزات اساسي و

 ساخته شده
0/000075 

0/00437

5 

0/0004

05 

0/00799

0 
0/004435 

0/00034

2 

 0/000017 محصولات ماشيني و تجهيزات
0/00523

8 

0/00060

8 

0/00676

1 
0/003217 

0/00046

7 

 0/000434 آب، برق و گاز
0/00809

6 

0/0017

11 

0/02129

8 
0/019615 

0/00103

6 

 0/000039 ساختمان
0/01425

3 

0/0011

33 

0/02056

6 
0/017709 

0/00081

3 

0/00027 0/010110/00070/018430/002258 0/000038 انواع خدمات تعميراتي بازرگاني و
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  مصرف انرژي

 هاي اقتصادي كشور بخش

  گاز طبيعي 

هزار متر (

 )مكعب

 بنزين
نفت 

 سفيد
 گازوئيل

نفت كوره و 

 سياه

 -گاز مايع

 تن

3 95 1 0 

 0/000066 خدمات هتل و رستوران
0/00372

3 

0/0028

88 

0/00966

6 
0/002415 

0/00678

5 

 0/000028 حمل و نقل ريلي
0/01171

2 

0/00196

1 

0/10073

1 
0/009696 

0/00070

6 

 0/000014 اي حمل و نقل جاده
0/05700

3 

0/0014

55 

0/07482

0 
0/002082 

0/00106

9 

 0/000016 حمل و نقل آبي
0/00704

7 

0/0033

93 

0/01766

9 
0/717450 

0/00097

2 

 0/000021 حمل و نقل هوايي
0/5380

33 

0/0018

78 

0/00844

2 
0/003059 

0/00151

3 

خدمات پشتيباني و كمكي حمل و 

 نقل
0/000043 

0/01753

7 

0/01074

2 

0/03063

2 
0/008174 

0/00216

9 

خدمات پست و مخابراتو 

 هاي مالي گري واسطه
0/000021 

0/00644

0 

0/0005

18 

0/00443

9 
0/001800 

0/00024

7 

ساير خدمات  خدمات مستغلات و

 كسب و كار
0/000005 

0/00138

1 

0/0003

19 

0/00160

4 
0/000750 

0/00012

9 

 0/000029 ساير خدمات
0/02568

8 

0/01951

7 

0/01196

5 
0/002179 0/003121 

 محاسبات پژوهش :منبع    

 

اي نيز  ها از انتشار گازهاي گلخانه مستقيم، هر يك از بخش غير - ضرايب مستقيم، ضرايب مستقيم

 .شود نشان داده مي 4و  3محاسبه شده و در جداول 

 

  كيلوگرم بر ميليون ريال – هاي مختلف ضرايب مستقيم انتشار آلاينده: 3جدول 
  مصرف انرژي

 هاي اقتصادي كشور بخش
SOx NOx CO HC SPM CO2 

 82/609 0/070 0/065 1/487 0/190 0/318 محصولات كشاورزي

 6/673 0/005 0/003 0/065 0/015 0/027 محصولات معدني

آشاميدني و توتون و  محصولات غذايي و

 تنباكو
0/248 0/096 0/151 0/009 0/029 47/065 

محصولات نساجي و محصولات چوبي و 

 كاغذي
0/129 0/067 0/197 0/010 0/017 35/087 

 54/705 0/023 0/022 0/502 0/099 0/129 محصولات پتروشيمي هاي نفتي و فراورده
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  مصرف انرژي

 هاي اقتصادي كشور بخش
SOx NOx CO HC SPM CO2 

 282/625 0/186 0/044 0/521 0/599 2/808 محصولات كاني غيرفلزي

محصولات  فلزات اساسي و

 فلزي ساخته شده
0/080 0/156 0/066 0/005 0/020 100/424 

 8/560 0/004 0/005 0/114 0/016 0/018 محصولات ماشيني و تجهيزات

 833/975 0/173 0/048 0/701 1/306 1/049 آب، برق و گاز

 24/855 0/021 0/031 0/756 0/058 0/100 ساختمان

انواع خدمات  بازرگاني و

 تعميراتي
0/263 0/225 2/086 0/087 0/060 114/775 

 124/621 0/031 0/012 0/219 0/198 0/082 خدمات هتل و رستوران

 275/034 32/042 2/082 4/197 3/635 1/206 حمل و نقل ريلي

 308/660 25/200 2/877 17/554 2/871 0/973 اي حمل و نقل جاده

 2179/841 3/853 0/252 0/525 0/479 0/145 حمل و نقل آبي

 1230/410 10/579 14/394 156/144 6/400 1/282 حمل و نقل هوايي

خدمات پشتيباني و كمكي حمل 

 و نقل
0/327 41/893 4/218 0/820 8/462 182/226 

و  خدمات پست و مخابرات

 هاي مالي گري واسطه
0/018 1/862 0/857 0/098 0/439 14/720 

خدمات مستغلات وساير 

 خدمات كسب و كار
0/003 1/312 0/134 0/015 0/070 4/859 

 168/374 3/503 0/799 7/039 90/221 0/151 ساير خدمات

  پژوهشمحاسبات  :منبع                 
  

  كيلوگرم بر ميليون ريال – هاي مختلف مستقيم انتشار آلاينده غير –ضرايب مستقيم: 4جدول 

  مصرف انرژي

 هاي اقتصادي كشور بخش
SOx NOx CO HC SPM CO2 

 155/530 0/594 0/146 2/199 1/234 0/445 محصولات كشاورزي

 14/383 0/106 0/023 0/234 0/195 0/040 محصولات معدني

آشاميدني و  محصولات غذايي و

 توتون و تنباكو
0/571 1/857 2/317 0/253 1/691 167/341 

محصولات نساجي و 

 محصولات چوبي و كاغذي
0/250 0/914 1/022 0/095 0/550 84/881 
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محصولات  هاي نفتي و فراورده

 پتروشيمي
0/206 0/855 1/261 0/127 0/848 88/918 

 390/976 1/926 0/295 2/485 2/679 3/091 محصولات كاني غيرفلزي

محصولات  فلزات اساسي و

 شده فلزي ساخته
0/247 1/401 1/359 0/173 1/198 189/074 

 73/623 1/322 0/193 1/589 1/473 0/142 محصولات ماشيني و تجهيزات

 963/977 1/465 0/260 2/475 7/873 1/280 آب، برق و گاز

 219/189 3/175 0/488 4/259 2/252 0/952 ساختمان

انواع خدمات  بازرگاني و

 تعميراتي
0/338 2/008 2/704 0/164 0/583 154/146 

 185/037 0/740 0/116 1/103 1/078 0/225 خدمات هتل و رستوران

 384/968 34/144 2/354 6/203 11/374 1/451 حمل و نقل ريلي

 368/803 26/408 3/028 18/709 6/622 1/097 اي حمل و نقل جاده

 2256/764 5/756 0/518 2/503 15/021 0/278 حمل و نقل آبي

 1311/362 12/285 14/609 157/745 11/140 1/447 نقل هوايي حمل و

خدمات پشتيباني و كمكي حمل 

 و نقل
0/488 49/773 5/925 1/058 10/317 260/520 

و  خدمات پست و مخابرات

 هاي مالي گري واسطه
0/127 3/859 1/952 0/224 1/115 74/194 

خدمات مستغلات وساير 

 خدمات كسب و كار
0/046 1/763 0/417 0/049 0/290 20/017 

 208/094 4/051 0/885 7/775 91/662 0/231 ساير خدمات

  محاسبات تحقيق: منبع               
  

براساس محاسبات به عمل آمده ترتيب سه بخش اول با بالاترين ضرايب مستقيم و ضرايب 

همانطور كه با توجه به اين . منعكس شده است 6و  5مستقيم انتشار آلاينده در جداول  غير - مستقيم

هاي حمل و نقل داراي بيشترين ضرايب مستقيم،  جداول مشخص است در اغلب موارد بخش

  .اند ها بوده مستقيم غيرمستقيم انتشار آلاينده
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  و ضرايب مستقيم و غيرمستقيم ها با توجه به ضرايب مستقيم هاي اول تا سوم انتشار آلاينده هاي با رده بخش: 5جدول 
  غيرمستقيم -  ضرائب مستقيم  ضرائب مستقيم

  3  2  1  3  2  1  آلاينده

SOx 

محصولات كاني 

  غيرفلزي
  حمل و نقل ريلي  حمل و نقل هوايي

محصولات 

  كاني غيرفلزي
  حمل و نقل ريلي

حمل و نقل 

  هوايي

NOx  ساير خدمات  
خدمات پشتيباني 

  كمكي و حمل و نقل

حمل و نقل 

  هوايي
  ساير خدمات

پشتيباني كمكي خدمات 

  و حمل و نقل

حمل و نقل 

  آبي

CO  ساير خدمات  اي حمل و نقل جاده  حمل و نقل هوايي  
حمل و نقل 

  هوايي
  ساير خدمات  حمل و نقل آبي

HC  حمل و نقل ريلي  اي حمل و نقل جاده  حمل و نقل هوايي  
حمل و نقل 

  هوايي
  اي حمل و نقل جاده

حمل و نقل 

  ريلي

SPM  اي و نقل جادهحمل   حمل و نقل ريلي  
حمل و نقل 

  هوايي

حمل و نقل 

  ريلي
  اي حمل و نقل جاده

حمل و نقل 

  هوايي

CO2  آب و برق و گاز  حمل و نقل هوايي  حمل و نقل آبي  
حمل و نقل 

  آبي

آب و برق و   حمل و نقل هوايي

  گاز

  پژوهشمحاسبات  :منبع       

  

  

  هاگيري و پيشنهاد نتيجه -6

هاي رشد  هاي بشر امروزه به عنوان يكي از محدوديت محيطي فعاليتتاثيرات زيست امروزه   

هاي  توليدي در فعاليتهاي  نهاده مهم ترينعنوان يكي از  بههاي انرژي  حامل. مطرح شده است

  . كنند ايفا ميزيست محيطي  و تأثيرات ها انتشار آلايندهنقش اساسي در اقتصادي 

ستانده مصرف انرژي و آلايندگي ناشي از مصرف  – دادهدر اين تحقيق با استفاده از الگوي   

نتايج محاسبات نشان داد كه بخش حمل و نقل . هاي انرژي مورد محاسبه قرار گرفت حامل

  . باشد ها مي هاي انرژي و منبع انتشار آلاينده كننده حامل بزرگترين مصرف

باعث تقاضاي بسيار زياد براي دهد توسعه سريع شهرنشيني  هاي پيرامون ما نشان مي واقعيت  

رشد بالاي مصرف انرژي به . هاي زيربنايي نظير حمل و نقل و مصرف انرژي شده است فعاليت

مصرف انرژي بخش حمل و نقل و انتشار گازهاي  2025شود تا سال  بيني مي صورتي است كه پيش

  ).2- 3، 1387مدي، محرم نژاد، اح(تا دو برابر افزايش يابد  2000اي نسبت به سال  گلخانه
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هاي  ها و ديگر فعاليت گذاري بخش حمل و نقل با ايجاد تسهيلات لازم براي توسعه سرمايهاگر چه   

در عين حال با توجه به بالا بودن . تواند كمك بسيار زيادي به توسعه اقتصادي كشور نمايد مشابه، مي

عوارض جنبي گسترش اين بخش بري اين بخش گسترش بدون برنامه ريزي و عدم توجه به  انرژي

كه رشد و توسعه وابستگي زيادي به  بنابراين در حالي. تواند توسعه پايدار را با مخاطراتي مواجه نمايد مي

  . ريزي صورت گيرد گسترش امكانات حمل و نقل دارد اما بايد گسترش اين بخش با برنامه

. باشد هاي نفتي، بخش حمل و نقل مي دهكنندگان انرژي از نوع فرآور در ايران نيز يكي از مصرف  

مصرف بالاي انرژي در بخش حمل و نقل و همچنين رشد روزافزون آن، از دو دليل اصلي ناشي 

مصرف  - 2افزايش تعداد وسايل نقليه و عدم كارآيي مصرف سوخت آنها و  - 1: شود كه عبارتند از مي

ي حمل و  وهاي فرسوده از چرخهبسيار زياد سوخت خودروهاي ساخت داخل و خارج نشدن خودر

هاي  لذا اين دو موضوع باعث شده تا مصرف سوخت خودروهاي ايراني بالاتر از شاخص. نقل كشور

  ).13، 1382ور انرژي وزارت نيرو، معاونت ام. (موجود و قابل قبول جهاني باشد
  

انرژي و كننده  بخش مصرف مهم ترين) اي، ريلي، هوايي و دريايي جاده(بخش حمل و نقل 

در هر گونه اقدام و فعاليتي در جهت حمايت از محيط  ،بر اين اساس. انتشاردهنده آلايندگي است

  .زيست، بايد با محوريت اين بخش صورت پذيرد

تواند سبب كاهش اثرات زيست محيطي  بهبود كارايي در حمل و نقل و كاهش زمان مسافرت مي  

هاي حامل  ي زيست محيطي، بخصوص افزايش قيمتسازي اثرات خارج دروني ،از طرفي. شود مي

  . تواند در رسيدن به اين هدف منطقي باشد انرژي و قيمت سوخت، مي

الزام خودروسازها در جهت كاهش مصرف انرژي خودروهاي توليدي و بهبود  ،از طرف ديگر  

ناشي از تواند از گسترش عوارض جنبي  هاي مورد استفاده در بخش حمل و نقل مي كيفيت انرژي

  .هاي حمل و نقل بكاهد گسترش فعاليت

فرهنگ سازي و گسترش استفاده از خدمات تجارت الكترونيك مي تواند گام موثري در اين زمينه   

  .تلقي شود
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سازي مصرف بهينه انرژي، ايجاد قوانين و الزاماتي جهت از  هاي عمومي و فرهنگ افزايش آگاهي  

از جمله اقداماتي است كه مي تواند باعث تشويق استفاده ... رده خارج كردن خودروهاي فرسوده و 

  . شودبهينه از انرژي در بخش حمل و نقل 
  

 

  منابع         

ستانده  –استفاده از تحليل جدول دادهزايي مصارف خانوارها با  محاسبه آلاينده). 1382( اخباري، محمد - 

ستانده در  –هاي داده هاي دومين همايش كاربرد تكنيك مجموعه مقاله. 1378محيط زيستي سال 

  .321- 350:ريزي اقتصادي اجتماعي، نشر مركز تحقيقات اقتصاد ايران  برنامه

 .هاي نفتي ايران فرآوردهريزي، شركت ملي پخش  مديريت برنامه). هاي مختلف سال.( آمار نامه انرژي  - 
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