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  85 -  96:  صفحات            
  

شهرهاكالبدي  -بررسي تنگناهاي طبيعي و انساني براي توسعة فيزيكي  

  GISدرشهرستان گرمي با استفاده از
  

  3 محبوب ريحان، 2 صغري جدي،  1 اسفندياري درآباد  فريبادكتر 

  
  چكيده

رويه و ناموزون شهري، آثار و پيامدهاي متعددي را برجاي گذاشته و شهرها را با مسايل و معضلات خاصي روبرو  فيزيكي بي  ةامروزه توسع
هـاي   هاي زيست محيطي و به هـدر رفـتن زمـين    ها، آلودگي هاي نامناسب در كاربري ساخت و سازهاي غيرمجاز، همجواري. نموده است

هـاي   پذير شهري از نظر مخاطرات محيطـي از قبيـل دره   هاي آسيب عي و گسترش به سمت پهنههاي طبي كشاورزي، تخريب اكوسيستم
شهرسـتان گرمـي نيـز بـه دليـل      . كه امروزه شاهد آنيم استاي از اين مشكلات  نمونه... ها و هاي ناپايدار، حريم رودخانه سيلابي، دامنه

بنابراين بررسي و تجزيه . هاي متعددي است كوهستاني داراي محدوديت هاي پرشيب و موقعيت جغرافيايي خود و قرارگيري بر روي پهنه
راهكارهاي كنترل و برخـورد منطقـي بـا ايـن فرآينـدها و       ةهاي مختلف طبيعي و عوامل انساني منطقه و در نهايت ارائ و تحليل پديده

 برايت موضوع و با هدف بررسي مناطق مستعد تحقيق حاضر با علم به اهمي زمينه،در همين . ضروري است آنهاهاي حاصل از محدوديت
تجزيه و تحليل فضايي و ارزيابي چند معياري از نـرم   براي. تدوين گرديده است شهري با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي ةتوسع
از روش استانداردسازي بـر مبنـاي   اي،  هاي نقشه ها در لايه سازي مقياس و يكسان) مقادير( اه سازي ارزش ، و براي استانداردEdrisiافزار 
انتخاب شده و در تحليـل نهـايي ارزيـابي چنـد      Criticدهي به معيارها نيز روش  براي وزن. عضويت در تابع فازي استفاده گرديد ةدرج

. شهري تعيين شده است ةمورد استفاده قرار گرفته و جهات مطلوب توسع  Topsis، تكنيك)شهر ةهاي مناسب توسع براي مكان( معياري
ي هـا  آبهاي مرغـوب كشـاورزي، بـالا بـودن سـطح      به علت برخورد با زمين شرق شمالشهر به سمت  ةدهد كه توسعنتايج نشان مي

هـاي  آن مناسب نيست و با توجه به ساير عوامل متناسب با شـاخص  ةو جهت توسع ردزيرزميني و نزديكي به خطوط گسل محدوديت دا
 . آيدشرقي و جنوبي شهر، بهترين جهات توسعه و گسترش شهري گرمي به حساب مي هايتوسعه، بخش

  .، شهرستان گرمي GISانساني، -هاي طبيعي محدوديت: كليد واژگان
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 1392بهار، 6، شماره سوم، سال ايمنطقه -جغرافيا و آمايش شهري


  مقدمه

هر اندازه كه شهرها گسترش پيـدا كننـد، برخـورد    
آنها با واحدهاي گوناگون توپوگرافي و ژئومورفولـوژي و  

واحـدهاي  . شـود موضوعات مرتبط با آنهـا زيـادتر مـي   
ژئومورفولوژي هميشه بـا پويـايي و ديناميسـم محـيط     

هرگونه اقدام در راستاي توسعه و  .اندطبيعي در ارتباط
عمران شهرها به نحوي با پويايي و ديناميسم مـذكور و  

كنـد و  هاي ژئومورفولوژي تلاقي مـي  در نتيجه با پديده
رجـايي،  (خـورد  تعادل مورفوديناميك محيط به هم مي

با ايـن حـال افـزايش جمعيـت، توسـعة      ). 207: 1382
هــاي مهندســي و افــزايش فعاليــتو ســازهاي  ســاخت

صــنعتي، افــزون بــر تخريــب محــيط زيســت، موجــب 
شود كه اختلالات اساسي در تعادل ديناميكي زمين مي

ــي  ــدهاي آن را م ــده پيام ــديد پدي ــوان در تش ــاي ت ه
به طوري كه هموار . ژئومورفولوژي خطرزا مشاهده كرد

دار بــراي احــداث مســاكن، هــاي شــيبنمــودن زمــين
ــراهخــاكريزي و احــ ــا وداث بزرگ ــار عوامــل ... ه در كن

طبيعي، انسان را با معضـلات جديـدي روبـرو سـاخته     
محـيط انسـاني   ). 2: 1376باهر طالاري و شـاد،  (است 

اغلب متأثر از مسائل و مخـاطرات محيطـي اسـت كـه     
. شودگاهي اوقات به وسيلة عامل انساني نيز تشديد مي

شـرايط   شود كـه اگـر  اهميت مسأله از آن جا ناشي مي
محيطي يا بستر جغرافيـايي بـه منزلـة ظـرف، قابليـت      
بارگذاري بـراي سـاخت و سـازهاي شـهري را نداشـته      
باشد و كالبد شهر بر اساس مقتضيات محيطـي بسـتر،   

هـاي ژئومورفيـك ماننـد    طراحي و ساخته نشود، پديده
هاي شن و ماسه، لرزه، طوفانلغزش زمين، سيل، زمين

-هاي مشابه در عرصـه يگر پديدهاي و دناپايداري دامنه

هاي شهري سبب بروز اختلالات در شهر و ناكارآمـدي  
). 1378سـعيدنيا،  (شـود   عملكرد ساخت و سـازها مـي  

درمطالعة فيزيكي شهرها بايد شرايط ژئومورفولـوژيكي،  
مطالعـه  ... آب و هوايي، هيدرولوژيكي، زمين شناسـي و 

بـر يكـديگر    هاگردد و ارتباط و تأثير متقابل اين پديده

آنچه در اين مقالـه  ). 1373:276رجايي، (بررسي شود 
هاي گيرد اصول كلي انتخاب مكان مورد بررسي قرار مي

. باشـد  داراي محدوديت براي توسعة فيزيكي شـهر مـي  
ــد توجــه داشــت اســتفاده از روش  هــاي ســنتي در باي

گزيني بهينة توسعة فيزيكي شهرها كارايي لازم را  مكان
و منـاطق شـهري نـدارد و لازم اسـت از     براي شـهرها  

تر بـراي ايـن منظـور اسـتفاده      هاي علمي مناسبروش
بنابراين همواره بشـر در ارتبـاط و در جـدال بـا     . گردد

محيط طبيعي اسـت و لـذا در حيـات شـهرها از ابتـدا      
رابطة متقابل بين انسان و محيط وجـود دارد و محـيط   

اسـت   كننـده عمـل كـرده    اي تعيـين  به عنـوان پديـده  
هـاي اخيـر   با آن كه در طي سال). 3: 1383پور،  عزيز(

ريزي براي توسعة فيزيكـي شـهرها اقـداماتي     در برنامه
جهت كاهش سوانح طبيعي انجـام گرفتـه اسـت، ولـي     
رشد سـريع اغلـب شـهرها بـه افـزايش ميـزان سـوانح        

ميـزان  . طبيعي در محدودة شهرها منجـر شـده اسـت   
 ـ ل خطـرات و بلايـاي   آسيب پذيري اين شهرها در مقاب

طبيعي بسيار متفاوت بوده است طوري كـه شـهرهايي   
كه محدودة توسعه و گسـترش كالبـدي آنهـا بـر روي     

پذير از قبيل بستر با توپوگرافي پر شـيب،   نواحي آسيب
نزديك به خط گسل، نواحي در معرض ريزش سـنگ و  

. انـد  سيل بود، به صـورت زيـادتري آسـيب پـذير بـوده     
-ريزي توسعة فيزيكي شهرها و مكان امهبنابراين در برن

يابي سـمت توسـعة آنهـا و همچنـين ارزيـابي ميـزان       
هاي پايدار و  پذيري آنها، ضرورت دارد كه محيط آسيب

پايداري مورد بررسـي    ناپايدار و نيز عوامل بر هم زنندة
اي بوده  ها به گونه در گذشته روند رشد شهر. قرار گيرد

مشـكلات خـاص امـروز را    است كه اين رشد، مسائل و 
آورد، در حالي كه بعـد   براي شهرنشينان به ارمغان نمي

شـهرها    رويـة  از تحولات جديد شهرنشـيني، رشـد بـي   
مشـكلاتي از قبيــل نــابودي اراضــي حاصــلخيز اطــراف  

هاي  محيطي، تخريب اكوسيستم    شهرها، آلودگي زيست
پـذير    هـاي آسـيب   طبيعي و گسترش بـه سـمت پهنـه   
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هـاي   ر مخـاطرات محيطـي از قبيــل دره   شهري از نظ
را ... ها و هاي ناپـايدار، حريـم رودخانـه سيـلابي، دامنـه

بـا توجـه بـه    ). 7: 1389باراني، (وجود آورده است  بـه 
  هـاي بـالقوه  با وجود تـوان   اين موارد، شهرستان گرمي

زياد شهرهاي آن از جمله شهر گرمي، به دليل موقعيت 
هاي پرشيب و  ارگيري بر روي پهنهجغرافيايي خود و قر

ايـن  . هاي متعـددي اسـت   كوهستاني داراي محدوديت
ها عمدتأ ناشي از بـروز خطـرات و تهديـدات     محدوديت

ضـابطه   در اين شهر كـاربري اراضـي بـي   . طبيعي است
هاي كشاورزي زيادي به زير ساختمان رفته، بوده، زمين

در ساخت و سازهاي شـهر بـه محـيط طبيعـي توجـه      
ده و بر اين اساس خطرات محيطـي كـه اغلـب نيـز     نش

شـوند از قبيـل سـيل،     تحت دخالت انسانها تشديد مي
هاي سنگي  پديدة لغزش، نشست زمين، جريانات واريزه

بر ايـن  . كند ، ساكنان شهرها را تهديد مي....و خاكي و 
هـاي آن بـه نحـو    اساس لازم است كه محيط و ويژگي

اهاي محيط با توسـعة  مطلوب شناسايي شده، بين تنگن
اگر روند ناپايدار . فيزيكي شهرها هماهنگي ايجاد گردد

اي نـه چنـدان    كنوني در شهرستان ادامه يابد، در آينده
دور مشكلات بسيار زيادي گريبـانگير سـاكنان شـهرها    

هـاي فـراوان و غيـر    گذاري شود كه مستلزم سرمايه مي
خواهـد  در نتيجه سعي بر اين . قابل جبراني خواهد بود

بود تا مجموع عوامل طبيعي و انساني مؤثر در به وجود 
ــتفاده از    ــا اس ــي ب ــتان گرم ــا در شهرس ــدن تنگناه آم

هـاي   مدلسازي مورد تحليل قرارگيرد تـا بتـوان مكـان   

ــن     ــي اي ــترش فيزيك ــت گس ــدار را جه ــدار و ناپاي پاي
  .شهرستان مشخص نمود

  
 منطقة مورد مطالعه 

كيلومترمربـــع  2/1752شهرســـتان گرمـــي داراي
درصد مساحت اسـتان   6/9باشد كه معادل  مساحت مي
دهسـتان و   8بخـش و   3شـهر و   2باشد بـا   اردبيل مي

 35000نفر جمعيت كه  110000آبادي و داراي  325
ايـن  . باشـد  نفـر روسـتايي مـي    65000  نفر شـهري و 

عرض شـمال از   39˚  10′تا  38˚  50′شهرستان بين 
طـول شـرقي از    48˚  12′تـا   47˚  25′خط اسـتوا و  

شـهر  ). 1شـكل (النهار گرينويچ واقع شـده اسـت    نصف
اي  گرمي، مركز شهرستان مغان استان اردبيل، با پهنـه 

كيلومتر مربع، در شمال شرقي استان اردبيـل   7حدود 
درجـه و يـك    39پـارس آبـاد در    -در مسير راه اردبيل

دقيقــه طــول  6درجــه و  48دقيقــه پهنــاي شــمالي و 
محـدودة  . بت به نيمـروز گرينـويچ قـرار دارد   شرقي نس

ي صـلوات، از  هـا  كـوه مورد مطالعه از جنوب به دامنـة  
ي خروسـلو، از غـرب بـه دره رود و از    هـا  كوهشمال به 

ــاي  ــه بالقارچ ــرق ب ــارود( ش ــي) باله ــدود م ــود مح . ش
شهرسـتان و   غرب شمالترين نقطة شهرستان در  پست

 240 در روستاي خان محمدلو واقع اسـت كـه حـدود   
تــرين نقطــة  متــر از ســطح دريــا ارتفــاع دارد و مرتفــع

 حـداكثر ي صلوات در جنوب است كه ها كوهشهرستان 
  .متر ارتفاع دارد 2100

 
موقعيت محدودة مورد مطالعه:1شكل
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
 تحقيق ةپيشين

ويـژه بـه اهميـت    در طي چند سال گذشته توجـه  
شـهرها   ةهاي فيزيكي بـراي توسـع  آگاهي از محدوديت

هـاي مختلفـي   موجب شده است تا تحقيقات و پژوهش
رود كه تداوم ايـن  انتظار مي. شكل پذيرد زمينهدر اين 

ــةهــا و اراپــژوهش هــاي جديــدتر در الگوهــا و مــدل ئ
هـا و تـلاش بـراي    بنـدي و شناسـايي محـدوديت    پهنه

شهرها، باعث  ةاين تنگناها در توسع ازن لاووآگاهي مس
آتي شـهرها در ايـران از    ةيابي براي توسع شود تا مكان

با ايـن  . قدرتمند علمي و تجربي برخوردار شود ةپشتوان
هـاي   اين تحقيقات كـه در غنـاي پايـه    ةاوصاف از جمل

 ،اي داشـتند  نظري تحقيق حاضر، نقش مؤثر و برجسته
  .توان به موارد زير اشاره كرد مي

ــدر ــات   )1379( ب ــتم اطلاع ــتفاده از سيس ــا اس ، ب
جغرافيايي و سنجش از دور جهـت گسـترش فيزيكـي    
شهر رضـي را مـورد مطالعـه قـرار داده و بـا تجزيـه و       

ــرم افزارهــاي   تحليــل و  Edrisiهــايي كــه در محــيط ن
Arcinfo آتـي   ةتوسع برايها را  انجام داد، قابليت زمين

شهر را مشـخص   ةتوسع ةشهر  و در نهايت جهات بهين
كالبــدي  ةارزيــابي نظـام توســع ) 1380( غفــاري. كـرد 

كالبـدي شـهر بـا     ةالگوي مناسب توسـع  ةشهري و ارائ
استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي در قالـب مـدل   

را تهيـه نمـوده    -موردي اردبيل ةمطالع–پايدار  ةتوسع
پژوهشي را با عنوان تحليل تناسب ) 1384( كرم. است

غرب شـيراز   كالبدي در محور شمال ةتوسعزمين براي 
در  )MCE(با استفاده از رويكـرد ارزيـابي چنـدمعياري    

محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي انجام داده است كه 
از معيارهايي مانند شيب، قابليت زمين، فاصله از شـهر  

ــاي اصــلي وو راه ــرده اســت ... ه ــتفاده ك ــان . اس نظري
ت عنــوان تعيــين اي تحــ در مقالــه) 1385( وهمكــاران
فيزيكـي شـهر انديمشـك بـا اسـتفاده از       ةجهت توسع

و بـا   اي و سيستم اطلاعات جغرافيايي هاي ماهواره داده
استفاده از عواملي مانند فاصله از شهر، فاصله از جـاده،  

فاصله از مراكز صنعتي، وجـود خطـوط گسـل، شـيب،     
ها و مسيل اقدام به پيش بيني و تعيين جهت ناهمواري

ثروتـي و همكـاران   . انـد ش شهر انديمشك نمودهگستر
تنگناهاي طبيعي شهر سنندج را مورد بررسي ) 1388(

انــد كــه عــواملي همچــون  قــرار داده و نتيجــه گرفتــه
قشـلاق    هاي داخل شهر و رودخانـه  ارتفاعات آبيدر، تپه

انـد بـه    شهر بـه وجـود آورده    ةتنگناهايي را براي توسع
مورد مطالعـه،   ةاز محدود درصد 81/4اي كه تنها  گونه

زاده و  ابـراهيم . شـود  شهر برشمرده مـي  ةمناسب توسع
جهـات گسـترش    ةيـابي بهين ـ مكان) 1388(همكاران 

گيـري از سيسـتم اطلاعـات     شهر مرودشت را بـا بهـره  
هـاي طبيعـي و    ابتدا شـاخص . اند جغرافيايي انجام داده

ــب   ــذار در قال ــاني تاًثيرگ ــايي   10انس ــاخص شناس ش
 هاي تحليلي سپس با استفاده از توابع و مدل ؛اند شده

GISگسترش فيزيكـي در مـورد هـر      ةجهات بهين ةنقش
ــده  ــين گردي ــق   ،شــاخص تعي ــت پــس از تلفي در نهاي

نهـايي جهـات مناسـب     ةهاي به دست آمده، نقش نقشه
گزيني و ارائـه شـده    گسترش آتي شهر مرودشت بهينه

ژئومورفولـوژيكي  ، تنگناهاي )1389( اسفندياري. است
شهرستان اردبيل مورد مطالعـه و بررسـي    ةتوسع را در

ــت  ــرار داده اس ــائي. ق ــاران  رض ــدم و همك ) 1389( مق
شـهري بـا اسـتفاده از     ةبندي مورفولوژيكي توسع طبقه
DEM اي و سيستم اطلاعـات جغرافيـايي را در    ماهواره

منـاطق   ،در ايـن مطالعـه  . انـد  مورد شهر اهر انجام داده
هــاي  آتــي شــهر اهــر بــر مبنــاي داده ةوســعمســتعد ت

بنـدي شـده و در نهايـت     مورفولوژي سطح زمين طبقه
از . اي بصـري ارائـه شـده اسـت     نتايج مطالعه بـه گونـه  

هـاي محيطــي در  اقـدامات ديگـر پيرامـون محـدوديت    
 .توان به اين موارد اشاره كرد فيزيكي شهرها مي ةتوسع

ش عوامـل  در بررسـي نق ـ  (1999)  1زيزيره و همكـاران 
) پرتغـال (ها در شمال شهر ليسـبون  وقوع زمين لغزش

اي درصد علـت وقـوع حركـات دامنـه     20دريافتند كه 
                                                     
1 . Zezere, et al 
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شـهر ليسـبون از    ةهاي انسان در رابطه با توسعفعاليت
هـا، انحـراف   ها، بارگذاري روي شـيب دامنه طريق حفر

ــه  ــير رودخان ــي مس ــره م ــا و غي ــده ــانترا .باش   1الك

فولوژيك و مخـاطرات محيطـي در   ارتباط ژئومور(2002)
كشورهاي در حال توسعه را ارزيابي و خاطر نشان كرده 
است كه به رغم وقوع بلاياي طبيعي در سراسر جهـان،  

هاي آن در كشورهاي در حال توسعه بـه   تأثير و آسيب
قرارگيري در منـاطق بسـيار   ( دليل موقعيت جغرافيايي

 .شـد با بيشـتر مـي  ) مستعد ابـتلا بـه خطـرات طبيعـي    
2مسـينا 

حومـه شـهر    ةريـزي توسـع   ، در برنامـه  (2003)
شـهر   ةكند كه با توسـع  مانزيني، به اين نكته اشاره مي

هاي اطراف به شـهر پيوسـتندكه نشـان     مانزيني، حومه
ها پايدار  ريزي اين سكونتگاه بدون برنامه ةدهد توسع مي

افــزار سيســتم  مســينا در ايــن تحقيــق از نــرم. نيســت
شـهر كمـك    ةايي براي كنتـرل توسـع  اطلاعات جغرافي

 .پايدار هدايت كند ةگرفته است تا آن را به طرف توسع
را فرآينـدهاي ژئومـورفيكي    (2003)3فلورشيم و همكاران

مركزي كاليفرنيا به مخاطرات سيلاب منجر  ةكه در در
تغييـرات  كـه  بررسي كردند و نشـان دادنـد    ، شدندمي

سـيلابي مسـتعد   هـاي  آنتروپوژنيك و انساني در دشت
ها و طغيان، مانند ساخت بندها، تنظيم جريان رودخانه

خطر وقوع سيل را افزايش داده و مخاطرات وقوع  ،غيره
ها را در نواحي كشاورزي و مناطقي كه با رشـد  سيلاب

 .دهدشهري مواجه هستند، افزايش مي ةسريع توسع
  

 مواد و روش تحقيق

شدن شهرها و  كشيده ةبه منظور تعيين جهات بهين
دار، نيـاز بـه    هـاي بحرانـي و محـدوديت   يافتن موقعيت

تـا بتـوان بـر اسـاس آنهـا اقـدام بـه         اسـت معيارهايي 
بـه ايـن   . اساس عوامل محدودكننده نمود بندي بر پهنه

                                                     
1 . Alcantara 
2 . Masina 
3 . Florsheim, et al 

منظور معيارهايي براي پهنـه بنـدي عوامـل طبيعـي و     
 مـورد  اطلاعـاتي  هـاي  لايهانساني مد نظر قرار گرفت و 

  . هاي فهرست شده در زير استخراج گرديد ز از دادهنيا
  رقومي شده توپوگرافي شهرستان  ةنقش -1
ليتولـوژي و توزيـع    ةشناسي، نقش ـ هاي زمين نقشه -2

  فضايي خطوط گسل 
ي زيرزميني در ها آبهيدرولوژي و آمار عمق  ةنقش -3

  منطقه
  كاربري اراضي سطح شهرستان ةنقش -4
سنجي  هاي سينوپتيك و باران ههاي ايستگا آمار داده -5

  منطقه
  خطوط ارتباطي  ةنقش -6
  پراكندگي نقاط روستايي ةنقش -7
  تيپ اراضي ةنقش -8

از  ،همچنين در اين تحقيق براي تكميـل اطلاعـات  
نظران و متخصصـان   منابع اسنادي و مصاحبه با صاحب

تجزيـه و تحليـل    بـراي در نهايـت  . نيز بهره گرفته شد
 Idrisiفضايي و ارزيـابي چنـد معيـاري از نـرم افـزار      

Kilimanjaro اهــ ســازي ارزش ، و بــراي اســتاندارد 
اي،  هاي نقشه ها در لايه سازي مقياس و يكسان) مقادير(

عضـويت در   ةاز روش استانداردسازي بـر مبنـاي درج ـ  
دهي به معيارها نيز  براي وزن. تابع فازي استفاده گرديد

انتخاب شده و در تحليل نهـايي ارزيـابي    Criticش رو
، )شـهر  ةهـاي مناسـب توسـع    براي مكان( چند معياري

مورد اسـتفاده قـرار گرفتـه و جهـات       Topsisتكنيك
  .شهري تعيين شده است ةمطلوب توسع

  
  هاي تحقيق يافته
  تشكيل ماتريس معيارهاي ارزيابي  

اي از معيارهـا در فرآينـد    با محقق شـدن مجموعـه  
ــه   ــار در دامن ـــر معي ــه ه ــابي، لازم اســت ك  ازاي  ارزي

و بـه صورت يـك   شودهاي مربوط ارزش گذاري  ارزش
لايه نقشه در سيستم اطلاعات جغرافيـايي نشـان داده   
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
هاي معيار يــاد   هـا تحت عنوان نقشـه از اين لايه. شود
هاي مناسب  انتخاب مكـان در تحقيق حاضـر،. گردد مي

معيـار صـورت    12 ةبر پاي ـكالبـدي شهر،  ةبراي توسع
گرفته و به تناسب آن به ايجاد ماتريس ارزيـابي اقـدام   

هاي مربـوط بـه    عناصر اين ماتـريس، ارزش. شده است

ها را بـر اساس معيارهـاي مختلـف    هر يـك از پيـكسل
بـه  سطرهاي اين ماتـريس به ترتيــب  . دهند نشان مي

اند كـه در   گذاري شده شماره m ،...،i ،... ،3،2،1صورت 
تعداد  ةدهند نشان mيك پيكسل و  ةدهند نشان  i،آنها

  .باشد ها مي كلي پيكسل
  

  ماتريس معيارهاي مورد استفاده: 1ل جدو

ش
بار

  

ها آب
حي

سط
ي 

  

ضي
 ارا

ت
بلي
قا

  

ني
زمي

زير
ب 

ق آ
عم

  

ضي
 ارا

ري
ارب
ك

  

 .ف
يي

ستا
 رو

اط
نق

  

. ف
سل

گ
  

. ف
ده
جا

  

ك
خا

  

ژي
ولو

ليت
ب  
شي

ت 
جه

  

ب
شي

  

  معيار

  

  پيكسل  
X1n  . . .  . . . . . . X18  X17  X16  X15  X14  X13  X12  X11  1پيكسل  
X2n.  . . .  . . . . . . X28  X27  X26  X25  X24  X23  X22  X21  2پيكسل  
. . .  . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . .  

Xmn  . . .  . . . . . . Xm8  Xm7  Xm6  Xm5  Xm4  Xm3  Xm2  Xm1	پيكسلm 

  
  هاي معيار گذاري و استاندارد سازي نقشه ارزش  

گذاري بـه معنـاي آن اسـت كـه بـه مقـادير        ارزش
گيري شده از معيارها بر حسب ميـزان مطلوبيـت    اندازه

ها نيز به معني  استاندارد نمودن داده. گيردارزشي تعلق 
هـايي   هـا در دامنـه   تغييـرات داده  ةهمسان كردن دامن

در تحقيق حاضـر  . باشد مي 255تا  0و  1تا  0همچون 
گذاري و استانداردسازي به صورت تـوأم و   فرآيند ارزش

فـازي صـورت    ةبر مبنـاي ارزش عضـويت در مجموع ـ  
علـق در يـك   ت ةارزش عضـويت يـا درج ـ  . گرفته اسـت 

آن بين  ةاي كه دامن توان با شماره مجموعه فازي را مي
تعيـين   ،قـرار دارد  255تـا   0و  1تـا   0مقاديري چون 

در اين تحقيق با استفاده از امكاناتي كـه در تـابع   . كرد
FUZZY  افـزار   از نـرم IDRISIKilimanjaro  وجـود دارد، 

هاي  هايي كه به صورت نقشه سازي نقشه براي استاندارد
ــه شــده   ــار تهي ــد معي ــتفاده شــده اســت   ،ان در . اس

اي از مقادير  سازي در رابطه با هر معيار، دامنه استاندارد
گيـري شـده    اگر مقادير اندازه؛ در نظر گرفته شده است

ها بيشتر يا كمتر از مقـادير تعيـين    از معيار در پيكسل

عضـويت صـفر در    ةدرج ـ ةبه منزل ،منه باشدشده در دا
گـردد و در نتيجـه ميـزان    ميتعيين شده، تلقي  ةدامن

اگـر   ،از سـوي ديگـر  . شـود  مطلوبيت برابر با صـفر مـي  
 ةها با درج ـ گيري شده از معيار در پيكسل مقادير اندازه

بـه   ،تعيين شده منطبـق باشـد   ةكامل عضويت در دامن
ســاير . يــار اســتمعنــاي مطلوبيــت حــداكثر در آن مع

عضويت صـفر   ةسطوح مطلوبيت نيز در حد فاصل درج
: 1387غفـاري،  (عضـويت حـداكثر قـرار دارد     ةو درج

ــ). 84 ــرات درج ــي ةتغيي ــ عضــويت م ــد در دامن  ةتوان
ሺ0 ൑ μୈሺxሻ ൑ 1ሻ ةو دامن ሺ0 ൑ μୈሺxሻ ൑ 255ሻ   نشـان

  . داده شود
  دهي معيارها وزن 

تضاد موضوعي بنيادي در ارزيابي چند عامله اسـت  
دهد و در بررسـي  گيري را تشكيل ميتصميم ةكه هست

بنابراين در ايـن  . روابط عوامل بسيار حائز اهميت است
ها بر اساس ميزان تداخل و تضاد موجود بين روش داده

جهـاني،  (گيرنـد  عوامل مورد تجزيه و تحليل قـرار مـي  
در ارزيابي چند معياري، مسأله به صـورت  ). 78: 1376
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فاكتورهــاي مختلــف بيــان  هــا و اي از گزينــه مجموعــه
  .شود اين موضوع به شكل زير تعريف مي. شود مي

,maxቄfଵሺaሻfଶ         )1(ة رابط … ,
ϐ୨ሺୟሻ

ୟ
∈ Aቅ  

fj(a) :عامل ارزيابيj  مربوط به گزينهa  
 A :ها اي از گزينه مجموعه  
m :عوامل ارزيابي ةمجموع  

كه اشاره گرديد در تحقيق حاضـر روش   گونه همان
CRITIC در ايـن روش  . گرفته اسـت  مورد استفاده قرار

از  (xj) ،يـك تـابع عضـويت    (fj)براي هر عامـل ارزيـابي   
  .شود نمرات عوامل تعيين مي

Xୟ୨)             2(ة رابط ൌ
୤ౠ
ሺ౗ሻି୤ౠ

శ

୤ౠ
∗ି୤ౠ

శ	

Xୟ୨  : تابع عضويت عاملj  و گزينهa ةنسبت به نقط 
  آل ايده

f୨
ሺୟሻ : ارزش گزينهa  مربوط به عاملj  
f୨
ା  :شده به بدترين نقطه ارزش تخصيص داده  
f୨
  آل ايده ةارزش نقط:  ∗

با استفاده از تابع فوق، ماتريس ارزيابي به ماتريسي 
  .شود از نمرات نسبي تبديل مي

X୨)              3(ة رابط ൌ X୨
ሺଵሻ. X୨

ሺଶሻ, … X୨
ሺ୬ሻ  

پس از محاسبه انحراف معيار عوامل مـورد بررسـي   
mൈماتريس متقارني به ابعاد  n   گـردد كـه    ايجـاد مـي

شامل ضرايب همبستگي بين بردارهاي تشـكيل شـده   
كمترين ضـريب همبسـتگي بـين عوامـل بـه      . باشد مي

هـاي مربـوط بـه دو     عنوان عدم توافق در نمرات گزينه
بـا تعيـين پارامترهـاي     .شـود  بيان مي kو  jعامل مانند 

از  kو  jفوق، تضاد موجود بين عوامـل مختلـف ماننـد    
  .شود حاسبه ميم) 4( ةرابط

c୨k)          4(ة رابط ൌ ∑ ሺ1 െ r୨kሻ
୫
୩ୀଵ  

Cjk : مجموع تضاد معيارj  با معيارهايk كه ازk=1 
  .ادامه دارد k=mشروع شده و تا 

r୨k : همبستگي بين دو عاملj وk 

در مسائل چند عامله، اطلاعات در ارتباط با تداخل 
با   jبنابراين ميزان اطلاعات عامل . شود و تضاد بيان مي
  .شود محاسبه مي) 5( ةاستفاده از رابط

c୨)             5( ةرابط ൌ δ୨ ∑ ሺ1 െ r୨kሻ
୫
୩ୀଵ  

c୨  :ميزان اطلاعات عامل j 
δ୨  :انحراف معيار عامل j 

بيشتري  c୨فوق، عواملي كه داراي  ةبا توجه به رابط
وزن . وزن زيادي به خود اختصاص خواهنـد داد  ،باشند

  .گردد تعيين مي) 6( ةاز رابط j هر عامل مانند
W୨)                  6(ة رابط ൌ

ୡౠ
∑ ୡ୩ౣ
ౡసభ

 

ck  :هاي ميزان اطلاعات مجموع عامل k 

Wj : وزن عاملj  
مجموع تضاد، انحراف معيـار، ميـزان   ) 2( لدر جدو

اطلاعات و وزن نهايي معيارهاي مـورد اسـتفاده نشـان    
  .داده شده است

  
مجموع تضاد، انحراف معيار، ميزان اطلاعات و وزن : 2 لجدو

  نهايي معيارها

مجموع   نام معيار
  تضاد

انحراف 
  معيار

ميزان 
  اطلاعات

وزن 
  نهايي

  042/0  05/286  94/24  46/11  شيب

  146/0  42/1004  29/89  24/11  جهت شيب

  090/0  86/618  31/56  98/10  ليتولوژي

  070/0  44/480  06/44  90/10  سطحي يها آب

  080/0  03/550  01/48  45/11  گسل

  056/0  94/386  34/33  60/11  جاده

  143/0  85/988  51/91  80/10  تيپ اراضي

  040/0  02/279  33/26  59/10  نقاط روستايي

  129/0  08/888  72/84  48/10  خاك

  062/0  29/430  61/40  59/10  بارش

  050/0  73/341  91/25  18/13  آب زيرزميني

  092/0  41/636  13/60  58/10  كاربري اراضي
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
  :TOPSISتبيين روش 

يان شده است كه نبر اين مفهوم ب TOPSISتكنيك 
 لآ حـل ايـده   انتخـابي كمتـرين فاصـله را بـا راه     ةگزين

حـل   و بيشترين فاصـله را بـا راه  ) بهترين حالت ممكن(
از . داشـته باشـد  ) بدترين حالت ممكـن ( ايده آل منفي

تـوان   طور همزمان ميه كه بمزاياي اين روش آن است 
. ها و معيارهاي عيني و ذهني استفاده نمـود  از شاخص

ــايي   ــر سيســتم اطلاعــات جغرافي روش كــار مبتنــي ب
: 1386مالچفسـكي،  (باشـد   مشتمل بر مراحل ذيل مي

374(.  
 nهـا بـر اسـاس     تشـكيل مـاتريس داده  : اول ةمرحل

  . شاخص m آلترناتيو و

X୧୨)        7(ة رابط ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ
xଵଵ xଵଶ ⋯ xଵ୬
xଶଵ xଶଶ … xଶ୬
⋯
⋯
x୫ଵ

⋯		…
⋯	…
x୫ଶ …

⋯
⋯
x୫୬ے

ۑ
ۑ
ۑ
ې

  

را بـه   )X୧୨(مقادير  ةدامن ،در اين مرحله: دوم ةمرحل
تبـديل   1و  0بـين   فاصـل  حداستاندارد در  ةيك دامن

را بـه   )V୧୨(هـا   داده ةو مقـادير اسـتاندارد شـد   كنيم مي
  .آوريم دست مي

V୧୨)       8(ة رابط ൌ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ
vଵଵ vଵଶ ⋯ vଵ୬
vଶଵ vଶଶ … vଶ୬
⋯
⋯
v୫ଵ

⋯		…
⋯	…
v୫ଶ …

⋯
⋯
v୫୬ے

ۑ
ۑ
ۑ
ې

  

اختصاص يافتـه بـه هـر     )W୨( هاي وزن: سوم ةمرحل
 .مكني صفت را تعيين مي

بـا ضـرب هـر ارزش از لايـه صـفت      : چهارم ةمرحل
هـاي  لايه )W୨( ،در وزن متناظر بر آن vijاستاندارد شده 

  .نماييم وزني را ايجاد مي ةاستاندارد شد ةنقش
را در رابطه با هـر   (v+j)ارزش حداكثر : پنجم ةمرحل

اسـتاندارد شـده وزنـي تعيـين      ةهـاي نقش ـ  يك از لايه
  ؛)آل هستند ايده ةنقط ةها تعيين كنند ارزش(كنيم  مي

V+j=vmax1,vmax2,…,vmaxn  

را بـراي هـر لايـه     (v-j)ارزش حداقل : ششم ةمرحل
هـا   ارزش(كنـيم   استاندارد شده وزني تعيين مـي  ةنقش

  ؛)في هستندآل من ايده ةنقط ةتعيين كنند
V-j=vmax1,vmax2,…,vmaxn  

 ةبا استفاده از يك اندازه انفكاك، فاصل: هفتم ةمرحل
  كنيم؛ آل و هر گزينه را محاسبه مي ايده ةبين نقط

s୧ା)       9(ة رابط ൌ ට∑ ሺv୧୨ െ vା୨ሻଶ୨  
با استفاده از همـان انـدازه انفكـاك    : هشتم ة مرحل

را تعيـين   نهيگز هرآل منفي و  ايده ةبين نقط "فاصله"
  كنيم؛ مي

s୧ି)        10(ة رابط ൌ ට∑ ሺv୧୨ െ vି୨ሻଶ୨  
 ةبا استفاده از نزديكـي نسـبي بـه نقط ـ   : نهم ةمرحل

  كنيم؛  را محاسبه مي) C୨ା(آل  ايده
C୨ା)             11(ة رابط ൌ

ୗ౟ష
ୗ౟శାୗ౟ష

 

0به طوري كه  ൏ C୨ା ൏ اسـاس   ني ـا بر. باشد مي 1
 ،تـر باشـد   آل نزديـك  ايده ةهر اندازه يك گزينه به نقط

C୨ା  كند؛ ميل مي 1به سمت  
ها را بر حسب يك ترتيب نزولي  گزينه: دهم ةمرحل

اي كـه بـا بـالاترين     ؛ گزينـه كنـيم ميبندي  رتبه C୨ାاز 
بهتــرين گزينـــه اســـت   ،همــراه باشـــد  C୨ାارزش از 

  ).374-375:1386 مالچفسكي،(
وزنـي و   ةهـاي اسـتاندارد شـد   روش تلفيق لايـه : د

   ؛هاي مكانياولويت بندي گزينه
 ةاين مرحله از عمليات در راسـتاي اسـتخراج نقش ـ  

بنـدي اراضـي بـا اسـتفاده روش تركيـب       نهايي اولويت
ــابع   ــيط MCEخطـــي وزنـــي و در قالـــب تـ  در محـ

IdrisiKlimanjaro  ــذيرفت ــمار(انجــام پ ).2 ةشــكل ش
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  ....  كالبدي -بررسي تنگناهاي طبيعي و انساني براي توسعة فيزيكي

  

  TOPSISبندي شده از تناسب اراضي براي توسعة شهري به روش نهايي اولويتنقشة : 2ل شك

  
نهايي اولويت بندي شـده از   ةنشانگر نقش) 2( لشك

شهري است كه بـا اسـتفاده    ةتناسب اراضي براي توسع
. تهيه شـده اسـت   0-1در حد فاصل TOPSIS از روش 

 ،شـويم  تـر مـي   هرچه به عدد يك نزديك ،در اين نقشه
. شـهري اسـت   ةنشان از مطلوبيت بيشـتر بـراي توسـع   

– فضـايي يـا كالبـدي     – مكاني  ةروشن است كه توسع

فيزيكي شـهرها بايـد بـا در نظـر گـرفتن شـعاع نفـوذ        
ولـي  . ها در هر يك از سطوح ياد شده باشـد  محدوديت

بندي نشـان داده شـده در نقشـه در     در هر حال كلاس
گيري نسبت بـه انتخـاب زمـين مناسـب بـراي       صميمت

توانـد   كالبـدي شـهرها مـي    ةبه توسـع دادن اختصاص 
بنـدي نشـان    بايد توجه داشت كه اولويت. راهگشا باشد

به تناسـب معيارهـاي مـورد اسـتفاده و بـار       ،داده شده
بـا ايـن اوصـاف اگـر      .دسـت آمـده اسـت   ه وزني آنها، ب

ضـعيت موجـود توسـط    هاي داراي امتياز بالا، در و پهنه
هاي شـهري اشـغال    هاي ديگري غير از كاربريكاربري

  . هاي بعدي رفت بالطبع بايد سراغ اولويت ،اند شده
  

  
  

  گيري  نتيجه
ملزومات رشـد شـهري    وفيزيكي شهرها جز ةتوسع

 ،يابي نشـود فيزيكي در شهرها مكان ةو اگر توسع است
و محيطـي  زيسـت  ةاثرات منفي بسياري را چه از جنب ـ

عوامل انساني براي شهرها به بـار   ةطبيعي و چه از جنب
-فيزيكي و جهت ةبنابراين لزوم توجه به توسع. آوردمي

 در اين تحقيـق  .شهري امري ضروري است ةيابي توسع
بررسي عوامل طبيعي و انساني مؤثر در رشـد فيزيكـي   

آتـي شـهر منجـر     ةتوسـع  ةشهر به تعيين جهات بهين ـ
هاي مكـاني و توصـيفي بـراي     دهدابدين منظور . گرديد
شهر از نظر عوامل انسـاني و طبيعـي    ةيابي توسع مكان

و از روي  بــا اســتفاده از سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي
هـاي اطلاعـاتي    هاي مربوطه رقومي شـده و لايـه   نقشه

براي تحليـل فضـايي و ارزيـابي    . مورد نياز تهيه گرديد
و قالب رستري استفاده  Edrisiچند معياري از نرم افزار 

اي از محيط سيستم  هاي نقشه بدين منظور لايه. گرديد
. منتقـل گرديدنـد   Edrisاطلاعات جغرافيايي به محيط 

معيارها و متغيرهاي در نظر گرفته شده بـراي بررسـي   
شهري در ايـن پـژوهش شـامل     ةمناطق مستعد توسع

دوازده معيار بارش، شيب، جهت شيب، خاك، كـاربري  
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
ــه، فاصــله از نقــاط اراضــي ، ليتولــوژي، گســل، رودخان

روستايي، فاصله از خطوط ارتباطي، تيپ اراضي و عمق 
ســازي  بــراي اســتاندارد. انــد هــاي زيرزمينــي بــودهآب

هـاي   ها در لايه سازي مقياس و يكسان) مقادير( اه ارزش
 ــ نقشــه ــاي درج ــر مبن  ةاي، از روش استانداردســازي ب

هـاي  يكـي از راه . شـد عضويت در تابع فـازي اسـتفاده   
وزن  ةاهميــت و تأثيرگــذاري عوامــل، محاســب ةمقايســ

اهميت عوامل به عنـوان معيـاري بـراي مقايسـه بـين      
دهي به معيارها از روش  بدين منظور براي وزن. آنهاست

Critic در تحليل نهـايي ارزيـابي چنـد    . استفاده گرديد
، )شـهر  ةهـاي مناسـب توسـع    براي مكـان (معياري نيز 

مورد استفاده قرار گرفت و در رابطه بـا    Topsisتكنيك
حاصـل   ةنتيج ـ. شهري مورد ارزيابي قرار گرفت ةتوسع

هـاي ايـن شهرسـتان     بيانگر اين واقعيت است كه شـهر 
روسـتايي طـي    ةخصوصاً شهر گرمي بـر اسـاس هسـت   

هاي طولاني گذشته شكل گرفته و گسترش يافته  دوره
ــت ــي در دور ،اس ــديد     ةول ــدوديت ش ــا مح ــي ب فعل

آتـي   ةژئومورفولوژيكي مواجه گشته است و براي توسع
فيزيكي با موانع و مسائل جدي روبرو  -از لحاظ كالبدي

با اسـتفاده از سيسـتم اطلاعـات    در نهايت . خواهد بود
و بـر اسـاس    IDRISI Kilimanjaro افزارجغرافيايي و نرم

جهـات   ميزان نقش هر كدام از عوامـل در رشـد شـهر،   
شهر تعيين گرديده و مشخص شـد   ةبهين ةيي توسعنها

كه جهـات شـرقي و جنـوبي از تناسـب بـالايي جهـت       
  .فيزيكي شهر گرمي برخوردارند ةيابي توسعمكان

شهر گرمي با توجه به محصور بودن توسـط اراضـي   
 ةكشاورزي و منـاطق پرشـيب دو گزينـه بـراي توسـع     

  :فيزيكي پيش رو دارد
براي توسعه از درون، شهر : درونشهر از  ةتوسع -1

هــاي مناســب بــراي احــداث گرمــي بــا كمبــود زمــين
-براي جبران كمبود زمـين مـي  . ساختمان روبرو است

در شـهر   ها ساختمانتوان تراكم ساختماني بيشتري به 
اما بالا رفتن تراكم ساختماني نيـز  . تخصيص داده شود

معضلاتي همچـون افـزايش ترافيـك، كمبـود خـدمات      
به  بايدبنابراين شهر ناچار . را به همراه دارد... شهري و 

 .سمت بيرون گسترش يابد
در ايـن تحقيـق   : شهر به سـمت بيـرون   ةتوسع -2

. شـهري تعيـين گرديـد    ةاراضي مناسب در امـر توسـع  
فيزيكي بايد در مناطق مـذكور صـورت    ةبنابراين توسع

گسترش شهر مشـكلاتي بـراي شـهر و اراضـي      گيرد تا
 .به وجود نياورد جوار هم

  
   و مĤخذ منابع

، )1387(جوكنــدان، اســماعيل  زاده، عيســي، عبــادي ابــراهيم .1
مكاني كاربري فضاي سبز در منطقة -تحليلي بر توزيع فضايي

  .11زاهدان، مجلة جغرافيا و توسعه، شمارة  3
تنگناهاي توسعة ناشـي از  ، بررسي )1389(اسفندياري، فريبا  .2

عوامل ژئومورفولوژيكي در شهرستان اردبيل، طـرح پژوهشـي   
  .دانشگاه محقق اردبيلي

، مطالعة تنگناهـاي ژئومورفيـك توسـعة    )1389(باراني، نازار  .3
ه كارشناسي ارشـد، دانشـگاه   نام فيزيكي شهر كرمانشاه، پايان

  .تبريز
رافيـايي و  ، استفاده از سيستم اطلاعات جغ)1379(بدر، رضا  .4

RS     ،در تعيين جهات گسترش توسعة كالبـدي شـهر رضـي
  .نامة كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرسپايان

، بررسي علل لغـزش  )1376(باهرطالاري، طاهر، شاد، فتاحي  .5
هاي بهينه جهت هاي بزرگراه شمالي تبريز و ارائة روششيب

ش تثبيت، مجموعه مقالات دومين سمينار زمين لغزه و كـاه 
  .هاي آن، جلد اول، تهرانخسارت

، )1388(رضا، خضري، سـعيد، رحمـاني،توفيق    ثروتي، محمد .6
هـاي   بررسي تنگناهاي توسعة فيزيكي شهر سنندج ،پـژوهش 

  .67جغرافياي طبيعي، شمارة 
ــاني، ع .7 ــت)1377. (جه ــاهواره  ، قابلي ــات م ــاي اطلاع اي و  ه

سيســتم اطلاعــات جغرافيــايي در مطالعــات ارزيــابي زمــين، 
  .مطالعة موردي حوزة آبريز طالقان، دانشگاه تربيت مدرس

،كاربرد ژئومورفولوژي در آمـايش  )1376(رجايي، عبدالحميد  .8
  .سرزمين و مديريت محيط، چاپ اول، تهران، نشر قومس

،كـاربرد جغرافيـاي طبيعـي در    )1382(رجايي، عبدالحميـد   .9
  .1ريزي شهري، انتشارات سمت، ج برنامه
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  ....  كالبدي -بررسي تنگناهاي طبيعي و انساني براي توسعة فيزيكي

ــد  .10 ــدم، محم ــايي مق ــفيعي،  ح رض ــدي، ش ــي، مه ــين، ثقف س
هاي  بندي محدوديت ، طبقه)1389(زاده، كريم  ابراهيم،عباس

اي و  ماهوارهDEM مورفولوژيكي توسعة شهري با استفاده از
GIS مجلة)محدودة طرح جامع شهر اهر(، مطالعة موردي ،- 

 .29علمي پژوهشي فضاي جغرافيايي، سال دهم، شمارة 

سبز، جلد دوم، كاربري زمين ، كتاب )1378(سعيدنيا، احمد  .11
شهري، تهران، انتشارات مركز مطالعات و برنامه ريزي شهري 

 .وزارت كشور

، توانسنجي محيط طبيعـي و توسـعة   )1374(عزيزپور، ملكه  .12
فيزيكي شهرتبريز، دانشگاه تربيت مدرس، رسالة دكتـري در  

ريزي شهري، تهـران، دانشـگاه تربيـت     رشتة جغرافيا و برنامه
  .مدرس

، ارزيابي نظـام توسـعة كالبـدي شـهر و     )1380(اري، عطا غف .13
 GISارائه الگوي مناسب توسعة كالبدي شهر بـا اسـتفاده از   

در قالب مدل توسعة پايدار زمـين، مطالعـة مـوردي اردبيـل،     
  .65نامة كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس، ص پايان

، فريادي، شيرزاد، شكور، علي، نگهبان، سعيد، كريمي، هـدي  .14
، مقايسـة نقــش و تـأثير عوامــل   )1386(روشـن، غـلام رضــا   

مطالعــة (كالبــدي  –محيطــي طبيعــي در توســعة فيزيكــي 
  ).موردي شيراز، يزد، بندر عباس

، تحليل تناسب زمـين بـراي توسـعة    )1384(كرم، عبدالامير  .15
كالبدي در محور شمال غرب شـيراز بـا اسـتفاده از رويكـرد     

حـيط سيسـتم اطلاعـات    در م) MCE(ارزيابي چند معياري 
هـاي جغرافيـايي،   ، مجلـة پـژوهش  ) GIS-سـاج (جغرافيايي 

  .54شمارة 
هاي اطلاعات جغرافيايي ، سامانه)1386(مالچفسكي ، ياچك  .16

و تحليل تصميم چندمعياري، ترجمه اكبـر پرهيزكـار و عطـا    
  .غفاري گيلانده، تهران، انتشارات سمت، چاپ اول

، آشكارسـازي  )1385. (ي، ا، عبـداله .، ضـيائيان، پ .نظريان، ا .17
هاي بهينه جهت توسعة فيزيكي آتـي شـهر كنگـان بـا      مكان

، RSو  GISهـاي   استفاده از مدل منطـق بـولين و تكنيـك   
شناسي ايـران، دانشـگاه    مجموعه مقالات نهمين انجمن زمين
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