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  چكيده

اسـكلت و  . ناوديسي زاگرس چين خورده واقـع اسـت   ي ي مهارلو در دره ي آبريز درياچه حوضه
ي   ساختار ناهموار اين حوضه از سه واحد ژئومورفولوژيك كوهستاني، سطوح پست و هموار و چالـه 

عاملي فرآينـدهاي  شناختي، تحت تأثير روابط ت هاي زمين تكتونيكي درياچه تشكيل شده و در طي دوره
در اين پژوهش، براي . تكتونيكي، كليماتولوژيكي و هيدروژئومورفولوژيكي تكوين و تكامل يافته است

اـريخي،    بررسي ژئومورفولوژي، به ويژه تحولات هيدروژئومورفولوژيكي اين حوضه، از روش اـي ت ه
نتايج زير به دست آمده  هاي ژئومورفولوژيكي استفاده شده و تحليلي و برخي مدل –تجربي، توصيفي 

تـاني ايـن حوضـه، تحـت تـأثير فرآينـدهاي         واحدهاي ژئومورفيك، بـه ويـژه ناحيـه   : است ي كوهس
اـهمواري  لندفرم ،پالئوهيدرومورفوتكتونيك اـ و دره     ها و ن اـي معكـوس نظيـر، كلوزه اـي عرضـي،    ه ه

از سوي ديگر شرايط . ندا و غيره را ايجاد نموده) داربستي( هاي هوايي، الگوي زهكشي ترليس ناوديس
ــدفرم ــدها  ولن ــه پديــد آورده و   پالئوهيــدرومورفوكليماتيك، فراين هـاـي پالئوكارســت را در ايــن ناحي

اـت ضـعف      هاي زيرزميني نيز با افزايش نفوذپذيري و جريان كارست هاي عمقـي و زيرزمينـي، موجب
اـ رونـدي كنـدتر و     ها هم اين شرايط و ويژگي. اند هاي سطحي حوضه را فراهم آورده زهكشي اكنون ب

هاي نسبتاً متفاوت، به ويژه در سطوح پست حوضه، تـداوم يافتـه و در قالـب فرآينـدهاي      خلق لندفرم
اـني   نئوهيدرومورفوتكتونيك، عملكرد گسل هاي فعال، تحليل گنبدهاي نمكي، همراه با فرآيندهاي جري

اـن نوسانات سطح درياچه بر اثر تغيي(و نئوهيدرومورفوكليماتيك  اـي   رات اقليمي عصر حاضر و جري ه
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تـه و  هاي هيدروژئومورفيك تـأ  ا و لندفرمبر بافت الگوي زهكشي و فرآينده) فصلي و موقتي ثير گذاش
اي، اشكال مختلف كويري و غيـره   هاي درياچه ها، تراس ها و تقطيع آن هايي نظير مخروط افكنه ژئوفرم

اـل حاضـر برخـي مـوارد ماننـد          .اند ي آبريز مهارلو به وجود آورده را در حوضه اـ وجـود ايـن در ح ب
اـد     جريان هاي تند ارتفاعات، ي رگباري شديد و وجود شيبها بارش هاي سـطحي قدرتمنـدي را ايج

اـ    نموده و در فرسايش، توليد رسوب  و تحولات هيدروژئومورفولوژي اين حوضه نقش مهمـي را ايف
قليمي و هيدروديناميكي، چه در گذشته و چه در زمان ي نهايي آنكه شرايط تكتونيكي، ا نتيجه. نمايند مي

هاي هيدروژئومورفولوژيكي گوناگوني را در سطح حوضه بـه وجـود آورده و    حال، فرآيندها و لندفرم
خطـرات و معضـلاتي زيسـت محيطـي      ،ها، تنگناها هاي هيدروژئومورفيك داراي پتانسيل اين ويژگي

اـن   ي پايدار، مورد توجه برنامه ابي به توسعهي كه بايد در مديريت محيطي و دست ،هستند ريزان و مجري
  .هاي عمراني قرار گيرد پروژه

درياچــه مهـاـرلو، مورفوتكتونيــك، مورفوكليماتيــك،  ،لنــدفرم، هيــدروژئومورفولوژي :هــا كليــدواژه
   .هيدرمورفيك

  درآمد

 ـ  ، سازندهاي زمين و انرژي)زمين ساختي(هاي تكتونيكي  ويژگي هـا كـه عمـدتاً     ر آنهاي تأثيرگـذار ب
تـه و   حاصل امواج الكترومنيتيك است، در تحولات ژئومورفولوژيكي و محيطي هر ناحيه، نقش قاطع داش

اين پارامترها بر فرايندهاي بيروني، از جمله فرايندهاي . سازند ها را مشخص مي ي لندفرم كننده عوامل كنترل
يـل، فرسـايش و رسـوب را نيـز        نـدفرم اي و آبي تأثيرگذار بوده و علاوه بر خلـق ل  رودخانه هـاي آبـي، س
يـم    ها و داده به اين جهت، بررسي. دهند الشعاع خود قرار مي تحت نـاختي، اقل يـن ش  ،فيزيـوگرافي  ،هاي زم

هـاي جـاري و    ي آب آبريز، شرايط تكوين و توسعهي  خاك و پوشش گياهي در يك حوضه،هيدرولوژي
فراينـدهاي  ي  ين ميان نقش انسان، به عنوان عامل تشديد كننـده در ا. سازند فرايندهاي مربوط را آشكار مي

  .نيز داراي اهميت است ...از جمله لغزش، فرسايش و ژئومورفيك،
ي مهـارلو، كـه زيـر عنـوان هيـدروژئومورفولوژي       آبريز درياچـه ي  هاي آبي حوضه فرايندها و لندفرم

ها بايد اين موارد را به دقـّت   ده و براي تحليل آنگيرد نيز متأثر از عوامل بالا بو حوضه، مورد بحث قرار مي
هـاي   نخست آنكه علاوه بـر فراينـدها و لنـدفرم   : البته در اين بررسي دو نكته قابل ذكر است. بررسي نمود
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كـه شـرايط    ديگـر آن . شـود  هاي زيرزميني نيـز توجـه مـي    هاي سطحي، به پيامدهاي ژئومورفيك آب آب
كه متأثر از پالئوتكتونيك و پالئوكليماتولوژي بـوده، حضـور و نقـش قابـل     پالئوهيدروژئومورفولوژيك نيز، 

هاي حوضه داشته است و ضروري است كه بحث و واكـاوي   ي برخي لندفرم توجهي در تكوين و توسعه
  .شود

ي  ي آبريز درياچـه  اي كه تحت تأثير شرايط و عوامل بالا در حوضه هاي ويژه به اين ترتيب لندفرم
ي  ، پيدايش چالـه و درياچـه  )كلوز يا گپ(هاي عرضي و تنگ  دره: اند از اند، عبارت آمدهمهارلو پديد 

پلايـا و سـطوح كـويري، آبشـارها،      اي، اي و رودخانـه  هـاي درياچـه   ها و پادگانه مهارلو، ايجاد تراس
ايـن  . هاي كارستي و فرايندهاي فرسـايش و رسـوب در سـطح حوضـه و درياچـه      ها، لندفرم چشمه
هـاي گونـاگون    هـا و جاذبـه   اي ژئومورفيك و فرايندهاي مربوط، از يك سـو داراي پتانسـيل  ه لندفرم

را در مسـير   هـايي  ي ديگر قادرند خطـرات و نابسـاماني  اقتصادي، گردشگري و غيره هستند و از سو
بنابراين ضرورت مطالعات هيـدروژئومورفولوژيك  . هاي عمراني موجب شوند توسعه و اجراي پروژه

مهارلو امري اجتناب ناپذير بوده تا از طريق آن بتوان به درك صـحيح اوضـاع طبيعـي و     ي در حوضه
پايـدار  ي  ل آمد و در راستاي رسيدن به توسـعه بر وضعيت هيدروژئومورفيك حوضه نايقوانين حاكم 

  .هاي استوار برداشت گام

  ها روشمواد و 

هــاي   و نيــز برخــي  مــدلتحليلــي  - هــاي تــاريخي، تجربــي و توصـيـفي در ايــن پــژوهش از روش
بـا  تحقيق، به اهداف  يابي دستبراي  .استفاده شده است... ژئومورفولوژيكي  مانند مدل استرالر، هورتن و 

ــه  تـفاده از نقش ــوگرافي   اسـ ــاي توپ يـن 1:50000ه ــ  و زمـ ــاي عكــس ،1:250000 يشناس ــوايي و  ه ه
ژئومورفولـوژي  ي  جملـه نقشـه  مختلـف از  هاي  محدوده منطقه مشخص شده و نقشه اي، تصاويرماهواره

ميـداني   هايبا انجام چندين نوبت كار همچنين .است شدهتهيه و ترسيم  GISحوضه در محيط نرم افزار 
ه ها و تصاوير با شرايط محيط تطبيـق داده شـد   عوارض واشكال موجود در نقشه سال، در فصول مختلف

يـر و      هايآماراي وتحليل  منابع كتابخانه ي با مطالعه سرانجام .است اقليمـي و هيـدرولوژيكي حوضـه، تفس
  .قق يافته استحوضه تحتبيين هيدروژئومورفولوژي 
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  موقعيت و معرفي منطقه

جنوب غربـي ايـران و در   ي  كيلومتر مربع، در ناحيه 4270مهارلو با وسعت ي  آبريز درياچهي  حوضه
 58درجه و 29دقيقه تا  1رجه ود 29هاي جغرافيايي هاي زاگرس واقع شده و در بين عرض ميان رشته كوه

. دقيقه شرقي  قرار گرفته است 28درجه و  53دقيقه تا  12درجه و  53هاي جغرافيايي دقيقه شمالي و طول
  .دهد ي مورد مطالعه را نشان مي شكل زير موقعيت منطقه

  ي مهارلو در استان فارس ي آبريز درياچه موقعيت حوضه :1نقشه

  
يـن  هاي زاگرس قرار گرفته و طي دوران ه كوهمنطقه مورد مطالعه در رشت تـخو   هاي زم ش شناسـي، دس
نـگ  قديمي. تحولات فراواني شده است تـان     هـاي آن را آهـك   ترين س نـومانين (هـاي سـازند بنگس و ) س

جهرم - هاي آسماري آهك. دهد كواترنر تشكيل مي) رس ،سيلت ماسه، ،شن(هاي  جديدترين آن را آبرفت
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قـرار داده   هاي منطقه را در معـرض نمـايش   ا در برگرفته، بيشترين رخنمون سنگها ر نيز كه تمام تاقديس
هـا و سـازندهاي    جدول زير مشخصـات چينـه  ).1373ارست،هاي ك مركز ملي مطالعات و پژوهش(است 

  .دهد منطقه را نشان مي
 مهارلو ي مشخصات استراتيگرافي وليتولوژي حوضه :1جدول

 
  

ي  ي كمربنـد خشـك و بيابـاني نيمكـره     ي مهارلو در محـدوده  درياچهي آبريز  از نظر اقليمي، حوضه 
ي ارتفاعي قابل توجه در حوضه و كشيدگي  هاي هواي گوناگون، دامنه شمالي قرار گرفته و ليكن تأثير توده

بـه  . و وسعت نسبتاً زياد حوضه و غيره سبب شده است كه اقليم منطقه تا حدودي متغير و گوناگون باشد
و  متر و در سـمت شـرق   ميلي 500، ميزان بارندگي در شمال و شمال غرب حوضه به بيش از عنوان مثال

نيـز  ) متـر  ميلـي  285مثلاً در سروستان (متر  ميلي 300متر و حتي كمتر از  ميلي 500شمال شرق به كمتر از 
متر و با در نظر  ميلي 386در نظر گرفتن ارتفاعات، به عبارت ديگر ميانگين بارندگي حوضه، بدون . رسد   مي

 38ي آماري  هاي شاخص اقليمي اين حوضه  بر اساس دوره داده. باشد ميلي متر مي 510گرفتن ارتفاعات، 
اـم شـده،    بررسيبراساس . نمايش داده شده است )2جدول (در ) خورشيدي 1350- 1388(ساله  هاي انج

اي و بر اساس روش آمبرژه، از  رانهآب و هواي منطقه با توجه به روش دومارتن از نوع نيمه خشك و مديت
توان آب و هواي  به طور كلي مي. خيص داده شده استنوع نيمه خشك معتدل و نيمه مرطوب معتدل تش

  .اي قلمداد كرد اين منطقه را نيمه استپي و به نوعي مديترانه
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  )خورشيدي 1388تا 1350(ي مهارلو ي آبريز درياچه هاي شاخص اقليمي حوضه داده :2جدول
 درجه حرارت  پارامتر

Ċ 
روزهايتعداد

 )n(يخ بندان
  )mm(تبخير و تعرق 
  روزانه

  )mm(بارندگي
  ماهيانه

  4/100  3/13 15 2/43 مطلق بيشينه
  20/2  3/1 0 - 4/14 مطلق كمينه

  60/39  0/7 3 02/18 ميانگين
  

و ) اريراكـد و ج ـ (هـاي سـطحي    تـوان بـه آب   مهارلو، ميي  از نظر هيدرولوژي و منابع آب حوضه
ها  آب ها و لش ي مهارلو، مانداب هاي سطحي راكد شامل درياچه آب. هاي زيرزميني منطقه اشاره نمود آب
ي آبريـز   حوضـه  شود؛ زيرا كـه  هاي فصلي و موقتي مي هاي سطحي جاري نيز شامل جريان آب. شود مي

يـل و رودخانـه     توسط هاي حوضه عمدتاً رواناب .مي استيدا ي ي مهارلو فاقد رودخانه درياچه چنـد مس
يـل يـا رودخانـه چنـار      مسيل يا رودخانه خشـك،  :ند ازا ريزد كه عبارت ي مهارلو مي فصلي به درياچه مس

 .مسيل پل فسا و مسيل نظرآباد سروستان راهدار،

يـن شناسـي وعمـدتاً       اي مهارلو،  هاي زيرزميني در حوضه چرخه آب  گرچـه تحـت تـأثير شـرايط زم
اي بـر   ماني است، اما توپوگرافي و شرايط ژئومورفولوژيك نيز اثر تعيين كننـده وضعيت تكتونيكي و ساخت

ي مهارلو سازند كربناته آسـماري جهـرم و    هاي تراواي كارستي حوضه ترين آبخوان عمده. اين چرخه دارد
يـن سـازند    دومين آبخوان كارستي، آهك. هاي كارستي آن است درزو شكاف هاي سازند تاربور است كه ب

ي  وسيله ها، عمدتاً به  آب اين آبخوان. اواي پابده در زير و سازند تراواي ساچون در بالا قرار گرفته استناتر
ي مهـارلو   هاي آبرفتي نيز به سمت درياچه هاي زيرزميني موجود در آبخوان آب. شود ها زهكش مي چشمه

تنها بخش انـدكي از   ، كهاست ليتر در ثانيه 2348هاي مهارلو  دهي چشمه مجموع كل آب. شود كشي مي زه
 .شود ي مهارلو تخليه مي مستقيماً به درياچه) ليتر در ثانيه200حدود(ها  دبي چشمه

ميليون متر مكعب  500الي  300ي مهارلو، كه گنجايش آن حدود  ي آبريز درياچه ظرفيت عظيم حوضه
ــداوم      ــل ت ــه عام ــراهم آورده ك ــي را ف ــف و دقيق ــدرولوژيكي ظري ــوازن هي ــت، ت ــه اس ــاي درياچ بق

  )Dumas,2003(است
 ،اند  ي آبريز كه شرايط پدوژنز را فراهم نموده از نظر خاك، مواد مادري سازندهاي مختلف در حوضه  

تـان : اند از منابع ارضي حوضه عبارت. مورد مطالعه هستند هـا   هـا، تيـپ فـلات    هـا، تيـپ تپـه    تيپ كوهس
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اي،  هاي رسوبي رودخانه تيپ دشت هاي سيلگير، تتيپ دش اي، هاي دامنه دشت هاي فوقاني، تيپ وتراس
   .اي بادبزني شكل سنگريزه دار، تيپ اراضي كمپلكس، تيپ اراضي پست و گرد تيپ اراضي واريزه

پوشش گياهي اين حوضه به دليل تخريب مراتع، چراي بيش از ظرفيت و خـارج از فصـل، پـراكنش    
تـم و    هاي بي ب حاكم بر مرتع، دخالتبرداري نامناس نامناسب منابع آب شرب، نظام بهره رويـه در اكوسيس

هاي بسياري شده است؛ اما هنـوز آثـاري از درختـان جنگلـي از      چراي مفرط، دچار تغييرات و دگرگوني
اـنگر    ،شـود  مشـاهده مـي  ...هايي از كوه سبزپوشان، فرهنگ شهر، اكبرآبـاد و  جمله بلوط در قسمت كـه نش

  .جنگلي بودن اين مناطق است

 رفولوژي منطقهژئومو

، ضـروري  ي مهارلو در واحد كوهستاني زاگـرس واقـع شـده    ي آبريز درياچه كه حوضهبا توجه به اين
  .اي به ژئومورفولوژي زاگرس داشته باشيم است نخست اشاره

هاي ايران تحت تأثير آخرين فـاز كـوهزايي    سلسله جبال زاگرس، همانند ديگر ارتفاعات و رشته كوه
تـه كـوه بـر اثـر حركـت و فـرورانش          .خورده و بالا آمـده اسـت   چين )پاسادنين(آلپي  در واقـع ايـن رش

پديد آمده  هاي ژئوسنكلينال نئوتتيس دن رسوبپلاتفرم عربستان به زير ايران مركزي و بالاآم) زيرراندگي(
 ايران را تشكيل مي دهـد، ) واحد مورفوتكتونيك(ترين واحد ناهمواري  ارتفاعات زاگرس كه بزرگ. است

زاگرس مرتفع بـه  . شود خورده تفكيك مي و زاگرس چين) زاگرس مرتفع(به دو قسمت زاگرس رورانده 
و به دنبال تصادم ميان قطعات ليتوسفري ) خوردگي تراستي چين(ي گسليده  صورت يك نوار چين خورده

يـن از نـو ) يا زاگـرس خـارجي  (كه زاگرس چين خورده  ايران و عربستان ايجاد شده است؛ در حالي   ع چ
هـا بـه زيـر زاگـرس      هاي ساده و منظمّ در جنوب غرب ايران شكل گرفته و در برخي قسـمت  خوردگي

  ). 46: 1363خسرو تهراني و همكار،(رورانده نيز كشيده شده است 
نـظمَ و ويـژه   اي از پستي و بلندي تر، زاگرس مجموعه به عبارت دقيق اي اسـت كـه در جنـوب     هاي م

يـن  )زاگرس راندگي(هاي سراسري گسله ، گسترش يافته و از نظر مورفولوژي، مشابه يكي از انواع مهم چ
ها منطبق بـر   كه در زاگرس، كوه به اين معنا. باشد مي "هاي ژورايي ناهمواري"هاي دنيا موسوم به خوردگي
ان هـا بـا نوس ـ   ها شكل گرفته و سيماي ظاهري و فيزيكي آن ها نيز در قالب ناوديس ها بوده و دره  تاقديس
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هاي موازي در  ارتفاع اين چين. مرتبط است )ناوديس هاي موازي و متوالي- تاقديس(خوردگي  امواج چين
يابـد و بـه صـورت     سرتاسر زاگرس، از شمال شـرق بـه سـوي جنـوب و جنـوب غـرب كـاهش مـي        

شـرايط،  ايـن  . شود هاي كناري ختم مي هاي كم ارتفاع و تپه هاي مرتفع به كوه هاي پلكاني از كوه ناهمواري
: 1،ج1381زمرديـان، (بوشهر، به خوبي مشهود و محسوس است  - ي شيراز به ويژه به هنگام عبور از جاده

210.(  
هاي عرضي  ، دره)طولي(هاي ناوديسي  علاوه بر اين در زاگرس چين خورده، اشكال ژورايي نظير دره

 ،)معلـق (هـاي هـوايي   وديس، نـا )3كمـب (هاي تاقديسي مرتفـع  ، دره)2يا گپ1از نوع كلوز (تنگ و عميق 
كـوهي را در   هاي ميـان  دشتو غيره كه انواع دره رودها و ) 4به نام رو يا روز(ها  هاي فرعي روي دامنه دره

  ).1968فيشر،(خورد  اند، به چشم مي برگرفته
كه در قالب تكتونيـك نمكـي و    ،اند گنبدهاي نمكي از ديگر عوارض ژئومورفولوژي ساختماني منطقه

ر اند؛ زيرا بالا آمدن گنبـدهاي نمكـي د   هاي منطقه شده ي چين ث تغيير شكل ساختمان اوليه، باعدياپيريسم
  ). 59- 58: 1356محمودي،(ها انجام گرفته است  خوردگي زاگرس فارس، بعد از پيدايش چين

د گنب ـ 200در اين سرزمين، حدود . ترين گنبدهاي نمكي جهان را در بر دارد در واقع ايران يكي از مهم
تـره    100ي آن در جنوب كشـور، حـدود    نمكي وجود دارد كه بخش عمده ي بنـدر   گنبـد نمكـي در گس

ترين تمركز گنبـدهاي   به اين ترتيب بيش. ي جنوب كازرون واقع است گنبد در گستره 14شيراز و - عباس
يران در اين ي گنبدهاي نمكي ا ترين گستره وسيع.  باشد لار مي - نمكي جنوب ايران در پيرامون بندرعباس

ي  نمودهاي نمكي و نمونـه  "محل تيپ"جا كه در مقياس جهاني به عنوان  تا آن .خورد بخش به چشم مي
  ).190: 1ج.1381زمرديان،(آيد  شاخص تكتونيك نمكي به شمار مي

بـه ويـژه در دوره هـاي     ،در طي كـواترنر  از نظر فرايندهاي بيروني نيز همانند ساير نقاط ايرانزاگرس 
تحت تأثير يك فاز فرسايشي شديد قرار گرفت و به دنبال تسـلط فراينـدهاي جنـب يخچـالي در      ،باراني

 ـ  هاي سطحي و جريان ارتفاعات و جريان ات مورفولـوژيكي قابـل تـوجهي    هاي عمقي آب، دچـار تحولّ

                                                 
1- Clouse  
2- Gap 
3- Comb 
4- Ruz 
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ارتفاعـات  هاي قوي، نه تنها از  اي و رواناب اي كه با استقرار اعمال هوازدگي، حركات دامنه به گونه گرديد؛
هاي معكـوس، اشـكال    ها شكل گرفت، بلكه ناهمواري هاي تراكمي در ناوديس منطقه كاسته شد و دشت

  .اند ي فلوويال مهارلو و غيره نيز پديد آمده و درياچه) آهكي و نمكي(كارستي
 ،ي ناوديسي هاي ژورايي، به ويژه دريك دره ي مهارلو در قالب همين ناهمواري ي آبريز درياچه حوضه

  شكل گرفته و از نظر ژئومورفولوژي ساختماني و مورفوتكتونيك و نيز شرايط مورفوكليماتيك كاملاً هـم 
و ) سـاختماني (در ايـن حوضـه سـه واحـد مورفوتكتونيـك     . داستان با سرنوشـت زاگـرس بـوده اسـت    

  :به شرح زير قابل تفكيك است)اقليمي(مورفوكليماتيك
تـرين   عمدتاً پيرامون حوضه را فرا گرفته و به عنوان مرتفع اين واحد: سطوح كوهستاني و ناهموار.1
وسعت حوضـه را شـامل    )كيلومتر مربع4270كيلومترمربع از2214(درصد 50هاي استان فارس، بالغ بر كوه
دهـد كـه داراي رونـد شـمال      هاي نامتقارن را نشان مي اي مورفولوژيكي اين واحد، تاقديسسيم. شود مي

بـا محـور   (كوه قلعه گريخته در جنوب كوه احمدي نيز نـوعي نـاوديس معلـق    .اند جنوب شرقي –غربي 
  . كنند خودنمايي ميهاي شمالي و جنوبي آن به صورت پرتگاه  بوده، كه يال )غربي- شرقي

هـاي متعـدد و حالـت شـكنجي در ارتفاعـات و       هـا، دره  ها، گسله كه وجود شكستگيي ديگر آن نكته
تـرك و تـأثير     )ي مهـارلو  جنوب غرب حوضه واقع در جنوب،(تاقديس سبزپوشان  اـنگر عملكـرد مش ، بي

  .نيروهاي تكتونيكي و فرسايش شديد در اين منطقه است
وجود دو گنبـد نمكـي در رأس و انتهـاي دو سـوي گسـل       ،از ديگر سطوح مرتفع و ناهموار حوضه

تـان گيري گنبد نمكي و گسل  شكلي  سروستان است، كه خود بيانگر رابطه ايـن گنبـدهاي   . اسـت  سروس
كيلومتري شـرق داريـان قـرار گرفتـه، از سـازندهاي       15كيلومتري شمال شرقي سروستان و  5نمكي در 

  .اند سري هرمز تشكيل شده) گچ و نمك(ي تبخير
فاز فرسايشي شـديد   ،در طي كواترنر ين منطقه همانند ساير نقاط ايراندر ا: سطوح پست و هموار.2

ها گرديده و اين مواد شديداً هوازده به سوي  ها و تاقديس فراوان در برجستگيي  منجر به توليد مواد هوازده
هـاي   ي مهارلو، دشـت  هاي ناوديسي مجاور منتقل شده وبا انباشت اين مواد در كف ناوديس حوضه چاله

همچنين . اند پديدآمده سروستان، دشت كوار ودشت قره باغ تراكمي نظير دشت شيراز، دشت - فرسايشي 
  .اند در مناطق پايكوهي اين حوضه شكل گرفته) ها دشت سرها و گلاسي(كاوشي  –ي فرسايشيها دشت
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متر از سطح دريـا فـرازا    1470ي مهارلو قرار گرفته، به طور متوسط  دشت شيراز، كه در غرب درياچه
ي  دشت سروستان به شـكل حوضـه  . باشد دارد و داراي شيب ملايمي به سوي شرق و جنوب شرقي مي

تـان در فروافتـادگي و     به نظر مي. مهارلو واقع شده استي   اي در شرق درياچه بسته رسد كه گسـل سروس
. گيري درياچه تأثيرگذار بوده اسـت  ي مهارلو و شكل  گيري اين دشت و در نتيجه بسته شدن حوضه شكل

ات اقليمـي،  ي مهارلو تمام اين دشت را پوشانده بوده و بعـدها تبخيـر شـديد و نوسـان     در گذشته درياچه
  .موجب پسروي درياچه و خروج دشت از آب گرديد

بـتاً    هاي هيدروژئومورفيك كوچـك مقيـاس   در اين سطوح پست و هموار، برخي پديده       تـر و نس
هاي  هاي پايكوهي، به ويژه در دشت سروستان، دشت توان به مخروط افكنه از جمله مي. هموار وجود دارد

                 .                و امثال آن اشاره كرد) ها و درياچه فاصل دشت در حد(ا ه اي، پلايا و باتلاق دامنه
آبريـز  ي  متر از سطح دريا در مركـز حوضـه   1445ي مهارلو با فرازاي  درياچه: واحد چاله درياچه.3

سـت؛ بـه   اي متغير و داراي نوسـان ا  وسعت اين درياچه به صورت فصلي يا دوره. مهارلو واقع شده است
درصد به  22درصد پوشش گلي و 24درصد از كل مساحت آن به صورت درياچه،  54اي كه معمولاً  گونه

 55عمـق درياچـه بـه طـور متوسـط      ). 67: 1379پسـران، (كند  خودنمايي مي) پلايا(شكل پوشش نمكي 
  . متر برآورد شده است سانتي

ي است، زيرا علاوه بر ساختار ناوديسـي  ي مهارلو يك فرورفتگي تكتونيك رسد كه درياچه به نظر مي
ي  نقشـه ( ي شمال شـرقي درياچـه حضـور دارد     ژورايي،گسل امتداد لغز چپ گرد سروستان در حاشيه

جنـوب شـرقي اسـت در     –اين گسل كه داراي روند شـمال غربـي   ). 1362بربريان،لرزه ساخت،  زمين
نيز معتقد است كه شهرابي . تأثير نبوده است بيياچه گيري در كواترنر فعال بوده و به نظر بربريان در شكل

قـرار    NW-SEاي بين دو رشته كوه تاقديسي با روند از ديدگاه مورفوتكتونيكي اين فرونشست به گونه
شـهرابي،  (هاي فرعـي آن نسـبت داد   را به حركات گسل سروستان و شاخه توان تشكيل آن كه مي ،گرفته
ه ويژه از زمان پلئيستوسن پسين به بعد، موجـب تشـكيل ايـن    در واقع حركات اين گسل، ب. )25: 1373

هـاي   ، به دليل نبود سواحل كهن يا پادگانـه )1970(به باور كرينسلي. فرونشست ناوديس گونه شده است
همچنين بيشترين . ي قبل از پلئيستوسن ضعيف بوده است بسيار بلند، احتمال وجود اين درياچه در دوره
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اند، به دوره هاي باراني خيلي سرد و نيمـه   ي پلوويال معروف ها، كه به درياچه چهي اين گونه دريا توسعه
  .خشك و ورم مربوط مي شود

  ي مهارلو ي آبريز درياچه ژئومورفولوژي حوضه :2  نقشه
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  هاي تحقيق هيدروژئومورفولوژي و يافته

ي  مورفولـوژيكي حوضـه  ژئو ي گانـه  ها و واحدهاي سه با توجه به آنچه گفته شد، اسكلت ناهمواري
انـد، در   پديـد آمـده  )زا درون(كـه عمـدتاً تحـت تـأثير دخالـت عوامـل انـدوژن         ،ي مهارلو آبريز درياچه

ي اصلي را براي فرايندهاي هيـدروژئومورفولوژيكي و   هيدروژئومورفولوژي ناحيه تأثيرگذار بوده و زمينه
ها، نيز در  وامل اگزوژن، به ويژه عملكرد آباز سوي ديگر ع. اند هاي مربوط فراهم ساخته پيدايش لندفرم

 .انـد  ته و موجب تحول آنهـا گرديـده  قالب فرايندهاي هيدروژئومورفيك بر روي اين واحدها تأثير گذاش
  .اين روابط متقابل و تعاملي همچنان تداوم دارد

نـد  توان در قالـب سـه نـوع فراي    هاي هيدروژئومورفولوژي اين حوضه را مي در حال حاضر ويژگي
ايـن فراينـدها و   . مشـاهده و تحليـل كـرد    هـاي نافـذ   هاي راكد سطحي و آب هاي جاري، آب عمل آب

 :دوامل گوناگوني به شرح زير مي باشمتأثر از دخالت و مشاركت ع ،ها پيامدهاي ژئومورفيك آن

ي آبريز  عناصر مورفوتكتونيكي مهم در حوضه: هاي مورفوتكتونيكي منطقه شرايط و زيرساخت. 1
هـا   ها و درزه ، گسل)ناوديسي- هاي تاقديسي چين(هاي ژورايي  ناهمواري: ند ازا ي مهارلو عبارت رياچهد

  .و گنبدهاي نمكي
ملوسـجان، صـوفيا،    هـاي  ، كـوه اند از ي مهارلو، هشت كوه تاقديسي وجود دارد كه عبارت درحوضه

هـا بـر اثـر     حوضه برخي ناوديسهمچنين در اين . بمو، كفترك، احمدي، نظرآباد، قره، سبزپوشان، دراك
كـوه   ،انـد از  كـه عبـارت   ،انـد  هاي مجاور به صورت ناوديس معلقّ نمايان شده فرسايش شديد  تاقديس

كشـي   ناوديسي در الگوي زه- هاي موازي تاقديس اين چين. قلات، چرامكان، سلطان آباد و قلعه گريخته
را پديـد  1و در مقياس كلان الگوي موازي ي مورد مطالعه، نقش قاطعي داشته زاگرس و از جمله حوضه

 )1(كه خود ناشي از شرايط پالئوهيـدرومورفوتكتونيك  ،هاي عرضي منطقه ها و دره كلوزها، گپ. اند آورده
در اين حوضه، علاوه بر ساختارهاي عميـق  . اند را شكل داده) داربستي(كشي ترليس هستند، نيز الگوي زه

ي  كه بخش عمـده  ،حضور دارند )هاي گسلي عمدتاً به صورت زون(هايي با مقياس متوسط خطي، گسل
ه صـورت عرضـي قطـع    ها را ب ها امتداد يافته و يا در مواردي آن ها و به موازات آن ها در پاي تاقديس آن

                                                 
1-Parallel 
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هـاي بخـش غربـي     گسل سروستان، گسل كوهنجان، گسـل : اند از ها عبارت ترين اين گسل مهم. اند كرده
دشت سروستان، گسل پايكوهي احمدي، گسـل دشـت قـره بـاغ، گسـل بخـش جنـوب شـرقي كـوه          

س اي ناوديس چهارمكان، گسل موازي تاقـدي  هاي كفترك، گسل ابونصر، گسل حاشيه سبزپوشان، گسل
هـا را بـه اسـارت خـود در      كـش  ها در برخي موارد زه اين گسل. ي ناوديس قلات دراك و گسل حاشيه

كشي مـوازي را تحـت الشـعاع قـرار      ها بوده، نظم الگوي زه آورده و در مواردي هم كه عمود بر تاقديس
  . اند داده و به صورت راست گوشه در آورده

كـه شـرايط    ،ي گرابني اسـت  گيري چاله ها، شكل گسل از ديگر پيامدهاي هيدرومورفوتكتونيكي اين
هـاي متعـدد در    همچنين مي توان بـه ايجـاد چشـمه   . ي مهارلو را فراهم ساخته است ايجاد بستر درياچه

هـاي واقـع در    گسـل . ها اشاره نمود ي گوگردي مهارلو در اثر عملكرد اين گسل شمال درياچه و چشمه
هـاي متعـددي    ك و يال جنوبي كوه كفتـرك باعـث ايجـاد چشـمه    يال شمالي كوه سبزپوشان و كوه درا

  .اند شده
بنـدي   ي مهارلو گسترش دارند، كـه عمومـاً عمـود بـر لايـه      ها نيز در حوضه ها، درزه علاوه بر گسل
بنـدي جهـت    ها ممكن اسـت نسـبت بـه لايـه     اند، اما بسته به شرايط و جنس سنگ سازندها قرار گرفته
ولـي بـه    ،خواني دارنـد  هاي اصلي معمولاً با روند ساختارهاي اصلي منطقه هم هدرز. ديگري داشته باشند

ها نيـز نقـش مهمـي در ميـزان كارسـت شـدگي        اين درزه. شوند هاي ديگر درزه قطع مي ي دسته يلهوس
  .ها به زير زمين دارند و نفوذ آب...) ها و ها، ريلن كارن ها، ايجاد لاپيه(حي سط

كشي كنوني و فرايندهاي هيـدروژئومورفيك عصـر حاضـر     ي زه ها در شبكهها، نه تن ها و درزه گسل
و امثال آن هم نقـش مهمـي را ايفـا     )كلوز و گپ(هاي عرضي ر ايجاد درهاند، بلكه د نقش پردازي نموده

ها  ها و تقطيع آن هاي پايكوهي منطقه نيز در ايجاد مخروط افكنه هاي نئوتكتونيكي گسل فعاليت. اند نموده
  .چشمگيري داشته است دخالت

ي آبريـز   هاي مورفوتكتونيكي حوضه گنبدهاي نمكي موجود در دشت سروستان از ديگر زيرساخت
هاي هيدروژئومورفيك حوضـه اثرگـذار بـوده و هـم در      مهارلو است، كه هم در ايجاد فرايندها و لندفرم

 ـ    . هاي سطحي و زيرزميني نقش داشته است كيفيت آب ه دليـل مورفولـوژي   ايـن گنبـدها از يـك سـو ب
انـد و از   گرديـده ) واگـرا (كشي شعاعي متباعد شونده  مخروطي و گنبدي خود موجب پيدايش الگوي زه
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گنبدهاي مـذكور نمـك را    علاوه بر اين. اند ودههاي نمكي در محل، فعال ب سوي ديگر در ايجاد كارست
ي پلايـا و   منطقـه (گـاه خـود   هـا در مصـب و آبريز   هاي سطحي گذاشته و اين جريـان  در اختيار جريان

هـاي   هاي نمك، پليگون هاي كويري نظير كفه باعث شوري آب درياچه و ايجاد اشكال و لندفرم) درياچه
ي مهارلو بسيار شـور بـوده و    به همين دليل آب درياچه .اند هاي نمك، سبكرا و غيره گرديده نمكي، تيغه

 ـ ميكرومهـوس بـر سـانتي متـر مربـع       هـزار  320ه قابليت هدايت الكتريكي آن در مواقع كم آبي، حتي ب
   ).70:  1370درويش زاده،(رسد مي

 

   

 
  

تـوان پيامـدهاي هيـدروژئومورفيك     در اين ناحيه مـي : ي مهارلو شرايط مورفوكليماتيك حوضه. 2
 .ناشي از شرايط پالئومورفوكليماتيك و نئومورفوكليماتيك حاكم بر حوضه را به خـوبي مشـاهده نمـود   

و ) مانند ناوديس هوايي كوه قلعه گريخته(هاي هوايي  و ناوديس) كلوز و گپ (هاي عرضي  رهحضور د
هـاي قـوي    آيند، ناشـي از عملكـرد جريـان    هاي هيدرومورفوتكتونيك به شمار مي امثال آن، كه از پديده
ان گونه كه هم. ي آبريز مهارلو است در حوضه) هاي مرطوب و باراني كواترنر دوره(پالئومورفوكليماتيك 

كشـي   انـد، الگـوي زه   هاي عرضي، كـه عمـود بـر دره هـاي ناوديسـي شـكل گرفتـه        گفته شد اين دره
  .اند را در منطقه نمايان ساخته) داربستي(ترليس

. هاي كارستي، به ويژه كارست عمقي، است ي مهارلو لندفرم از ديگر مواريث مورفوكليماتيك حوضه
كه  ،هاي بنگستان حوضه خصوص سازند آهك آسماري و آهكه، به انحلال در سازندهاي كربناتفرايند 

كفه هاي نمكي همراه با چند ضلعي هاي نمكي در :1تصوير 
 شكدرياچه به هنگام فصل خ

  گنبد نمكي سروستان و جريان شور حاصله:2تصوير      
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هاي تكتونيكي و غير تكتـونيكي عمـل نمـوده، منجـر بـه       هاي مرطوب كواترنر و از طريق درزه در دوره
هـاي   مورفولوژي كارست سطحي عموماً روي لايه. پيدايش اشكال كارست سطحي و عمقي شده است

هـا و   تـوان بـه لاپيـه    براي نمونه مي .اند به وجود آمده و توسعه يافته ها آهكي افقي يا مايل سطح تاقديس
و در تمـام    هـا ايجـاد شـده    هـا و شـكاف   درزه عمقي اشاره نمود كه در اثر انحلال شيميايي هاي كم كارن
هـا و   ها، دولين ي تاقديس علاوه بر اين در برخي نقاط روي دامنه ؛اند هاي آهكي منطقه گسترش يافته كوه
  .شود هاي كم عمق و عميق نيز مشاهده ميياي غاربقا

 اطراف كوه سبزپوشاناز يك دولين در   نمايي :4تصوير         بخشي از ناوديس معلق قلعه گريخته-:3تصوير

   
  

دروازه قـرآن و كوشـك    آثار كارست عمقي هم به صورت غارهاي بزرگ در نواحي بابـاكوهي،   
در برخي نقاط بر اثـر  . اند، مشهود است ي كوه قرار گرفته تري دامنهم 200تا  100بيدك، كه در ارتفاع 

ي  ها در نقاط مختلف از جمله در منطقـه  اين دره .هايي ايجاد شده است قف غارها درهفروريختگي س
هاي عرضـي بـالا،    ها و دره اين دره. شود كوه قره مشاهده مي تاقديس احمدي، نظرآباد، سبز پوشان و

. انـد  را در معرض نمـايش گذاشـته  ) شكل U(هاي پرشيب و قائم و ژرف با ديواره هاي تنگ نوع دره
، )اي سـفره (اي اند، آثـار فرسـايش ورقـه    علاوه بر اين دو نوع دره، كه در سازندهاي سخت ايجاد شده

ي  نيز در سـازندهاي نـرم و سسـت حوضـه    ) شكلv(اي و دره) گالي شدگي(شياري، كانالي، خندقي
) عصـر حاضـر  (هاي جاري در هولوسـن  اين گروه عمدتاً حاصل عمل آب. خورد مهارلو به چشم مي

  .باشند مي
ي آبريز مهارلو، هم از نظر مورفولوژي و هم به لحاظ  هاي حوضه ها و دره به طور كلي سيستم آبراهه

م راكگورپي، ت- پذير مانند سازند پابده هاي نرم و فرسايش در رسوب. ت استاي، بسيار متفاو تراكم شبكه
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. در حالي كه در سازندهاي كربناته و سخت از تراكم كمتـري برخوردارنـد   ها بيشتر است؛ ي آبراهه شبكه
هـا در   زيـاد آن ي آبراهه در اين سازندها، نخست سختي بالا و مقاومـت   ي تراكم پايين شبكه دليل عمده

ها، پونورهـا،   ا و كارنه هاي كارست سطحي از جمله لاپيه و ديگر اشكال و لندفرم برابر فرسايش سطحي
هـاي عمقـي    هاي سطحي و افزايش جريان ن جريانموجب فروكش كرداست كه ها  ها و امثال آن دولين

كشي اين سطوح نسبت به بقيه مـوارد كـاهش    شود؛ در نتيجه، تراكم زه هاي حوضه مي در برخي قسمت
  . يافته است

  
  

   
  
  

هـا   هيدرومورفوتكتونيك، محصول عملكرد گسـل ي  به عنوان يك پديدهنيز  ،ي مهارلو درياچه
بـه شـمار   ) باراني(هاي پلوويال هاي مرطوب و باراني كواترنر بوده و در عمل جزو درياچه و دوره

ترين بخـش حوضـه قـرار دارد، اگـر چـه خـود معلـول شـرايط          اين درياچه كه در پست. آيد مي
اي سطح آب درياچه،  لي يا دورههيدروژئومورفولوژيك منطقه است، وليكن به علت نوسانات فص

ده ش ـآن ايجـاد   ي در حاشيه اي چند اشكوبه) اي درياچه(هاي دريايي ها و پادگانه از يك سو تراس
بـا توجـه بـه اينكـه     . ي مهارلو مشاهده نمـود  توان در شمال شرقي درياچه است كه آثار آن را مي

تـوان دريافـت كـه ايـن      مـي  ،نيسـت متر از كف فعلي درياچه  5/2ارتفاع بلندترين تراس بيشتر از
در تشـديد   ،از سـوي ديگـر افـت سـطح درياچـه      .گاه داراي عمق زياد نبوده اسـت درياچه هيچ 

چنين  هم. مؤثر بوده استها و يا تقطيع دلتاهاي پيراموني  فرسايش و عمق بخشيدن بستر رودخانه
 .ز مبدل ساخته اسـت مايل به مرككشي حوضه را به صورت شعاعي مت در مقياس كلان، الگوي زه

مسير سروستان بهگالي درفرسايش خندقي يا : 5تصوير 
 سمت شيراز

 و چاله هاي دوليني كارستي مكي سروستانگنبد ن:6تصوير
 شوند كه در بالاي آن مشاهده مي
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گذاري درياچه را تحت تـأثير قـرار داده و عـلاوه بـر      ها و روند رسوب اين تحولات، نوع رسوب
در واقـع  . اي را هـم متحـول سـاخته اسـت     هاي حاشيه كاهش عمق درياچه، مورفولوژي رسوب

. باشد متري شامل رس، گچ، سيلت و نمك مي 70هاي اين درياچه از سطح زمين تا عمق  رسوب
 ، كـه هاي گچي و نمكي در كف و اطراف درياچه  همراه بـا وجـود سـازند سـاچون     اين رسوب

عمدتاً از گچ و مارن تشكيل شـده، در مورفولـوژي بسـتر درياچـه و پلايـاي پيرامـوني آن تـأثير        
در عصـر  . اسـت   نياتوري را در محـل ايجـاد كـرده   هاي ژئومورفيك مي گذاشته و اشكال و لندفرم

بـه درياچـه،   ) معمولي و يا طغياني و سيلابي(هاي سطحي ها توسط جريان رسوب آورد حاضر نيز
  . تحولاتي را به بار آورده است

، ميزان مـواد ورودي بـه درياچـه را در    137با استفاده از رديابي كاربرد سزيوم ) 1383(مصباح
بـه   سـانتي متـر   50سـال گذشـته حـدود     50ي گذشته بررسي نموده و معتقد است در  چند دهه

متـر   سـانتي  55اما از آنجا كـه ژرفـاي متوسـط درياچـه      هاي درياچه افزوده شده است؛ نشست ته
آميـز بـوده و    هاي درياچه شبهه گذاري تعيين شده براي رسوب برآورد شده است، سرعت رسوب

: 1383لـك، (باشـد   متر در سال مي ميلي 3/0ي مهارلو حدود گذاري در درياچه متوسط نرخ رسوب
25.(  

ي تاقديس قره كه در  هاي نازك لايه انحلالي به شكل رو يا روز در آهك-هاي فرسايشي دره :7ير تصو
 .روبروي درياچه واقع شده است
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ساير عناصر طبيعي و محيطي، نظير سازندهاي زمـين شـناختي،   : شرايط فيزيوگرافيك حوضه. 3
ي  و مورفـومتري حوضـه  هـاي فيزيوگرافيـك    هاي اقليمي وضعيت پوشش گياهي و خصيصه ويژگي
ي مــورد مطالعــه  هــاي هيــدروژئومورفولوژيك ناحيــه ي مهــارلو نيــز در فراينــدها و لنــدفرم درياچــه

  .كنند پردازي مي نقش
و سـازندهاي آبرفتـي   گـورپي   –، سازند پابده )گچ و مارن تبخيري(سازند ساچون به غير از      
، هارلو گسترش دارند، بخش اعظـم حوضـه  ي م كه عمدتاً در سطوح پايكوهي و كف حوضه ،كواترنر

را سازندهاي سـخت نظيـر آهـك، دولوميـت، ماسـه سـنگ و كنگلـومرا در بـر         ، )به ويژه ارتفاعات(
ماسـه   چـون در مـواردي   اي و پرشيب هسـتند،  كه عمدتاً صخره ،در اين سازندهاي سخت. اند گرفته
 ،هـا  ارند و در مواردي مانند آهكهاي سطحي تندابي و آبشاري حضور د ها و كنگلومراها جريان سنگ
در هـر دو  . انـد  و غيره شكل گرفته) پنهان(هاي زير سطحي و عمقي قائم، آبشارهاي درون ريز جريان

حالت به دليل سختي و مقاومت نسبي سازندها در برابر فرسايش، ميزان حفر و حمل مواد رسـوبي و  
خورد؛ در حالي  كات ريزشي به چشم ميهاي طغياني و سيلابي اندك و ناچيز است و فقط حر جريان

به دليل ريزبافت بودن و سسـتي نسـبي از   ) شيل، مارستون(گورپي  –كه سازندهاي سست مثل پابده 
هـاي سـطحي در ايـن سـطوح      نفوذپذيري كم و فرسايش پذيري زياد برخوردارند و در نتيجه جريان

چنـين  هم. انـد  ود اختصاص دادهحوضه به خگذاري را در سطح  بيشترين اعمال حفر، حمل و رسوب
  .اي از نوع لغزش در اين مناطق بيشتر است حركات دامنه

   شود مورد مطالعه و در پايين تصوير زخم يك لغزش مشاهده مي ي هاي انحلالي در منطقه حفره :8تصوير
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  ريزش تخته سنگي با شدت زياد در بالادست حوضه: 9تصوير

  
 

هاي هرمز،رازك،پابـده،گورپي و آغاجـاري از نظـر حساسـيت در     دهند كه سازند ها نشان مي بررسي
هـا   ترديف سازندهاي بحراني حوضه قرار دارند و در نتيجه فرسايش و آورد رسـوب را در ايـن قسـم   

كه حساسيت سازندهاي گروه بنگستان، بختياري و تاربور در رديف سـازندهاي   در حالي. اند افزايش داده
آسماري جهرم، واجد حساسيت كمي نسـبت بـه فرسـايش ارزيـابي      با حساسيت متوسط و سازندهاي

  .اند شده
ي مهارلو، نظيـر ضـريب گراوليـوس و     هاي حوضه هاي هندسي و مورفومتري لندفرم ابعاد و ويژگي

نقـش   هاي حوضـه  كش اي و زه هاي رودخانهشيب و اختلاف ارتفاع و غيره نيز در فرايند ،ضريب شكل
  .بسيار مهم و اساسي دارند

 ،دهـد  با توجه به جدول ضميمه كه مشخصات فيزيوگرافيك و مورفومتريك حوضـه را نشـان مـي    
  :توان نتايج زير را دريافت كرد مي

  ي مهارلو ي آبريز درياچه مشخصات فيزيوگرافي حوضه: 3جدول
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برخي ضرايب نظير ضريب گراوليوس و ضريب شكل حوضه، بيانگر كشيدگي حوضه بوده و ايـن  
ي مهـارلو بـه    با وجود اين حوضه. حي مؤثر واقع شده استها و فرسايش سط ويژگي در كاهش سيلاب

   .كند هايي را نيز تجربه مي هاي رگباري و غيره هر از گاهي سيل دلايلي مانند بارش

  ي مهارلو شيب حوضه :3نقشه 

  
  

ي مهـارلو   ي آبريز درياچه در حوضه: شرايط آنتروپوژنيك، تكنوژنيك و كاربري اراضي حوضه. 3
و احداث تأسيسات و ... هاي شهري و روستايي نظير شيراز، سروستان، كوار و سكونتگاه حضور و استقرار

اي، بناها و امثال آن، نفوذپذيري حوضه را كم  هاي مهندسي و عمراني مانند ساخت انواع خطوط جاده سازه
د كـاهش زمـان تمركـز  و رخـدا    در نتيجـه در  نموده و بر حجم، دبي و سرعت رواناب سطحي افزوده و 

هاي تأمين آب مانند احداث سد  از طرفي اجراي طرح. است بودهسيلاب و حفر و حمل رسوب تأثيرگذار 
نـگي و ملاتـي منطقـه     خاكي كلستان، يـخ و  بند سنگي وملاتي چشمه انجير، بنـد س و عمليـات  ... ي ده ش
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 ،هاي كشاورزي هم ليتالبته فعا. ها و فرسايش را به دنبال داشته است ها، سيلاب آبخيزداري، كنترل رواناب
رسايشي حوضـه ايفـاي   هاي بالادست حوضه متمركز است، به نوعي در فرايندهاي ف كه عمدتاً در قسمت

به اين صورت كه در اراضي زراعي اين نقاط، فرسايش شياري با شدت متوسط تا زياد به نمايند؛  نقش مي
   .زيادي دارد زايي اين نقاط تأثير ها در رسوب اين فعاليت. خوبي مشهود است
  سد خاكي كلستان  :11بانكت بندي نظر آباد سروستان        تصوير :10تصوير

   
  

منـابع   ي مورد مطالعه با توجه به كمبود زمين و وابستگي اقتصادي مردم بـه منـابع محيطـي،    در منطقه
ها و تخريب  ن درهتر شد ها و عميق ي گالي به عنوان نمونه،توسعه .اند در معرض تخريب اين ناحيه محدود

يـش از حـد   ي رودخانه هاي حاشيه باغ يـب   هـا در مراتـع دامنـه    دام ها و چراي ب تخريـب  و  دارتـر  هـاي ش
يـلاب شـده      آلود شدن رودخانه باعث افزايش بار رسوبي و گل هاي بلوط، جنگل ها و افـزايش قـدرت س
ها و مخـاطرات طبيعـي    زياد زمين ها به دلايلي مثل شيب كشاورزان با توجه به كم بازده بودن زمين .است

ي  سطوح بيشتري را به زير كشت ببرند و اجازه مثل سرمازدگي و خشكسالي مجبورند براي تأمين معاش،
اندازي كرده  هاي تندتر دست براي تصرف زمين بيشتر به شيب به عبارتي ؛ي زراعي ندهندها آيش به زمين

  .اند خاك شده شيمياييش مواد آلي و فرسايش باعث كاه هاي موجود، و با توالي كشت روي زمين
در مواردي باعـث ريـزش    ها براي استفاده از آن در مصالح ساختماني، ماسه رودخانهشن و برداشت 

و نيـز تغييـر سـمت و سـوي خـط       )مثل رودخانه چنـار راهـدار  (ها  رودخانه اريها به داخل مج ديواره
  .ها شده است وبي آنها و افزايش بار رس ي سرعت آب رودخانه بيشينه

در  ها در فصل كم آبي و انباشـته شـدن،   ع آنها نيز با توجه به تجم رها كردن زباله در داخل رودخانه
  .شوند ها مورد هجوم و در مواردي باعث انحراف سيلاب مي فصل پرباران توسط سيلاب
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كه چندي پـيش   ،دار يبهاي ش ق به منابع طبيعي در دامنههاي نهال كاري در اراضي متعلّ اجراي طرح
ها اقدام به از بـين   كه كشاورزان براي تقويت نهال به دليل اين با حمايت جهاد كشاورزي صورت گرفت،

هـا   ها در دامنـه  ي شيارها و گالي در موارد زيادي باعث توسعه كنند، ها مي هاي هرز اطراف آن بردن علف
  .است شويي قرار داده خاك لخت را در معرض آبشده و معمولاً

هايي از نقش انسـان در پيـدايش و يـا تسـريع اشـكال جديـد فرسـايش آبـي در          موارد مزبور نمونه
ي  زمينـه  ،خـود  درسـت هـاي نا  بـا دخالـت  غالبـاً   بنابراين انسـان  .ي مهارلو است ي آبريز درياچه حوضه

  .را فراهم نموده است حوضه فرسايش و تخريب بيشتر منابع آب و خاك

  اداتگيري و پيشنه نتيجه

كه در استان فارس و  ،هاي مستقل ايران مركزي است يكي از حوضه ،ي مهارلو ي آبريز درياچه حوضه 
جنوب شرقي - ي طولي با روند شمال غربي اين منطقه حوضه. در قلب رشته كوه زاگرس واقع شده است

ومورفولـوژيكي  اين حوضه، از سه واحد ژئ. ي زاگرسي است خورده هاي چين و منطبق بر يكي از ناوديس
اين سه واحـد نـه تنهـا در رفتـار هيـدرولوژيكي و      . ي درياچه تشكيل شده است كوهستان، دشت و چاله

فرايندهاي هيدروژئومورفولوژيك حوضه تأثيرگذارند، بلكه خود نيز  متأثر از  فرايندهاي هيدروژئومورفيك 
تونيك،مورفوكليماتيك،فيزيوگرافيك و علاوه بر اين عوامل ديگري از جمله شرايط مورفوتك. بوده و هستند

هاي هيدروژئومورفيك حوضـه نقـش قـاطعي     ژئومتريك، آنتروپوژنيك و تكنوژنيك در فرايندها و لندفرم
انـد،   اي تأثيرگذار بوده اي به گونه اي، كارستيفيكاسيون و درياچه اين عوامل در فرايندهاي رودخانه. اند داشته

  .اند اي را خلق كرده و ويژههاي گوناگون  كه اشكال و لندفرم
هـا و   هـا و درزه  هـاي تاقديسـي و ناوديسـي، گسـل     هاي ژورايي، چين شرايط اقليمي و ناهمواري    

...) شكل وVشكل،Uطولي،عرضي،(ها  كشي حوضه، هم در شكل دره گنبدهاي نمكي، هم در الگوهاي زه
هـاي   ها، پليگـون  افكنه علقّ، مخروطهاي م ناوديس(تراكمي - كاوشي و فرسايشي - هاي فرسايشي و لندفرم

از طرفي شرايط پالئوكليماتيك و نئوكليماتيك . اند نقش مهمي را به عهده داشته...) هاي نمكي و نمكي و كفه
تـي شـدن حوضـه     در سازندهاي كربناته، جريان ي مهـارلو را   هاي زيرسطحي و زيرزميني و فراينـد كارس

هاي كانيوني در  غارها اين فرايند هر چند در موارد استثنايي، دره بر اثر فرو ريختن سقف. اند تضمين نموده
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هاي  ها و جريان وليكن به دليل ايجاد اشكال كارست سطحي و عمقي، نفوذ آب ،منطقه را شكل داده است
  . كشي در سطح حوضه را تضعيف كرده است عمقي را تقويت و تراكم زه

و رسوب در سطح حوضه چندان زياد نبوده و بخشي  كشي و فرسايش ي نهايي آنكه، تراكم زه نتيجه
و قسـمتي نيـز بـه كارسـت     ه نواحي پيراموني و حاشيه درياچه از فرايندهاي هيدروژئومورفيك حوضه ب

  . گردد شدگي مربوط مي
ي  ها، تنگناها و خطرات بالقوه در حوضه ها يك سري پتانسيل هاي زايشي آن فرايندهاي ذكرشده و لندفرم

تـاني را    هاي تخته سنگي مكـرر در دره  ريزش ها و رخداد سيل ،از جمله. اد كرده استمهارلو ايج اـي كوهس ه
خيز در  هاي حاصل ها نيز دشت هاي حاصل از آن اي و رسوب از طرفي فرايندهاي رودخانه. ايجاد كرده است

اـي موجـود در    نيتـرات  ها و ها، كربنات املاح گوناگون، به ويژه كلرورها، سولفات. اند ايجاد كرده را حوضه ه
  . تواند در صنايع مختلف مورد استفاده قرار گيرد ي مهارلو، نيز مي ي درياچه اطراف و حاشيه

ي مهــارلو، بــه لحــاظ اكوتوريســم و  ياچــهحوضــه و در ي ديگــر آنكــه ســطوح كوهسـتـاني نكتــه
سـؤولان دولتـي   از ايـن جهـت بـه م   . انـد  يجاد كردههاي خاص و گوناگوني را ا ژئومورفوتوريسم جاذبه

  .ها توجه خاصي مبذول نمايند هاي خود روي اين تنگناها و پتانسيل ريزي شود در برنامه توصيه مي

  ها يادداشت

زائـي   مورفيك در شكلتونيكي و هيدروموفوتكتونيك عبارت است از اعمال مشترك عوامل تكپالئو هيدرو - 1
تـرك آب  لندفورم هاي ديرينه، مانند كلوزها و دره هاي عرضي كه  = انتسـدانت  (هـاي جـاري    محصول عمـل مش

  .ها است و بالا آمدگي فرود محوري تاقديس) پيشينه رود

 كتابنامه

 .دانشگاه تهران انتشارات: تهران .)فرسايش آبي(مورفولوژي كاربردي.ژئو .)1381. (احمدي، حسن .1
  .دانشگاه تهران شاراتانت: تهران .هاي سطحيب هيدرولوژي آ .)1380. (سيد محمود رضا بهبهاني، .2
 .ي آبريز رودخانه ليله جوانرود هيدروژئومورفولوژي حوضه .)1387. (منيؤماسداالله و  حسن لشكري. ثروتي، محمدرضا .3

اـرلو ونقـش آن در برنامـه     ي آبريز درياچه ي هيدروژئومورفولوژي حوضه مطالعه«). 1389. (خاكپور، معصومه .4 ي مه
  .دانشگاه فردوسي مشهد. ارشد پايان نامه كارشناسي. »ريزي محيطي



 نوزدهمي  هاي                                          شمار ي ناحيه ي جغرافيا و توسعه مجلهّ                                                                  70

 

مراكـز  . (انتشارات وزارت آموزش و پرورش. زمين شناسي ايران. )1363. (علي درويش زاده .روتهراني، خسروخس .5
 ).تربيت معلم

  .كبيرانتشارات دانشگاه امير :تهران .چاپ دوم .زمين شناسي ايران .)1370(. علي درويش زاده، .6
رـان .فريفته جمشيد ترجمه .ژئومورفولوژي در يكم هاييلتحل). 1370. (همكاران و نكامپ دور .7 اـرات  :ته  دانشـگاه  انتش

  .تهران
  .انتشارات دانشگاه فردوسي مشهد :مشهد. جلد اول و دوم .ژئومرفولوژي ايران .)1383( .زمرديان، محمدجعفر .8
اـبع آب،       .)1371(. سازمان برنامه وبودجه .9 تـان فارس،توسـعه من اـعي اس اـدي و اجتم اـع اقتص ي آبريـز   حوضـه اوض

 .دفتر برنامه ريزي. مركز انفورماتيك و مطالعات توسعه جنوب .ويرايش اول .ي مهارلو درياچه
بخش . دانشگاه شيراز. نامه كارشناسي ارشدپايان. »هيدروژئولوژي گنبد نمكي سروستان«. )1375. (سبوكي،عبدالرضا .10

  .زمين شناسي
 .سازمان زمين شناسي كشور. ايرانهاي درياها و درياچه. )1373. (مصطفي شهرابي، .11

. دانشگاه تهـران . پايان نامه كارشناسي ارشد. »ي مهارلو مطالعه ژئومورفولوژي درياچه«. )1364. (االله قدرت فرهودي، .12
 .بخش زمين شناسي

 .انتشارات سازمان جغرافيايي. ترجمه دكتر عباس پاشائي .كويرهاي ايران. )1381. (كرينسلي، دانيل .13

 .شناسي استان فارس گزارش سازمان زمين .ي مهارلو بررسي رسوبات درياچه .)1383. (لك، راضيه .14

  .انتشارات وزارت آموزش و پرورش ).بخش نخست،جغرافياي طبيعي. (جغرافياي ايران). 1356. (محمودي،فرج االله .15
اـرلو  هيدروژئولوژي حوضه «.)1374. (ها و مطالعات كارستمركز ملي پژوهش .16 اـيي   . »ي مه اـت  گـزارش نه مطالع

 .ي كارست مهارلو جامع حوضه

اـيش و   . »ي مهارلو ي درياچه گذاري سالانه برآورد ميزان رسوب«. )1384( .سيدحميد مصباح، .17 اـيش فرس سومين هم
 .يمركز تحقيقات و حفاظت خاك آبخيزدار. رسوب

  .خراسان انتشارات :مشهد .ها آب جغرافياي. )1376( .اللهسعدا ولايتي، .18
19. Dumas D.,M.Mieton&J Humbert .(2003)."Hydroloclimatic balance of the 

Maharlu Lake depression". (Iran).Science et changments planetaires/ secheresse. 
14. (4). pp 219-26 

20. Fisher W.B.(1968).The Cambrige History of  Iran .Volume1. the land of  Iran –
Cambridge at the university press. 

21. www.google earth.com       


